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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 ايـران،  صـنعتي  و تحقيقـات  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران استاندارد سازمان ملي

 عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب

   .دارد
بـه   29/6/90عـالي اداري مـورخ   دومـين جلسـه شـوراي     و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه قتصاديا و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و تيدول هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنوش مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2ي الكتروتكنيـك  الملل بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، ياقتصـاد  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين زمان ملي استاندارد ايرانسا ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) سنجيوا (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكميسيون فني تدوين استاند

  » گي هاويژ:1قسمت-ج ها براي كاربرد عموميچگالي سن-شيشه آلات آزمايشگاهي «
  

  ا نمايندگيي/ سمت و  : رئيس 
  استاندارد ايرانملي سازمان   بري ، مقصود

                                                              )ليسانس فيزيك(
    : دبير

 مهدي زاده صفار ، سعيد
  )ليسانس مهندسي شيمي (

آزمايشگاه كاليبراسـيون پـايش ابـزار    
  برتر

 
    )فبااسامي به ترتيب حروف ال( : اعضاء 

 اسماعيلي شانديز ، احمد
  )ليسانس كشاورزي ( 

  كارشناس  استاندارد

 
 دارابي محبوب ، محمد جواد

  )فوق ليسانس هوافضا ( 
  تجهيزات خلباني پرديس

 
  زارع زاده ، مجيد

  )فوق ليسانس فيزيك ( 
  هرمزگان استان اداره كل استاندارد

 
  فاطمي ، فرامرز

  )ليسانس علوم تغذيه ( 
  
  ح ، عباسفلا

  )فوق ليسانس زمين شناسي(
  

  قلاسي،فرحناز
  )فوق ليسانس صنايع غذايي(

خراســان اســتان اداره كــل اســتاندارد 
  رضوي

  
  سازمان ملي استاندارد

  
  

اداره كــل اســتاندارد اســتان خراســان 
  رضوي

 
  علوي نژاد ، هاله

  )ليسانس صنايع غذايي ( 

  
ــان   ــدگان نش ــن دارن ــتاندارد انجم اس

  رضوي استان خراسان



 د 
  

  كعبي ، مريم
  )ليسانس فيزيك ( 
  

  كرفي ، مرتضي                                                 
  )ليسانس فيزيك(
  

  مقيمي ، مجيد
  )فوق ليسانس شيمي(

  
  مصطفي زاده ، سيد حجت

  )فوق ليسانس مهندسي سازه(
  

  مهدي زاده صفار، حميد
  )فوق ليسانس فيزيك(

 پايش ابزار برترآزمايشگاه كاليبراسيون 
  
  
  آزمايشگاه كاليبراسيون پويا سنجش 

  
  

  شركت نيما پژوهش
  
  

  آزما سازه كاوان
  
  

  سازمان انرژي اتمي ايران
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  پيش گفتار
-كه پـيش  " ويژگي ها: 1قسمت  –هاي عمومي ها براي كاربردسنجچگالي -شيشه آلات آزمايشگاهي "استاندارد

كميسيون هاي مربوطه تهيه و تدوين شده و در دويست و نهمين اجلاسـيه كميتـه ملـي اسـتاندارد     نويس آن در 
اينك اين استاندارد به اسـتناد بنـد   . مورد تصويب قرار گرفت01/03/1392ا مورخ اندازه شناسي ، اوزان و مقياسه

 عنـوان  بـه  1371 مـاه  بهمـن  مصـوب  ، ايـران  اسـتاندارد  سازمان مليمقررات  و قوانين اصلاحقانون  3يك ماده 

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صـنايع ،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين  بايد. گرفت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود ، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي ديدنظرتج آخرين از همواره
 

و اين  باطل  سنجهاي جرم حجمي براي كاربردهاي عمومي غلظت ، 1369سال: 1960استاندارد ملي ايران شماره 
  .استاندارد جايگزين آن مي شود

  
  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

 
Iso 649-1:1981 ,laboratory glassware- Density hydrometers for general purposes  Part1: 
specification 
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  هاويژگي: 1قسمت  -هاي عموميها براي كاربردسنجچگالي -آلات آزمايشگاهيشيشه
  

  دامنه كاربرد هدف و   1
رده اصلي از  5لازم براي شانه گذاري زينه بندي و نمقياس،ساخت، هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات 

درجه سلسيوس  20   در Kg/m3)و  g/ml(غلظت سنج هاي شيشه اي با جرم ثابت ، كه بر اساس جرم حجمي 
  .درجه بندي شده اند ، مي باشد 

  .مي باشند  g/ml 2.0~6/0 يا  Kg/m3  2000~600 رده ، شامل غلظت سنجهايي با دامنه كاري بين 5اين 
  .نج ها براي استفاده در مايعاتي با كشش سطحي كم ، متوسط و زياد تعيين شده اند اين غلظت س

درجه سلسيوس درجه بندي  20يا  15همچنين ، اين استاندارد سه زير رده از غلظت سنج هايي كه در دماي 
  .شده اند را شرح مي دهد 

محدود شده اند ، داراي  g/ml 1.1~6/0يا  Kg/m3  1100~600اين غلظت سنج ها كه به گستره جرم حجمي 
  .مي باشند و در مايعاتي با كشش سطحي كم استفاده مي شوند خطاي درجه بندي رواداري كوچكتري در 

اين استاندارد غلظت سنج هايي را كه دماسنج در آن تعبيه شده است ، پوشش نمي دهد و براي آنها استاندارد 
  .ديگري در نظر گرفته شده است 

جدولي از قطرهاي توصيه شده ساقه . دي استاندارد كشش سطحي در پيوست الف آمده است جدول طبقه بن
  .براي راهنمايي سازنده ، در پيوست ب آمده است 

با روش هاي آزمون و استفاده از غلظت سنج هاي جرم حجمي  7652- 2به شماره بخش دوم اين استاندارد
  .سروكار دارد 

  الزامي مراجع    2
  . به آن ها ارجاع داده شده است ير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران مدارك الزامي ز

  . ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي
  اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،

تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده ذكر در مورد مداركي كه بدون . استاندارد ملي ايران نيست ظر اينمورد ن
  . ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است است

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
 نامه اندازه شناسي مفاهيم پايه عمومي و اصطلاحات مربوط واژه 1390:  4723استاندارد ملي ايران   1- 2

 –چگالي سنج ها براي كاربرد هاي عمومي  -شيشه آلات آزمايشگاهي 1392:  7652-2استاندارد ملي ايران  2- 2
  روش هاي آزمون: 2قسمت 
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  الزامات         3
كميت اصلي        3-1  

. باشد   (Kg/m3)، بر مبناي كيلوگرم بر متر مكعب)جمجرم بر واحد ح(تواند جرم حجميكميت اصلي مي 
مورد نيز  رم بر ميلي ليتر استفاده شده انداستفاده از گرم بر سانتي متر مكعب براي جرم حجمي هايي كه با گ

  . استقبول 
ص بجاي سانتي متر واژه ميلي ليتر بر اساس تصميم گيري دوازدهمين كنفرانس عمومي اوزان و مقياسها ، به صورت خا –يادآوري 

واژه ميلي ليتر براي ظرفيت ظرف حجمي شيشه اي بصورت عام ، پذيرفته شده است و در اين متن نيز  .مكعب استفاده مي شود
   .بكار برده خواهد شد 

  دماي مرجع     3-2
درجه  20بايد  S50SP,M50SP-L50SPدماي مرجع براي غلظت سنج هاي جرم حجمي زير رده هاي   1- 2- 3

 20قتي كه غلطت سنج در اين دما داخل يك مايع بكار رود جرم حجمي مايع را براي دماي و .يوس باشدسلس
  .يوس نشان مي دهدلسدرجه س

درجه  20يا  15د يكي از دماهاي مي توانS50SP,M50SP-L50SP دماي مرجع براي زير رده هاي خاص 2- 2- 3
سب استفاده شود بايد جرم حجمي را در همان دما زمانيكه غلظت سنج در مايعي با دماي منا. يوس باشدسلس

  .نشان داده شود
  كشش سطحي  3-3

  :تنظيمات مي تواند با شرايط مويينگي ويژه مرتبط باشد كه در زير آورده شده است 
، بدون آنكه در شكل كه غلظت سنج ها به آرامي در وضعيت تعادل در يك مايع قرار گرفت هنگامي 1- 3- 3

  .ساقه از ميان سطح مايع عبور مي كند غيير ظاهري ايجاد كند، تحدب و تقعر آن ت
درجه بندي غلظت سنج ها بايد هم براي مايعات با كشش سطحي مشخص و هم براي آن دسته از طبقه  2- 3- 3

  .كار برده شوده بندي استاندارد كشش سطحي كه در جدول پيوست الف آماده است ب
در نظر ) بطور مثال محلول هاي الكلي(اي استفاده در مايعات خاص براي غلظت سنج هاي با صحت بالا كه بر

طور مناسب براي سطوح تميز اين مايعات ترجيح داده مي شود و علامت ه كشش سطحي ب ،گرفته شده است
  )ج مراجعه شود- 14به بند ( هاي واقعي بايد بكار برده شوند 

  .يين محدود شده اندبراي گروه كشش سطحي پا S50SP,M50SP-L50SPزير رده هاي 
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  سطوح مرجع براي تنظيمات و خواندن          3-4
 ، درجه بندي غلظت سنج ها بايد براي خواندن هاي كه هم تراز با سطح افقي مايع گرفته مي شوند 1- 3- 4

  .تنظيم شود 
  

بكار برده شود براي خواندن بايد اگر غلظت سنج ها با درجه بندي تنظيم شده مطابق آنچه گفته شد در يك مايع مات  -ياد آوري
ولي يك تصحيح مناسب براي همترازي سطح افقي  ،بالاي سطح تحدب جائيكه مايع با ساقه برخورد مي كند در نظر گرفته شود

  )قسمت دوم همين استاندارد را مشاهده كنيد. (مايع بايد ساخته شود

نظر گرفته شده اند بايد براي خواندن در بالاي  ، غلظت سنج هاي كه براي استفاده در مايعات مات درمتناوباً
  .سطح تحدب تنظيم شوند

  .وسط ضخامت خط درجه بندي به عنوان مكان قطعي بايد در نظر گرفته شود 2- 3- 4
  فرو بري       3-5

چنان زينه بندي مي شوند كه در هنگام كاربرد، همه جاي قسمت بيروني ساق جز در مجاورت غلظت سنج ها 
  .باشدهلال خشك 

  موادو ساخت     3-6
حباب و ساقه بايد از جنس شيشه با شفافيت مناسب ساخته شوند و تا حد امكان بدون فشار يا نقص  6-1- 3

  .باشد )C ˚   6 -10 ×)2±25  -1   گرماييظاهري فرآوري شوند و داراي ضريب انبساط 
ظت سنج ساخته شده بعد از اينكه غل. وندمواد بار گيري شده بايد در انتهاي پاييني غلظت سنج ثابت ش  6-2- 3

و متعاقبا در همان وضعيت سرد  درجه سلسيوس نگهداري شد 80يك ساعت در دماي  در حالت افقي به مدت
  .را داشته باشد 3-7-3شد دستگاه بايد الزامات 

دون جلا نواري كه درجه بنديها و مندرجات روي آن علامت گذاري شده اند بايد سطح صاف ،مات و ب 6-3- 3
  .داشته باشد

 80نوار درجه بندي ها نبايد بعد از اينكه براي يك ساعت در دماي . نوار نبايد هيچگونه اثر سوختگي داشته باشد
  .درجه سلسيوس قرار گرفت ، تغيير رنگ و يا تغيير شكل بدهد

  
مواد بار گيري شده و  ،درجه سلسيوس در نظر گرفته شده باشد  80ت سنج براي استفاده در دماي بالاي اگر يك غلظ -ياد آوري

  .را  در دماي كمي بالاتر از دماي كاربرد رعايت كند  3-6-3و  2-6-3نواردرجه بندي ها بايد الزامات 

  
  .هيچگونه مواد نرمي در غلظت سنج نبايد باشد  6-4- 3
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  شكل     3-7
  .طح خارجي بايد حول محور تقارن اصلي متقارن باشدس  1- 7- 3
 1طراحي مخروطي كه در شكل . هيچگونه تغييرات ناگهاني در مقطع عرضي نبايد وجود داشته باشد  2- 7- 3

حباب هاي هوا را ندهد مورد  اما هر طراحي كه اجازه گير افتادن. نشان داده شده است ترجيح داده مي شود
  . تاييد است 

 

  
  

  طرح مناسب مخزن غلظت سنج -1شكل 

  .درجه شناور شود5/1محور تقارن عمودي خود با يك انحنا حول  غلظت سنج بايد 3- 7- 3
  )به بند يك مراجعه شود.(بر  اساس اين استاندارد يك دماسنج نبايد بخشي از غلطت سنج باشد 4- 7- 3
  مقياس   3-8

 .نشان داده شده است 2در شكل مثالهاي درجه بندي هاي پيشنهاد شده براي غلظت سنج ها 
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  كليات  3-8-1
نواري كه درجه بندي ها و مندرجات روي آن نشانه گذاري شده است بايد در دماي كار بري در مكان  1-1- 8- 3

  )مراجعه شود 3-6-3به بند . (خود بصورت ايمن بسته شود
ا نواري كه مقياس ها روي آن بايد تضمين كند كه هيچگونه جابجايي در درجه بندي ي يروش مناسب 1-2- 8- 3

  .هر گونه جابجايي باعث نامناسب بودن دستگاه براي استفاده خواهد شد.حك شده است ديده نشود
 متفاوتاگر غلظت سنج درجه بندي هاي  .غلظت سنج نبايد بيش از يك نوع مقياس داشته باشد 1-3- 8- 3

گيري داشته باشد و هر دوي اين درجه بندي ها داشته باشد مقاديري كه آنها نشان مي دهند نبايد تفاوت چشم
  .باشد 11-3بايد مطابق الزامات بند 

  .مندرجات و خطوط درجه بندي بايد ترجيحا مشكي ، آشكار و ماندگار باشند 1-4- 8- 3
  .درجه بندي بايد مستقيم و بدون خميدگي باشد  1-5- 8- 3
  خطوط زينه بندي 3-8-2
همچنين . ميليمتر باشد 2/0ها نبايد بيش از  نآمجزا باشند و ضخامت  خطوط زينه بندي بايد كاملا 2-1- 8- 3

  .ميليمتر باشد 2/0، ضخامت خطوط درجه بندي نبايد بيش از SPبراي رده هاي 
  .هيچگونه بي نظمي آشكار در محل قرار گيري خطوط زينه بندي نبايد وجود داشته باشد 2-2- 8- 3
  .ور تقارن غلظت سنج باشدخطوط درجه بندي بايد عمود بر مح 2-3- 8- 3
  .درجه بندي بايد مستقيم و بدون خميدگي باشد 2-4- 8- 3
  .محيط دور ساقه ترسيم شود 2/1و  3/1،  5/1متوسط و بلند بايد حداقل خطوط درجه بندي كوتاه، 2-5- 8- 3

بايد خطوط بلند  ،بيشترين و كمترين خطوط زينه بندي كه محدوده عددي را نشان مي دهد 2-6- 8- 3
  .)رامشاهده فرماييد 2-3-8- 3و  1-3- 8-3.(شندبا
خطوط كوتاه ، متوسط و بلند بايد هر كدام بطور عمودي آنچنان چيده شوند كه هم نقاط مياني و هم  2-7- 8- 3

روي يك خط فرضي با محور تقارن  ،خطوط درجه بندي كه بسمت راست و يا بسمت چپ منتهي مي شوند
  .دستگاه قرار گيرند

  .دوم خطوط عمودي مي تواند بصورت مشخص علامت گذاري شوندت الدر مورد ح
  ترتيب خطوط زينه بندي  3-8-3
گرم بر  001/0كيلو گرم بر متر مكعب يا 1درجه بندي غلظت سنج هاي داراي كوچكترين گستره  3-1- 8- 3

 : ميلي ليتر 

  .خط زينه بندي بايد يك خط بلند باشد 10هر )  الف
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  .بايد يك خط متوسط وجود داشته باشد ،ندبين هر دو خط متوالي بل) ب
  .بين دو خط متوالي متوسط و بلند بايد چهار خط كوتاه وجود داشته باشد) ج
كيلو گرم بر  2/0كيلو گرم بر متر مكعب يا 2درجه بندي غلظت سنج هاي داراي كوچكترين گستره  3-2- 8- 3

 : ليتر گرم بر ميلي 0002/0گرم بر ميلي ليتر يا  002/0متر مكعب يا 

  خط زينه بندي بايد يك خط بلند باشد 5هر )  الف
  .بين هر دو خط متوالي بلند بايد چهار خط كوتاه  وجود داشته باشد) ب
گرم بر ميلي 005/0كيلو گرم بر متر مكعب يا 5درجه بندي غلظت سنج هاي داراي كوچكترين گستره  3-3- 8- 3

 : ليتر 

  بلند باشدخط زينه بندي بايد يك خط  10هر )  الف
  .بين هر دو خط متوالي بلند بايد چهار خط متوسط وجود داشته باشد) ب
  .بين دو خط متوالي متوسط و بين يك خط متوسط و بلند متوالي بايد يك خط كوتاه وجود داشته باشد) ج 

  
  شكل خطوط زينه بندي 3-8-4
و رقم آخر اعداد بايد  د را داشته باشدبجز در درجه بندي هاي يكسان،درجه بندي بايد يكسري از اعدا 4-1- 8- 3

  .بصورت عمودي مرتب شود
همانطور كه قبلا گفته شد شكل درجه بندي بايد طوري باشد كه مقادير خطوط زينه بندي كاملا از  4-2- 8- 3

  .هم قابل تشخيص باشند
  .بالاترين و پايين ترين خطوط درجه بندي محدوده اسمي بايد كاملا مشخص شوند 4-3- 8- 3
  .خط بايد مشخص باشند 10حداقل هر  4-4- 8- 3
همراه ببايد نيز براي مقادير جرم حجمي كه با واحد گرم بر ميلي ليتر بيان مي شوند علامت اعشار  4-5- 8- 3

  .  اعداد صحيح باشد ولي ممكن است از اعداد اختصاري حذف شود
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  گسترش درجه بندي  3-8-5
نشان داده شده  1سمي گسترش پيدا كند همانگونه كه در جدول درجه بندي بايد آنطرف محدوده درجه بندي ا

 .است

  
  مثال هاي درجه بندي هاي پيشنهادي براي غلظت سنج ها-2كل ش
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  ادامه -2شكل 
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  الزامات اصلي براي انواع غلظت سنجها –1جدول 
  

  رده ها
بيشترين طول 

  كلي 
محدوده اسمي 
  هر غلظت سنج

عدد تقسيمات درجه بندي 
  زش بازه زينه بنديضربدر ار

كمترين درجه 
بندي 

محدوده (طول
  )اسمي

  قطر حباب
حجم كمترين خط 
زينه بندي محدوده 

  اسمي 

كشيدگي درجه 
بندي در هر 

انتهاي 
بالاوپايين 

  بيشينه          كمينه  بيشينه           كمينه    محدوده اسمي 

mm  Kg/m3  g/ml  Kg/m3  g/ml  mm     mm                  mm   mm                mm هخطوط درج  
L20  

L50 

M50 

M100 

S50  

335  
335  
270  
250  
190  

20  
50  
50  
100  
50  

020/0  
050/0  
050/0  
100/0  
050/0  

0.2×100  
0.5×100  
1×50  
2×50  
2×25  

0002/0×100 
0005/0×100 
001/0×50  
002/0×50  
002/0×25  

105  
125  
70  
85  
50  

   40                 36  
   27                 23  
   24                 20  
   20                 18  
   20                 18  

   132            108  
   65               50   
   45               30  
   26                18  
   26                18  

  10تا  5
   5تا  2
   5تا  2
   5تا  2
  3ا ت 2

 زير رده هاي خاص 
L50SP 

M50SP 

S50SP 

 

  
335  
270  
190  

  
50  
50  
50  

  
050/0  
050/0  
050/0  

  
5/0×100  

1×50 
1×50  

  
0005/0×100 
001/0×50  
001/0×50  

  
125  
70  
50  

  
  27                 23  
  24                 20   
  20                 18  

  
  65                50    
  45                30    
  26                18  

  
   5تا  2
   5تا  2
 3تا  2

  .ينه ميلي متر ، بيشتر به مقدار بيشينه نزديك هستند تا مقدار كم 4گرم بر ميلي ليتر ا قطر ساقه كمتر از  0/2تا  7/1كيلوگرم بر سانتي متر مكعب يا  2000تا  1700اين مقادير براي هيدرومترهاي محدوده  - يادآوري 
  .رجوع شود  ISO3675به  –يادآوري 
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  دامنه رده هاي غلظت سنج   3-9

 000/2تا 600/0كيلو گرم بر متر مكعب يا  2000تا  600رده اصلي غلظت سنج بايد دامنه كلي از  5هر كدام از
كيلو گرم  50 كيلو گرم بر متر مكعب ، 20هر غلظت سنج بايد داراي يك دامنه . گرم بر ميلي ليتر را پوشش دهد

 100/0گرم بر ميلي ليتر يا  050/0گرم برميلي ليتر يا  020/0كيلو گرم بر متر مكعب يا  100بر متر مكعب يا 
و  620،600،640بايد   L20كمترين محدوده اسمي  درجه بندي غلظت سنج هاي رده . گرم بر ميلي ليتر باشد 

،  600بايد  S50و L50,M50از غلظت سنج هاي رده دسته  نآ. و غيره باشد 640/0،620/0، 600/0غيره يا 
،  700،  600بايد   M100دسته از سري هاي  و غيره باشد وآن 700/0و  650/0،  600/0و غيره يا  700،  650
با در نظر گرفتن اينكه درجه بندي ها بر اساس كيلوگرم بر .و غيره باشد 800/0،  700/0،  600/0و غيره يا  800

  .رم بر ميلي ليتر هستندمتر مكعب يا گ
  
  ابعاد اصلي   3-10
   .ابعاد غلظت سنج ها بايد با الزامات داده شده در جدول يك مطابقت كند 1- 10- 3
متر زير پايين ترين خط زينه بندي روي درجه بندي بدون  ميلي 5مقطع عرضي ساقه بايد حداقل  2- 10- 3

  .تغيير باقي بماند
روي درجه بندي  ،متر بالاي بالاترين خط زينه بندي ميلي 15قطر حداقل ساقه بايد بدون تغيير در  3- 10- 3

  .كشيده شود
  .متر داشته باشد  ميلي 4هيچ غلظت سنجي نبايد ساقه اي با قطر كوچكتر از  4- 10- 3
  

  .براي راحتي در ساخت توصيه هاي سودمندي در مورد قطر ساقه در پيوست ب آمده است -يادآوري
  
    درستي  3-11

توصيه . نشان داده شده است  2ين خطاي مجاز غلظت سنج ها در هر نقطه روي درجه بندي در جدول بيشتر
داراي گواهينامه  ،هنگاميكه به عنوان مرجع استفاده مي شوند ،مي شود كه غلظت سنج هاي زير رده هاي خاص

  .باشند تصحيحهاي 
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  بيشينه خطاي مجاز - 2جدول 
  

  طه روي درجه بنديبيشينه خطاي مجاز در هر نق  رده
Kg/m3                                g/ml        

L20 

L50  
M50 

M100 

S50  

0002/0± 

0005/0± 

001/0± 

002/0± 

002/0± 

2/0± 

5/0± 

0/1± 

0/2 ±  
0/2 ±  

  زير رده هاي خاص
L50SP 

M50SP 

S50SP  

 

0003/0± 

0006/0± 

0010/0± 

 

3/0± 

6/0± 

1.0± 
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  نشانه گذاري         4  

  .خوانا و به صراحت در غلظت سنج علامت گذاري شود پاك نشدني، اطلاعات زير بايد بطور 
  براي مثال كيلوگرم بر متر مكعب ،درجه بندي اصلي) الف
  درجه سلسيوس 20براي مثال  ،دماي مرجع غلظت سنج) ب
  )ج
  )ميلي نيوتن بر متر 55براي مثال (كشش سطحي خاص كه در واحد ميلي نيوتن بر متر بيان شده است) 1ج 
 lowبراي مثال (الف تعريف شده است الزامي كه در پيوست يا يك گروه از كشش هاي سطحي همچنان)2ج 

S.T. (  
   ;يا اگر دستگاه براي استفاده در مايع خاص تنظيم شده باشد ، نام مايع ) 3ج 

 بطور مثال براي استفاده در مايعات مات(شد اگر غلظت سنج براي خواندن بالاي سطح تحدب تنظيم شده با)د
  )بايد روي غلظت سنج قيد شود

  .براحتي قابل شناسايي باشد يا فروشنده يا نشانه اي كه /و نام سازنده) ه
براي مثال ( شماره شناسايي دستگاه كه دو رقم اول آن ممكن است نشان دهنده سال ساخت دستگاه باشد) و

78001( 

  استاندارد ملي ارجاع به اين يا ) ISO649/1براي مثال (ستاندارد بين المللي شماره اارجاع به ) ز
  )L50براي مثال (شماره رده )ح
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  الفپيوست 
  )الزامي(

  رده هاي استاندارد كشش سطحي براي غلظت سنج ها 
  
  

نظور فراهم براي كاربرد فني غلظت سنج ها ، به م 3رده هاي استاندارد كشش سطحي مندرج در جدول شماره 
سازي يك مبناي دقيق براي تنظيم و تاييد غلظت سنجها و دستيابي به درستي مناسب در اندازه گيري ها در 

  .مايعات نشان داده شده ، پذيرفته شده اند
پذيرش اين رده هاي كشش سطحي با بكارگيري كشش هاي سطحي ديگر به عنوان مبناي تنظيم غلظت سنج 

ط بر آنكه كشش سطحي مورد استفاده بر حسب ميلي نيوتن بر متر يا نوع مايع روي ها مغايرتي ندارد ، مشرو
كشش هاي سطحي  3جدول . ج توجه شود -4اينجا لازم است به الزامات بند  در. غلظت سنج حك شده باشد 

  .مرتبط با كمينه گستره جرم حجمي كه براي تنظيم غلظت سنج ها بكار ميرود را نشان مي دهد
كيلوگرم بر متر  1300به جز اسيد استيك و اسيد نيتريك با جرم حجمي بيش از (حلولهاي آبي اگر سطح م

كه بطور خاص مثلا به روش سرريز كردن پاك مي شوند ، در اين صورت ) گرم بر ميلي ليتر  3/1مكعب يا 
  . ميلي نيوتن افزايش مي يابد  75كشش سطحي تقريبا 
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 تناسب با رده جرم حجمي  نمونه هايي از مايعات م
  جرم حجمي    گرم بر ميلي ليتر     00/0  02/0  04/0  06/0  08/0

  رده
  كيلوگرم بر متر مكعب  گرم بر ميلي ليتر  كيلوگرم بر متر مكعب   0      20  40  60  80

ل اترها ، مشتقات اعم شاممايعات آلي بطور
و ) ، عرقيات تقطيرپذيري نفت، قطران زغال سنگ

محلولهاي آبي مواد آلي با جرم .ها  روغنانواع 
  مولكولي كم

  )ميلي نيوتن بر متر(كشش سطحي
  19         18         17       16          15       
  24         23         22       21          20    
  29         28         27       26          25    
 34        33        32       31         30 

6/0  
7/0  
8/0  
9/0  

600  
700  
800   
  پايين  900

حلولهاي اسيد استيك كه سطح آزاد آنها به ويژه م
تا  00/1از   35 تميز نشده باشد و روغن هاي سنگين

  300/1خود
  1300تا  1000از 

( محلولهاي آبي مواد آلي با جرم مولكولي كم 
اسيد استيك  شامل محلولهاي اتانول و متانول بجز

(  

  940تا خود  600از   94/0تا خود  6/0از   مانند آنچه درباره رده كم ، در بالا آمده است 

 متوسط 

35  
40  45  
50 

96/0 
97/0  
98/0  
99/0 

960  
970  
980  
990  

محلولهاي اسيد نيتريك با جرم حجمي بيش از 
گرم بر ميلي  3/1كيلوگرم بر متر مكعب يا  1300

  ح آنها تميز شده باشد خواه نباشدليتر ، خواه سط
  2000تا  1000از   00/2تا  00/1از   55

محلولهاي آبي كه سطح آزاد آنها تميز شده باشد 
اسيد نيتريك با جرم حجمي بيش از  –الف  :بجز

گرم بر ميلي 3/1كيلوگرم بر متر مكعب با  1200
  محلولهاي اسيد استيك -ب .ليتر 

 بالا  2000تا  1000از   00/2تا  00/1از   75
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  پيوست ب 
  )اطلاعاتي(

  .الزامي نيستند بلكه براي راهنمايي در ساخت غلظت سنجها مي باشند  4قطرهاي مندرج در جدول 
   چگالي سنج ها ساقه برايتوصيه شده  قطر هاي –1-بجدول 

و  M50،M100 گروههاي  S50SPو  S50گروههاي 
M50SP

و  L20،L50گروههاي 
L50SP 

 نه اسمي حد بالاي دام

 گرم بر ميلي ليتر   كيلوگرم بر متر مكعب  ميلي متر   ميلي متر   ميلي متر

6.4  
5.9  
5.5  
5.2  
4.9  
4.7  
4.5  
4.3  
4.2  

4.0)1(  
4.0)1(  
4.0)1(  
4.0)1(  
4.0)1(  

7.1  
6.6  
6.2  
5.8  
5.5  
5.3  
5.0  
4.8  
4.7  
4.5  
4.4  
4.2  
4.1  

4.0)1( 

6.6  
6.1  
5.7  
5.4  
5.1  
4.9  
4.7  
4.5  
4.3  
4.2  

4.0)1(  
4.0)1(  
4.0)1(  
4.0)1(  

600  
700  
800  
900  
1000  
1100  
1200  
1300  
1400  
1500  
1600  
1700  
1800  
1900  

0.6  
0.7  
0.8  
0.9  
1.0  
1.1  
1.2  
1.3  
1.4  
1.5  
1.6  
1.7  
1.8  
1.9  
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