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 ثٍ وبم خذا

 آضىبٔٓ ثب سبسمبن ملٓ استبوذارد أزان

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

ِ  ضا اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗرطاى  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ًظرطاى هطاورع ٍ هؤؾؿربت    نربحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾربظهبى  ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ

ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ قرطاٍٗ تَل٘رسٕ،    قَز ٍ وَقكٖ ّوگبمػلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجٍ اًدبم هٖ

وٌٌرسگبى،  نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل تَل٘سوٌٌرسگبى، ههرط        ٔفٌبٍضٕ ٍ تدبضٕ اؾرت ورِ اظ هكربضوت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً     

ٖ   ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىنبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًرَٗؽ   قرَز. پر٘ف  زٍلترٖ حبنرل هر

ٖ   ًفغ ٍ اػًبٕ وو٘ؿَ٘ىاضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطاخغ شٕاؾتبًس قرَز ٍ پرؽ اظ زضٗبفرت     ّبٕ هطثٌَ اضؾرب  هر

ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چربح ٍ   ،هلٖ هطتجٍ ثب آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَٗت ًٔظطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت

 قَز.هٌتكط هٖ

ٖ      نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ بت ٍ ؾبظهبىوِ هؤؾؿ ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌرس   ً٘ع ثب ضػبٗت يرَاثٍ تؼ٘ر٘ي قرسُ تْ٘رِ هر

ٖ    هلرٖ اٗرطاى   ثطضؾٖ ٍ زضنرَضت تهرَٗت، ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضز      ،زضوو٘تِ هلٖ َطح قرَز. ثرسٗي تطت٘رت،     چربح ٍ هٌتكرط هر

هلٖ اؾرتبًساضز هطثرٌَ    ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ اؾتبًساضزّبٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز تكى٘ل هٖاٗطاى اؾتبًساضز  زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اؾتبًساضز اٗطاى اظ اػًبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) بًًَٖقٌبؾٖ ل الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ  4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثٍ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ٕ      فؼبل٘ت هٖ ّربٕ ذربل وكرَض، اظ آذرطٗي      وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى يوي تررَخِ ثرِ قرطاٍٗ ولرٖ ٍ ً٘بظهٌرس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفر  ؾرلاهت    ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ ههط  تَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هحُ٘رٖ ٍ التهربزٕ، اخرطإ ثؼًرٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَ  اَوٌ٘ربى اظ و٘ف٘رت هحهرَوت ٍ هلاحظربت ظٗؿرت     

ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػربلٖ اؾرتبًساضز، اخجربضٕ     زاذل وكَض ٍ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَوت تَل٘سٕ

الوللرٖ ثرطإ هحهرَوت وكرَض، اخرطإ اؾرتبًساضز وبوّربٕ نربزضاتٖ ٍ          تَاًس ثِ هٌظَض حف  ثبظاضّربٕ ثر٘ي  . ؾبظهبى هٖوٌس

ّب ٍ هؤؾؿربت فؼرب  زض    وٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اَوٌ٘بى وٌسثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ  زضخِ

ُ   هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتنهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍضگَاّٖ  ٔظهٌ٘ ّرب ٍ   هحُ٘رٖ، آظهبٗكرگب

اؾربؼ يرَاثٍ ًظربم    ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط  گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرب  ّب اػُب ٍ ثط ػولىرطز آى وٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٍٗ وظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

الوللٖ ٗىبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘مربت وربضثطزٕ    وٌس. تطٍٗح زؾتگبُ ث٘ي ًظبضت هٖ

 .اؾت ؾبظهبىٕ ؾُح اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي ثطإ اضتمب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1394:  26666مبرِ أزان ض ملٓاستبوذارد 
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 پ٘كطٍ زازُ پطزاظٕ زٗجب

  

  دثٕز:

   تبج ثرف چبذطلَ،ًَٗس 

 ٕ هٌْسؾٖ هىبً٘ه()زوتط

 زاًكگبُ تجطٗع

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 احوسٕ آغَِٗ، حؿ٘ي

 ٕ ق٘وٖ()زوتط

 زاًكگبُ هطاغِ

  

 انَلٖ ثؿتبى آثبز، وطٗن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 فٌبٍضاى وبهپَظٗت آشضثبٗدبى

  

 ثْبضٕ، اثطاّ٘ن

 هىبً٘ه()وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 فَوز هْط ؾٌْس

  

 حٌ٘فٖ ًؿت، هحوسثبلط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 ازاضُ اؾتبًساضز آشضثبٗدبى قطلٖ

  

 زائٖ وَظُ وٌبًٖ، ي٘بءالسٗي

 ٕ الىتطًٍ٘ه()زوتط

 زاًكگبُ تجطٗع

  

 ضيَٕ، ؾ٘س قْبة السٗي

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 قطوت گَپت

  

 ؾلوبًٖ قبزثبز، ٍلٖ

 )وبضقٌبؾٖ فٌبٍضٕ اَلاػبت(
 ٗجبز ٕپطزاظزازُ ٘كطٍپ

  

 لبؾوٖ وبوطٍزٕ، هْسٕ

 ٕ هٌْسؾٖ هَاز()زوتط

 زاًكگبُ تجطٗع
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 )وبضقٌبؾٖ اضقس هىبتطًٍ٘ه(

 آشض افطٍظ پَٗب

  

 ئزاستبر:
 

 حٌ٘فٖ ًؿت، هحوسثبلط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 ازاضُ اؾتبًساضز آشضثبٗدبى قطلٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1394:  26666مبرِ أزان ض ملٓاستبوذارد 

   

 ٍ 
 

 

 مىذرخبت فُزست

 صفحٍ عىًان

 ز گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز    1

 1 هطاخغ العاهٖ    2

 2 تؼبضٗفانُلاحبت ٍ     3

 5 اّو٘ت ٍ وبضثطز    4

 5 وبل٘جطاؾَ٘ى ٍؾبٗل    5

 6 ضٍـ ّب ّبٕ هعاٗب ٍ هحسٍزٗت     6

 6 ؾبهبًِ گصاضٕ نحِ    7

 7 گطاًف ٍ قٌبٍضٕ زض َّاتهح٘ح     8

 8 اػوب  ً٘طٍ    9

 9 گصاضٕ نحِاًتربة ً٘طٍّبٕ   10

 10 ذطٍج اظ هطوعٗت ً٘طٍ  11

 10 اؾتبًساضز ّبٕ اظ َطٗك ٍظًِ گصاضٕ نحِ الف 

 10 اخطا ضٍـ   12

 11 اؾتبًساضز ّبٕ آظهَى ؾرتٖ اظ َطٗك تطاظٍٕ وفِ إ ٍ ٍظًِ ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِ  ة 

 11 اخطا ضٍـ   13

 12 اظ َطٗك ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى گصاضٕ نحِ   ح 

 12 تؼبز  زهبٖٗ    14

 12 اخطا ضٍـ   15

 13 گؿ٘رتگٖ ًَع اّطهٖ -آظهَى ذعـ ّبٕ زؾتگبُ   16

 14 هحبؾجِ ٍ گعاضـ

 14 گصاضٕ نحِهجٌبٕ     17

 14 تهح٘حبت   18

 15 ّب گصاضٕ نحِفبنلِ ظهبًٖ ث٘ي     19

 15 ّب گصاضٕ نحِتًو٘ي زلت ث٘ي    20

 16 گعاضـ ٍ نسٍض گَاّٖ  21

 18 ً٘طٍ ذبضج اظ زؾتگبُ آظهَى گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِ گصاضٕ نحِپَ٘ؾت الف )العاهٖ( 

 20 ً٘طٍ ًكبًگطپصٗطٕ  تفى٘هتؼ٘٘ي پَ٘ؾت ة )اَلاػبتٖ( 
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 صفحٍ عىًان

هُبثك  گصاضٕ نحِ زض گ٘طٕ اًساظُپَ٘ؾت ح )اَلاػبتٖ( قٌبؾبٖٗ ٍ تؼ٘٘ي اخعإ ػسم لُؼ٘ت 

 ثب اٗي اؾتبًساضز هلٖ

23 
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 گفتبر پٕص

َ فِ٘ پو« وبض ٗ٘يآ -آظهَى ّٕب زؾتگبُ ٖاػوبل ٘طًٍٕ گصاضٕنحِ» اؾتبًساضز   ّٕرب َى٘ؿر ٘وو ؽ آى زضًٗر

قٌبؾرٖ،   اًساظُاؾتبًساضز  هلٖو٘تٔ زٍٗؿت ٍ ّكتبز ٍ پٌدو٘ي اخلاؼ وي قسُ اؾت، زض ِٗ ٍ تسٍ٘هطثٌَ تْ

لبًَى انلاح  3هبزٓ  ٗهي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗا هٌٗت قس. اٗتهَ 13/12/1394هَضخ  ّب اٍظاى ٍ هم٘بؼ

ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضز     ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى،  اؾتبًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖ

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -اٗرطاى  هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  اؾبؼثط اٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

 ٌٔر ٘زض ظه ٍٖ خْربً  هلٖ ّٕب كطفت٘تحَوت ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحف  ّوگبه ٕثطا قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ ور  ٕكرٌْبز ٘س قس ٍ ّط پٌسًظط ذَاّٗلعٍم تدس نَضتطاى زض ٗا هلٖ ّٕبغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزٗنٌب

ِ  هطثٌَ هَضز ّبَٕى٘ؿ٘ووسًظط زض ٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗا ل٘وىتانلاح ٍ  ٕثطا لرطاض   تَخر

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. ذَاّس گطفت.

 گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض   هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘

ASTM E4:2014, Standard Practices for Force Verification of Testing Machines 
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 کبر ٕٔهآ -آسمًن َْب دستگبٌ ٓاعمبل ٕزيْو گذارْصحٍ

ي ثُذاضتٓ وًضتٍ وطدذٌ اسدتد در صدًرت يخدًد چىدٕه مدًاردْ        در أه استبوذارد تمبم مًارد أمىٓ  -َطذار

 مسئًلٕت ثزقزارْ اقذامبت أمىٓ ي سلامتٓ مىبست ي اخشاْ آن ثز عُذٌ کبرثز أه استبوذارد استد

 َذف ي دامىّ کبرثزد 1

ً٘طٍ، اظ َطٗك ٍؾربٗل وبل٘جطاؾرَ٘ى    گصاضٕنحِآظهَى ثطإ  ّبٕ تؼ٘٘ي ضٍـ ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

آظهَى وكف ٗب فكبض، ٗب ّط زٍ، ثِ نَضت اؾتبت٘ه ٗب ً٘وِ اؾتبت٘ه )وِ هوىي  ّبٕ اؾتبًساضز، ثطإ زؾتگبُ

ٕ  ثبقس. اٗي اؾتبًساضز هكرهبت ذطٗس وبهل ثطإ زؾتگبُ هًٖ٘طٍ ثبقٌس(  ّبٕ ًوبٗكگطؾبهبًِاؾت زاضإ   ّرب

تَاًٌس ثب اؾتفبزُ اظ ٗىرٖ اظ ؾرِ ضٍـ ظٗرط ٗرب تطو٘جرٖ اظ آًربى        هٖآظهَى  ّبٕ . زؾتگبُزّس  اضائِ ًوٖ آظهَى

 قًَس: گصاضٕنحِ

 اؾتبًساضز، ّبٕ اؾتفبزُ اظ ٍظًِ -الف

 إ، ٗب وفِاؾتبًساضز ٍ تطاظٍٕ  ّبٕ اؾتفبزُ اظ ٍظًِ -ة

 اؾتفبزُ اظ ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى. -ح

ثب ًرطخ   ٕهبًٌس ًَع ثبضگصاض ٘طٍّب،ً گ٘طٕ اًساظُ ٕقسُ ثطا ٖآظهَى َطاح ّبٕ زؾتگبُ اًَاع توبم گصاضٕاٗي اؾتبًساضز ثطإ نحِ -ٔبدآيرْ

 َ٘ؾرت ترَاى ثرب اؾرتفبزُ اظ ضٍـ هُرطح قرسُ زض پ      ًٖرَع زؾرتگبُ ضا هر    ٗي. اوبضثطز ًساضز وٌسهٖػول  زاض٘تثبثت وِ ثطاؾبؼ نفحِ ق

 گصاضٕ ًوَز.نحِ ASTM D76 اؾتبًساضز 

ً٘طٍٕ ّوطاُ ثب زؾتگبُ آظهَى هبًٌرس ترطاظٍ،    ّبٕ ًوبٗكگطؾبهبًِ گصاضٕنحِ، ثطإ ثبو ؾِ ضٍـ هُطح قسُ

زض توربهٖ هرَاضز   زاض ٗب ثسٍى ًكبًِ، ًوبٗكگط زٗد٘تبلٖ ٍ غ٘طُ وبضثطز زاضًس.  ًكبًِنفحِ هسضج، ثجبت ًوَزاض 

ٍ زض گرعاضـ ً٘رع شورط     تؼ٘٘ي ًورَزُ  گصاضٕ نحًِ٘طٍ ضا ثطإ  ّبٕ ًوبٗكگطؾبهبًِ ثبٗسذطٗساض/ هبله/ وبضثط 

 ًوبٗس.

تَاًٌس ثِ  هٖإ زؾتگبُ آظهَى )وِ  زازُ ّبٕ ؾبهبًِّب ٍ ًوبٗكگطّبٕ  ذطٍخًٖ٘طٍّبٕ ًوبٗف زازُ قسُ ضٍٕ 

ؾبظٕ قسُ، ٗب اًتمب  هدسز ٗبفتِ ثبقٌس( وِ تَؾٍ هَاضز شوط قرسُ زض ثٌرس    شذ٘طُ، تبذ٘طٕ، إلحًِنَضت 

اٗي اؾرتبًساضز  لطاض زاضز، ثب  ±1 % هحسٍزُ زضؾتٖ قسُ ٍ زض گصاضٕنحِّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز 

 هُبثمت زاضز. هلٖ

 ٓمزاخع الشام 2

 ّب اضخبع زازُ قرسُ اؾرت.  نَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخغ ظٗط يَاثُٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى يَاثٍ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي
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ّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ تدسٗسًظطّب ٍ ِانلاح٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، زضنَضتٖ

ّرب اضخربع زازُ قرسُ اؾرت،     زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتاٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 ASTM D76: Specification for Tensile Testing Machines for Textiles 

2-2 ASTM E74: Practice of Calibration of Force-Measuring Instrumentsfor Verifying the 

Force Indication of Testing Machines 

2-3 ASTM E467: Practice for Verification of Constant Amplitude DynamicForces in an 

Axial Fatigue Testing System 

 ي تعبرٔف اصطلاحبت 3

 ضٍز: ف ظٗط ثِ وبض هٖٗي اؾتبًساضز، انُلاحبت ٍ تؼبضٗازض 

 تعبرٔف 3-1

 درستٓ  3-1-1
accuracy 

 . اؾت هدبظ تؼ٘٘ي قسُ ًؿجت ثِ همساض هطخغ ّبٕاًحطا 

هدربظ تؼ٘ر٘ي    اًحطافبتقَز وِ ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ زض ثبظُ  هٖذَاًسُ  زضؾتظهبًٖ ٗه زؾتگبُ آظهَى 

ثىبض ضفتِ زض هَضز ٗه زؾرتگبُ آظهرَى   « زضؾت»ّب، ٍاغُ  ضٍـقسُ اظ ً٘طٍٕ ٍالؼٖ لطاض زاقتِ ثبقس. زض اٗي 

ثطإ اًدبم پػٍّف  زضؾتٗه زؾتگبُ آظهَى »گ٘طز، ثِ ََض هثب ،  هٖثسٍى همبزٗط ػسزٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض 

ثِ ََض هثب ، ٗه زؾتگبُ آظهَى ًجبٗس ثب حؿبؾ٘ت آى اقتجبُ گطفتِ قَز.  زضؾتٖ«. هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت

تَاًس اظ حؿبؾ٘ت ثبوٖٗ ثطذَضزاض ثبقس، اهب زض ػ٘ي حب  ثب ٍخَز ًكبى زازى تغ٘٘طات  هٖٗه زؾتگبُ آظهَى 

ًتربٗح زض حبلرت    زضؾتٖاظ ؾَٕ زٗگط، پبٌٖٗ٘ زاقتِ ثبقس.  زضؾتٖه ٍ خعئٖ زض ً٘طٍ ثِ نَضت ؾطٗغ، وَچ

 قَز. هٖولٖ ثبػث هحسٍز قسى حؿبؾ٘ت 

 کبلٕجزاسًٕن 3-1-2
calibration 

آظهَى ً٘طٍ(، ثرطإ اٗدربز    ّبٕ فطاٌٗس همبٗؿِ ًوبٗف ً٘طٍٕ هطثٌَ ثِ زؾتگبُ تحت آظهَى )زض هَضز زؾتگبُ

 .اؾت تٌظ٘وبت هَضز ً٘بظ خْت هُبثمت ثب العاهبت ذُب

 ظزفٕت  گستزٌ 3-1-3

capacity range 
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إ اظ ً٘طٍّب وِ زؾتگبُ آظهَى ثطإ آى َطاحٖ قسُ اؾت.  گؿتطُآظهَى، ػجبضت اؾت اظ  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

ٖ ّبٕ  گؿتطُثبقٌس وِ آى ضا ٘ت هٖظطفگؿتطُ  آظهَى زاضإ ث٘ف اظ ٗه  ّبٕ ثطذٖ اظ زؾتگبُ -چٌسگبًِ هر

 ًبهٌس.

 تصحٕح 3-1-4
correction 

زؾت آهسُ ثب ون وطزى ً٘رطٍٕ ًوربٗف زازُ قرسُ اظ همرساض نرح٘ح      ِث اذتلا آظهَى،  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

 .اؾت ً٘طٍٕ اػوب  قسُ

 يسٕلٍ کبلٕجزاسًٕن کطسبن 3-1-5
elastic calibration device 

ً٘طٍٕ زؾتگبُ آظهَى هتكىل اظ ػًرَ )ٗرب    ّبٕ گصاضٕ ذَاًسُنحِإ ثطإ اؾتفبزُ زض  ٍؾ٘لِػجبضت اؾت اظ 

اػًبٕ( وكؿبى وِ ً٘طٍّب ثط آى اػوب  قسُ ٍ ثب ٗه هىبً٘عم ٗب ٍؾ٘لِ ثطإ ًوبٗف همساض )ٗب وو٘ت هتٌبؾت 

 ثب همساض( تغ٘٘ط قىل تحت ً٘طٍ تطو٘ت قسُ اؾت.

 صحٕح(خطب )ٔب اوحزاف اس مقذار  3-1-6
error (or the deviation from the correct value) 

٘رطٍٕ ًوربٗف زازُ قرسُ تَؾرٍ ٍؾر٘لِ      اظ ورن ورطزى ً  زؾت آهسُ ِ ث اذتلا آظهَى،  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

ثب همبزٗط ػرسزٕ هرَضز    ثبٗس« ذُب». ٍاغُ اؾت ُ تَؾٍ زؾتگبُ آظهَىوبل٘جطاؾَ٘ى اظ ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قس

 + ثَز.N67 ، ذُبٕ زؾتگبُ آظهَى ثطاثط ثب kN133 ثِ ََض هثب ، زض ً٘طٍٕ اؾتفبزُ لطاض گ٘طز، 

 وٕزي 3-1-7
force 

 -ً٘طٍ، ًَ٘تي، ٗب و٘لرَگطم  -ّبٖٗ هبًٌس پًَسٗىب ثطحؿتقسُ  گ٘طٕ اًساظُآظهَى، ً٘طٍٕ  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

  .اؾت ً٘طٍ

m/s هؼبز  اػوب  قَز، زض آى قتبة kg 1ضٍٕ ٗه خطم اگط ًَ٘تي ً٘طٍٖٗ اؾت وِ 
 وٌس.اٗدبز هٖ 21

 خطب درصذ 3-1-8
percent error 

ثطحؿت زضنس  قسُ گ٘طٕ اًساظُثِ همساض نح٘ح ً٘طٍٕ ذُبٕ ث٘بى قسُ آظهَى، ًؿجت  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

ٍؾ٘لِ  ّبٕ قَز، ٍ ً٘طٍٕ اػوبلٖ، وِ اظ ذَاًسُ هٖ. ً٘طٍٕ آظهَى، وِ تَؾٍ زؾتگبُ آظهَى ًوبٗف زازُ اؾت

 ّبٕ اظ زازُ ثبٗس( Ep( ٍ زضنس ذُب )Eزض ّط ًمُِ آظهَى ثجت قَز. ذُب )ثبٗسگطزز،  هٖهحبؾجِ  گصاضٕنحِ

 ظٗط هحبؾجِ گطزًس:

(1                                                                           )              
 ⁄        

 وِ زض اٗي ضاثُِ:
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A  ُثطحؿت ًَ٘تي، ٍ گصاضٕ قسُنحًِ٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ تَؾٍ زؾتگب 

B  ٍثبقس. هٖوبل٘جطاؾَ٘ى  ٍؾ٘لِهمساض نح٘ح ً٘طٍٕ اػوب  قسُ ثطحؿت ًَ٘تي، تؼ٘٘ي قسُ تَؾ 

 مدبس )ٔب ريادارْ( اوحزافبت 3-1-9
permissible variation (or tolerance) 

. ث٘بى تغ٘٘طات هدبظ اؾت ٌِ زض همساض وو٘ت ًوبٗف زازُ قسُآظهَى، ذُبٕ هدبظ ث٘ك٘ ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

ثبقس. همساض ػسزٕ تغ٘٘طات هدبظ ثطإ ٗه زؾتگبُ آظهرَى زض   هٖتط  هٌبؾتتط ٍ  هُلَةثِ نَضت زضنس ذُب 

 اٗي اؾتبًساضز ٍ اظ اٗي ظٗط ثٌس ثِ ثؼس ث٘بى ذَاّس قس

 وٕزي ومبٔطگزپذٔزْ  تفکٕک 3-1-16
resolution of the force indicator 

ً٘طٍٕ زؾرتگبُ   ًوبٗكگطتغ٘٘طات ً٘طٍ وِ اهىبى ثطآٍضز ٗب تؼ٘٘ي آى ضٍٕ زؾتگبُ تطٗي  وَچهػجبضت اؾت اظ 

 ث٘بى قسُ اؾت.پصٗطٕ  تفى٘ه، ضٍقٖ ثطإ تؼ٘٘ي ةآظهَى زض ّط ً٘طٍٕ اػوب  قسُ ٍخَز زاضز. زض پَ٘ؾت 

 َب ي غٕزٌ( ثجبتمذرج   َبْ )تزاسيَب  صفحٍ وٕزيومبٔطگزَبْ آوبلًگ پذٔزْ  تفکٕک     3-1-16-1

. اؾرت  ضؾرن ٗرب للرن   گرط   اقربضُ تغ٘٘رطات زض ً٘رطٍٕ ًوربٗف زازُ قرسُ تَؾرٍ خبثدربٖٗ ٗره        تطٗي  وَچه

ًؿجت ثِ هطورع  ضؾن ٗب للن گط  اقبضُثٌسٕ زض ًؿجت پٌْبٕ  زضخِثب يطة ً٘طٍٕ هتٌبظط ثب ٗه پصٗطٕ  تفى٘ه

، 1ثِ  1ًَػٖ هَضز اؾتفبزُ ػجبضتٌس اظ:  ّبٕ گطزز. ًؿجت هٖفبنلِ هطوعٕ ث٘ي زٍ ًكبًِ هسضج هدبٍض هحبؾجِ 

 1قَز. ًؿجت ووترط اظ   هٖتَنِ٘  10ثِ  1ٗب ث٘كتط ثطإ ًؿجت  mm 5/2. فبنلِ 10ثِ  1ٗب  5ثِ  1، 2ثِ  1

ٖ ّربٗ  ً٘طٍ زاضإ زضخِ ثٌسٕ گطًوبٗكوِ نفحِ هسضج  زض نَضتٖ ثْتط اؾت هَضز اؾتفبزُ لطاض ًگ٘طز. 10ثِ 

ذَاّس ثَز. ًؿجت  N 25ثٌسٕ  زضخٍِ ٗه  mm 0/1تمطٗجب ثطاثط ثب  گط اقبضُاؾت، پٌْبٕ  mm 0/2زض فَانل 

ً٘ع ثطاثط ثب پصٗطٕ  تفى٘هثَزُ ٍ  2ثِ  1هَضز اؾتفبزُ 
2

1
N–N  12 .ذَاّس ثَز 

 )عذدْ  ومبٔطگزَب  خزيخٓ چبپٓ ي غٕزٌ( وطبوگزَبْ دٔدٕتبلٓ وٕزيپذٔزْ  تفکٕک    3-1-16-2

. ٗه ػرسز  اؾت تغ٘٘طات زض ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ ضٍٕ قبذم ً٘طٍ زض ّط ً٘طٍٕ اػوب  قسُتطٗي  وَچه

٘رطٍ،  زض نَضتٖ وِ ًوبٗف ً تغ٘٘ط زض ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ ثبقس.تطٗي  وَچهتَاًس  هٖٗب تطو٘جٖ اظ اػساز 

ث٘بى پصٗطٕ  تفى٘هًَؾبى زاقتِ ثبقس، پصٗطٕ  تفى٘هثطإ ّط ًَع اظ قبذم ً٘طٍ، ثِ اًساظُ ث٘كتط اظ زٍ ثطاثط 

 هؼبز  ثب ً٘ن زاهٌِ ًَؾبًبت ثبقس. ثبٗسقسُ ثِ نَضت ً٘طٍ، 

 وٕزي( گٕزْ اوذاسٌدستگبٌ آسمًن )وًع  3-1-11
testing machine (force-measuring type) 

 .اؾت هىبً٘ىٖ ثطإ اػوب  ً٘طٍ ضٍٕ ٗه آظهًَِإ  ٍؾ٘لِ
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 وٕزي( گٕزْ اوذاسٌدستگبٌ آسمًن قبثل حمل )وًع  3-1-11-1

ػجبضت اؾت اظ زؾتگبّٖ وِ ثِ ََض ذبل ثطإ حول وطزى اظ ٗه ًمُِ ثِ ًمُِ زٗگط ٍ ثرطإ اػورب  ً٘رطٍ    

 )ثبض( ثط آظهًَِ َطاحٖ قسُ اؾت.

 گذارْصحٍ 3-1-12
verification 

آظهَى، فطاٌٗس همبٗؿِ ًوبٗف ً٘طٍٕ زؾتگبُ تحت آظهرَى ًؿرجت ثرِ ًتربٗح گرعاضـ ٍ       ّبٕ ضز زؾتگبُزض هَ

 .اؾت اؾتبًساضز، ثسٍى تٌظ٘وبت

 وٕزيَب ضذٌ گذارْ صحٍ گستزٌ 3-1-13
verified range of forces 

ًتربٗح   گؿتطُ،وِ زؾتگبُ آظهَى زض اٗي  اؾت ً٘طٍّبٕ ًوبٗف زازُ قسُ گؿتطُآظهَى،  ّبٕ زض هَضز زؾتگبُ

 زّس. هٖهدبظ تؼ٘٘ي قسُ ضا ثِ زؾت  اًحطافبت هحسٍزُزض 

 اَمٕت ي کبرثزد 4

گًَبگَى  ّبٕ زٌّس، زض نٌبٗغ هرتلف ثِ قَُ٘ هٖآظهًَٖ وِ ً٘طٍ ضا اػوب  وطزُ ٍ ًوبٗف  ّبٕ زؾتگبُ 4-1

ٕ  اًرساظُ تَاًٌس زض آظهبٗكگبُ تحم٘مبتٖ ثطإ   هّٖب  زؾتگبُگ٘طًس. اٗي  هٖهَضز اؾتفبزُ لطاض  ٖ  گ٘رط ٕ  ٍٗػگر  ّرب

هَاز، ٍ زض ذٍ تَل٘س ثطإ تؼ٘٘ي و٘ف٘ت هحهَ  ثطإ حول ٍ ًمل هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس. ثسٍى تَخِ ثرِ  

وبضثطز ًْبٖٗ زؾتگبُ، اَلاع اظ ه٘عاى ً٘طٍٕ اػوبلٖ ٍ ًوبٗف زازُ قسُ ثطإ وبضثطاى ٗه يرطٍضت هحؿرَة   

ّب هَضز اؾتفبزُ  زؾتگبُاٗي  گصاضٕنحِتَاًٌس ثطإ  هٖ ٖاٗي اؾتبًساضز هلهُطح قسُ زض  ّبٕ قَز. ضٍـ هٖ

ِ هَضز اؾرتفبزُ زض   ّبٕ پ٘گ٘طٕ آى اؾت وِ زؾتگبُ ٘تلطاض گ٘طًس. ٗىٖ اظ ػٌبنط ول٘سٕ لبثل ٕ نرح اظ  گرصاض

 وبل٘جطُ قسُ ثبقٌس. ASTM E74ً٘طٍٖٗ قٌبذتِ قسُ ثَزُ ٍ زؾتگبُ ّب هُبثك ثب اؾتبًساضز  ّبٕ ًظط ٍٗػگٖ

زض ؾربذت، اؾرتفبزُ ٍ ذرسهبت وبل٘جطاؾرَ٘ى ثرطإ       تَاًٌس هٖ ٖاٗي اؾتبًساضز هلزض  اخطاٖٗ ّبٕ ضٍـ 4-2

 ّبٕ آظهَى ٍ اثعاض هطتجٍ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس.زؾتگبُ

 کبلٕجزاسًٕن يسبٔل 5

ٕ گؿرتطُ  زضوبل٘جطاؾرَ٘ى   ّبٕ آظهَى، تٌْب اظ زؾتگبُ ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحٌِّگبم  5-1  Aً٘رطٍ ضزُ   ّرب

 اؾتفبزُ قَز.ASTM E74 ُ زض اؾتبًساضز تؼ٘٘ي قس
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 ريش َب َبْ مشأب ي محذيدٔت 6

 استبوذارد َبْ تًسط يسوٍ گذارْ صحٍ    6-1

ثَزى،  وبضٕزؾتگبُ آظهَى، زض نَضت  تَظٗي ٘عمهىبًاؾتبًساضز ثطإ  ّبٕ هؿتم٘ن ٍظًِ ػولىطزتبٗ٘س اظ َطٗك 

 اٗي ضٍـ ػجبضتٌس اظ: ّبٕ ثبقس. هحسٍزٗت هٖضٍـ  تطٗيزضؾت

 آًْب ٍخَز زاضز، گصاضٕنحِوَچه ً٘طٍّبٖٗ وِ اهىبى  گؿتطُ -الف

 اؾتبًساضز، ّبٕ حول ثؿ٘بضٕ اظ ٍظًِ ٘تػسم لبثل -ة

ّب ثرطإ   تَظٗي آى ّبٕ آظهَى افمٖ ٗب ػوَزٕ وِ هىبً٘عم ّبٕ ػسم لبثل٘ت وبضثطز اٗي ضٍـ ثطإ زؾتگبُ -ح

 تحطٗه قسى تَؾٍ ٗه ً٘طٍٕ ضٍ ثِ پبٗ٘ي َطاحٖ ًكسُ اؾت.

 استبوذارد َبْ اْ ي يسوٍ کفٍتًسط تزاسيْ  گذارْ صحٍ 6-2

 ّبٕ إ ٍ ٍظًِ وفِگ٘طٕ ً٘طٍ ثب اؾتفبزُ اظ ٗه تطاظٍٕ  اًساظُآظهَى قبهل  ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِضٍـ زٍم 

وَچىتطٕ اظ ً٘طٍّب هحسٍز قسُ ٍ ػوَهب تٌْب ثطإ  گؿتطُاؾتبًساضز اؾت. اٗي ضٍـ ًؿجت ثِ ضٍـ لجلٖ، ثِ 

اّرطم زاذلرٖ   ؾربهبًِ  آظهَى ؾرتٖ لبثل اؾتفبزُ اؾت وِ زض آًْب ً٘طٍ اظ َطٗرك   ّبٕ اظ زؾتگبُ اًَاع ذبنٖ

 قَز. هٖاػوب  

 کبلٕجزاسًٕن کطسبن َبْ تًسط دستگبٌ گذارْ صحٍ 6-3

ٗره   ٕوطًف وكؿبى ٗب تغ٘٘ط قىل تحت ً٘طٍ گ٘طٕ اًساظُآظهَى قبهل  ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِضٍـ ؾَم 

       ُ ٕ  حلمِ، ه٘لرِ وكرف ٗرب فكربض، ٗرب ؾربٗط زؾرتگب ٖ وكؿربى   ّرب ثبقرس. زؾرتگبُ وبل٘جطاؾرَ٘ى وكؿربى      هر

 ضا ًساضز. 2-6ٍ  1-6 ّبٕ ث٘بى قسُ زض ظٗط ثٌس ّبٕ هحسٍزٗت

 سبمبوٍ گذارْصحٍ 7

زٌّسُ ً٘طٍ )ثرِ ثٌرس   وٌٌسُ ٍ ًوبٗفحؽ ّبٕ ثب زؾتگبُ ؾبهبًِثِ نَضت ٗه  ثبٗسٗه زؾتگبُ آظهَى  7-1

 قَز. گصاضٕ نحِوبضثطز ٍالؼٖ  هؼبز ٍ زاهٌِ وبضثطز هطاخؼِ قَز( زاذلٖ ٍ ػول وٌٌسُ  ّس 

ٕ  اًرساظُ  ؾبهبًِ گصاضٕ نحِ، الففٌٖ، ثِ پَ٘ؾت  ًبپصٗطٕاهىبىزض نَضت  7-1-1 ذربضج اظ  ً٘رطٍ   گ٘رط

 ـ   ذبضج اظ اًدبم قسُ  ّبٕگصاضٕ نحِزؾتگبُ آظهَى هطاخؼِ قَز.  ٕ  زؾتگبُ آظهرَى ثبٗرس هُربثك ثرب ضٍ  ّرب

 ثبقس. الفٍ پَ٘ؾت  اٗي اؾتبًساضز هلٖهُطح قسُ زض 

ِ  هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طًرس، نَضت هؿتمل ثِاظ زؾتگبُ آظهَى خسا قسُ ٍ  ٍؾبٗلزض نَضتٖ وِ  7-2 -نرح

 اًدبم قسُ ثبقس. الفهگط زض هَاضزٕ وِ تبٗ٘س ثطاؾبؼ پَ٘ؾت  هؼتجط ًرَاّس ثَز؛ ؾبهبًِگصاضٕ 
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 زضؾتٗبثٖ ثِ ًوبٗف  زؾتً٘طٍ ثِ هٌظَض  گ٘طٕ اًساظُآظهَى اظ ث٘ف اظ ٗه ٍؾ٘لِ  ّبٕ ث٘كتط زؾتگبُ 7-3

ّب ػوَهب زض زؾتگبُ آظهَى ًهت قسُ ٍ خرسا   زؾتگبًُوبٌٗس. اٗي  هٖتط اؾتفبزُ  پبٗ٘يً٘طٍ زض ً٘طٍّبٕ اػوبلٖ 

ُ ٍ پؽ اظ اًدبم انلٖ اٗدبز قس گصاضٕنحِزض ح٘ي  ثبٗسٖ، لبثل٘ت تؼَٗى ّبٗ قًَس. ثطإ چٌ٘ي زؾتگبُ هٖ

وربضثطز   هؼربز  ػبزٕ ثب ٍؾ٘لِ زاذلرٖ   گصاضٕ نحِتٌظ٘ن ً٘ع هدسزا ثبٗس اٗدبز قَز. اٗي اهط اظ َطٗك اًدبم 

گ٘رطٕ ثبثرت ًگرِ زاقرتِ قرَز؛ اٗري وربض ثرب زلرت ثرِ خْرت             خْرت قَز  هٖگ٘طز. تَنِ٘  هٖػبزٕ نَضت 

ورطزى ٍ ًهرت    خرسا گ٘رطٕ تىرطاض قرَز.     خْتوٌٌسُ وبثل نَضت گ٘طز تب ٌّگبم ًهت هدسز زؾتگبُ،  هتهل

پصٗطٕ ثبٗرس اًدربم قرَز. ضٍـ ثرطإ ّرط       تؼَٗىثطإ ًكبى زازى  گصاضٕ نحِهدسز زؾتگبُ ث٘ي زٍ هطحلِ 

 ً٘طٍٕ لبثل تؼَٗى هَضز اؾتفبزُ زض زؾتگبُ آظهَى تىطاض قَز. گ٘طٕ اًساظُزؾتگبُ 

ك ثب العام تؼَٗى پصٗطٕ اٗدربز قرسُ   هُبث ثبٗس ٍؾبٗل خسٗس ثطإ اًساظُ گ٘طٕ ً٘طٍوطزى  ايبفِ 7-3-1

 ثبقس. 3-7زض ظٗطثٌس 

ً٘طٍ تكى٘ل  گصاضٕ نحِحسالل اظ زٍ هطحلِ  اٗي اؾتبًساضز هلٖهُطح قسُ زض  گصاضٕنحِٖ ّبٗ ضٍـ 7-4

 هطاخؼِ قَز. 3-10ٍ  1-10 ّبٕ )ّبٕ( ً٘طٍٕ اًتربثٖ هٖ ثبقس. ثِ ظٗط ثٌس گؿتطُقسُ وِ قبهل 

ٖ زض ثبظُ العاهبت همبزٗطٕ ضا  گصاضٕ نحِ اٍلِ٘هطاحل زض نَضتٖ وِ  7-4-1  17 ثٌرس  اٗي اؾتبًساضز هلر

ثطإ ٗه هطحلِ اخرطا اظ زٍ هطحلرِ هرَضز ً٘ربظ     « گ٘طٕ قسُ ًت٘دِ»تَاًٌس ثِ نَضت  هّٖب  زازُ، اٗدبز ًوبٌٗس

 خسٗس هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس. گصاضٕ نحِثطإ گعاضـ 

اٗي اؾتبًساضز ذبضج اظ العاهبت  گصاضٕ نحِهطحلِ اٍلِ٘  زض نَضتٖ وِ همبزٗط تَل٘س قسُ تَؾٍ 7-4-2

وٌترط  و٘ف٘رت لبثرل     ّبٕ هٖ تَاًٌس گعاضـ قسُ ٍ هُبثك ثب ثطًبهِ« گ٘طٕ قسُ ًت٘دِ» ّبٕ ثبقس، زازُ هلٖ

ً٘طٍ اػوب  قًَس، وِ پرؽ اظ   ًكبًگط ّبٕ ؾبهبًِتٌظ٘وبت وبل٘جطاؾَ٘ى ثبٗس ضٍٕ اؾتفبزُ ثِ وبض گطفتِ قًَس. 

 اخطا قسُ ٍ زض گعاضـ ٍ تبٗ٘سِٗ خسٗس گعاضـ قًَس. ثبٗس گصاضٕ نحِوبت زٍ هطحلِ هَضز ً٘بظ ثطإ اٗي تٌظ٘

اٗي تٌظ٘وبت ثبٗس ثؼس اًدبم قًَس.  ؾبهبًِ زضؾتٖتَاًٌس ثطإ اضتمبٕ  هٖتٌظ٘وبت وبل٘جطاؾَ٘ى  7-4-3

 خسٗس ٍ تبٗ٘سِٗ اًدبم قًَس. گصاضٕ نحِهَضز ً٘بظ ٍ نسٍض گعاضـ  گصاضٕ نحِاظ زٍ هطحلِ 

 گزاوص ي ضىبيرْ در ًَا بتتصحٕح 8

اؾتبًساضز ثطإ اػورب  ً٘طٍّرب ثرِ نرَضت      ّبٕ آظهَى، زض هَاضزٕ وِ ٍظًِ ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِزض  8-1

گ٘طز، ً٘طٍ ثطإ همرساض هَيرؼٖ    هٖإ هَضز اؾتفبزُ لطاض  وفِاّطم ٗب تطاظٍٕ  ّبٕ ؾبهبًِهؿتم٘ن ٗب اظ َطٗك 

 ٍ ثطإ قٌبٍضٕ زض َّا تهح٘ح قَز. گطاًف

 ً٘طٍٕ اػوب  قسُ تَؾٍ ٍظًِ زض َّا ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ قَز: 8-2

ً٘طٍ(                                                                                                 2)  
  

       
   

 

 
  

 وِ زض اٗي ضاثُِ:
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M ،ًِخطم ٍظ 

g  قتبة هَيؼٖ ًبقٖ اظ گطاًف ثطحؿتm/s
2، 

d ( چگبلٖ َّاMg/m
3 0012/0ٍ ،) 

D  ّبٕ چگبلٖ ٗىبچگبلٖ ٍظًِ ثطحؿتd ٖثبقس. ه 

آظهَى، تهح٘حبت ثطإ همبزٗط هَيؼٖ گطاًف ٍ قٌبٍضٕ زض َّا ضا  ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِثطإ اؾتفبزُ زض 

 اٗدبز ًوَز. 1  يطة خسٍ فبوتَضّبٕتَاى ثب زلت وبفٖ ثب اؾتفبزُ اظ  هٖ

ّربٕ هؼورَ    ٗىبً٘طٍ ذَاّس ثرَز. اٗري    -ثبقس، زض اٗي نَضت ً٘طٍ ثطحؿت و٘لَگطم kgثطحؿت  Mزض نَضتٖ وِ  - ٔبدآيرْ

 قًَس:هٖهَضز اؾتفبزُ ثطإ ً٘طٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ ظٗط ثِ ًَ٘تي اضتجبٌ زازُ 

 kgf = 9.80665 N 1)زل٘ك(                                                          (                                                   3)

 اعمبل وٕزي 9

 ٗه زؾتگبُ آظهَى، ثب افعاٗف ً٘طٍ اظ ٗه ً٘طٍٕ ووتط ثِ ً٘طٍٕ هَضز ًظط ثبٗس ضؾ٘س. گصاضٕ نحِزض  9-1

زض اثتسا ثب افعاٗف ً٘رطٍ ترب ً٘رطٍٕ آظهرَى     وِ آظهَى، ذُبّبٕ هكبّسُ قسُ زض ً٘طٍّبٕ هتٌبظط  ّبٕ ثطإ زؾتگبُ - ٔبدآيرْ

آظهَى هؼورَو   ّبٕ هوىي اؾت هَضز تَافك لطاض ًگ٘طز. زؾتگبُاًس زؾت آهسُثِهكرم ٍ ؾپؽ ثب وبّف ً٘طٍ تب ً٘طٍٕ آظهَى 

زؾتگبُ آظهَى لطاض ثبقس تحت ً٘طٍّبٕ وبّكٖ هرَضز اؾرتفبزُ   گ٘طًس، اهب اگط ٗه  هٖتحت ً٘طٍّبٕ افعاٗكٖ هَضز اؾتفبزُ لطاض 

 وبل٘جطاؾَ٘ى زؾتگبُ ً٘ع تحت ً٘طٍّبٕ وبّكٖ اًدبم قَز. ثْتط اؾت لطاض گ٘طز، زض اٗي نَضت

ٖ  ؾبهبًِ زاضإ آظهًَٖ وِ قبهل ٗه ًبحِ٘ آظهَى تىٖ ٍ ّبٕ زؾتگبُ 9-2 -تَظٗي ٍ ثبضگصاضٕ زٍ خْتِ هر

 قًَس. گصاضٕ نحِثِ نَضت خساگبًِ زض ّط زٍ حبلت تَظٗي  ثبٗسثبقٌس 

 خغزافٕبٔٓ مختلف َبْ وٕزيْ ياحذ اعمبل ضذٌ تًسط ٔک خزم ياحذ در ًَا در عزض -1خذيل 

 ػطو خغطاف٘بٖٗ، زضخِ
 هتط زضٗب، ؾُح اظ اضتفبع

 1676 تب 1372  1372 تب 1067 1067 تب 762 762 تب 457 457 تب 152 152 تب -5/30

20 9978/0 9977/0 9976/0 9975/0 9975/0 9974/0 

25 9981/0 9980/0 9979/0 9979/0 9978/0 9977/0 

30 9985/0 9984/0 9983/0 9982/0 9982/0 9981/0 

35 9989/0 9988/0 9987/0 9987/0 9986/0 9985/0 

40 9993/0 9993/0 9992/0 9991/0 9990/0 9989/0 

45 9998/0 9997/0 9996/0 9996/0 9995/0 9994/0 

50 0003/1 0002/1 0001/1 0000/1 9999/0 9999/0 

55 0007/1 0006/1 0005/1 0005/1 0004/1 0003/1 
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هُطح قرسُ زض   ّبٕ هُبثك ثب ضٍـ ثبٗس ؾطػت ثبوٕ هَضز اؾتفبزُ ثطإ آظهَى اؾتبت٘ه  ّبٕ زؾتگبُ 9-3

زٌٗبه٘ره هؼتجرط    ّبٕ وبضثطزّبٕ ؾطػت ثبو ٗب آظهَىّب ثطإ  ضٍـ. اٗي قًَس گصاضٕ نحِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ

 هطاخؼِ قَز(. ASTM E467)ثِ اؾتبًساضز  ثبقٌس ًوٖ

تَاًرس ثرب    هٖقَز،  هٖ گ٘طٕ اًساظُذُبٕ ٗه زؾتگبُ آظهَى اظ ًَع خه ّ٘سضٍل٘ه وِ زض آى فكبض خه ّ٘سضٍل٘ه  -ٔبدآيرْ

ّبٖٗ اًدبم قَز وِ اٗي زؾتگبُ ّب ثْتط اؾت تب حس اهىبى زض هَلؼ٘ت گصاضٕ نحِتغ٘٘ط هَلؼ٘ت خه ثِ قست تغ٘٘ط پ٘سا وٌس. 

 خه زض آًْب هَضز اؾفتبزُ لطاض گطفتِ اؾت.

 گذارْ صحٍاوتخبة وٕزيَبْ  16

هطثرٌَ ثرِ زؾرتگبُ آظهرًَٖ ورِ لرطاض اؾرت         قرسُ  گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُحسٍز ثبوٖٗ ٍ پبٌٖٗ٘  16-1

پرصٗطٕ   تفى٘ره ثطاثرط   200ثِ ّ٘چ ٍخرِ ًجبٗرس اظ    گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُ. گطززتؼ٘٘ي  قَز، گصاضٕ نحِ

 ثبقس. ووتطً٘طٍ  ًكبًگط

ثعضگتط ٗب هؿبٍٕ ثب ٗره زّرن حرس ثربوٖٗ      قسُ گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُزض نَضتٖ وِ حس پبٌٖٗ٘  16-2

ً٘رطٍٕ  ث٘ي زٍ  اذتلا إ اًتربة قَز وِ  گًَِ ثِ ثبٗس ،هتفبٍت ٗب ث٘كتط اظ آى گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ پٌچ اؾت، 

ثر٘ي حرسٍز    اذرتلا  هدبٍض ثعضگتط ٗب هؿبٍٕ ثب ٗه زٍاظزّن ٍ وَچىتط ٗب هؿبٍٕ ثب ٗره ؾرَم    گصاضٕ نحِ

حس پبٌٖٗ٘ زاهٌرِ ً٘رطٍٕ    ثبٗس قسُ گصاضٕ نحِثبقس. ٗه ً٘طٍٕ  گصاضٕ نحِگؿتطُ ً٘طٍٕ ثبوٖٗ ٍ پبٌٖٗ٘ 

ِ ٍّبٕ حس ثبوٖٗ ثبقس. )ً٘ط ثبٗسزٗگط  قسُ گصاضٕ نحٍِ ً٘طٍٕ  قسُ گصاضٕ نحِ ٕ  نرح ووترط ثرطإ    گرصاض

، ٕ اػوبلٖ، هبًٌس آظهًَگطّبٕ ؾرتٖتؼساز ووٖ اظ ً٘طٍّب گ٘طٕ اًساظُآظهَى َطاحٖ قسُ خْت  ّبٕ زؾتگبُ

 ثبقس(. هٖآظهًَگطّبٕ ذعـ ٍ غ٘طُ هَضز ً٘بظ 

قسُ ووتط اظ ٗه زّن حس ثبوٖٗ اؾت، ً٘طٍّبٕ  گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُزض نَضتٖ وِ حس پبٌٖٗ٘  16-3

 ثِ نَضت ظٗط اًتربة قًَس: ثبٗس گصاضٕ نحِ

إ  گًَِ ثِپَقبًٖ  ً٘طٍٕ ّن ّبٕ زّٖ قسُ، زُ گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُثب قطٍع اظ حس پبٌٖٗ٘  16-3-1

ً٘رطٍ زض  ترطٗي   پربٗ٘ي ً٘طٍ زض زّرسّٖ ثبقرس.   تطٗي  پبٗ٘يثطاثط  10قَز وِ ث٘كٌِ٘ ً٘طٍ زض ّط زّسّٖ  تؼ٘٘ي

ثبوتطٗي ً٘طٍ زض زّسّٖ لجلٖ اؾت. ثبوتطٗي زّسّٖ هوىي اؾت ٗه زّسّٖ ثب  هؼبز زّسّٖ ثبوتط ثؼسٕ 

 وبهل ًجبقس.

ِ  ثِزض ّط زّسّٖ  ثبٗسهتفبٍت ٗب ث٘كتط اظ آى  گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  5 16-3-2 إ اًترربة قرَز ورِ     گًَر

هدبٍض ثعضگتط ٗب هؿبٍٕ ثب ٗه زٍاظزّرن ٍ ووترط ٗرب هؿربٍٕ ٗره ؾرَم        گصاضٕ نحِث٘ي زٍ ً٘طٍٕ  اذتلا 

تطٗي  پبٗ٘يقَز زض ّط زّسّٖ قطٍع وبض ثب  هٖث٘ي ث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ً٘طٍ زض آى زّسّٖ ثبقس. تَنِ٘  اذتلا 

، 4:1، 2:1، 1:1ً٘طٍ زض ّط زّسّٖ ثِ نَضت ظٗط ثبقس: تطٗي  پبٗ٘يثِ  گصاضٕ نحًِ٘طٍ ثَزُ ٍ ًؿجت ً٘طٍّبٕ 

 .10:1، 7:5:1، 5:1، 2:5:1، 1:1ٗب  10:1، 7:1
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ِ ، زض اٗي نَضت ً٘طٍّبٕ ًجبقسزّسّٖ ٗه زّسّٖ وبهل  ِ ثبوتطٗيزض نَضتٖ و 16-3-3 ٕ  نرح  گرصاض

هٖ ثبقرس. زض   گصاضٕ نحِهحتول زٗگطٕ اًتربة قًَس وِ قبهل حس ثبوٖٗ زاهٌِ ً٘طٍٕ  ّبٕ زض ًؿجت ثبٗس

هدبٍض ثعضگتط اظ ٗه ؾَم حس ثبوٖٗ اؾت، زض اٗي نَضت ٗه  گصاضٕ نحِث٘ي زٍ ً٘طٍٕ  اذتلا نَضتٖ وِ 

 ايبفٖ ثبٗس افعٍزُ قَز. گصاضٕ نحٍِٕ ً٘ط

اؾرت.   kgf 0214/0قربذم ً٘رطٍٕ   پرصٗطٕ   تفى٘هٍ  kgf 962/2267هم٘بؼ وبهل  گؿتطُٗه زؾتگبُ آظهَى زاضإ  -مثبل

ٖ  خربٕ زُ ِ ( اؾت. ث200  ×0214/0) kgf 28/4ً٘طٍٕ تبٗ٘س قسُ هوىي تطٗي  پبٗ٘ي  kgf 28/4 ،8/42 ٍ ،428ٖ ورِ زض  ّربٗ  زّر

اًتربة هٖ قًَس تب زاهٌرِ تبٗ٘رس قرسُ ً٘طٍّرب ضا پَقرف       kgf 54/4 ،4/45  ٍ454زّٖ قطٍع قسُ زض  قطٍع هٖ قًَس، ؾِ زُ

ٍ  kgf 54/4 ،08/9 ،16/18 ،78/31 ،4/45 ،8/90 ،6/181 ،8/317 ،454 ،908 ،1362 ،1816 (زٌّس. ً٘طٍّربٕ تبٗ٘رس هٌبؾرت    

، kgf( 54/4 ،35/11 ،7/22ّؿتٌس. زض نَضت اؾتفبزُ اظ تَظٗغ ً٘طٍٕ هتفبٍت، ً٘طٍّبٕ تبٗ٘س اًتربة قرسُ ثرِ نرَضت     (2270

 ذَاٌّس ثَز.(  2270ٍ  5/1702، 1135، 454، 5/340، 227، 5/113، 4/45، 05/34

ِ زٍ هطتجِ زض ََ  فطاٌٗرس   ثبٗساًتربة قسُ  گصاضٕ نحِتوبهٖ ً٘طٍّبٕ  16-4 ٕ  نرح اػورب  قرًَس.    گرصاض

 ّؿتٌس.ثب ً٘طٍّبٕ اػوبلٖ زض هطتجِ اٍ   هؼبز ً٘طٍّبٕ اػوب  قسُ زض زٍه٘ي هطتجِ تمطٗجب 

ًكبًگط ثجرت قرَز.   نفط زض  گؿتطُ، ثبظگكت ثِ ذَاًسُپؽ اظ حص  ث٘كٌِ٘ ً٘طٍ زض ٗه  s 30 حسٍزا 16-5

ٕ  نحًِ٘طٍٕ تطٗي  پبٗ٘ي 1%ً٘طٍٕ ث٘كٌِ٘ اػوب  قسُ، ٗب  1/0%پصٗطٕ،  تفى٘ه  ±0/0 ثبٗس اٗي ذَاًسُ  گرصاض

 ثبقس )ّط وسام وِ ثعضگتط ثبقس(. گؿتطُقسُ زض 

 وٕزي خزيج اس مزکشٔت  11

ِ ٗه زؾتگبُ آظهَى، توبهٖ ً٘طٍّربٕ وبل٘جطاؾرَ٘ى    گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُثطإ تؼ٘٘ي  11-1 ِ  ثر إ  گًَر

 ثبقس. اػوب  قَز وِ ثطآٌٗس ً٘طٍ تب حس اهىبى ثِ ضاؾتبٕ هحَض زؾتگبُ آظهَى ًعزٗه

ثسؾت آهرسُ اظ   گصاضٕ نحِّبٕ ضؾتٖ ٗه زؾتگبُ آظهَى هوىي اؾت اظ ذَاًسًُ٘طٍ ضٍٕ زذطٍج اظ هطوعٗت تبث٘ط   -ٔبدآيرْ

إ اؾت وِ ً٘طٍٕ ثطآٌٗس زض فَانل هؼلَم اظ هحَض زؾرتگبُ  گًَِگ٘طٕ اٗي ٍؾبٗل ثًِحَُ لطاض .ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى تؼ٘٘ي گطزز

 گطزز.ّب تؼ٘٘ي هٖقسُ ثطإ هدوَػِ إ اظ ثطٍى هطوعٕ گصاضٕ نحِقَز ٍ گؿتطُ ً٘طٍٕ اػوب  هٖ

 استبوذارد َبْ اس طزٔق يسوٍ گذارْ صحٍ -الف

 اخزا ريش 12

فلعٕ اؾتبًساضز ثب َطاحٖ، پطزاذت ٍ تٌظ٘ن هٌبؾت ضٍٕ ؾىَٕ ترَظٗي زؾرتگبُ آظهرَى ٗرب      ّبٕ ٍظًِ 12-1

قرسُ لرطاض    آٍٗعاىزؾتگبُ زض هَلؼ٘ت آظهًَِ  گ٘طٕ اًساظُِ اظ هىبً٘عم زٗگطٕ و ّبٕ گبُ تىِّ٘ب ٗب  ؾٌٖ٘ضٍٕ 

ؾب  اذ٘ط اًدبم قسُ اؾرت ترب ثرسٗي     5آًْب زض ثبظُ ظهبًٖ   گصاضٕ نحِّبٖٗ اؾتفبزُ قَز وِ ٍظًِزازُ قَز. 

ّب زض ّط  زازُّب ثِ تطت٘ت نؼَزٕ اػوب  قًَس. زض نَضتٖ وِ  ٍظًِ ثبقس. 1/0 %تطت٘ت زؾتٖ ٍظًِ ّب زض ثبظُ 
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ّب ثِ تطت٘ت هؼىَؼ ثطزاقتِ قًَس. ً٘طٍّبٕ تهح٘ح قسُ  ٍظًِزٍ خْت نؼَزٕ ٍ ًعٍلٖ حبنل ذَاٌّس قس، 

 ثجت قَز. 8ثطإ گطاًف ٍ قٌبٍضٕ زض َّا هُبثك ثب ثٌس 

ٕ   هٖاؾتبًساضز  ّبٕ اظ َطٗك ثىبضگ٘طٕ هؿتم٘ن ٍظًِ گصاضٕ نحِضٍـ  -ٔبدآيرْ  هرَضز   تَاًس تٌْب ثطإ زؾتگبُ آظهرَى ػورَز

ثبقس. ورل ً٘رطٍ تَؾرٍ     هٖگبُ، ٗب ؾبٗط ٍؾبٗل تَظٗي ثِ ؾوت پبٗ٘ي  تىِ٘اؾتفبزُ لطاض گ٘طز وِ زض آًْب ً٘طٍ ضٍٕ خسٍ  تَظٗي، 

تَاى ثِ ضاحتٖ هَضز اؾرتفبزُ لرطاض زاز. اٗري ضٍـ     هٖضا  kg 7/22 ّبٕ قَز. ٍظًِ هٖهَخَز هحسٍز  ّبٕ اًساظُ ؾىَ ٍ تؼساز ٍظًِ

هرَضز   lb 185/907 ٗرب  lb 592/453آظهَى وَچه اؾت ٍ ثِ ًسضت ثطإ ً٘طٍّبٕ ثربوتط اظ   ّبٕ زؾتگبُهحسٍز ثِ  گصاضٕ نحِ

 گ٘طز.هٖاؾتفبزُ لطاض 

 استبوذارد َبْ ي يسوٍ اْکفٍْ آسمًن سختٓ اس طزٔق تزاسي َبْ دستگبٌ گذارْ صحٍ -ة

 اخزا ريش 13

زؾتگبُ آظهًَٖ وِ لطاض اؾت وبل٘جطُ قَز زض ثطاثرط   ٕتطاظٍ زض هَلؼ٘تٖ لطاض گ٘طز وِ خؿن فطٍ ضًٍسُ 13-1

گ٘رطز  هٖإ ثبٗؿتس. تطاظٍ ظهبًٖ زض هَلؼ٘ت تؼبزلٖ ذَز لطاض وفِثلَن لطاض گطفتِ زض هطوع ٗه وفِ تطاظٍٕ 

ٖ اقرغب    اثطوِ هؼوَو ٌّگبم اٗدبز ٗه  زاقتِ ثبقسلطاض  ذَز خبثدبٖٗوِ خؿن فطٍ ضًٍسُ زض ثركٖ اظ  -هر

ضٍٕ وفِ همبثل تطاظٍ لطاض گ٘رطز ترب ً٘رطٍٕ اػورب  قرسُ       12اؾتبًساضز هُبثك ثب العاهبت ثٌس  ّبٕ گطزز. ٍظًِ

 تَؾٍ خؿن فطٍ ضًٍسُ تؼسٗل گطزز.

آظهَى ؾررتٖ هرَضز اؾرتفبزُ     ّبٕ خعء زؾتگبُِ آظهَى زٗگط ث ّبٕ زؾتگبُ گصاضٕ نحِتَاى ثطإ  هٖاٗي ضٍـ ضا   -ٔبدآيرْ

ثب ًحَُ لطاضگ٘طٕ خؿرن فرطٍ ضًٍرسُ زؾرتگبُ آظهرَى       ،ػًَ اػوب  ً٘طٍٕ زؾتگبُ آظهَى لطاضگ٘طًٕحَُ وبض اًدبم اٗي  .لطاض زاز

آظهَى هُطح قسُ  ّبٕ آظهَى ؾرتٖ ثِ ضٍـ ّبٕ هطثٌَ ثِ زؾتگبُ گصاضٕ نحِ ّبٕ . ثطإ ؾبٗط ضٍـذَاّس ثَز هؼبز ؾرتٖ 

 زض ؾبٗط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى هطاخؼِ قَز.

ٖٗ هدبظ خؿن فطٍ ضًٍسُ هطثٌَ ثرِ ٗره زؾرتگبُ آظهرَى ؾررتٖ هؼورَو ثؿر٘بض        اظ آًدبٖٗ وِ خبثدب 13-2

. اؾرتفبزُ اظ  وَچه اؾت، ًجبٗس تطاظٍ زچبض ًَؾبى ٗب تبة قَز. تطاظٍ ثبٗس زض هَلؼ٘ت تؼبزلٖ ذَز لرطاض گ٘رطز  

زض ثبٗرس َرَضٕ ثبقرس ورِ      ًكربًگط . آضاٗف اٗي وٌٌسُ ثبقستَاًس ووهًكبًگطّبٖٗ هبًٌس اتهب  الىتطٗىٖ هٖ

اؾتبًساضز وبفٖ اؾت، ًوبٗكٖ ضا اضائِ  ّبٕ ً٘طٍ ثطإ ثبو ثطزى وفِ زاضإ ٍظًِ ًكبًگطالؼول  ػىؽهَاضزٕ وِ 

 ًوبٗس.

وَچه، ث٘كٌِ٘ همساض ً٘طٍٕ ؾٌگٌٖ٘ ٍظى وِ اهىبى ثطزاقتِ قرسى   ّبٕ ثب اؾتفبزُ اظ تطو٘جٖ اظ ٍظًِ 13-3

آظهَى هتَالٖ ٍخرَز زاضز ٍ ووٌ٘رِ همرساضٕ ورِ     زُ آى تَؾٍ ً٘طٍٕ خؿن فطٍ ضًٍسُ زؾتگبُ آظهَى زض ّط 

همرساض نرح٘ح ً٘رطٍٕ فرطٍ ضًٍرسگٖ ثرِ       آظهَى ٍخَز ًساضز تؼ٘٘ي گطزز. زُ اهىبى ثطزاقتِ قسى آى زض اٗي 

همساض ه٘بًگ٘ي ث٘كرتط   5/0 %ث٘ي زٍ همساض ًجبٗس اظ  اذتلا نَضت ه٘بًگ٘ي اٗي زٍ همساض زض ًظط گطفتِ قَز. 

 ثبقس.
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 طزٔق يسٕلٍ کبلٕجزاسًٕن کطسبناس  گذارْ صحٍ -ح

 تعبدل دمبٔٓ 14

ٗه زؾتگبُ آظهرَى، ٍؾر٘لِ    ّبٕ ل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ثطإ تبٗ٘س ذَاًسٌُّگبم اؾتفبزُ اظ ٗه ٍؾ٘لِ وب 14-1

إ ثبقس وِ اظ لطاض گ٘طز. ظهبى آظهَى ثبٗس ثِ اًساظُثبٗس زض ًعزٗىٖ ٗب ثِ نَضت تطخ٘حٖ زضٍى زؾتگبُ آظهَى 

 ول ٍؾ٘لِ اَوٌ٘بى حبنل قَز.الؼپبٗساض ثَزى ػىؽ

ٕ  اظ َطٗرك لرطاض زازى زهبؾرٌح    C1±°، زهبٕ ٍؾ٘لِ وكؿبى زض ثربظُ  گصاضٕ نحِفطاٌٗس زض ََ   14-2  ّرب

 قَز. گ٘طٕ اًساظُتطٗي فبنلِ هوىي ثِ ٍؾ٘لِ  ًعزٗهوبل٘جطُ قسُ زض 

اظ ًظط ضٗبيرٖ ثرطإ    ثبٗسٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبًٖ وِ زاضإ قبذهِ خجطاى زهبٕ زضًٍٖ ً٘ؿتٌس  14-3

ثْترط اؾرت   ث٘ي زهبٕ هحُٖ٘ ٍ زهبٖٗ وِ وبل٘جطاؾَ٘ى ٍؾ٘لِ زض آى اًدربم قرسُ تهرح٘ح قرًَس.      اذتلا 

ثَزى( اضائِ قًَس. ثرطإ اَلاػربت    وبضٕيطاٗت تهح٘ح زهبٖٗ تَؾٍ ؾبظًسُ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى )زض نَضت 

 هطاخؼِ قَز. ASTM E74ث٘كتط ثِ اؾتبًساضز 

 اخزا ريش 15

ٕ  إ لطاض زازُ قَز وِ ذٍ هطوعٕ آى ثب ذٍ هطوعٕ ؾطگًَِ ثِ٘لِ وكؿبى زض زؾتگبُ آظهَى ٍؾ 15-1  ّرب

. اٗري  ثجرت قرَز   ASTM E74هُبثك ثب اؾتبًساضز  A ولاؼ گصاضٕ نحِزؾتگبُ آظهَى هٌُجك ثبقس. همساض 

ثبضگصاضٕ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا اٗدبز هٖ ًوبٗس )ثرِ   گؿتطُحس، ٗب ؾُح ً٘طٍٕ هدبظ ثطإ تطٗي  پبٗ٘ي همساض

 هطاخؼِ قَز(. ASTM E74اؾتبًساضز 

وِ زض آى ٍؾر٘لِ هرَضز    ٖثطإ تًو٘ي ٗه نفط پبٗساض، ٍؾ٘لِ وكؿبى اظ ً٘طٍٕ نفط تب ث٘كٌِ٘ ً٘طٍٗ 15-2

ي ثربض تىرطاض   اؾتفبزُ لطاض ذَاّس گطفت ذن قَز. زض نَضت ً٘بظ، ثطإ ضؾ٘سى ثِ پبٗساضٕ، اٗي ذوف چٌرسٗ 

 قَز.

 زٍ ضٍـ ثطإ اؾتفبزُ اظ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ٍخَز زاضز: 15-3

ثٌسٕ اؾوٖ ضٍٕ هم٘بؼ ذَاًرسُ ً٘رطٍٕ   تب ظهبى ضؾ٘سى ً٘طٍ ثِ زضخِ؛ ضٍـ زًجب  وطزى ً٘طٍ 15-3-1

ٍؾر٘لِ  . ً٘طٍٕ ًكربى زازُ قرسُ ضٍٕ   قَزهطثٌَ ثِ زؾتگبُ آظهَى، ً٘طٍ ضٍٕ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى زًجب  هٖ

 وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ثجت قَز.

ً٘رطٍٕ   ٍ ذَاًرسُ  ؛ ً٘طٍٕ اؾوٖ ضٍٕ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ٍخَز زاضزضٍـ تٌظ٘ن ً٘طٍ 15-3-2

 وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى حبنل قسُ اؾت.زّس وِ ً٘طٍٕ اؾوٖ ضٍٕ ٍؾ٘لِ  هٖآظهَى ظهبًٖ ضخ  زؾتگبُ
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نرفط ثرطإ ٍؾر٘لِ وكؿربى ٍ زؾرتگبُ       ّبٕ ً٘طٍٕ آظهَى هٌبؾت، ذَاًسُ ّبٕ پؽ اظ اًتربة افعاٗف 15-4

 اػوب  گطزًس. گصاضٕ نحِ ّبٕ گ٘طٕ اًساظُحبنل قسُ ٍ ً٘طٍّب ثِ آضاهٖ زض ََ  توبهٖ 

اًدبم فطاٌٗس وبل٘جطاؾَ٘ى ثبٗس اٗي اَوٌ٘بى ذبَط ضا اٗدبز وٌس ورِ اؾرتفبزُ اظ ًكربًگط ث٘كرٌِ٘ ً٘رطٍ،       15-5

زض زؾتگبُ آظهَى ضا  1-17ل فطػٖ هطثٌَ ثِ ً٘طٍ، ذُبّبٕ ث٘كتط اظ ضٍازاضٕ ّبٕ ظٗط ثٌس ثجبت ٗب ؾبٗط ٍؾبٗ

 ؾجت ًرَاّس قس.

ٍؾر٘لِ وبل٘جطاؾرَ٘ى   ؾرَٕ   ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ تَؾٍ زؾتگبُ آظهرَى ٍ ً٘رطٍٕ اػورب  قرسُ اظ     15-6

هحبؾرجِ قرسُ اظ   وكؿبى )وِ زض نَضت ً٘بظ اظ ًظط زهبٖٗ تهح٘ح قسُ( ٍ ّوچٌ٘ي ذُب ٍ زضنرس ذُربٕ   

 ّب ثجت قَز. ذَاًسُ

تَاًس زض ثبضگصاضٕ فكربضٕ هرَضز اؾرتفبزُ لرطاض      هٖ تٌظ٘وبت هرتلف ثطإ ٍؾ٘لِتحت قطاٍٗ هؼ٘ي،  15-7

تٌظر٘ن   ّبٕ ثبقس )ٍضلِ هؼبز زاضإ اضتفبع  ثبٗسقًَس  هٖوِ ثِ نَضت هَاظٕ ثبضگصاضٕ  ٍؾبٗلٖگ٘طز. توبهٖ 

هٌُجك ثط هحَض ً٘طٍٕ ٍؾ٘لِ ثبقرس. ػرسم    ثبٗسطز( ٍ هحَض ثبض زؾتگبُ ً٘ع تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘ هٖتطاظ 

هگرط زض   تٌظ٘وبت هرتلف ثرطإ ٍؾر٘لِ،  اػوب  هوبى ذبلم ثِ ػًَ ثبضگصاضٕ زؾتگبُ آظهَى يطٍضٕ اؾت. 

 قَز. ًوًٖجَزى اؾتفبزُ اظ ٗه ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى هٌفطز تَنِ٘  وبضٕنَضت 

 گسٕختگٓ وًع اَزمٓ -آسمًن خشش َبْ دستگبٌ 16

تَاًٌرس   هٖ، ثبقٌس ًوًٖ٘طٍ  ًوبٗكگطگؿ٘رتگٖ ًَع اّطهٖ وِ زاضإ ٍؾ٘لِ  -آظهَى ذعـ ّبٕ زؾتگبُ 16-1

ِ اؾتبًساضز ٗب ٍؾ٘لِ )ّبٕ( وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ٗب ّرط زٍٕ اٗري هرَاضز     ّبٕ اؾتفبزُ اظ ٍظًِ ثب ٕ  نرح  گرصاض

ثبقرس. زض   1-12 ظٗطثٌرس هُبثك ثب العاهبت هُطح قسُ زض  ثبٗس گصاضٕ نحِهَضز اؾتفبزُ ثطإ  ّبٕ ٍظًِ. قًَس

زض نَضت لبثل اخطا ثَزى  15ٍ 14اؾتفبزُ اظ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ً٘ع العاهبت هُطح قسُ زض ثٌسّبٕ 

 ثبٗس ثطآٍضزُ قَز.

 اخزا ريش 16-2

إ تٌظ٘ن قَز )زض نَضت  گًَِ ثٍِؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى زض زؾتگبُ آظهَى لطاض گطفتِ ٍ ٍظًِ تؼبز   16-2-1

 هدْع ثَزى زؾتگبُ ثِ آى( وِ ٍظى ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى ضا خجطاى ًوبٗس.

ِ   1وطاؼ ّس 16-2-2 ٕ  پبٌٖٗ٘ زؾتگبُ ثِ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى هتهل قسُ ٍ ً٘طٍّب ثب اؾرتفبزُ اظ ٍظًر  ّرب

 گطزز.اػوب   1-10قسُ زض ظٗطثٌس هُبثك ثب قطاٍٗ ث٘بى  ّبٕ اؾتبًساضز زض افعاٗف

                                                 

1 - Crosshead 
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گؿ٘رتگٖ ًَع اّطهٖ قطَٖ ثرطإ تٌظر٘ن    -آظهَى ذعـ ّبٕ اظآًدبٖٗ وِ ثؿ٘بضٕ اظ زؾتگبُ 16-2-3

ٕ  اظ َطٗرك زازُ  «ثْتطٗي تٌبؾت»ٍظى ذبلم ٗب ّط زٍٕ آًْب ًساضًس، تؼ٘٘ي ذٍ هؿتم٘ن  dhًؿجت اّطم   ّرب

م اٗي وبض، ًؿجت ٍالؼٖ اّرطم ٍ  تَاًس يطٍضٕ ثبقس. ثب اًدب هٖوبل٘جطاؾَ٘ى، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ حسالل هطثؼبت 

ٖ ضٍ  تَاى تؼ٘ر٘ي ًورَز، ٍ اظ اٗري    هٍٖظى ذبلم هطثٌَ ثِ ّط زؾتگبُ ضا  ترَاى ذُبّربٕ ً٘رطٍٕ ًبقرٖ اظ      هر

اّطم ضا ً٘ع وبّف زاز. حساوثط همساض ذُبّب ًجبٗس اظ العاهبت ث٘ربى قرسُ زض ثٌرس     ّبٕ وَچه ًؿجت اًحطافبت

 ث٘كتط ثبقس. 17-1

 محبسجٍ ي گشارش

 گذارْ صحٍمجىبْ  17

خجطٕ  اذتلا ث٘كتط ثبقس.  ±0/1%ً٘طٍّبٕ زؾتگبُ آظهَى ًجبٗس اظ  گؿتطُزضنس ذُب ثطإ ً٘طٍّب زض  17-1

ث٘كرتط ثبقرس )ثرِ ظٗرط      0/1%)ثِ نرَضت تىرطاضٕ( ًجبٗرس اظ     هؼبز ثبض اؾتفبزُ اظ ٗه ً٘طٍٕ  2ث٘ي ذُبّبٕ 

 هطاخؼِ قَز(.  3-10ٍ  1-10ثٌسّبٕ 

خربٕ گرعاضـ پرصٗطـ ٗرب ضز زؾرتگبُ، زض      ِ ٗه زؾتگبُ آظهَى ث گصاضٕ نحِؾت وِ گعاضـ هؼٌباٗي هؿبلِ ثساى   -ٔبدآيرْ

ٖ وِ ّبٗ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. زض زؾتگبُ گؿتطُإ اظ ً٘طٍّب ث٘بى ذَاّس قس وِ هوىي اؾت زض آى  قسُ گصاضٕ نحِ گؿتطُ

 ّط هَضز ثبٗس ث٘بى قَز. ٕقسُ ً٘طٍّب گصاضٕ نحِ گؿتطُظطف٘ت چٌسگبًِ ّؿتٌس،  ّبٕ زاضإ زاهٌِ

اػوب  قسُ زض  گؿتطُقسُ ً٘طٍّب زض ّ٘چ هَضزٕ ًجبٗس ثِ نَضت ً٘طٍّبٕ ذبضج اظ  گصاضٕ نحِ ِزاهٌ 17-2

 ث٘بى گطزز. گصاضٕ نحََِ  آظهَى 

تطٕ زاقتِ ٗب تىطاضپرصٗطٕ   پبٗ٘يثبوتط ٗب  زضؾتٖ، ±0/1تَاًس ًؿجت ثِ ذُبٕ هدبظ  هٖزؾتگبُ آظهَى  17-3

ِ ووتط ٗب ث٘كتط ثبقس، وِ اٗري هؿربلِ هجٌربٕ     0/1%ثِ همساض  ّب ًؿجت آى ٕ  نرح اٗري اؾرتبًساضز هلرٖ     گرصاض

ذُربٕ   ّبٕ ؾبهبًِتَاًٌس زضذَاؾت  هٖهكرهبت هحهَ   ّبٕ ذطٗساضاى/ هبلىبى ٍ وبضثطاى ٗب گطٍُثبقس.  هٖ

ٖ ٖ وِ ّبٗ ؾبهبًِّب ضا هدبظ ثساًٌس.  ؾبهبًِثعضگتط ٗب وَچىتط ضا ًوَزُ ٗب اٗي  ذُبّربٕ آًْرب ث٘كرتط اظ     زضؾرت

 هُبثمت ًساضًس. اٗي اؾتبًساضز هلٖث٘كتط اؾت ثب  0/1%ثَزُ ٗب ذُبّبٕ تىطاضپصٗطٕ آًْب اظ  %0/1±

 تصحٕحبت      18

هدبظ اؾت ًجبٗس تَؾرٍ تهرح٘ح    اًحطافبتوِ ث٘كتط اظ  ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ تَؾٍ زؾتگبُ آظهَى 18-1

هدبظ هرَضز ً٘ربظ تهرح٘ح     اًحطافبتٗبثٖ ثِ همبزٗط زض ثبظُ  زؾتٗب ثب اؾتفبزُ اظ ًوَزاض وبل٘جطاؾَ٘ى ثِ هٌظَض 

 گطزز.
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 َب گذارْ صحٍفبصلٍ سمبوٓ ثٕه  19

هرَضز   ترط  وَتبُظهبًٖ  ّبٕ آظهَى ثِ نَضت ؾبوًِ ٗب زض نَضت ً٘بظ زض ثبظُ ّبٕ قَز زؾتگبُ هٖتَنِ٘  19-1

خرع  ِ هبُ ثبقس )ث 18ًجبٗس ث٘كتط اظ ّب  گصاضٕ نحِلطاض گ٘طًس. زض ّ٘چ هَضزٕ فبنلِ ظهبًٖ ث٘ي  گصاضٕ نحِ

زض چٌ٘ي هرَاضزٕ،  قَز(.  هٖهبُ اًدبم  18ّب آظهَى ثلٌس هست زض ثبظُ ظهبًٖ ث٘كتط اظ  آىٖ وِ زض ّبٗ زؾتگبُ

 قَز. گصاضٕ نحِپؽ اظ تىو٘ل آظهَى  ثبٗسزؾتگبُ 

تَظٗي ٗب همبزٗط ًوبٗف زازُ قسُ اثطگرصاض   ؾبهبًِؽ اظ اًدبم تؼو٘طاتٖ وِ هوىي اؾت ضٍٕ ػولىطز پ 19-2

 ُ ّربٕ آظهرَى   ثبقس )هبًٌس اؾتفبزُ اظ لُؼبت خسٗس ٗب تؼَٗى قسُ ٗب تٌظ٘وبت الىتطٗىٖ ٍ هىبً٘ىٖ( زؾرتگب

 قًَس.  گصاضٕ نحِثبٗس ثلافبنلِ 

تَظٗي  ؾبهبًِإ وِ هوىي اؾت تبث٘طٕ ضٍٕ ػولىطز  قسُٖ اظ لُؼبت خسٗس ٗب تؼَٗى ّبٗ هثب  19-2-1

 ّب. هَزمإ، نفحِ ول٘سّب ٍ  ضاٗبًًِساقتِ ثبقس ػجبضتٌس اظ: چبپگطّب، ًوبٗكگطّبٕ 

ِ ٖ وِ َطاحٖ آًْرب  ّبٗ خع ثطإ زؾتگبُِ ثلافبنلِ پؽ اظ تغ٘٘ط هىبى ٗه زؾتگبُ آظهَى )ث 19-3 ِ  ثر إ  گًَر

ِ زضؾتٖ اؾت وِ اهىبى تغ٘٘ط هىبى زض وبضوطز ػبزٕ ثطإ آًْب هتهَض اؾت( ٍ زض نَضتٖ وِ  ًكربًگط   ؾربهبً

، زؾتگبُ ثبٗرس  گصاضٕ نحًِ٘طٍ هَضز تطزٗس لطاض گطفتِ، ثسٍى تَخِ ثِ فبنلِ ظهبًٖ َٖ قسُ اظ آذطٗي فطاٌٗس 

 قَز. گصاضٕ نحِ

 َبگذارْ صحٍثٕه درستٓ تضمٕه  26

ّبٕ هَيؼٖ ضٍظاًِ، ّفتگرٖ ٗرب هبّ٘بًرِ هوىري     ّبٕ آظهَى ثطإ هحهَوت، ثطضؾٖضٍـزض ثطذٖ اظ  26-1

اؾت هَضزً٘بظ ثبقس ترب هكررم گرطزز ورِ آٗرب زؾرتگبُ آظهرَى تَاًربٖٗ اٗدربز همربزٗط زضؾرت ً٘رطٍ ثر٘ي              

 ثبقس ٗب ذ٘ط.زاضا هٖ 19ّبٕ زؾتگبُ آظهَى ضا هُبثك ثب ثٌس  گصاضٕ نحِ

هَضز ًظط ٗب زض ؾَُح ً٘طٍٕ هَضزًظط ثب اؾتفبزُ اظ ٗه  ّبٕگؿتطُتَاًٌس ضٍٕ  هٖهَيؼٖ  ّبٕ ثطضؾٖ 26-2

ثبقس نَضت گ٘طز. ٍؾبٗل وبل٘جطاؾرَ٘ى وكؿربى    هٖالف، ة ٍ ح  ّبٕ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وِ هُبثك ثب ضٍـ

 هَيؼٖ ّبٕ ثطإ ؾُح )ّبٕ( ً٘طٍٕ وِ ثطضؾASTM 74ٖ ث٘بى قسُ زض اؾتبًساضز  A ولاؼثب العاهبت ثبٗس 

 قَز هُبثمت زاقتِ ثبقٌس.هٖزض آى اًدبم 

 80% ٍ 20% وٌٌرسُ هربزُ ٍ ذطٗرساض، زض    خع زض هَاضز تَافك قرسُ ثر٘ي تربه٘ي   ِ ثّبٕ هَيؼٖ،  ثطضؾٖ 26-3

 اًدبم قَز. گؿتطُ
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ً٘طٍّبٕ اػوب  قسُ زض ثطضؾٖ هَيؼٖ ث٘كتط ثبقس. زض نرَضتٖ   ±0/1%ذُبٕ زؾتگبُ آظهَى ًجبٗس اظ  26-4

لطاض گ٘طز )ثرِ ظٗرط    گصاضٕ نحِزؾتگبُ آظهَى ثلافبنلِ هَضز ثْتط اؾت وِ ذُبّب اظ اٗي همساض ث٘كتط قسًس، 

 هطاخؼِ قَز(. 3-19ثٌس 

ِ بى ثطضؾٖ هَيؼٖ وِ قبهل ًبم، قوبضُ ؾطٗب ، تبضٗد تبٗ٘س، ؾبظه ّبٕ اظ آظهَىإ  ؾبثمِ 26-5 ٕ  نرح  گرصاض

هطثٌَ ثِ ٍؾبٗل وبل٘جطاؾرَ٘ى هرَضز اؾرتفبزُ ثرطإ      ASTM E74ووٌِ٘، همساض اؾتبًساضز  A ولاؼوٌٌسُ، 

ّرب   قبهل ًبم فطزٕ وِ اٗي آظهَى ثبٗسزاقتِ قَز؛ اٗي ؾبثمِ ّوچٌ٘ي  ثبقس ًگِ هٖهَيؼٖ  ّبٕ اًدبم ثطضؾٖ

 ثبقس. ،ضا اًدبم زازُ

قسُ زض ًظط گطفتِ  گصاضٕ نحِ ،ثطضؾٖ هَيؼٖ هَفك گصاضٕ نحِتب تبضٗد آذطٗي  ثبٗسزؾتگبُ آظهَى  26-6

زض ٗره خرسٍ  ظهربًٖ     19هطاخؼِ قَز(، ثِ قطَٖ وِ زؾتگبُ آظهَى هُبثك ثب ثٌرس   4-20قَز )ثِ ظٗط ثٌس 

 .ثبقٌس ًوٖهَيؼٖ هدبظ  ّبٕ قسُ ثبقس. زض غ٘ط اٗي نَضت ثطضؾٖ گصاضٕ نحِهٌظن 

وٌٌرسُ ٍ ذطٗرساض    تربه٘ي تَافك ث٘ي  ثطاؾبؼهَيؼٖ، ؾبثمِ زل٘ك ٍ هرتهطٕ  ّبٕٖ ٌّگبم اًدبم ثطضؾ 26-7

هٌظن ٍ ثطًبهِ ظهبًٖ آى  گصاضٕ نحِّوچٌ٘ي قبهل هؿتٌسات هطثٌَ ثِ تبضٗد  ثبٗسؾبثمِ زاضٕ قَز.  ًگِثبٗس 

 ً٘ع ثبقس.

 گشارش ي صذير گًآَ 21

ّرب ٍ ؾربٗط هرَاضز( ثرطإ ّرط       تربضٗد هؿتٌسات ثِ نَضت ٍايح، وبهل ٍ ثسٍى ذُرب )ثرسٍى تغ٘٘رط زض     21-1

 ؾبظٕ قَز؛ اٗي هؿتٌسات ثبٗس قبهل اَلاػبت ظٗط ثبقس:  آهبزُهطثٌَ ثِ زؾتگبُ آظهَى  گصاضٕ نحِ

 وٌٌسُ، گصاضٕ نحًِبم ؾبظهبى  21-1-1

 ، گصاضٕ نحِتبضٗد  21-1-2

 تَن٘ف زؾتگبُ آظهَى، قوبضُ ؾطٗب  ٍ هىبى، 21-1-3

 اًس، گطفتِلطاض  گصاضٕ نحًِ٘طٍ هَضز  ّبٕ ًوبٗكگطؾبهبًِزّس  هٖتَي٘حٖ وِ ًكبى  21-1-4

 زّس، هٖضا ًكبى  ولٖ ، ثِ ََض هثب ، وكف، فكبض ٗب حبلت گصاضٕ نحِهتٌٖ وِ حبلت  21-1-5

ً٘رطٍ هطثرٌَ ثرِ زؾرتگبُ آظهرَى ٍ       ؾربهبًِ ًوبٗكرگط  ً٘طٍّبٕ ّرط   گصاضٕ نحِ)ّبٕ(  گؿتطُ 21-1-6

 )ّبٕ( ّوطاُ ثب آى،پصٗطٕ  تفى٘ه

ِ ً٘طٍٕ ًوبٗف زازُ قسُ هطثٌَ ثِ زؾتگبُ آظهَى ٍ ً٘طٍٕ اػوب  قسُ ثِ ٍؾر٘لِ   21-1-7 ٕ  نرح  گرصاض

 ، گصاضٕ نحِثطإ ّط هطحلِ زض ّط ً٘طٍٕ 

 ً٘طٍ، گؿتطُنفط پؽ اظ ّط هطحلِ، ثطإ ّط  ثبظگكت ثِ ذَاًسُ 21-1-8
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ث٘ي هطاحل )تىطاض پرصٗطٕ( زض ّرط ً٘رطٍٕ     اذتلا ذُبٕ زؾتگبُ آظهَى، زضنس ذُب، ٍ زضنس  21-1-9

 ، گصاضٕ نحِ

 قسُ، گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُث٘كٌِ٘ ذُب ثطحؿت زضنس ثطإ ّط  21-1-16

 ، گصاضٕ نحِضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثطإ  21-1-11

ٖ هُبثك ثب  گصاضٕ نحِتَي٘حٖ زض هَضز اٗي وِ  21-1-12 اًدربم قرسُ اؾرت. تَنرِ٘      اٗي اؾتبًساضز هلر

 هُبثك ثب آذطٗي ٍٗطاٗف هطثٌَ ثِ اٗي اؾتبًساضز نَضت گ٘طز، صاضٕگ نحِقَز  هٖ

ِ ؾبظًسُ، قوبضُ ؾطٗب ، ؾربظهبى   21-1-13 ٕ  نرح ِ وٌٌرسُ، تربضٗد    گرصاض ٕ  نرح ، تربضٗد فطاذرَاًٖ    گرصاض

هطثٌَ ثِ توبهٖ اثعاض وكؿربى   اٗي اؾتبًساضز هلٖهُبثك ثب  A ولاؼثبضگصاضٕ  گؿتطُ، ٍ حسٍز  گصاضٕ نحِ

 ، گصاضٕ نحًِ٘طٍ هَضز اؾتفبزُ ثطإ  گ٘طٕ اًساظُ

ٍ تَير٘حٖ زض اٗري    گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ هَضز اؾتفبزُ ثطإ  گ٘طٕ اًساظُزهبٕ اثعاضّبٕ وكؿبى  21-1-14

 اًس، قسُهَضز وِ ً٘طٍّبٕ هحبؾجِ قسُ زض نَضت ً٘بظ اظ ًظط زهبٖٗ تهح٘ح 

ٕ  نحِؾبظًسُ، قوبضُ ؾطٗب ، ؾبظهبى  21-1-15 ِ وٌٌرسُ، تربضٗد    گرصاض ٕ  نرح ، ٍ تربضٗد فطاذرَاًٖ    گرصاض

 ، گصاضٕ نحٍِظًِ اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ ثطإ  ّبٕ هطثٌَ ثِ توبهٖ هدوَػِ گصاضٕ نحِ

 ضا اًدبم زازُ اؾت، ٍ  گصاضٕ نحِفطزٕ وِ  وطزىهكرم  21-1-16

 .گصاضٕ نحًِبم ٍ اهًبٕ فطز هؿئَ   21-1-17

 اذتهبنٖثِ نَضت  ثبٗسوٌٌسُ  گصاضٕ نحِّط ؾٌس گعاضـ ٍ نسٍض گَاّٖ اٗدبز قسُ تَؾٍ ؾبظهبى  21-2

اتوربم ؾرٌس ثرِ هٌظرَض      ورطزى إ ثطإ هكررم   ًكبًِهكرم گطزز. قوبضُ نفحبت، ول تؼساز نفحبت ٗب 

زض ؾٌس  ثبٗسحهَ  اَوٌ٘بى اظ اٗي وِ نفحبت ثِ ػٌَاى ثركٖ اظ گعاضـ ٍ نسٍض گَاّٖ قٌبؾبٖٗ قسُ اًس 

 گٌدبًسُ قَز.
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 پًٕست الف

 )الشامٓ(

 وٕزي خبرج اس دستگبٌ آسمًن گٕزْ اوذاسٌ ؾبهبًِ گذارْ صحٍ

 اَمٕت ي کبرثزد  1-الف

ٕ  اًرساظُ  ؾبهبًِ گصاضٕ نحِوٌٌس وِ چطا  هٖزوٗل ظٗط ث٘بى  1-1-الف ً٘رطٍ ثبٗرس ذربضج اظ زؾرتگبُ      گ٘رط

 آظهَى اًدبم قَز:

ثبض آظهَى ثطإ اٗدبز اهىبى خْت لرطاض زازى ٗره اؾرتبًساضز     اػوب  2ث٘ي ضقتِفبنلِ ًبهٌبؾت  1-1-1-الف

 ً٘طٍ.

 گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِغ٘طهوىي ثَزى اػوب  ٗه ً٘طٍٕ ٍظى ذبلم زض حبلت فكبضٕ  ثسٍى حص   2-1-1-الف

 .اظ ًظط ف٘عٗىٖ ً٘طٍ

 .ثبقٌس الؼول ًوٖ ػىؽزاضإ چبضچَة  3آظهَى ؾىَّبٕ 3-1-1-الف

ً٘طٍ ذبضج اظ زؾتگبُ آظهَى ًكبى زٌّسُ ٗه خع ػسم لُؼ٘رت   گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِ گصاضٕ نحِ 2-1-الف

ِ ثبقس. ؾبٗط اخعإ ػرسم لُؼ٘رت زضٍى    هٖزؾتگبُ آظهَى  ؾبهبًِول لُؼ٘ت   ػسمهؿتمل ٍ هٌفطز اظ   ؾربهبً

ِ ثطإ تؼ٘٘ي ٗب  ثْتط اؾتزؾتگبُ آظهَى ٍخَز زاضًس ٍ  ٕ  نرح ٍ ؾرُح   ػولىرطز ورل زؾرتگبُ آظهرَى     گرصاض

ل٘رس ٍ  ؾبظٕ قًَس. ثِ ََض هثب ، هلاحظبت هطثٌَ ثرِ ًهرت،    قٌبؾبٖٗ قسُ ٍ ووٖ گ٘طٕ اًساظُلُؼ٘ت  ػسم

تَاًس زض ػسم لُؼ٘ت زؾرتگبُ آظهرَى ًمرف     هٖ، هؿُح ثَزى، ٍ ذوف وطزى، ؾرتٖ، نلج٘ت، تطاظ ّبثؿت

 زاقتِ ثبقس.

تب ثْتطٗي زضخِ هوىي زض ًظرط گطفترِ قرًَس ترب      ثبٗسٍ هحٍ٘  ل٘س ٍ ثؿتهلاحظبت هطثٌَ ثِ  3-1-الف

 ؾبظٕ قَز )ثِ ََض هثب ، وپٖ وطزى ٗه پ٘ف ثبضگصاضٕ(. قجِ٘هحٍ٘ ثىبضگ٘طٕ آظهَى 

 ثِ نَضت ظٗط اًدبم قَز:تَاًس  هًٖ٘طٍ ث٘طٍى اظ زؾتگبُ آظهَى  گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِ گصاضٕ نحِ 4-1-الف

ً٘طٍٕ وبهل )هجس  ً٘رطٍ،   گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِقبهل ٗه  آظهَى، ؾبهبًِزض هىبى، حص  قسُ اظ  1-4-1-الف

 ّب(. وبثل، ٍ سىؾبظٕ، ٍؾبٗل ذَاً آهبزُلَاظم الىتطًٍ٘ىٖ 

                                                 

2 - Train 

3- Test Rigs 
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وبهرل )هجرس  ً٘رطٍ،     گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِآظهَى، قبهل ٗه  ؾبهبًِاظ هىبى، حص  قسُ اظ  ذبضج 2-4-1-الف

 ّب(. وبثل، ٍ ذَاًسىؾبظٕ، ٍؾبٗل  آهبزُلَاظم الىتطًٍ٘ىٖ 

 يسبٔل کبلٕجزاسًٕن  2-الف

 گؿرتطُ ً٘طٍ ثبٗس تَؾرٍ اؾرتبًساضزّبٕ اٍل٘رِ ٗرب ثبًَٗرِ هرَضز اؾرتفبزُ زض         گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِ 1-2-الف

 ASTMاػوب  ثبض وبل٘جطُ قَز )ثرِ اؾرتبًساضز   ٕآًْب ثِ ّوطاُ ٗه زؾتگبُ ٗب هىبً٘عم ثطا A ولاؼثبضگصاضٕ 

E74  .)تَاًٌس ثب ّن تطو٘ت قرسُ ٍ  هٖثبقٌس هٖاؾتبًساضزّبٕ هتؼسزٕ وِ زاضإ اًُجبق هؼبز  هطاخؼِ قَز

 ثبوتط ثطآٍضزُ قس. ّبٕ ثِ نَضت هَاظٕ ثب ّن هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس تب ً٘بظّبٕ ٍٗػُ ثطإ ظطف٘ت

 گذارْ صحٍ 3-الف

ؾربظٕ،  آهربزُ ظم الىتطًٍ٘ىٖ قبهل هجس  ً٘طٍ، لَا ثبٗسّبٕ ذبضج اظ زؾتگبُ آظهَى  گصاضٕ نحِ 1-3-الف

 ّب ثبقس.وبثلٍ  ذَاًسىٍؾبٗل 

. هَلؼ٘رت هجرس  ً٘رطٍ    اؾتحسالل زٍ هطحلِ اخطا ثِ اظإ ّط حبلت )فكبض ٗب وكف( هَضز ً٘بظ  2-3-الف

ِ زضَرَ   پ٘ف اظ تىطاض هدوَػِ ً٘طٍّب چطذف پ٘سا ًوبٗرس.   120 ˚ تمطٗجب ثِ اًساظُ ٕ  نرح ، اَوٌ٘ربى   گرصاض

ٗرب ؾربٗط    اًحطافبتوٌٌسُ ً٘طٍ لطاض زاضز.  اػوب حبنل قَز وِ هحَض ثبضگصاضٕ ضٍٕ هحَض ثبض هطوعٕ زؾتگبُ 

 اػوب  گطزز. ثبٗسهٖ قَز اٗدبز  اضائِ ذسهبتػَاهلٖ وِ ثِ نَضت ػبزٕ زض ظهبى 

ثبقرس. زض نرَضت    5/0 % ووتط ٗب هؿبٍٕ ثرب  ثبٗس گصاضٕ نحِخطإ اتىطاضپصٗطٕ ث٘ي زٍ هطحلِ  3-3-الف

 ˚ ثِ اًرساظُ تمطٗجرب   ثبٗسايبفٖ هَضز ً٘بظ ذَاّس ثَز. هجس  ً٘طٍ  گصاضٕ نحِ، هطحلِ ؾَم /5 % ثعضگتط ثَزى اظ

تىطاضپصٗطٕ ث٘ي ؾِ هطحلِ چطذف پ٘سا ًوبٗس.  گصاضٕ نحِاظ هَلؼ٘ت اٍلِ٘ پ٘ف اظ اخطإ هطحلِ ؾَم  240

ض ًظط گطفتي توبهٖ هلاحظربت هطثرٌَ ثرِ تؼ٘ر٘ي ػرسم      ثبقس. ثطإ ز 0/1 %ووتط اظ ثبٗس گصاضٕ نحِاخطإ 

 هطاخؼِ قَز. 2-1-زؾتگبُ آظهَى ول ثِ ظٗط ثٌس الف ؾبهبًِلُؼ٘ت 

ٕ  نحًِ٘طٍٕ  گؿتطُزضنس ذُب ثطإ ً٘طٍّب زض  4-3-الف ِ قرسُ   گرصاض  زؾرتگبُ آظهرَى ًجبٗرس اظ    ؾربهبً

 ث٘كتط ثبقس. %0/1±

 محبسجٍ ي گشارش 4-الف

ضٍٕ گرَاّٖ نربزض قرسُ     ثبٗرس ً٘رطٍ ذربضج اظ زؾرتگبُ آظهرَى      گ٘طٕ اًساظُ ؾبهبًِ گصاضٕ نحِ 1-4-الف

 وبل٘جطاؾَ٘ى ٗب زض گعاضـ ث٘بى قسُ ثبقس.
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 پًٕست ة

 )اطلاعبتٓ(

 وٕزي وطبوگزپذٔزْ  تفکٕکتعٕٕه 

اظ هتغ٘طّبٕ فطاٍاى قبهل ً٘رطٍٕ اػورب     إ زؾتگبُ آظهَى زض حبلت ولٖ تبثغ پ٘چ٘سُپصٗطٕ  تفى٘ه 1-ة

ً٘طٍ، اخعإ هىبً٘ىٖ ٍ الىتطٗىٖ، ًَٗع الىتطٗىٖ ٍ هىبً٘ىٖ، ٍ ًطم افعاض هرَضز اؾرتفبزُ ٍ ؾربٗط     گؿتطُقسُ، 

 ثبقس. هٖهَاضز 

تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ثطذرٖ اظ اٗري    هٖ ؾبهبًِپصٗطٕ  تفى٘ههتؼسزٕ ثطإ ثطضؾٖ  ّبٕ ضٍـ 2-ة

 ضٍـ ّب ػجبضتٌس اظ:

 وطبوگزَبْ آوبلًگ وٕزيريضٓ ثزاْ  3-ة

زض پرصٗطٕ   تفى٘ره  ثْتط اؾرت  .ثبقٌس ًوٖذَزوبض ضا زاضا ثٌسٕ  گؿتطُػوَهب اٗي ٍؾبٗل لبثل٘ت  1-3-ة

 ً٘طٍ(. گؿتطُ 10 % ً٘طٍ هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طز )ػوَهب گؿتطُقسُ زض ّط  گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ تطٗي  پبٗ٘ي

ثٌسٕ هكرم ذَاّس قس،  گط ثِ زضخِ پصٗطٕ ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي ًؿجت اقبضُ زض ً٘طٍٖٗ وِ تفى٘ه 2-3-ة

زض نرَضتٖ ورِ فبنرلِ ثر٘ي زٍ ًكربًِ      ثٌسٕ هدبٍض تمؿ٘ن قَز.  زضخِثط فبنلِ ث٘ي زٍ ًكبًِ گط  اقبضُپٌْبٕ 

ًؿرجت هرَضز   ثرطإ   1:5ثبقس، زض اٗري نرَضت    1:5ٍ ًؿجت وَچىتط اظ  mm 5/2ثٌسٕ هدبٍض ووتط اظ  زضخِ

ٍ ًؿرجت   mm 5/2ثٌسٕ هدبٍض ثعضگتط ٗب هؿبٍٕ  زضخِزض نَضتٖ وِ فبنلِ ث٘ي زٍ ًكبًِ اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. 

زض نَضتٖ وِ ًؿجت ثعضگتط ثطإ ًؿجت هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز.  1:10ثبقس، زض اٗي نَضت  1:10وَچىتط اظ 

ًرَػٖ   ّبٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ًؿجت، ًؿجت تؼ٘٘ي قسُ اؾتهكرم قسُ زض اٗي هَاضز  ّبٕ اظ ًؿجت

 .1:10، ٍ 1:5، 1:2، 1:1هطؾَم ػجبضتٌس اظ:  ّبٕ زض اؾتفبزُ

ِ ًؿجت تؼ٘٘ي قسُ زض ثبو زض ً٘طٍٕ هكررم قرسُ تَؾرٍ ٗره      3-3-ة ثٌرسٕ يرطة قرَز ترب      زضخر

 تؼ٘٘ي گطزز.پصٗطٕ  تفى٘ه

اظ ٗه ً٘طٍٕ ثبثت اؾتفبزُ قَز تب ًَؾربى  پصٗطٕ  تفى٘ه وطزىتب حس اهىبى زض هَالغ هكرم  4-3-ة

تؼ٘٘ي قرسُ زض هطحلرِ   پصٗطٕ  تفى٘هتَنِ٘ قسُ وِ ًَؾبى ث٘كتط اظ زٍ ثطاثط قبذم ً٘طٍ ثِ حسالل ثطؾس. 

 لجلٖ ًجبقس.
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 خًدکبرثىذْ  گستزٌثذين قبثلٕت  وطبوگزَبْ دٔدٕتبلٓ وٕزيريضٓ ثزاْ  4-ة

زاهٌرِ   10 % ً٘طٍ )ًَػب گؿتطُقسُ زض ّط  گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ تطٗي  پبٗ٘يزض  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘ه 1-4-ة

 ً٘طٍ( هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طز.

زض پرصٗطٕ   تفى٘هٗه ً٘طٍٕ فكبضٕ ٗب وككٖ وِ ثِ نَضت تمطٗجٖ هؼبز  ثب ً٘طٍٖٗ اؾت وِ  2-4-ة

تغ٘٘طات زض تطٗي  وَچههٖ ً٘طٍٕ اػوب  قسُ تغ٘٘ط ٗبثس. آى هكرم قسُ اؾت ثِ آظهًَِ ٍاضز قسُ ٍ ثِ آضا

اػوب  ً٘رطٍ ثرِ ٗره ػٌهرط     ٍخَز زاضز ثجت قَز. پصٗطٕ  تفى٘هً٘طٍ وِ اهىبى هكرم وطزى آى ثِ نَضت 

 تط ًوبٗس. آؾبىتَاًس تغ٘٘ط زازى آّؿتِ ً٘طٍ ضا  هٖپصٗط هبًٌس فٌط ٗب اوؾتَهتط  اًؼُب 

زض آى هكررم  پرصٗطٕ   تفى٘ره اوهىبى ثبثت زض ً٘طٍٖٗ ورِ   حتٖزض هطحلِ ثؼسٕ، ٗه ً٘طٍٕ  3-4-ة

تؼ٘ر٘ي  پرصٗطٕ   تفى٘هً٘طٍ ثِ اًساظُ ث٘ف اظ زٍ ثطاثط  ًكبًگطقَز اػوب  گطزز تب اَوٌ٘بى حبنل قَز وِ ٖ ه

ًَؾبى زاقتِ پصٗطٕ  تفى٘هث٘ف اظ زٍ ثطاثط  ًكبًگطقَز. زض نَضتٖ وِ  ًوٖقسُ زض هطحلِ لجلٖ زچبض ًَؾبى 

 ًَؾبى ثبقس. گؿتطُهؼبز  ثب ًهف  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘هثبقس، 

 خًدکبرثىذْ  گستزٌثب قبثلٕت  وطبوگزَبْ دٔدٕتبلٓ وٕزيريضٓ ثزاْ  5-ة

ثٌرسٕ   گؿرتطُ ً٘رطٍٕ زٗد٘ترب  ثرسٍى لبثل٘رت      ّبٕ ثب ضٍـ هطثٌَ ثِ قبذم هؼبز اٗي ضٍـ  1-5-ة

قرسُ زض ّرط    گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ تطٗي  پبٗ٘يزض  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘هثبقس؛ تٌْب تفبٍت اٗي اؾت وِ  هٖذَزوبض 

ثطاثرط   200قربذم  پرصٗطٕ   تفى٘هً٘طٍّب هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طز تب اَوٌ٘بى حبنل قَز  زّٖ ٗب زض ؾبٗط زُ

 ٖ اظ اٗي لج٘ل زض ظٗط ث٘بى قسُ اؾت:ّبٗ وَچىتط اظ ً٘طٍّب اؾت. هثب 

هرَضز   kgf 542/27215تب  kgf 86/108ث٘ي  گؿتطُزض  kgf 542/27215Aزؾتگبُ ثب ظطف٘ت  1-1-5-ة

 تؼ٘٘ي قَز. (kgf 86/108 ،6/1088  ٍ10886 (زض  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘هلطاض گ٘طز.  گصاضٕ نحِ

هَضز تبٗ٘س لرطاض گ٘رطز.    N 150000تب  N 300زض زاهٌِ ث٘ي  N 150000Aزؾتگبُ ثب ظطف٘ت  2-1-5-ة

 تؼ٘٘ي قَز.N(300 ،3000  ٍ30000  ) زض  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘ه

هررَضز  kgf 592/453تررب  kgf 268/2ثرر٘ي  گؿررتطُزض  kgf 592/453Aزؾررتگبُ ثررب ظطف٘ررت   3-1-5-ة

 تؼ٘٘ي قَز. (kgf268/2 ،68/22  ٍ8/226(زض  پصٗطٕ ثبٗس تفى٘هلطاض گ٘طز.  گصاضٕ نحِ

 َب ثب وٕزيَبْ مدشا مبوىذ آسمًوگزَبْ سختٓ ي خشش معٕه: دستگبٌريضٓ ثزاْ  6-ة

ً٘طٍٕ اػورب   اّطم ثبثت ثطإ اػوب  ً٘طٍ تطو٘ت قسُ اؾت.  ّبٕ ّب ػوَهب اظ ًؿجت زؾتگبُاٗي  1-6-ة

ّب  زؾتگبُگطزز. اٗي  هٖقسُ تَؾٍ ٍظًِ هتحطن اػوب  قسُ ضٍٕ اّطم وِ ثِ ًؿجت اّطم يطة قسُ تؼ٘٘ي 

ٖ ث٘بى قسُ زض اٗي اؾرتبًساضز هلرٖ    ّبٕ پصٗطٕ تفى٘هزاضإ  اٗري ضٍـ تًرو٘ي هرٖ ًوبٗرس ورِ      . ثبقرٌس  ًور
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قسُ وبفٖ ثَزُ ٍ ثطإ گرعاضـ   گصاضٕ نحًِ٘طٍٕ تطٗي  پبٗ٘يوب  زل٘ك ً٘طٍّب زض حؿبؾ٘ت زؾتگبُ ثطإ اػ

 تَاًس خبٗگعٗي گطزز. هٖپصٗطٕ  تفى٘ه

ترطٗي   پربٗ٘ي ثب ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى وكؿبى ًهت قسُ زض زؾتگبُ، ٍظًِ هتحطن هٌبؾرت ثرطإ    2-6-ة

 ً٘طٍٕ تبٗ٘س قسُ اػوب  گطزز.

 ٍظى آى ايبفِ قَز. 200/1ثِ آضاهٖ ثِ ٍظى ٍظًِ هتحطن ثِ اًساظُ تمطٗجٖ هؼبز  ثب  3-6-ة

ٍظى ٍ زض  ورطزى اَوٌ٘بى حبنل قَز وِ حسالل ً٘وٖ اظ تغ٘٘ط هٌبؾت زض ً٘طٍ ٌّگربم ايربفِ    4-6-ة

 گطزز. هٖقَز تَؾٍ ٍؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى قٌبؾبٖٗ  هٖهَالؼٖ وِ ثِ آضاهٖ ثطزاقتِ 
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 ح پًٕست

 )اطلاعبتٓ(

 مطبثق ثب أه استبوذارد ملٓ گذارْ صحٍدر  گٕزْ اوذاسٌضىبسبٔٓ ي تعٕٕه اخشاْ عذم قطعٕت 

ٕ  اًرساظُ تؼ٘٘ي قسُ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي پَ٘ؾت، ػرسم لُؼ٘رت    گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت  1-ح ذُبّربٕ   گ٘رط

تؼ٘٘ي قسُ، ػسم لُؼ٘رت   گ٘طٕ اًساظُثبقس. اٗي ػسم لُؼ٘ت  هٖزؾتگبُ آظهَى  گصاضٕ نحِگعاضـ قسُ زض 

ًتبٗح آظهَى تؼ٘٘ي قسُ ثب اؾتفبزُ اظ زؾرتگبُ آظهرَى    گ٘طٕ اًساظُزؾتگبُ آظهَى ٗب ػسم لُؼ٘ت  گ٘طٕ اًساظُ

 ثبقس. ًوٖ

ذُبّبٕ گعاضـ قسُ هطثرٌَ ثرِ ٗره زؾرتگبُ آظهرَى       گ٘طٕ اًساظُتحت قطاٍٗ ػبزٕ، ػسم لُؼ٘ت  2-ح

تطو٘جٖ اظ ؾرِ خرع انرلٖ اؾرت: ػرسم لُؼ٘رت        اٗي اؾتبًساضز هلٖبزُ اظ ثب اؾتف گصاضٕ نحِتؼ٘٘ي قسُ زض 

ِ هطثٌَ ثِ آظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى ورِ   گ٘طٕ اًساظُ ٕ  نرح ٖ ضا اًدربم   گرصاض زّرس، ػرسم لُؼ٘رت ًبقرٖ اظ      هر

 ًٕ٘رطٍ  ًكربًگط پرصٗطٕ   تفى٘هتىطاضپصٗطٕ زؾتگبُ آظهَى زض ح٘ي وبل٘جطاؾَ٘ى، ٍ احتوبو خع ػسم لُؼ٘ت 

 زض ً٘طٍٖٗ وِ ذُب زض آى تؼ٘٘ي قسُ ٍ زض ً٘طٍٕ نفط. زؾتگبُ آظهَى

تطو٘جٖ اظ ػَاهرل ظٗرط    گصاضٕ نحِػسم لُؼ٘ت هطثٌَ ثِ آظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى اًدبم زٌّسُ  1-2-ح

 هٖ ثبقس )تٌْب اٗي ػَاهل زض اٗي ػسم لُؼ٘ت ًمف ًساضًس(:

 اؾتبًساضز  ثطاؾبؼاؾتبًساضزّبٕ ً٘طٍٕ آظهبٗكگبُ  گ٘طٕ اًساظُ٘ت ػسم لُؼASTM 74، 

 ،ٖٗتبث٘طات هحُٖ٘ هبًٌس تغ٘٘طات زهب 

  ِثرب اؾرتفبزُ اظ    گصاضٕ نحِػسم لُؼ٘ت زض همساض هَضز اؾتفبزُ ثطإ قتبة هَيؼٖ گطاًكٖ زض هىبًٖ و

 اؾتبًساضز اًدبم هٖ قَز، ّبٕ ٍظًِ

 ،ٍاًحطا  زض اؾتبًساضز ً٘ط 

  ً٘طٍ، ٍهطثٌَ ثِ اؾتبًساضز  گصاضٕ نحِ گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت 

 ٕاؾتبًساضز ً٘طٍ ًبقٖ اظ حول ٍ ًهت. تدسٗسپصٗط 

ثطپبِٗ ث٘كٌِ٘ ػسم لُؼ٘ت اؾتبًساضزّبٕ ً٘طٍٕ هرَضز اؾرتفبزُ ٍ ثرستطٗي     ثبٗسآظهبٗكگبُ  گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت  -1ٔبدآيرْ 

ِ  اؾتبًساضز ً٘طٍٕ ٍالؼرٖ   گ٘طٕ اًساظُقطاٍٗ هحُٖ٘ هدبظ ثبقس. اضظٗبثٖ ػسم لُؼ٘ت  طٍٗرٖ ورِ ػرسم لُؼ٘رت     زض ً٘ ثىربض ضفتر

 هٖ تَاًس هف٘س ثبقس. قسُ اؾت گصاضٕ نحِزض آى ً٘طٍ هطثٌَ ثِ ذُبٕ زؾتگبُ آظهَى  گ٘طٕ اًساظُ

ِ زض نَضتٖ وِ قطاُٖٗ ٍخَز زاضز وِ زض آى  -2ٔبدآيرْ  ٕ  نرح تحرت قرطاُٖٗ ذربضج اظ پبضاهتطّربٕ ػول٘ربتٖ ػربزٕ        گرصاض

ٖ ثِ ََض هثب ، ٗره آظهبٗكرگبُ   تَاًس هَضز ً٘بظ ثبقس. هٖآظهبٗكگبُ اًدبم هٖ قَز، زض ًظط گطفتي اخعإ ث٘كتط  تَاًرس تغ٘٘رط   هر

ٕ  اًساظُهدبظ ثساًس ٍ اٗي ػبهل ضا زض ػسم لُؼ٘ت  گصاضٕ نحِضا زض ح٘ي  C5°زهبٖٗ  ٖ    گ٘رط ورِ تغ٘٘رطات    هٌظرَض ًوبٗرس. ظهربً
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زض ًظرط   گ٘طٕ اًساظُزض تؼ٘٘ي ػسم لُؼ٘ت  ثبٗسزهبٖٗ ثعضگتطٕ ضخ هٖ زّس، ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تغ٘٘طات زهبٖٗ افعاٗف ٗبفتِ 

 گطفتِ قَز.

آظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى هؼوَو ثِ نَضت ػسم لُؼ٘ت تؼو٘ن ٗبفتِ ثرب اؾرتفبزُ اظ يرطٗت     گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت  -3ٔبدآيرْ 

ثرِ زٍ   ثبٗرس آى ثب ؾبٗط اخعإ ػرسم لُؼ٘رت، اٗري ػرسم لُؼ٘رت       وطزىگطزز. زض اٗي هَضز، پ٘ف اظ تطو٘ت  هٖ٘بى پَقف زٍ ث

 تمؿ٘ن قَز تب ػسم لُؼ٘ت اؾتبًساضز تؼ٘٘ي قَز.

ِ ضٍقٖ ثطإ اضظٗبثٖ ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تىطاضپصٗطٕ زض َرَ  فطاٌٗرس    2-2-ح ٕ  نرح ، اضظٗربثٖ   گرصاض

 ثبقس )تىطاضپصٗطٕ(. هّٖب  زازُث٘ي زٍ هطحلِ اخطإ  اذتلا 

زض ذُب ث٘ي اٍل٘ي ٍ زٍهر٘ي هطحلرِ    اذتلافبتً٘طٍ، هدوَع هطثؼبت  گصاضٕ نحِثطإ ّط ًمُِ  1-2-2-ح

تمؿ٘ن  10ٍ چْبض ًمُِ تبٗ٘س ًعزٗه ثِ آى ًمُِ هحبؾجِ گطزز. اٗي هدوَع ثِ  گصاضٕ نحِاخطإ آى ًمُِ 

ضزٕ اظ ػسم لُؼ٘ت ًبقرٖ اظ تىطاضپرصٗطٕ زض حر٘ي فطاٌٗرس     ٗبثٖ ثِ ثطآٍ زؾتقسُ ٍ ضٗكِ هطثغ حبنل ثطإ 

 ثِ زؾت آٗس. گصاضٕ نحِ

هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت ٍ ٍاضٗبًؽ ّط خفت  خفت ذَاًسُ 5تمؿ٘ن هٖ قَز وِ  10ط هدوَع اظ آى خْت ث -4ٔبدآيرْ 

 ثبقس. هٖ 2تمؿ٘ن قسُ ثط  اذتلا هؼبز  ثب 

ُ    2-2-2-ح ؼ٘رت ًبقرٖ اظ تىطاضپرصٗطٕ قربهل ػرسم لُؼ٘رت ًبقرٖ اظ        هؼوَو اٗي ًرَع اضظٗربثٖ ػرسم ل

ً٘رع  پرصٗطٕ   تفى٘هزؾتگبُ آظهَى ذَاّس ثَز؛ الجتِ، اهىبى تىطاض اخطاّب ثسٍى هكبّسُ تبث٘طات پصٗطٕ  تفى٘ه

ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تىطاضپرصٗطٕ ثعضگترط اظ    اٗي هؿبلِ هَضز آظهَى لطاض گ٘طز وِ آٗبزض ّط ً٘طٍ، ٍخَز زاضز. 

ِ زض نَضتٖ وِ زض ٗه ً٘رطٍٕ  . ٗب ذ٘ط زؾتگبُ آظهَى اؾتپصٗطٕ  تفى٘هػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ  ٕ  نرح  گرصاض

هكرم، ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تىطاضپصٗطٕ ثعضگتط ٗرب ثرِ نرَضت اؾروٖ هؼربز  ثرب ػرسم لُؼ٘رت ًبقرٖ اظ          

پصٗطٕ  تفى٘ه، اخعإ ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ  گصاضٕ نحٍِٕ زؾتگبُ آظهَى ً٘ؿت، ثطإ آى ً٘طپصٗطٕ  تفى٘ه

 زؾتگبُ آظهَى زض آى ً٘طٍ ٍ زض ً٘طٍٕ نفط ً٘ع هٌظَض گطزز.

ِ زؾتگبُ آظهرَى زض ّرط ً٘رطٍٕ    پصٗطٕ  تفى٘هػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ  3-2-2-ح ٕ  نرح ضٗكرِ هطثرغ    گرصاض

 ثبقس: هٖهدوَع هطثؼبت زٍ خع ظٗط 

ِ ً٘طٍ زؾتگبُ آظهًَٖ وِ هَضز  ًكبًگطپصٗطٕ  تفى٘هخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ  -1 ٕ  نرح لرطاض گطفترِ    گرصاض

ً٘طٍ زض ً٘طٍٖٗ وِ ػسم لُؼ٘ت زض آى هَضز اضظٗربثٖ لرطاض   ًكبًگط پصٗطٕ  تفى٘ه وطزىتَاًس ثب تمؿ٘ن  هٖ

 تؼ٘٘ي گطزز.ؾِ گطفتِ ثط وو٘ت زٍ ثطاثط ضٗكِ هطثغ 

تَاى ثب تمؿ٘ن  هٖزض ً٘طٍٕ نفط ضا ً٘طٍٕ زؾتگبُ آظهَى ًكبًگط پصٗطٕ  تفى٘هخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ  -2

 تؼ٘٘ي ًوَز.ؾِ قبذم ً٘طٍ زض ً٘طٍ نفط ثط وو٘ت زٍ ثطاثط ضٗكِ هطثغ پصٗطٕ  تفى٘ه وطزى

تَاى ثب هدصٍض وطزى ّط خعء، ايبفِ وطزى آًْب ثِ ّن، ٍ  هٖزٍ خع انلٖ )ٗب ؾِ خع زض نَضت ً٘بظ( ضا  3-ح

تطو٘ت قسُ ذُبٕ تؼ٘٘ي قسُ ثرطإ   گ٘طٕ اًساظُؾپؽ گطفتي ضٗكِ هطثغ هدوَع ثطإ تؼ٘٘ي ػسم لُؼ٘ت 

 زؾتگبُ آظهَى تطو٘ت ًوَز.
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ثرطإ ٗره    زٍتَاى ثب يطة ػسم لُؼ٘ت تطو٘رت قرسُ زض    هٖتؼو٘ن ٗبفتِ ضا  گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت  4-ح

 تؼ٘٘ي ًوَز. 95 % ؾُح اَوٌ٘بى تمطٗجب

تؼ٘ر٘ي   N2000زض  N10000ذُبٕ گعاضـ قسُ هطثٌَ ثِ ٗه زؾرتگبُ آظهرَى ثرب ظطف٘رت      گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت  -مثبل

ً٘رطٍٕ اػورب  قرسُ اؾرت.      3/0 %،2آظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى تؼو٘ن ٗبفتِ ثب اؾتفبزُ اظ يطٗت  گ٘طٕ اًساظُقَز. ػسم لُؼ٘ت  هٖ

اؾت. ًتبٗح   N5 زؾتگبُ آظهَى زض ً٘طٍٕ نفط ثطاثط پصٗطٕ  تفى٘هاؾت.   N5 ثطاثط  N2000زؾتگبُ آظهَى زض طٕ پصٗ تفى٘ه

 ظٗط هطثٌَ ثِ زٍ هطحلِ اخطإ وبل٘جطاؾَ٘ى اؾت:

 وتبٔح دي مزحلٍ کبلٕجزاسًٕن-1خذيل ح

 خًاوذٌ

 1 دستگبٌ

-صحٍ خًاوذٌ

 1 گذارْ

 درصذ

 1 خطبْ

 خًاوذٌ

 2 دستگبٌ

-صحٍ خًاوذٌ

 2 گذارْ

 درصذ

 2 خطبْ

  درصذ

 تکزارپذٔزْ

100 24/100 24/0- 100 02/100 02/0- 22/0 

200 21/200 11/0- 200 23/200 11/0- 00/0 

400 19/400 05/0- 400 37/400 09/0- 04/0 

700 98/699 00/0 700 12/700 02/0- 02/0 

1000 15/1000 01/0- 1000 15/1001 11/0- 10/0 

2000 84/1998 06/0 2000 33/1995 23/0 17/0 

4000 31/3994 14/0 4000 20/3998 30/0 16/0 

7000 97/6981 26/0 7000 86/6979 29/0 03/0 

10000 00/9989 11/0 10000 54/9967 32/0 21/0 

 ثِ نَضت ظٗط اؾت: uCLآظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى،  گ٘طٕ اًساظُخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ ػسم لُؼ٘ت 

(1                                                                                               )    
          

 
    

 قَز: هٖثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ  N2000 ،urخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تىطاضپصٗطٕ زض 

،  N2000، % 02/0   ،N700، % 10/0 N1000، % 17/0ٍ چْبض ً٘طٍٕ ًعزٗره ثرِ    N2000تىطاضپصٗطٕ زض 

N2000 ، % 16/0   ،N4000 ٍ % 03/0  ،N7000 ٖ10/2ٍ  40/6، 40/3، 00/1، 14/0ثبقس وِ ثرِ تطت٘رت    ه 

 ًَ٘تي اؾت. ثٌبثطاٗي:

(2                                                                        )  √
                             

  
      

 ثِ نَضت ظٗط اؾت:N2000 ، uR2000زؾتگبُ آظهَى زض پصٗطٕ  تفى٘هخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ 

(3                                                                                                 )       
 

 √ 
      

 ثِ نَضت ظٗط اؾت: uRZفط، زؾتگبُ آظهَى زض ً٘طٍٕ نپصٗطٕ  تفى٘هخع ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ 

(4                                                                                                      )    
 

 √ 
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 ثِ نَضت ظٗط اؾت: N2000زض پصٗطٕ  تفى٘هخع ػسم لُؼ٘ت ول ًبقٖ اظ 

(5                                            )                                                     √               

اؾت، خع ًبقٖ پصٗطٕ  تفى٘هاظ آًدبٖٗ وِ ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ تىطاضپصٗطٕ ثعضگتط اظ ػسم لُؼ٘ت ًبقٖ اظ 

 قَز.ًوٖزض ًظط گطفتِ پصٗطٕ  تفى٘هاظ 

 ثِ نَضت ظٗط اؾت: N2000 ،uتطو٘ت قسُ ذُبٕ تؼ٘٘ي قسُ زض  گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت 

(6                                                                                             )  √             

ثب اؾتفبزُ اظ يطٗت پَقرف زٍ ثرِ    N2000 ،Uتؼو٘ن ٗبفتِ ذُبٕ تؼ٘٘ي قسُ زض  گ٘طٕ اًساظُػسم لُؼ٘ت 

 نَضت ظٗط اؾت:

(7          )                                                                                                     

 


