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  تِ ًام خذا 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ سلم٥متبر  إتشب٘ياٍى  ٔؤ١ٖٕ مٍَارٔ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙقش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣ سٍٕت٣ٕ      َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙقش٣

  .ىاٍى فٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90ٔتٍٛم   ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ىٚٔت٥ٗ ػّٖتٝ ٙتٍٛا٢ فتب٣ِ اىا٢ٍ     ٘بْ

 ػٟز  اػَا اثلاك ٙيٜ إز .  24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٖ  ٝتبكت  وبٍٙٙبٕتبٖ ٕتبُٔبٖ ،   اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘ؾتَا ٔؤٕٖتبر   ٚ َٔاوت

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ ٜآٌب الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ف٣ّٕ، س٥ِٛتي٢،   ثتٝ ٙتَا٤ظ   سٛػت

ٚ  وٙٙيٌبٖ، ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فـ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ

 ّٔت٣  ٤ٛ٘ٔ إتشب٘ياٍىٞب٢  د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ِٚش٣ى غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ف٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى

 د٥ٚتٟٙبىٞب  ٚ ٘ؾَٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ٢ً َٔاػـ ثٝ ٘ؾَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ّٔ س٣ٍٕٕ  إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ

ٗ  ضتٛاثظ  ٍفب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي فلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ  ٙتيٜ  سق٥ت٥ وٙٙتي   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  سٞت٤ٛت ،  ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  فٙتٛا َ  ٚ ؿتبح  ا٤تَا ثتي٤ٗ سَس٥تت ،     .ٙتٛى  ٔت٣  ٔٙشٚت

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔثٛط وٝ

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ افضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
٥ٙ2ته  ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثتظ  سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ إز

  ٖ  وتيؤ غتٌا٣٤    و٥ٕٖت٥ٛ
5
(CAC)ٍى  ٍ  وٚتٛ

ٝ  ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي  ٣ٔ فقب٥ِز ٝ  سٛػت ٛ  ٞتب٢  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  ٙتَا٤ظ  ثت ٗ  اُ وٚتٍٛ ،  هتب   آهت٤َ

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ٟبٖػ ٝٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ ، د٥َٚفز ٞب٢

ٚ  ٕلأز وٙٙيٌبٖ ، كفؼ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍفب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

َ  فٕت٣ٔٛ ،  ٚ فتَى٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  كٞتٛ  اُ ثقضت٣ اػتَا٢   الشٞتبى٢ ،  ٚ ٔل٥غت٣  ٤ُٖتز  ٔلاكؾتبر  ٚ ٔلٞتٛتر  و٥ف٥تز  اُ اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ي.  إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ فب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبتٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ ، ٔلٞٛتر ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفؼ ٔٙؾٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ 

 ٔٚتبٍٜٚ ،  ىٍ ١ٙ٥ُٔ فقبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ؿ٥ٙٗ ٞٓ ٕ٘ب٤ي . اػجب٢ٍ ٍا

ٓ  ٝتيٍٚ ٌتٛا٣ٞ   ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ، ٜ  ٔل٥غت٣ ، ٤ُٖتز  ٔتي٤َ٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتي٤َ٤ز  ٞتب٢  ٥ٕٖتش ِ  ٞتب  آٍُٔٛ٘تب  ٚ َٔاوت

ٓ  ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕشب٘ياٍى ا٤َاٖٕبُٔبٖ ٣ّٔ ا ٕٙؼ٘ ، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ س ٚإٙؼ٣   ْ  ضتٛاثظ  إتب  ٘ؾتب

 آٖ ٞتب  فّٕىتَى  ثَ ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تُْ ، َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز

ٍ  سق٥٥ٗ ٕٙؼ٘ ، ٤ُٕٚب وب٥ِجَا٥ٕٖٛ س ٚإٙؼ٣   ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي  ٘ؾبٍر ٣ٔ ْ  ٚ ٌَا٘جٟتب  فّتِار  ف٥تب  ا٘ؼتب

 .إز  ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كويسيَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «ّا يا ضٌاٍرّا سٌح خزياى تا استفادُ اس تاسّاي  هايع در كاًالضارش گيزي  اًذاسُ -ّيذرٍهتزي»

  
 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئيس : 

 ٔلٕي، ُاٍؿ ٥ٖ٘شبن

  ٙٙب٣ٕ ال٥ّٓسىوشَا٢ 

  دٍْٚٞٚبٜ ٙبهٜ دْٜٚفضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ 

                                                              

  دتيز :

 ٤ٍِٛ٘اىٜ ىٞىَى٢، اٙىبٖ

  وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘هس

 َٙوز ا٘ي٤ٚٝ فبهَ َٟٙوَى

 

  إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب  : ساعضاء 

 اكٕي٢ ٔغّك، ا٥ٍَٔضب

 سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ فَٕاٖ 

 ٥َُٚٚاٍر ٘ ٢ٚإشب٘ياٍىٞب بٍٞب٥ىفشَ ٔق

  

 ، ك٥ٖٗا٥ِب٣ٕ

  ٢وٚبٍُٚ ٣ٞٛاٙٙبٕسوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 َٙوز ٔي٤َ٤ز ٔٙبثـ آة

 

 اٚكي٢، اف٥ٚٗ

 ٢ وٚبٍُٚ ٣اٍٙي ٟٔٙيٕ ٣وبٍٙٙبٕس

 ا٤َاٖٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

  

 ىا٣٤ ػٛاى، ك٥ٖٗ

 سوبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ 

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ              

 ؿٟبٍٔلبَ ٚ ثوش٥ب٢ٍ

 

 غلا٣ٔ اٍػٙى٣، َُٞا

 سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ 

اىاٍٜ آة ٚفبضلاة إشبٖ ؿٟبٍٔلبَ 

 ٚثوش٥ب٢ٍ 

  

 فشٛك٣، ٍػجق٣ّ

 ٞب٢ ٕغل٣  سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ آة

 ٤َز ٔٙبثـ آةَٙوز ٔي٤

 

 لبى٢ٍ، ٖٔقٛى

 سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه 

 وبٍهب٘ٝ ٝبا٤َاٖ اٝفٟبٖ

 

 ٥٘ب، ٟٔي٢ ٔلٕٛى٢

  سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ

 ٚٝٙقز ا٤َاٖ ىاٍ٘ٚبٜ فّٓ 

  



 ى 

 

 َٔىا٣٘، ٔلٕي

 سوبٍٙٙب٣ٕ  ٟٔٙي٣ٕ فَٕاٖ 

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ 

 ٚثوش٥ب٢ٍ ؿٟبٍٔلبَ

  

 ِل٣، ٥ٕيف٥ٔ٣َّٝب

 سوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔشب٢ٍِّٛ 

 دٍْٚٞٚبٜ ٔٛاى ٚ ا٢َّ٘

  

 ٤ٍِٛ٘اىٜ ىٞىَى٢ ، اكٖبٖ

  وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛس
 

 َٙوز ا٘ي٤ٚٝ فبهَ َٟٙوَى
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 فْزست هٌذرخات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 د٥٘ ٌفشبٍ

 ٔمئٝ

ٜ 
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 يص گفتارپ

وٝ  «ٞب ٤ب ٙٙبٍٚٞب ٕٙغٖ ػ٤َبثب إشفبىٜ اُ  ثبُٞب٢  ٔب٤ـ ىٍ وب٘بَٙبٍٗ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ -٥ٞيٍٚٔش٢َ»إشب٘ياٍى 

ٞب٢ َٔثٛط سٕٛظ َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ا٘ي٤ٚٝ فبهَ َٟٙوَى س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز  د٥٘ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ

ٍٔٛم ٞب  ٙٙب٣ٕ، اُٚاٖ ٚ ٔم٥بٓ ا٘ياُٜ اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ى٤ٖٚز ٚ ٞفشبى ٚ ؿٟب٥ٍٔٗ  ٚ ىٍ

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3بى ثٙي ٤ه ٔبىٜ ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙ 09/12/1394

، ثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ 1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ،

 ٙٛى.

ثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚ هئبر، 

ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالـ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ؾَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ 

 إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ؾَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، 

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.

 

 َا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٔٙجـ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ث
ISO 748:2007, Hydrometry — Measurement of liquid flow in open channels using current-

meters or floats 
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 ّا يا ضٌاٍرّا سٌح خزياىتا استفادُ اس  تاسّاي  هايع در كاًالضارش گيزي  اًذاسُ -ّيذرٍهتزي
 

 ّذف ٍداهٌِ كارتزد      4

ٔمغـ  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٞب َٕفز ٚ  ٞب٣٤ إز وٝ ثَ إبٓ آٖ ٍٚٗسق٥٥ٗ  ،ٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

  ٙٛى.   ٔلبٕجٝ ٣ٔ 1فب٢ٍ اُ دٛٙ٘ ٤ن سق٥٥ٗ ٚ ٔشقبلت آٖ سو٥ّٝ ثبُٞب٢  فَض٣ آة ٙبٍٗ ٤بفشٝ ىٍ وب٘بَ

ٙٛى ٍا ىٍ  إشفبىٜ ٣ٔ ٤3ب ٙٙبٍٚٞب 2ٞب ٕٙغ ٞب اُ ػ٤َبٖ ٝ َٕفزٞب ثَا٢ ٔلبٕج ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٚٗ

ٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ ٍاثغٝ  ٞب ثٝ ٢َ٥ٌ ٥ٌَى. ٞـ٥ٙٗ ثٟشَ إز ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ اٌَؿٝ ىٍ ثقض٣ ٔٛاٍى ا٤ٗ ا٘ياُٜ ثَ ٣ٔ

َٔثٛط ثٝ ٞب٢ سى٣  ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٟٙب ثب ا٘ياُٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ 4ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ا٤ٖشٍبٜ دب٤٘سَاُ -٥ٝسوّ

ىٍ ٤ه ثبُٜ ُٔب٣٘  ٞبٝ ٥سوّٙبُٔ طجز د٥ٕٛشٝ  ISO 1100-1 ٚ ISO 1100-2إشب٘ياٍىٞب٢  اٍسجبط ىاٍى؛ ٥ٝسوّ

 ٖٞشٙي. 

ىاٍا٢ دٛٙ٘ ٤ن ىٍ  ثبُٞب٢  ٔمغـ فَض٣ آة ٙبٍٗ ٤بفشٝ ىٍ وب٘بَ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٞب٢ سق٥٥ٗ َٕفز ٚ  ٍٚٗ -يادآٍري

     ا٘ي.   ٙيٜ ٜآٍٚى، 11284إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 

 الشاهیهزاخع       0

 ثٝ آٖ ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى.ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ثي٤

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ  ٞب ٚ سؼي٤ي ٘ؾَٞب٢ ثقي٢ آٖ ٍٔٛى ٘ؾَ ا٤ٗ ٜ ثبٙي،اٝلاك٥ٝا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙي

سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ؾَ ٚ اٝلاك٥ٝ ًوَ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ 

 ٞب٢ ثقي٢ آٖ ٞب ٍٔٛى ٘ؾَ إز.

  ٣ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأ

 ػ٤َبٖ ٕٙغ ٞب٢ ؿَه٣ٚ -: ٥ٞيٍٚٔش9679٢َٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 0-4

 ثبُوب٥ِجَا٥ٕٖٛ ػ٤َبٖ ٕٙغ ٞب ىٍ ٔوبُٖ -٥ٞيٍٚٔش٢َ: 11405ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 0-0
ISO 772, Hydrometry — Vocabulary and symbols 2-3 

ISO 1088, Hydrometry — Velocity-area methods using current-meters — Collection and 

processing of data for determination of uncertainties in flow measurement 
2-4 

ISO/TS 15768, Measurement of liquid velocity in open channels — Design, selection and 

use of electromagnetic current meters 
2-5 

                                                 
1- Discharge 

2- Current-meters 

3- Floats 
4- Gauging station 
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  تعاريف ٍ غلاحاتاص      9

 .ٍٚ٘ي ٣ثٝ وبٍ ٔ ISO 772ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ٤ٝاٍا ف٤إشب٘ياٍى اٝغلاكبر ٚ سقبٍ ٤ٗىٍ ا

 

 گيزي ّاي اًذاسُ رٍش اصَل       1

ٔمغـ فَض٣ إز. ٤ه ٔىبٖ  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٢َ٥ٌ ٙبُٔ سق٥٥ٗ َٕفز ٚ  ٞب٢ ا٘ياُٜ ا٤ٗ ٍٚٗ اَٝٛ 1-4

ا٘ياُٜ  ثٖشٝ ثٝٙٛى؛ فَٟ ا٤ٗ ٔىبٖ  ٣ٔ ة ، ا٘شوبَٔاػقٝ ٙٛى 5ثٙي ثٝٙيٜ س ٢َ٥ٌ ثَإبٓ اِِأبر سق٥٥ٗ ا٘ياُٜ

فٕك ىٍ سقياى٢  ؿ٥ٙٗ ٞٓ. ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ثَىا٢ٍ ٘مٚٝٞب٢  ثب إشفبىٜ اُ ٘ٛاٍ فٛتى٢ ٤ب ٕب٤َ ٍٚٗ ،آٖ

ا٘ي  وٝ ىٍ أشياى فَٟ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٙىُ ٚ   ٙيٜ  فٕٛى٢ ٔٚوٜ ٘ٚبٖ ٍٝٛر ٘مغٝسثٝ

  .َٔاػقٝ ٙٛى 6ثٙي ثٝٙٛىس ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٔمغـ فَض٣ ٔٙبٕت ٖٞشٙي، ا٘ياُٜ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ 

ٞب٢ ٔٚبثٝ ثب  ٔوٞٛٝبً ىٍ ٍٔٛى ثٖشَٞب٢ ٘بدب٤ياٍ، سَػ٥لبً ىٍ ُٔبٖ ٞب، ٕٙغ َٕفز ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖٔٚبٞيار 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٚ ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٢َ٥ٌ فٕك ا٘ياُٜ

َٔاػقٝ  2-7ثٝ ثٙيسٞب٢ َٕفز َٕفز ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٙٙبٍٚٞب٢ ٕغل٣ ٤ب ٥ّٔٝسٛاٖ ٔٚبٞيار  ٣ٔ ؿ٥ٙٗ ٞٓ

 ، ا٘ؼبْ ىاى.   ٙٛى

 

ٖٔبكزسٕغق وَىٖ ٔلٞٛتر َٕفز ٚ  ٍٝٛر ٔلبٕجبس٣، ٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ػٕـ سٛاٖ ثٝ ٍا ٤ب ٣ٔسو٥ّٝ  1-0

 ٕ٘ٛىا٢ٍٍٝٛر  ي، ثٝآ٤ٙ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ٔمغـ فَض٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٔٙفَى ٢َٕ ٔٚبٞياروٝ اُ ٤ه  ٔمغـ 

  ٔلبٕجٝ وَى.

 

  گذاري هکاى اًتخاب ٍ ًطاًِ  5

 اًتخاب هکاى 5-4

 ثٟشَ إز ٔىبٖ ا٘شوبة ٙيٜ سب كي أىبٖ ٔغبثك ثب اِِأبر ٤َُ ثبٙي. 

ٔٙؾٍٛ كيالُ وَىٖ س٤ُٛـ َٕفز غ٥َعج٥ق٣، ثٟشَ إز وب٘بَ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٔمغـ فَض٣ ٚ ٥ٙت آٖ  ثٝ -اِف

عَٛ ثٟشَ إز ٕٙؼ٣  ٞب٢ ػ٤َبٖ ٢َ٥ٌ عَٛ وب٘بَ ٔليٚى ثبٙي، ثَا٢ ا٘يأُُٜب٣٘ وٝ ٤ىٙٛاهز ثبٙي. 

 آٖ ثبٙي.   2ىٕز كيالُ ىٚثَاثَ ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ 1ػ٤َبٖ ثبتىٕزٖٔشم٥ٓ 

وب٘بَ لَاٍ ىاٍ٘ي ثب  أشياى فَٟ ىٍوٝ  ٘ٚبٖ فٕٛى٢ٞب٢ ٙبٍٗ َٔثٛط ثٝ سٕب٣ٔ ٘مبط  ػٟزثٟشَ إز  -ة

  ٢َ٥ٌ ُا٤ٚٝ لبئٕٝ ثٖبُ٘ي.  يا٤ُٜىي٤ٍَ ٔٛا٢ُ ثبٙٙي ٚ ثب ٔمغـ ا٘

اُ ٤ىٙٛاهز ثٛىٖ َٙا٤ظ ىٍ ٍٞٙبْ ٢َ٥ٌ ىٍٕش٣ ٔمغـ فَض٣ ٚ وٖت اع٥ٕٙبٖ  ثٝ ٔٙؾٍٛ س٥ُٟٖ ا٘ياُٜ -ح

                                                 
1- Upstream 

2- Downstream 
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وب٘بَ دب٤ياٍ ٚ ىٍ سٕب٣ٔ سَاُٞب ثٝ هٛث٣ سق٤َف ٙيٜ   كب٥ٙٝثٖشَ ٚ ثٟشَ إز ،  ٚ ىٍ ث٥ٗ اِِأبر سو٥ّٝ

 ثبٙٙي. 

 ٢َ٥ٌ، ٔٙؾٓ ثبٙٙي؛ ٞب ىٍ ٝفلبر افم٣ ٚ فٕٛى٢ ا٘ياُٜ ـ َٕفزٞب٢ س٤ُٛ ثٟشَ إز ٔٙل٣ٙ -ر

٢َ٥ٌ  ا٢ ثبٙٙي سب اُ سغ٥٥َاس٣ وٝ ىٍ ع٣ ثبُٜ ا٘ياُٜ ٌٛ٘ٝ ثٟشَ إز َٙا٤ظ ٔمغـ ٚ اعَاف آٖ ثٝ ؿ٥ٙٗ ٞٓ -ص

 ٙٛى، ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي.  ٚ ىٍ س٤ُٛـ َٕفز ا٤ؼبى ٣ٔ

 ٤ب آة ٍاوي َٝف ٘ؾَ وَى. ٞب، ٙبٍٗ ٔقىٛٓ  ٞب٢ ىاٍا٢ ٌَىاثٝ ثٟشَ إز اُ ٔىبٖ -ع

هٛث٣ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي ٚ سٕٛظ ىٍهشبٖ، ٥ٌبٞبٖ   ثٝ ٢َ٥ٌ ىٍ أشياى فَٟ هٛى ٔمغـ ا٘ياُٜ ثٟشَ إز -ؽ

 آث٢ِ ٚ ٕب٤َ ٔٛا٘ـ، ٖٔيٚى ٘ٚٛى. 

ٚ ىٍ ثقض٣ ٔٛالـ اُ ٘ؾَ فَٟ، فٕك ٚ َٕفز  سٛا٘ي ٔٙبٕت ثبٙي ٞب ٣ٔ ٙبٍٗ د٢َ٥ٌُ  ا٘ياُٜ -ف

 ٔمغـ، ثٟشَ إز َٞ 1ٞب٢ ٔؼِا دب٤ٝس٢َ إز. ىٍ ُٔبٖ دب٤٘ دُ ثب إشفبىٜ اُ  ا٤ٕٗ ثَىا٢ٍ ٥َٖٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

آة اضبف٣ فجٍٛوٙي ٚ ٤ب ٖٔيٚى ٔمياٍ اُ ىٞب٘ٝ دُ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ُٔب٣٘ وٝ  ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜ وب٘بَ ثٝ

  ٍٝٛر ٤ْٜٚ اكش٥بط وَى.  ثٝ ىٍ سق٥٥ٗ س٤ُٛـ َٕفزٙيٜ ثبٙي، ثٟشَ إز 

 ٕٙغ ٤ب ٙٙبٍٚ ػ٤َبٖ سب ثشٛاٖ َٞثٝ كي وبف٣ ٤ُبى ثبٙي  ة ىٍ ٔمغـ ٚ ىٍ سٕب٣ٔ سَاُٞبثٟشَ إز فٕك آ -م

 ٍٚ ٕبهز.   ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔٛطَ ىٍ آة غٛعٝ ٍٔٛى إشفبىٜ

٢َ٥ٌ ض٢ٍَٚ  ٚ سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ، ثٟشَ إز ا٤ٗ ٔىبٍٖٝٛر ٤ه ا٤ٖشٍبٜ ىائ٣ٕ ثبٙي اٌَ ٔىبٖ ثٝ -ى

 ٕشَٓ ثبٙٙي. ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ىىٍ َٞ ُٔبٖ  آٖ

وَىٖ هٛى  ثب فُٕ ٢َ٥ٌ، ا٘ياٍُٜٞٙبْ ٞب٢ آث٤َِ ىٍ  ٞب٢ سو٥ّٝ ٚ ىٞب٘ٝ ٞب، ى٤ٍـٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ دٕخ -ً

 ، ثٟشَ إز ٔمغـ ٍٔٛى ٘ؾَ ىٍ ٔىب٣٘ ىٍٚ اُ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثبٙي.   ا٤ؼبى وٙٙيٙج٥ٝ ثٝ ٙبٍٗ ٘بدب٤ياٍ  َٙا٤غ٣

 ٘ؾَ وَى.  ا ٤ب ٚاٌَا ٚػٛى ىاٍى، َٝفٌَ ٞب ٙبٍٗ ٞٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ثٟشَ إز اُ ٔىبٖ -ٍ

٢َ٥ٌ ىٍ  ٞب ىٍ اعَاف دُ ا٘ؼبْ ٙٛى، سَػ٥لبً ٔىبٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٍ آٖ ٔٛاٍى٢ وٝ ض٢ٍَٚ إز ا٘ياُٜ -ُ

اسفبق  ٞب ٚ ٔٛاى ُائي ىٍهز  ٚ ىٍ ٔىب٣٘ وٝ سؼٕـ ٤ن، وُٙيٜ هبٛػ٤َبٖ ثبتىٕز دُ ثبٙي. أب ىٍ ٔٛاٍى 

  ىٕز دُ ثبٙي.  ٢َ٥ٌ ىٍ ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ بٖ ا٘ياُٜافشي، ٍٔٛى لجَٛ إز وٝ ٔى ٣ٔ

اٍسجبط ىاٍى. ىٍ ٍٔٛى  11284إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٢َ٥ٌ ٙبٍٗ ٤َُ دٛٙ٘ ٤ن ثب  ا٘ياُٜ -ٓ

سٛاٖ اُ  ، ٣ٔثبٙيآة آُاى  ٣ اُ ٕبَ وٝوٝ ىٍ ٔقَٟ سٚى٥ُ دٛٙ٘ ٤ن لَاٍ ىاٍ٘ي، ىٍ فّٞ ٞب٣٤ بٖػ٤َ

 ٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إشفبىٜ وَى. ٢َ٥ٌ سق٥٥ٗ ٙيٜ ى اِِأبر ا٘ياُٜ

ٕٙغ  ٚ  ٞب ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ ٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ا٘يأُٜٕىٗ إز ٙبٍٗ ٤ب ٕغق ٍٚىهب٘ٝ،  هبٛسلز َٙا٤ظ  -ٗ

كب٥ٙٝ ٔمبعـ َٔثٛط ثٝ ٔىبٖ ا٘شوبة ٙيٜ ا٣ّٝ، ض٢ٍَٚ ثبٙي. اٌَ ىٍ غ٥َ اُ  ثَ ٢ٍٚ ٔمبعق٣ ثٝ

لبثُ سٛػ٣ٟ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٚ سٕب٣ٔ   ٢َ٥ٌ ٘ٚيٜ ا٘ياُٜي ٌٛ٘ٝ سّفبر ٤ب فٛا٤ ٍٚىهب٘ٝ ٥ٞؾوٙٙيٜ  سياهُ

ٙيٜ ىٍ ٔمغـ َٔػـ ا٣ّٝ َٔسجظ وَى،  طجز ٞب٢ ٙبٍٗ ٍا ثشٛاٖ ثٝ ٤َٞه اُ ٔمبى٤َ سَاُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

     ٍٔٛى د٤ٌَٗ إز.  ٍٔٛى ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبت وبٔلاً

                                                 
1- Divide piers 
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 هکاى يگذار ًطاًِ 5-0

 إشفبىٜ ٔياٍْٚٝٛر  ٞب٢ آ٤ٙيٜ ثٝ ٢َ٥ٌ بٙي ٚ ٤ب اكشٕبت ىٍ ا٘ياٍُٜٝٛر ٤ه ا٤ٖشٍبٜ ىائ٣ٕ ث اٌَ ٔىبٖ ثٝ 5-0-4

ثبٍ، ٤ب  ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ىٍ ػب٣٤ وٝ ٔىبٖ ٍٔٛى٘ؾَ سٟٙب ٤ه ثٟشَ إز ٔمغـ فَض٣ ٚ سق٥٥ٗ سَاُ آٖ ٘ٚب٘ٝ ٙٛى، 

وٝ ٕغق آة ٚ/٤ب ٙبٍٗ ىٍ ع٣ ثبُٜ  ٍٝٛر غ٥َٔياْٚ، إشفبىٜ ٙٛى ثٟشَ إز ثَا٢ وٖت اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ ثٝ

   ٥بط وَى. ٢َ٥ٌ سغ٥٥َ ٘ىٙي، اكش ا٘ياُٜ

 

ٌَٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚضٛف  ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚبٖٙبٍٗ،  ٔشٕٛظَٞ ٔمغـ فَض٣، فٕٛى ثَ ػٟز  ٔٛلق٥ز 5-0-0

ػب٣٤ وٝ ٔىبٖ ىٍ ٔقَٟ سق٤َف ٙٛى. ىٍ وب٘بَ  وٙبٍٜثَ ٢ٍٚ ىٚ ز ٚ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙٙي، ٤لبثُ ٍٚ

سٛاٖ اُ  ٣ٔ 1ا٢ وَٜٞب٢ ٝ ٔب٘ٙي سٛىٜ ًٕٙ ى، ثَا٢ اٙبٍٜ ثٝ ٔٛاٍى ى٤ٍَسٛػٝ لَاٍ ىاٍ دٛٙ٘ ثَف لبثُ

  فَض٣ إشفبىٜ وَى.  ٌَٞب٢ هغ٣ ٔمغـ ٘ٚبٖ

ىٕشٍبٜ  ٕغق ٔجٙب٢ٚ  لَائز ،٢َ٥ٌ اُ ىٕشٍبٜ دب٤٘ ُٔب٣٘ َٕسبَٕ ثبُٜ ا٘ياُٜ ٞب٢ٝ ّٝسَاُ ثب٤ي ىٍ فب 5-0-9

 ىاىٜ ٙٛى. إشب٘ياٍى اٍسجبط ٕغق ٔجٙب٥ٔ٢ِاٖ ىل٥م٣ ثٝ  دب٤٘ ثٝ

ٔمبثُ ثب٤ي ٤ه  وٙبٍٜاكشٕبَ اهشلاف ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ  وٙبٍٜىٍ ػب٣٤ وٝ ث٥ٗ ٕغق ٤ٍٚٝ آة ىٍ ىٚ   5-2-4

 ٔشٕٛظٞب٢ ث٥ٖبٍ دٟٗ كب٤ِ ا٥ٕٞز إز.  ىٍ ٍٔٛى ٍٚىهب٘ٝ هٞٛٛ ثٝ أَىٕشٍبٜ دب٤٘ وٕى٣ ٘ٞت وَى. ا٤ٗ 

ا٢ ثَا٢ دَٚف٥ُ  ٤ٍٚٝ آة ٚ دب٤ٝ ٔشٕٛظثٝ فٙٛاٖ ٕغق ىٕز آٔيٜ اُ ىٚ ىٕشٍبٜ دب٤٘ ثب٤ي  ٞب٢ ثٝ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٔمغـ فَض٣ ػ٤َبٖ، إشفبىٜ ٙٛى. 

 

 هقغع عزضی هساحت)سغح هقغع(گيزي  اًذاسُ  6

 كليات 6-4

 ىٍ ٘مبط ثب سقياى ٔٙبٕت سق٥٥ٗ ٙٛى.ا٤ٖشٍبٜ دب٤٘  ثبُدَٚف٥ُ ٔمغـ فَض٣ وب٘بَ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ؼبى ٙىُ ثٖشَ، 

 وٙب٢ٍٍٜٚ ٤ه  ٙيٜ، سظج٥ز٢َ٥ٌ فبّٝٝ افم٣ آٖ ٘مغٝ ٖ٘جز ثٝ ٘مغٝ َٔػـ  اُ ا٘يأُٜىبٖ َٞ ٘مغٝ ثب إشفبىٜ 

ٞب ٔلبٕجٝ  ٞب٣٤ وٝ َٕفز ىٍ ٔىبٖٙٛى. ا٤ٗ أَ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى  وب٘بَ ٚ ىٍ أشياى ٔمغـ فَض٣، سق٥٥ٗ ٣ٔ

ا ػي ،فٕٛى٢ ٔشٛا٣ِ ٞب٢ ٘ٚبٖسٕٛظ وٝ  ٔٙفَى ٞب٢ لٖٕز ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٔلبٕجٝ ٙٛ٘ي، أىبٖ  ٣ٔ

 آٍٚى. ٙٛ٘ي ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٣ٔ

 

 گيزي عزض اًذاسُ  6-0

٢َ٥ٌ فبّٝٝ افم٣ اُ  سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياُٜ ٍا ٣ٔٔٙفَى ٞب٢  لٖٕز٢َ٥ٌ فَٟ وب٘بَ ٚ فَٟ  ا٘ياُٜ  6-0-4

 ٢َ٥ٌ ثبٙي، ا٘ؼبْ ىاى.  ٔٚبثٝ ثب ٔمغـ فَض٣ ٔىبٖ ا٘ياُٜ ٕغقٙيٜ وٝ ثب٤ي ىٍ  ٘مغٝ َٔػـ سظج٥ز

                                                 
1- Rock cairns 
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فٙٛاٖ  ٕٚب٤ُ ٖٔشم٥ٓ، ثٝافم٣ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  ٞب٢ فبّٝٝىٞي ا٤ٗ  ٜٝ فَٟ وب٘بَ اػبُىٍ ػب٣٤ و  6-0-0

ىٍ ٍٞٙبْ  ؿ٥ٙٗ ٢َ٥ٌٓٞ ٙٛى ٚ  ا٘ياُٜ ،ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٍٝٛر ٔٙبٕت ٘ٚب٘ٝ ٤ه ٘ٛاٍ ٔيٍع ٤ب ٣ٕ٥ٕ وٝ ثٝ ٔظبَ

  ٛى٢، ٤ق٣ٙ فَٟٞب٢ فٕ ث٥ٗ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ فبّٝٝاٍائٝ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز اِف، اكش٥بط ٙٛى.  ٞب٢ سٞل٥قافٕبَ 

    ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ٍٝٛر ٔٚبثٝ ا٘ياُٜ ٞب، ثب٤ي ثٝ لٖٕز

 

٢َ٥ٌ  ٞب٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ثبت ا٘ياُٜ ٖ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗسَ اُ آ ىٍ ػب٣٤ وٝ وب٘بَ ث٥ٖبٍ دٟٗ  6-0-9

٤ب ادش٥ى٣ ٚ ٤ه  ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٕٙغ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ فبّٝٝ فبّٝٝ افم٣ ٍا ٣ٔ ،ٙٛى لب٤ك إشفبىٜ ٣ٔٙٛى، ٚ اُ 

   سق٥٥ٗ وَى. اٍائٝ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ة،  ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٘مٚٝ ٤ب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ 1ػٟب٣٘ ٤بة ٔٛلق٥زٕبٔب٘ٝ 

 

 گيزي عوق اًذاسُ  6-9

ثَا٢ سق٤َف ىل٥ك ٔمغـ فَض٣، ٔٙبٕت  ٞب٢ فب٢َ٥ٌّٝٝ ٙٛى وٝ ا٤ٗ  ٣ ا٘ياُٜٞب٤ فبّٝٝفٕك ثب٤ي ىٍ   6-9-4

ٞب  ٔٚبثٝ ثب سقياى ٘مبع٣ ثبٙي وٝ ىٍ آ٢َ٥ٌٖ ٙٛى  ٞب فٕك ثب٤ي ا٘ياُٜ ىٍ آٖثبٙٙي. ثٟشَ إز سقياى ٘مبع٣ وٝ 

  .َٔاػقٝ و٥ٙي 3-1-7ثٙي  ٙٛىسثٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔ َٕفز ا٘ياُٜ

 

٢َ٥ٌ  ، ا٘يا٤ُٜب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ٤3بة فٕك ٞب٢ هظ٤ب  ٤2بة ٞب٢ فٕك ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٥ٍّٔٝا فٕك    6-9-0

 إشفبىٜ وَى. ىٍٍٝٛس٣ وٝ َٕفز ٤ُبى ٤4بة آٚا٣٤ ٍّفسٛاٖ اُ ٤ه  بٕت ثبٙي، ٣ٔوَى. ػب٣٤ اُ وب٘بَ وٝ فٕك ٔٙ

٥ٕٚـ ٘ياٍ٘ي  ٞب٢ سٞل٥ق٤ب ٕب٤َ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ  ٤بة آٚا٣٤ ٍّفاُ  ٚ وب٘بَ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ف٥ٕك ثبٙي سَػ٥لبً

. دي٤ي آ٤يإز ٔٚىُ ٞب٢ َٕفز ثبت، ٕٔىٗ  َٔسج٢َ٥ٌٝ فٕك ىٍ  ٍٞٙبْ سلاٗ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ

 ىٞي.  ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا اٍائٝ ٣ٔ د٥ٕٛز ح ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٚٗ

 

ٔٙبٕت إز وٝ ىٍ َٞ ٘مغٝ كيالُ ىٚ لَائز  ،٤بة فٕك هظ٤بة ٤ب  ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ّٔٝ فٕك 6-9-9

ثبٙي ىٍ  5%اُ  ٚ اٌَ اهشلاف ث٥ٗ ىٚ ٔمياٍ ث٥٘ ٔلبٕجبر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ىٍآٖ  ٔشٕٛظا٘ؼبْ ٚ ٔمياٍ 

 ىٍثبٙي، ثب٤ي  5ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اهشلاف ا٤ٗ ىٚ لَائز ىٍ ٔليٚىٜ % ٍٝٛر ثب٤ي ىٚ لَائز ى٤ٍَ  ا٤ٗ

 5ث٥٘ اُ % ىٚثبٍٜ ،د٤ٌَفشٝ ٚ ىٚ لَائز ا٥ِٚٝ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اهشلاف ا٤ٗ ىٚ لَائز ،ٔلبٕجٝ

ىٍٕش٣ ا٤ٗ  اِجشٝ َائز ثب٤ي ىٍ ٔلبٕجٝ إشفبىٜ ٙٛى؛ؿٟبٍ ل ٔشٕٛظثبٙي ٥٘بُ ثٝ لَائز ث٥ٚش٢َ ٥ٖ٘ز أب 

 ٤بثي. ٢َ٥ٌ وبٞ٘ ٣ٔ ا٘ياُٜ

                                                 
1- Global Positioning System 

2- Sounding-rods 

3- Sounding-lines 

4- Echo-sounder 
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عٍٛ  ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثٌَٝفز.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ٥ٕٞٚٝ ثب٤ي اُ ؿٙي٤ٗ لَائز ىٍ َٞ٘مظ، ٤بة آٚا٣٤ ٍّفٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ 

لَاٍ  ٙٛى، سلز وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٢َ٥ٌ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٚبثٝ ثب آث٣ وٝ ا٘ياُٜ 1ٔٙؾٓ ٚ سلز َٙا٤ظ ىٔب٣٤ ٚ ٢ٍٛٙ

 ٥ٌَى. 

٢َ٥ٌ  لغق٥ز ا٘ياُٜ ىٍ ػب٣٤ وٝ أىبٖ ا٘ؼبْ ث٥٘ اُ ٤ه لَائز اُ فٕك ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٕٔىٗ إز فيْ

 افِا٤٘ ٤بثي.

ػيا ٚ ٕغق آة ٘بدب٤ياٍ ثبٙي، ٕغق آة ثب٤ي ىٍ َٞ ثبٍ  ،ٞب٢ فٕك اُ َٕفز ٢َ٥ٌ ػب٣٤ وٝ ا٘ياُٜ  6-9-1

ُٔب٣٘ ٔٙبٕت  ٞب٢ فبّٝٝيٜ ٙٛى. اٌَ ا٘ؼبْ ؿ٥ٙٗ وب٢ٍ ٕٔىٗ ٘جبٙي، ٕغق آة ثب٤ي ىٍ ٢َ٥ٌ فٕك، ٔٚبٞ ا٘ياُٜ

  آ٤ي، ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ٤بث٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ ُٔبٖ َٔثٛط ثٝ َٞ ثبٍ سق٥٥ٗ فٕك وٝ سٕٛظ ىٍٖٚثب 

 

٤ٗ ٢َ٥ٌ فٕك ثٝ ا ُٜ، ثٟشَ إز ا٘يادَٚف٥ُ ثٖشَ ىٍ ع٣ سق٥٥ٗ سو٥ّٝ ٔلٖٛٓ ٥٥َارغٍٞٙبْ ا٤ؼبى س 6-9-5

٢َ٥ٌ َٕفز ىٍ َٞ ٘ٚبٖ  ر ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ىٍ آغبُ اُ َٞ ٘مغٝ ٤ه لَائز فٕك ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ىٍ دب٤بٖ ا٘ياٍُٜٝٛ

فٙٛاٖ فٕك ٔٛطَ ىٍ  ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ىٚ ا٘ياُٜ ٔشٕٛظفٕٛى٢ ٥ِ٘ ٤ه لَائز ى٤ٍَ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔمياٍ 

 سب ثٖشَ آٙفشٝ ٘ٚٛى. ٤بث٣ ثب٤ي اكش٥بط وَى ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٍٞٙبْ سىَاٍ ف٥ّٕبر فٕك

 

 ٤بث٣ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاٍى ٤َُ إز: ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ فٕك ىٍٕش٣ فيْ  6-9-6

 ىٍ آة ف٥ٕك، ٍٞٙب٣ٔ وٝ َٕفز ٤ُبى إز؛  ٢، ثٝ ه٤ٛٛٞبة اُ كبِز فٕٛى فٕك٤ب ٥ّٔٝ  هظا٘لَاف  -اِف

 ٤بة؛ ا٤ؼبى ٍٕٛام ىٍ ثٖشَ سٕٛظ ٥ّٔٝ ٤ب ُٚ٘ٝ فٕك -ة

 .٤بة آٚا٣٤ ٍّفىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ  ٔب٥ٞز ثٖشَ -ح

٢َ٥ٌ فٚبٍ،ىٍ ػب٣٤ وٝ  ٤ب ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ ٤بة آٚا٣٤ ٍّفسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه  هغبٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٍٔٛى اِف ٍا ٣ٔ

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ لَاٍ ىاىٖ ٤ه ُٚ٘ٝ  ٤بة ٍا ٣ٔ فٕك هظ ٔمبٚٔزلبثُ وبٍثَى ٖٞشٙي، ثٝ كيالُ ٔمياٍ ٍٕب٘ي. اطَ 

 َٔعٛة٥ٕٓ ثٝ ٕغق آة فٕٛى ٘جبٙي، عَٛ ٍ ا٘شٟب٢ ٤ه ٥ٕٓ ٘بُن، وبٞ٘ ىاى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٕث٣ ٕبىٜ ى

 ٤30بة ث٥ٚشَ اُ  فٕك هظٞب٢ ٔٛػٛى، ثٟشَ إز ُا٤ٚٝ ا٘لَاف  ىٍٕش٣ . اُ ٘ؾَ فيْثب٤ي سٞل٥ق ٙٛى ٙيٜ

 ىٍ د٥ٕٛز ح اٍائٝ ٙيٜ إز. سٞل٥ق وَىٖ٘جبٙي. ىٚ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ َٔثٛط ثٝ 

٤بة ٤ب  ٔجٙب ثٝ ا٘شٟب٢ دب٣ٙ٥٤ ٥ّٔٝ فٕك ٝفلٝسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٘ٞت وَىٖ ٤ه  ة ٍا ٣ٔ ٍٔٛىبٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ هغ

ٞب٢ ٤ُبى  ىٍ َٕفز٤ب ى٤ٖه  ٕغق، ثب ا٤ٗ َٙط وٝ ا٤ٗ ، وبٞ٘ ىاى٤بة فٕك هظثب سظج٥ز ٤ه ى٤ٖه ثٝ ا٘شٟب٢ 

 ٘ٚٛ٘ي. ٕجت ا٤ؼبى ٕب٤٘ ث٥ٚشَ ٔٛاى ثٖشَ َْ٘

ثٖشَ  -ٔٙبٕت وٝ فُٞ ٔٚشَن آة ٤بة آٚا٣٤ ٍّفسٛاٖ ثب ا٘شوبة ٤ه فَوب٘ٔ  ى ح ٍا ٣ٔهغبٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٍٔٛ

 هٛث٣ ٕ٘ب٤٘ ىٞي، وبٞ٘ ىاى. ٍا ثٝ

 

                                                 
1- Salinity 
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ٞب، ٕٔىٗ إز سق٥٥ٗ ٤ه دَٚف٥ُ ٔٙبٕت اُ ٔمغـ فَض٣ ىٍ  ىٍ ٔٛاٍى هبٛ، ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٥ٕلاة  6-9-7

ىٍ لجُ ٤ب  ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٘مٚٝ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٢َ٥ٌ غ٥َٕٔىٗ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى، دَٚف٥ُ وبُٔ ع٣ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ، سق٥٥ٗ ٙٛى. أب، ثٟشَ إز ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ ٔقَٟ هغبٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فَٕب٤٘ ٤ب  ثقي اُ ا٘ياُٜ

     ٢َ٥ٌ سو٥ّٝ، لَاٍ ىاٍى.   ُٔبٖ سق٥٥ٗ دَٚف٥ُ ٚ ا٘ياُٜث٥ٗ ٚ ىٍ ٌٌا٢ٍ ٕٔىٗ ىٍ ٔمغـ فَض٣  ٍٕٛة

 

 ي سزعتگيز اًذاسُ  7

 ّا سٌح گيزي سزعت تا استفادُ اس خزياى اًذاسُ 7-4

 4خزياى سٌح ّاي چزخطی  7-4-4

يا٢ٍ ، س٥ِٛي، وب٥ِجَٜ ٚ 11405ٍٟ٘ٚ  9679ٞب٢ ؿَه٣ٚ ثب٤ي ٔغبثك إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٕٙغ ػ٤َبٖ

ى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ثَ ٢ٍٚ ٞب سٟٙب ىٍ ٌٖشَٜ وب٥ِجَٜ ٙيٜ َٔثٛط ثٝ هٛى ٍٔٛ ٕٙغ ٙٛ٘ي. ثٟشَ إز ا٤ٗ ػ٤َبٖ

 ٔٚبثٝ ثب ٔٛاٍى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ع٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٔقّكسؼ٥ِٟار 

٢َ٥ٌ  ٣٤ٌٛ، ٤ُبى إز. ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ س٤َٗ َٕفز دبٕن لغق٥ز َٔثٛط ثٝ سق٥٥ٗ َٕفز، ىٍ اعَاف دب٥٤ٗ فيْ

 وَى. ٣٤ٌٛ، ثٟشَ إز اكش٥بط  س٤َٗ َٕفز دبٕن ٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ دب٥٤ٗ َٕفز

ل٥ق ٢َ٥ٌ ٝ ىٍ ػبٞب٣٤ وٝ ض٤َت وب٣ٚٞ ٔٛػٛى إز، ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘ياُٜا٢ ٤ب  ٞب٢ دَٚا٘ٝ ٕٙغ ػ٤َبٖ ىٍ ٍٔٛى

   ٌَى٣ٙ ثب٤ي اُ دَٚا٘ٝ إشفبىٜ وَى.  س٤َٗ َٕفز ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕٙبٍ٘يٜ ث٥٘

 ،ٕٙغ ٛى ثي٘ٝ ػ٤َبٖىٚ ٍٔٛى ٤َُ ٤ق٣ٙ ؿٟبٍثَاثَ لغَ دَٚا٘ٝ ٤ب ه ٤َٞه اُ اُ  ٢َ٥ٌ ىٍ ػب٣٤ وٝ فٕك ٘مغٝ ا٘ياُٜ

آة  ٕغقٕٙغ ٘جب٤ي  ػ٤َبٖ ؿَه٣ٚ إشفبىٜ وَى. ٥ٞؾ ٔمغـ ٕٙغ ٘جب٤ي اُ ػ٤َبٖ ،ثبٙي وٕشَ إز، سَ وٝ ثٍِي

 ٕٞبٖ ٕٕز فٕك ثبٙي ٣ِٚ ىٍ ٍا ثٚىٙي. ٍٔٛى إشظٙب ىٍ ػب٣٤ إز وٝ ٔمغـ فَض٣ ىٍ ٤ه ٕٕز ث٥ٖبٍ وٓ

 .   ىاٍىثٟش٤َٗ ىٕش٣َٕ ٍا 

 

   کتزٍهغٌاعيسی ّاي ال سٌح خزياى 7-4-0

ا٢، ٍٔٛى لجَٛ ٖٞشٙي. ٤ِٔز ا٤ٗ  ٞب٢ َٕفز ٘مغٝ ٢َ٥ٌ ٣ ثَا٢ ا٘يا٥ُٖٜاِىشَٚٔغٙبع ٢ٞب ٕٙغ ب٤ٖػَ 

لغق٥ز َٔثٛط ثٝ اٝغىبن ٚ  ٞب٢ ٔشلَن ٥ٖ٘شٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ فيْ ٔمغـٞب ا٤ٗ إز وٝ ىاٍا٢  ٕٙغ ػ٤َبٖ

ىٍ َٕسبَٕ ٌٖشَٜ َٕفش٣ وٝ ىٍ آٖ ٍٔٛى  ٞب ٕٙغ ثٟشَ إز ا٤ٗ ػ٤َبٖٞب ٚػٛى ٘ياٍى.  ٔمبٚٔز ىٍ ٍٔٛى آٖ

ٞب٢ ؿَه٣ٚ ٍا  ٕٙغ ثٟشَ إز اِِأبر ىٍٕش٣ ٔٚبثٝ ثب ػ٤َبٖ ؿ٥ٙٗ ٥ٌَٓٞ٘ي، وب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي ٚ  إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب ىٍ هبٍع اُ ٌٖشَٜ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، إشفبىٜ ٘ٚٛ٘ي. ٕٔىٗ إز  ٕٙغ سب٥ٔٗ وٙٙي. ثٟشَ إز ا٤ٗ ػ٤َبٖ

ٚ  ثبٙٙيٞب٢ ؿَه٣ٚ  ٕٙغ ٞب٢ وٕشَ اُ ػ٤َبٖ ىٍ فٕك لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر٣ٖ ٞب٢ اِىشَٚٔغٙبع٥ ٕٙغ ػ٤َبٖ

   وٙٙي. ٢َ٥ٌ  ٙبٍٗ ثٌَٚش٣ ٍا سٚو٥ٜ ٚ ا٘ياُٜ

                                                 
1- Rotating-element current-meters 
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َٔاػقٝ  ISO/TS 15768إشب٘ياٍى  ثٌَٝس فٕٛى٢ وبٚٗ ضّـ٢َ٥ٌ اُ ٕٝ ثَاثَ  ىٍ ػب٣٤ وٝ فٕك ٘مغٝ ا٘ياُٜ

٣ إشفبىٜ وَى. ٍٔٛى إشظٙب ىٍ ػب٣٤ إز وٝ ٔمغـ ٥ٖٙبعاِىشَٚٔغٕٙغ  سَ ثبٙي، ٘جب٤ي اُ ػ٤َبٖ   وٛؿهٙٛى

 فٕك ثبٙي ٣ِٚ ىٍ ٕٞبٖ ٕٕز ثٟش٤َٗ ىٕش٣َٕ ٍا ىاٍى.    فَض٣ ىٍ ٤ه ٕٕز ث٥ٖبٍ وٓ

 

 گيزي رٍش اخزايی اًذاسُ  7-4-9

ىٍ ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٤ْٜٚ ثب٤ي  ٞب٢ فٕك، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٞب٢ ٔٚبثٝ ثب ا٘ياُٜ ٔٚبٞيار َٕفز ٔقٕٛتً ىٍ ُٔبٖ

ٞب٢ ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٙٛى، ٔٚبٞيار  ىٍ ُٔب٢َ٥ٌٖ  ٍٔٛى ثٖشَٞب٢ ٘بدب٤ياٍ إشفبىٜ ٙٛى. أب ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٚ ا٘ياُٜ

ؿٝ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢             َٕفز ثب٤ي ىٍ سقياى ٔٙبٕج٣ ٔىبٖ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ٔٚبٞيار ثب٤ي ٔغبثك آٖ

  . ٢َ٥ٌ ٙٛى َٙف ىاىٜ ٙيٜ، ا٘ياُٜ 6-2-3ٚ  6-2-2

ٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ ٙبٍٗ ىٍ  وٝ ثٝ  < m5ٞب٢ وٛؿهس فٕٛى٢ ىٍ وب٘بَ  سقياى ٔق٥ٗ ٘ٚبٖ nثَا٢ لضبٚر ىٍ ٍٔٛى 

ثبٙي ٚ ثٟشَ  وٕش٤َٗ اِِاْ ىاٍا٢ ٙٛى، ضٛاثظ ٤َُ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ضٛاثظ ثب٤ي ٔٛلق٥ز ٤ْٜٚ سق٤َف ٣ٔ

  ٤ب َٙا٤ظ ٔىب٣٘ ٙٛ٘ي.  ٞب ، ٤ِٞٙٝٞب٢ ف٣ّٕ ُٔبٖ ٔليٚى٤ز ٔٙؼَ ثٝ إز وبٞ٘ ا٤ٗ افياى سٟٙب

 n;    6سب  m5/0 5> فَٟ وب٘بَ  

 n;    7سب  m5/0  ٚ <m1  6< فَٟ وب٘بَ  

 n;  12سب  m1  ٚ <m3 7< فَٟ وب٘بَ  

 n;16سب  m3  ٚ <m5 13< فَٟ وب٘بَ  

 m5 22 n< فَٟ وب٘بَ  

سب  ،لٖٕز، ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ا٘شوبة ٙٛى وٝ سو٥ّٝ ىٍ َٞ m5< ثب فَٟ ٞب  ٞب٢ فٕٛى٢ َٔثٛط ثٝ وب٘بَ سقياى ٘ٚبٖ

 سؼبُٚ ٘ىٙي.  10ٔمياٍ وُ ثبٙي ٚ ثٟشَ إز ىٍ ٥ٞؾ ٍٔٛى٢ اُ % 5ػب وٝ ٕٔىٗ إز، وٕشَ اُ % آٖ

ٙٛى. ثٟشَ إز ا٥ِٚٗ ٚ آه٤َٗ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ فٕك ثَ ٢ٍٚ ِجٝ آة ٥ِ٘ ا٘ياُٜ ،ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، فلاٜٚ ثَ ٔٛضٛفبر ثبت

 د٤ٌَ إز، ثٝ ِجٝ آة ِ٘ى٤ه ثبٙٙي.  َ ف٣ّٕ أىبٖؾػب وٝ اُ ٘ فٕٛى٢ سب آٖ ٘ٚبٖ

 ٞب٢ فٕٛى٢ دٔ اُ ا٘ؼبْ ث٣ٍَٕ ٔمغـ فَض٣، ا٘شوبة ٙٛى. ٙٛى وٝ ٔىبٖ ٘ٚبٖ فلاٜٚ ثَا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٔٙبٕت ٥زٔٛلقَٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب ىٍ  1ا٘ياُ ٥ّٔٝ آةثب إشفبىٜ اُ  ٍا ٕٙغ ػ٤َبٖثب٤ي فٕك  ٞب٢ وٓ ىٍ ٍٔٛى وب٘بَ

ٕٙغ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ  ػ٤َبٖ وَى. ٔقّكسَ آٖ ٍا ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٤ب ٥ّٔٝ  ٞب٢ ف٥ٕك ىاٙز ٤ب ىٍ ٍٔٛى وب٘بَ ٍ٘ٝ

 ٞب ٙبٍٗ لَاٍ ٥ٍَ٘ى.  ىاٙشٝ ٙٛى وٝ سلز سبط٥َ آٙفش٣ٍ ٍ٘ٝ

ٕٙغ ٤ب  بٖٞب٢ ػ٤َ ، ثٟشَ إز اُ ٕٙبٍ٘يm/s15/0ٜسَ اُ  ٞب٢ وٓ فٙٛاٖ ٔظبَ َٕفز ٞب٣٤ دب٥٤ٗ، ثٝ ىٍ َٕفز

 ٕ٘بٍَٙٞب٢ َٕفز ثب ٝفلٝ ٕ٘ب٤٘ ى٤ؼ٥شب٣ِ ىاٍا٢ ليٍر سفى٥ى٣ دب٥٤ٗ إشفبىٜ ٘ٚٛى. 

ٜ ثب ٥ّٔٝ ا٘ياُ َٕٞا دب٤٘ آة  ُٔب٣٘ وٝ ىٕشٍبٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَٕٙغ لبثُ وٙشََ ثبٙي،  ػ٤َبٖ ٤بث٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٟز

بٍٗ لبئٕٝ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ ػب٣٤ وٝ ٙ ٢َ٥ٌ ىٍ ُٚا٤ب٢ ٕٙغ ٖ٘جز ثٝ ٔمغـ فَض٣ ا٘ياُٜ ثٟشَ إز ػ٤َبٖ ،ثبٙي

  ٚ َٔاػقٝ ٙٛى 4-1-7 ثٝ ثٙيفَض٣ ٖ٘جز ثٝ ػٟز ٙبٍٗ ىٍ ُٚا٤ب٢ لبئٕٝ ٘جبٙيسٔب٤ُ اسفبق ث٥بفشي، ٤ب ٔمغـ 
                                                 
1-Wading rod 
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وٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي اػبُٜ ىاى وٝ  سَاُ ٣ٔ ٕٙغ هٛىٗ ٍا ثب ػٟز ٙبٍٗ ٞٓ ٕٙغ ٔقّك ثبٙي، ػ٤َبٖ ػ٤َبٖ

 ٞب، ثب ٙبٍٗ سٙؾ٥ٓ ٙٛى. لَائز ٕٙغ لجُ اُ آغبُ وَىٖ ػ٤َبٖ

أٛاع ٕغل٣ ٚ ثبى اسفبل٣ لَاٍ ٥ٍَ٘ى، ثٟشَ إز ٕٙغ سلز سبط٥َ  وٝ ٔٚبٞيار ػ٤َبٖ ثَا٢ وٖت اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ

 اكش٥بط وَى. 

ٞب٢ ٔشٙبؽَ  ٢َ٥ٌ َٕفز ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي، ثَا٢ ا٘ياُٜ ٞب٢ فٕٛى٢ ا٘ياُٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ سقياى٢ اُ ٘مبط َٔثٛط ثٝ ٘ٚبٖ

ُٔبٖ إشفبىٜ وَى ىٍ كب٣ِ وٝ  ٕٙغ سظج٥ز ٙيٜ ثٝ ٥ّٔٝ ٤ب وبثُ ٔٚبثٝ، ثٝ ٍٝٛر ٞٓ ياى٢ ػ٤َبٖسٛاٖ اُ سق ٣ٔ

 ٙٛى. ثب٤ي ٔغٕئٗ ٙي ا٤ٗ وبٍ ٕجت ا٤ؼبى سياهُ ىٚعَفٝ ٣ٕ٘

٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب٤ي  فٕك ٘مغٝ ا٘ياُٜٕٙغ اُ آٖ ٔقّك ٙيٜ ا٘لَاف ٔل٣ٕٖٛ ثٝ ٚػٛى آ٤ي،  اٌَ ىٍ وبث٣ّ وٝ ػ٤َبٖ

ٔٙبٕت  سٞل٥قسٛاٖ اٍائٝ وَى أب وبٍثَ ثب٤ي  لبثُ وبٍثَى و٣ّ ٣ٕ٘ سٞل٥قٍٔٛى ٥ٞؾ فبُٔ  ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ سٞل٥ق

   .َٔاػقٝ ٙٛى د٥ٕٛز ح ث٢َ٥ٌٝ ٍا سق٥٥ٗ وٙيس ىٕشٍبٜ ٔوٞٛٛ ٤ب َٙا٤ظ ا٘ياُٜ

 اىٜ ٙيٜ إز. َٙف ى 11405ٚ  9679٘شوبة ٚ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار سق٥ّك ٔٙبٕت ىٍ إشب٘ياٍٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ ا -يادآٍري

ىٍ ٔقَٟ  s30ٕٙغ ثَا٢ ٔير كيالُ  َٕفز َٞ ٘مغٝ ا٘شوبة ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜ ٙٛى وٝ ػ٤َبٖ

 ى. ى٤ي لَاٍ ٥ٌَ

لَاٍ ىاٍى، ٔشقبلجبً ُٔبٖ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ ٌَفشٗ ٞٓ  s30ا٢ ث٥ٚشَ اُ  ػب٣٤ وٝ َٕفز ىٍ ٔقَٟ ٕ٘ٛب٘بر ىٍٜٚ

  .َٔاػقٝ ٙٛى ISO 1088 إشب٘ياٍى ثٝثب٤ي افِا٤٘ د٥يا وٙيس

ُٔب٣٘  ٞب٢ فبّٝٝىٞٙي ثب٤ي ىٍ  ٕٙغ ٍا ٔقٕٛتً ُٔب٣٘ وٝ اُ ٤ه ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثٝ ٘ٚبٖ ى٤ٍَ ا٘شمبَ ٣ٔ ػ٤َبٖ

 َٔثٛط ثٝ آُٔب٤٘ ؿ٣ٕٚ، اُ آة ث٥َٖٚ ٚ ٤ب ثٝ ٢ٍٚ ٕغق آٖ ث٥بٍٚ٘ي. 

ؿَه٘ ٍا ىٍ ػب٢ ٔٙبٕت هٛى ٕٙغ، آُٖٔٛ  وَىٖ آُاىا٘ٝ ٕبُٚوبٍ ػ٤َبٖ ثٟشَ إز ثَا٢ وٖت اع٥ٕٙبٖ اُ فُٕ

  .َٔاػقٝ ٙٛى 9679إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ث٢َ٥ٌٝ سو٥ّٝ ا٘ؼبْ ىاىس ٚ لجُ ٚ ثقي اُ َٞ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ ٔياْٚ َٕفز ىٍ سقياى٢  ٘ٝ سٟٙب ثب ٔٚبٞيٜ سغ٥٥َ سَاُ ثّىٝ ثب ا٘ياُٜٞب٣٤ وٝ ٙبٍٗ ٘بدب٤ياٍ إز،  ىٍ وب٘بَ

ٍا  ٢َ٥ٌ سغ٥٥َار َٔثٛط ثٝ سو٥ّٝ ىٍ ع٣ ثبُٜ ُٔب٣٘ ا٘ياُٜ سٛاٖ ٣ّٝ ٥ِ٘ ٣ٔ٘مغٝ ا٘شوبة ٙيٜ ٔٙبٕت ىٍ ػ٤َبٖ ا

 وَى.  سٞل٥ق

 

 ضارش هايل  7-4-1

٢َ٥ٌ  ا٘ياٍُٜا فٕٛى ثَ ٔمغـ فَض٣ ٚ ٍإشب٢ ػٟز ٙبٍٗ ث٥ٗ ُا٤ٚٝ  ثب٤ي ٘بد٤ٌَ ثبٙي، اٌَ ٙبٍٗ ٔب٤ُ اػشٙبة

ُٔبٖ ُا٤ٚٝ ٚ َٕفز ىٍ ٤ه ٘مغٝ، اُ  ٢َ٥ٌ ٞٓ ُٜٔٙؾٍٛ ا٘يا ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٥ِ٘ سٙؾ٥ٓ ٙٛى. ثٝ ٚ َٕفز ا٘ياُٜوَى 

ٞب ىٍ ىٕشَٓ  ٙٛى. أب ىٍ ػب٣٤ وٝ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ا٘ي، إشفبىٜ ٣ٔ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٕبهشٝ ٙيٜ  ا٢ وٝ ثٝ ٞب٢ ٤ْٜٚ ىٕشٍبٜ

وٝ ُا٤ٚٝ ٙبٍٗ ىٍ َٕسبَٕ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔٚبثٝ ثب  وَىفَٟ  سٛاٖ ٣ُٔٚى،  ٥ٖ٘شٙي ٚ ثبى لبثُ سٛػ٣ٟ ٞٓ ٣ٕ٘

٢َ٥ٌ لَاٍ ث٥ٍَى، ا٤ٗ ُا٤ٚٝ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ ادَاسٍٛ ثبت٢ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ا٘ياُٜٜ ٙيٜ ىٍ ٕغق آة إز. ُا٤ٚٝ ٔٚبٞي
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٢َ٥ٌ وَى. اٌَ وب٘بَ ث٥ٖبٍ ف٥ٕك ٤ب دَٚف٥ُ ثٖشَ ٔٛضق٣ ثٝ  سٛاٖ  ثب إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت، ا٘ياُٜ ٍا ٣ٔ

 وَى.    سٍٞٛ ٔب٘ٙي ثبت فَٟ ٍا سٛاٖ َٕفز ىٍ كبَ سغ٥٥َ ثبٙي، ثيٖٚ سب٥٤ي٤ٝ ٣ٕ٘

، َٕفز ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثبٙي  ،٢َ٥ٌ ٙيٜ ث٥ٗ ػٟز ٙبٍٗ ٚ ٍإشب٢ فٕٛى ثَ ٔمغـ فَض٣ اٌَ ُا٤ٚٝ ا٘ياُٜ

 ٔلبٕجٝ سو٥ّٝ ٙبٍٗ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي:

   1س

فٕٛى ثَ ٔمغـ فَض٣ ، ػٟز َٕفز ىٍ كبِز ٔب٤ُُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٙبٍٗ ٙٛ٘ي سب  ٔؼِٟ ٣ٔ  ٕٙغ سقياى٢ ػ٤َبٖ -يادآٍري

 ٢َ٥ٌ وٙٙي.  ػٟز َٕفز ٍا ا٘ياُٜ، ػِء فٕٛى ٢َ٥ٌ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ياُٜ

 

 در يک ًطاى عوَدي هتَسظتعييي سزعت   7-4-5

 تٌذي اًتخاب ٍ عثقِ  7-4-5-4

اُ: ُٔبٖ ىٕش٣َٕ،  ٖٞشٙي ٚاثٖشٝ ثٝ فٛأُ هب٣ٝ إز. ا٤ٗ فٛأُ فجبٍسٙي ،ا٘شوبة ٍٚٗ ثَا٢ سق٥٥ٗ َٕفز

ىٕز، َٕفز سغ٥٥َ ٕغق، ىٍػٝ  ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ كب٥ٙٝٚ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ ٔمغـوب٘بَ، َٙا٤ظ ثٖشَ ىٍ  فَٟ ٚ فٕك

 ىٍٕش٣ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ. 

 ٙٛ٘ي: ثٙي٢ ٣ٔ ٍٝٛر ٤َُ عجمٝ ٞب ثٝ ا٤ٗ ٍٚٗ

     ؛َٔاػقٝ ٙٛى 2-5-1-7ثٙي  ثٍٝٚٗ س٤ُٛـ َٕفزس -اِف

  ؛   َٔاػقٝ ٙٛى 3-5-1-7ثٙي  ثٝٞب٢ ٘مغٝ وبٞ٘ ٤بفشٝس ٍٚٗ -ة

  .َٔاػقٝ ٙٛى 4-5-1-7ثٙي  ثٝس٢ ٥ٌَ ا٘شٍَاٍَٚٗ  -ح

 

 رٍش تَسيع سزعت  7-4-5-0

ٞب٢ فٕٛى٢  ثَ ٢ٍٚ سقياى٢ ٘مغٝ َٔثٛط ثٝ ٘ٚبٖٔمبى٤َ َٕفز اُ ٔٚبٞيار ا٘ؼبْ ٌَفشٝ  ،ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ

ي وٝ س٤ُٛـ ّ٘ٝ ٘مبط ثٝ ٘ل٢ٛ سق٥٥ٗ ٙٛآ٤ٙي. ثٟشَ إز سقياى ٚ فبٝ ث٥ٗ ٕغق آة ٚ ثٖشَ وب٘بَ، ثٝ ىٕز ٣ٔ

اهشلاف لَائز ث٥ٗ ىٚ ٘مغٝ ٔؼبٍٚ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ  سبي ٙثب ىلز سق٥٥ٗ وَٕٙفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٍا 

ٞب٢ ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ا٘شوبة ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٔلبٕجٝ  ٘جبٙي. ثٟشَ إز ٔىبٖ لَائز 20سَ اُ % ٔمياٍ ثبتسَ، ث٥٘

َٔاػقٝ  ISO 1088إشب٘ياٍى  ثٝ ؿ٥ٙٗ ٞٓ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘يس2-1-7ٚ  1-1-7ٔٚوٞٝ سلز ثٙيٞب٢ 

  .ٙٛى

ثب إشفبىٜ اُ  ٔشٕٛظسو٥ّٝ فَٟ ٤ب َٕفز  ٤ىب٢ٍٕٓ ٚ  ٕ٘ٛىا٢ٍٍٝٛر  ثٝ ٔٛلق٥زٕذٔ ٔٚبٞيار َٕفز َٞ 

 ٙٛى. ٤ب ٍٚٗ ٔقبىَ، سق٥٥ٗ ٣ٔ 1ٕٙغ، ى٤ؼ٥شب٤ٍِ ٖٔبكز

                                                 
1- Digitizer 
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ا٤٘ آٙىبٍ ىٍ ىلز ثب هغبٞب٢ كبُٝ اُ سغ٥٥َ سَاُ ىٍ ع٣ ثبُ ُٔب٣٘ عٛت٣٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ ٕٔىٗ إز افِ -4يادآٍري

 ٢َ٥ٌ، ٔشٛلف ٙٛى، ا٤ٗ ٍٚٗ ٕٔىٗ إز ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ سو٥ّٝ فبى٢، ٔٙبٕت ٘جبٙي.  ثَا٢ ا٘ياُٜ

 إَٝٛز إشفبىٜ اُ ٕٔىٗ اىٍ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ اٍسجبط ىاٍى،  ٔشٕٛظاٌَؿٝ ا٤ٗ ثٙي ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثب سق٥٥ٗ َٕفز  -0يادآٍري

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ  ٔٚبثٝ ىٍ سق٥٥ٗ َٕفز ٔشٕٛظ ِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٤ب ٌٛٙٝ فٕٛى٢ وب٘بَ، ض٢ٍَٚ ثبٙي. ٔٙل٣ٙ َٕفز ٍا ٣ٔ

 ٤بث٣ وَى:  ، ث2َٖٚاُ ٔقبىِٝس ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٖشَ ٤ب ٌٛٙٝ فٕٛى٢ وب٘بَ ٚ ثب ٔلبٕجٝ  آه٤َٗ ٘مغٝ ا٘ياُٜ

  =  2س

 :وٝ ىٍ آٖ

 
 ؛اُ ثٖشَ ٤ب ٌٛٙٝ فٕٛى٢ ٤xبث٣ ٙيٜ ثب فبّٝٝ  َٕفز ٘مغٝ ثبُ ىٍ ٘بك٥ٝ ثَٖٚ

 
 ؛ ى٢اُ ثٖشَ ٤ب ٌٛٙٝ فٕٛ ٢َ٥ٌa ٙيٜ ثب فبّٝٝ  ٘مغٝ ا٘ياَُٜٕفز ىٍ آه٤َٗ 

m .٤ه سٛاٖ إز 

٢َ٥ٌسػب٣٤ وٝ َٕفز  ٤ٗ ٘مغٝ ا٘ياُٜسَ وب٘بَ ٚ ِ٘ى٤ه  ٤ب ٌٛٙٝ فٕٛى٢، ث٥ٗ دب٥٤ٗس، ٔشٕٛظَٕفز 

  ، ٔلبٕجٝ وَى:3سٛاٖ ٖٔشم٥ٕبً اُ ٔقبىِٝس إز  ٍا ٣ٔ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ

  =   3س

سٛا٘ي ىٍ ٤ه ٌٖشَٜ ٥ٕٚـ سغ٥٥َ وٙي.  لَاٍ ىاٍى أب ثٖشٝ ثٝ ٔمبٚٔز ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٣ٔ 7ٚ  5ث٥ٗ  mثٝ عٍٛ و٣ّ، 

ٔٚوٞٝ ثٖشَٞب٢ ٕٞٛاٍ  m;10ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ  إشفبىٜ ٣ٔ m;4ٞب٢ فٕٛى٢ اُ  ٢ هٚٗ ٤ب ٌٛٙٝثَا٢ ثٖشَٞب

 ٞب٢ فٕٛى٢ إز.  ٤ب ٌٛٙٝ
M آ٤ي: ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٍاثغٝ ٔغبثك 

  4س
 =  

 وٝ ىٍ آٖ:

m/sس ٌَا٘٘ٙشبة  
 ؛ 2

mس٢ِ1ٙض٤َت  
0.5

/s.٢ٍٚ ٤ه ٘ٚبٖ فٕٛى٢ إز    

٢َ٥ٌ، ثَ إبٓ ا٤ٗ فَٟ إز وٝ َٕفز  ىٕز آٍٚىٖ َٕفز ىٍ ٘بك٥ٝ دب٥٤ٗ آه٤َٗ ٘مغٝ ا٘ياُٜ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ثٝ -9رييادآٍ

اٌَ ٕ٘ٛىاٍ َٕفز َٔثٛط ثٝ ٘مبط ىٍ ىٕشَٓ ثٖشَ اُ َُٔ ثبٙي.  Xَٔثٛط ثٝ سقياى٢ فبّٝٝ اُ ثٖشَ وب٘بَ ٔشٙبٕت ثب ٍِب٤ٍشٓ فبّٝٝ 

سٛاٖ  سٛا٘ي سب َُٔ اىأٝ د٥يا وٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ ٥ٌَى ٣ٔ شم٣ٕ٥ وٝ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ٘مبط لَاٍ ٣ٍٕٔٓ ٙٛى، ثٟش٤َٗ هظ ٖٔ log Xثَ إبٓ 

 ٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ َُٔ ٍا اُ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ لَائز وَى. َٕفز

 

 

 

 

                                                 
1- Chezy's coefficient 
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 ّاي ًقغِ كاّص يافتِ رٍش  7-4-5-9

 كليات  7-4-5-9-4

وٝ ٖ٘جز  سَ ٖٞشٙي، ثٝ ى٥ُِ ا٤ٗ إٓبٖوٙٙي  ٞب٣٤ وٝ سٕبْ ٥ٔياٖ َٕفز ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ا٤ٗ ٍٚٗ

أب  ٥ٌَ٘ي. ٍٝٛر ٔياْٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ س٢َ ٥٘بُ ىاٍ٘ي، ثٝ   ثٝ ُٔبٖ و2ٓ-5-1-7ثٝ ٍٚٗ س٤ُٛـ َٕفزسثٙي 

 ٞب٢ َٕفز سئ٤ٍٛى٣ إز.  ٞب دَٚف٥ُ إبٓ ا٤ٗ ٍٚٗ

بىٜ اُ ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ دب٤٘ ػي٤ي ثب إشف ٔمغـٙٛى وٝ ىٍٕش٣ ٍٚٗ ا٘شوبة ٙيٜ َٔثٛط ثٝ ٤ه  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ س٤ُٛـ َٕفز، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب ٘شب٤غ ثٝ دب٤٘

 

 اي ًقغِ تکرٍش   7-4-5-9-0

ٕٙغ ىٍ فبّٝٝ  ػ٤َبٌَٖفشٗ ٔٚبٞيار َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ 

 ،ىٍ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔشٕٛظٍٝٛر َٕفز  يٜ ٙيٜ ثب٤ي ثٝاُ فٕك ٤َُ ٕغق آة، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔمياٍ ٔٚب6/0ٞ

 كٖبة آٍٚىٜ ٙٛى. ثٝ

 

 اي رٍش دٍ ًقغِ  7-4-5-9-9

ٕٙغ ىٍ فبّٝٝ  ػ٤َبٖ ٌَفشٗٔٚبٞيار َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ 

ٍر َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ٝٛ اُ فٕك ٤َُ ٕغق آة، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔمياٍى ثب٤ي ث8/0ٝٚ  2/0

  كٖبة آٍٚىٜ ٙٛى. ثٝ

 

 اي رٍش سِ ًقغِ  7-4-5-9-1

ٕٙغ ىٍ فبّٝٝ  ػ٤َبٖ ٌَفشٗٔٚبٞيار َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ 

ك ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ اُ فٕ ٢َ٥ٌ6/0 ىٍ فبّٝٝ  اُ فٕك ٤َُ ٕغق آة، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٕٔىٗ إز ا٘يا8/0ُٜٚ  6/0، 2/0

  ىٕز آ٤ي:   ث5ٝاُ ٔقبىِٝس َٕفز ٔشٕٛظ

)0.25 =   5س ) 

 

 اي ًقغِ حپٌرٍش   7-4-5-9-5

ٕٙغ ىٍ فبّٝٝ  ػ٤َبٖ ٌَفشٗٔٚبٞيار َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ 

سٛاٖ  ٍا ٣ٔ ، ا٘ؼبْ ٙٛى. َٕفز ٔشٕٛظٚ سب كيأىبٖ ِ٘ى٤ه ٕغق ٚ ثٖشَ غق آةاُ فٕك ٤َُ 8/0ٕٚ  6/0، 2/0

 ىٕز آٍٚى.    ث6ٕٝٙغ ٤ب ٔقبىِٝس دَٚف٥ُ َٕفز ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٤ه ٖٔبكز ٕ٘ٛىا٢ٍثب إشفبىٜ اُ عَف 

)0.1 =   6س ) 
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 اي رٍش ضص ًقغِ  7-4-5-9-6

ٕٙغ ىٍ فبّٝٝ  ػ٤َبٖ ٌَفشَٗٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ ٔٚبٞيار َٕفز 

َٔاػقٝ  2-7-3-5-1-7ثٙي  ثٝاُ فٕك ٤َُ ٕغق آة ٚ سب كيأىبٖ ِ٘ى٤ه ٕغق ٚ ثٖشَس8/0ٚ  6/0، 4/0، 2/0

ظ ٤ب سو٥ّٝ فَٟ ٍٝٛر ٕ٘ٛىا٢ٍ ٍٕٓ ٚ َٕفز ٔشٕٛ ٔٚبٞيار َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘مغٝ ثٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ، ٙٛى

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ  ٍا ٣ٔ َٕفز ٔشٕٛظٍٝٛر ػب٤ٍِ٤ٗ  ثٝ ٙٛى. ٕٙغ، سق٥٥ٗ ٣ٔ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٖٔبكز ٤ىب

 ٍٝٛر ػج٢َ ٘ٚبٖ ىاى.    ث7ٝٔقبىِٝس

)0.1 =   7س ) 

  

 اي سغحی رٍش تک ًقغِ 7-4-5-9-7

ٞب٢ ثبت لبثُ ا٘ؼبْ ٥ٖ٘ز، َٕفز ثب٤ي فمظ ىٍ ٤ه  وٝ ٤ٍٗٚب ٕب٤َ َٙا٤ظ  ٌٌٍُٚىَا٤ظ ىٍ ٙ 7-4-5-9-7-4

ٞب٢ فٕٛى٢، ٤ىٙٛاهز ثبٙي؛ ثَا٢  ٕٙغ ثب٤ي ىٍ سٕبْ ٘ٚبٖ ٢َ٥ٌ ٙٛى. فٕك فَٚثَىٖ ػ٤َبٖ ٘مغٝ ٤َُ ٕغق ا٘ياُٜ

سٛاٖ ا٤ٗ  بط وَى. ٣ٔوٝ ٔٚبٞيار َٕفز سلز سبط٥َ ثبى ٚ أٛاع اسفبل٣ لَاٍ ٥ٍَ٘ى، ثب٤ي اكش٥ وٖت اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ

، ثٝ َٕفز ٔشٕٛظ سجي٤ُ ٚ سو٥ّٝ ٔمغـوَىٖ ىٍ ض٤َت اُد٥٘ سق٥٥ٗ ٙيٜ ٤ْٜٚ  َٕفز ٍا ثب ضَة« ٕغق»

 وَى. 

اُ فٕك ٤ب، َٞ وؼب وٝ ىٍٕش٣ ث٥ٚشَ 6/0ا٤ٗ ض٤َت ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ اٍسجبط َٕفز ىٍ ٕغق ثب َٕفز ىٍ فبّٝٝ 

ُ ٤ه ٍٚٗ ى٤ٍَ وٝ لجلاً َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، ثَا٢ سٕبْ سَاُٞب، ىٕز آٔيٜ ا ٍٔٛى٘ؾَ ثبٙي، ثب َٕفز ٔشٕٛظ ثٝ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.

وٙي؛  سغ٥٥َ ٣ٔ 90/0ٚ  84/0ٖ ٤بىآ٢ٍٚ وَى وٝ ض٤َت ثَإبٓ ٙىُ دَٚف٥ُ ث٥ٗ سٛا ثٝ ٔٙؾٍٛ ٍإٞٙب٣٤ و٣ّ ٣ٔ

 آ٤ٙي.  ىٕز ٣ٔ ٔقٕٛت ُٔب٣٘ وٝ ثٖشَ ٕٞٛاٍ إز، ثٝ 90/0ٚ  88/0ٔمبى٤َ ثبتسَ ث٥ٗ 

 

ٞب٢  قُِٕٞب ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٕغق ٤ب ثٖشَ وب٘بَ، ثب٤ي ٔغبثك ىٕشٍٛا ٕٙغ إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ 7-4-5-9-7-0

  .َٔاػقٝ ٙٛى 2-1-7ٚ  1-1-7ثٙيٞب٢  ثٝ ؿ٥ٙٗ ٞٓس٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙيس

 

 تزداري خايگشيي ّاي ًوًَِ رٍش  7-4-5-9-8

ىٍٕش٣ ٔٚبثٝ ثب ٔٛاٍى آٍٚىٜ ٙيٜ ىٍ اُ ٘ؾَ  ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜثشٛاٖ ثب ٘شب٤غ سؼَث٣ اطجبر وَى وٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ

، ٙب٣٤ىٍ َٙا٤ظ إشظ٘ٚبٖ فٕٛى٢، َٔثٛط ثٝ سق٥٥ٗ َٕفز  ٤ٍِ٤ٗػب ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب ٍٚٗسٛاٖ اُ  ثبت إز، ٣ٔ

   إشفبىٜ وَى. ٤َٕـ ٤ب ٔبىٜ ُائي ٙٙبٍٚ، وٙٙيٜسغ٥٥َ ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ َٕفز ثبت، سَاُ
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 يزيگ اًتگزالرٍش   7-4-5-1

ٙٛى. ثٟشَ إز  ثب َٕفز طبثز ثبت ٚ دب٥٤ٗ ٣ٔ ىٍ َٕسبَٕ فٕك ٢ٍٚ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ٕٙغ ػ٤َبٖىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ 

ثٟشَ إز ىٍ ٥ٞؾ  ؿ٥ٙٗ ٞٓسَ ٘جبٙي ٚ  ث٥٘ 5% ،ٕٙغ إَُفز آة ٔشٕٛظ َٕفز ثبت ٚ دب٥٤ٗ وَىٖ ػ٤َبٖ

ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ؿَهٝ وبُٔ د٥بىٜ  2سؼبُٚ ٘ىٙي. ثٟشَ إز ثَ ٢ٍٚ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢  m/s 04/0ٍٝٛس٣ اُ 

ؿَهٝ وبُٔ  سب ُٔبٖ لَاٍ ٌَفشٗ ٘شب٤غ ىٍ  2ثب ٞٓ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثٟشَ إز ف٥ّٕبرس 10اُ %  ٘شب٤غ ث٥٘

 ا٤ٗ ٔليٚىٜ، سىَاٍ ٙٛى.  

  ثبٙي، ثٝ هٛث٣ s100سب  ٢َ٥ٌs60 ٔؼبُ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ عٛت٣٘س ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ُٔبٖ ا٘يا٢ُٜ ٥ٌَ ا٘شٍَاٍَٚٗ 

 إشفبىٜ وَى وٝ اِجشٝ ٍٚٗ ٍا٤ؼ٣ ٥ٖ٘ز.  m1ٞب٢ وٕشَ اُ  سٛاٖ ىٍ فٕك ٍا ٣ٔ ٍٚٗا٤ٗ  ىٞي. ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

ٞب  ٔمياٍ َٕفز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب فيى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿَه٘ا٢ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  ٕٙغ دَٚا٘ٝ ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ػ٤َبٖ

٢َ٥ٌ ىٍ  ٢ ا٘يأُُٜبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ ثَا وُ ٞب ثٝ ٞب اُ سم٥ٖٓ سقياىوُ ؿَه٘ ثَاثَ ثبٙيسفيى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿَه٘

  لَائز وَى. ثٟشَ إز اُ َٕفز ٍا اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىٕشٍبٜا٤ٗ سٛاٖ  ٣ٔ آ٤ي ، ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ثٝ ىٕز ٣ٔ

 ، اػشٙبة وَى. ٕٙغ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٔقبىِٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٞب٢ ػ٤َبٖ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ وبٍثَى ىٕشٍبٜ لغق٥ز فيْ

ٕٙغ ٔغٙبع٣ٖ٥،  وٙي، ٔب٘ٙي ػ٤َبٖ ٢َ٥ٌ ٣ٔ شم٥ٓ ا٘ياٍُٜٝٛر ٖٔ ٕٙؼ٣ وٝ َٕفز ٍا ثٝ ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ

 سٛاٖ ثب لَائز ٖٔشم٥ٓ ىٕشٍبٜ ثٝ َٕفز ٔشٕٛظ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ىٕز ٤بفز.  ٣ٔ

٢َ٥ٌ َٕفز ىٍ َٕسبَٕ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٚػٛى  ٤بة إشفبىٜ ٙٛى أىبٖ ا٘ياُٜ ُٔب٣٘ وٝ اُ ٤ه ُٚ٘ٝ ٤ب ٥ّٔٝ فٕك

ثب إشفبىٜ اُ  ٢َ٥ٌ وَىٖ ثبل٣ ثٕب٘ي. ى٤ى٣ ثٖشَ وب٘بَ ثيٖٚ ا٘ياُٜ٘ياٍى؛ ثَا٢ ٔظبَ، ٕٔىٗ إز ٤ه ٘بك٥ٝ ىٍ ِ٘

 ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٍا سو٥ٕٗ ُى: ٤ىب٢سٛاٖ سو٥ّٝ فَٟ  ٔقبىِٝ ٤َُ ٣ٔ

  =   8س

 :وٝ ىٍ آٖ

 ؛٢َ٥ٌ ٤َُ ٘بك٥ٝ ا٘ياُٜ ٤ىب٢فَٟ  سو٥ّٝ 

 ؛ ٕٛى٢َ٥ٌ٢ ٙيٜ ٘ٚبٖ ف لٖٕز ا٘ياَُٜٕفز ٔشٕٛظ َٔثٛط ثٝ  

 .إز ٢َ٥ٌ ٘ٚيٜ ا٢ إز وٝ ا٘ياُٜ فٕك ٘بك٥ٝ 

٢َ٥ٌ ٘ٚيٜ ِ٘ى٤ه ثٝ ٕغق ثب إشفبى ٜ اُ ٔقبىِٝ  َٔثٛط ثٝ َٞ ٘بك٥ٝ ا٘ياُٜ ٤ىب٢ٍٝٛر ٔٚبثٝ، سو٥ّٝ فَٟ  ثٝ

 آ٤ي: ىٕز ٣ٔ ٤َُ ثٝ

  =   9س

 :وٝ ىٍ آٖ

 ؛٥ٌ٢َ ٘بك٥ٝ ا٘ياُٜثبت٢  ٤ىب٢سو٥ّٝ فَٟ  

 ؛ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ لٖٕز ا٘ياَُٜٕفز ٔشٕٛظ َٔثٛط ثٝ  

 .إز ٢َ٥ٌ ٘ٚيٜ ا٢ إز وٝ ا٘ياُٜ فٕك ٘بك٥ٝ 
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ٞب٢  ا٢ ا٘شوبة ٙٛى وٝ فٕك ٘بك٥ٝ ٌٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ثٝ ثٟشَ إز سبػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٘ٛؿ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ ٘ٚيٜ ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي. ا٘ياُٜ

 ّا خغاّا ٍ هحذٍديت  7-4-6

ٞب٢ ٔشفبٚر َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي    ٞب٢ َٔثٛط ثٝ هغبٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سو٥ٕٗ

هغبٞب٢ اسفبل٣  ،ٞب وٝ ا٤ٗ سو٥ٕٗ ٙٛىا٘ي. ثٟشَ إز ٤بىآ٢ٍٚ  اٍائٝ ٙيٜ 3-3-9اسفبق ث٥بفشٙي، ىٍ ثٙي  7-1-5

٣ لجُ اُ َٞ فُٕ ٚ ىٍ ٤َُ آة، ٕٔىٗ إز اكش٥بع ٞب٢ كش٣ ىٍ ٍٝٛر سٛػٝ ثٝ سٕبْ الياْ وٝ ٔلشُٕ ٖٞشٙي

لغق٥ز و٣ّ  ٢َ٥ٌ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٘ٚٛى، ثٟشَ إز ىٍ ٍٞٙبْ فيْ اسفبق ث٥بفشٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٘ياُٜ

 لغق٥ز اضبف٣ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٢َ٥ٌ، فيْ ا٘ياُٜ

 هغبٞب ٕٔىٗ اُ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ ٚػٛى آ٤ٙي:

 ؛ٙبٍٗ ٘بدب٤ياٍ ثبٙي اٌَ -اِف

 ٕٙغ، سبط٥َ ثٌٍاٍى؛ اٌَ ٔبىٜ ٔقّك ثَ ٢ٍٚ فّٕىَى ػ٤َبٖ -ة

 ٔٙبٕت ثٝ ىٍٕش٣ ٔٚوٜ ٘ٚٛ٘ي؛ سٞل٥قاٌَ ٙبٍٗ ٔٙلَف ٙٛى ٚ فٛأُ  -ح

٢َ٥ٌ َٕفز ىٍ هبٍع اُ ٔليٚىٜ سق٥٥ٗ ٙيٜ سٕٛظ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، إشفبىٜ  ٕٙغ ثَا٢ ا٘ياُٜ اٌَ اُ ػ٤َبٖ -ر

 ٙٛى؛  

ٙٛى، لب٤ك ٤ب غ٥َٜ   ٞب ٔقّك ٣ٔ ٕٙغ اُ آٖ ٞب٣٤ وٝ ػ٤َبٖ ٞب ٤ب وبثُ ٢ساُ ػّٕٝ ٥ٌّٝ٥َٔ ا٘يا٢ُ ا٘ياُٜ اٌَ ٍاٜ -ص

، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٙٛى، سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٕٙغ إشفبىٜ ٣ٔ ثب آٖ ؿ٢ِ٥ وٝ ىٍ ع٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ػ٤َبٖ

 ؛  ا٢ ا٤ؼبى ٙٛى ٕٔىٗ إز هغب٢ ٕبٔب٘ٝ

 ػ٣ٟ ا٤ؼبى ٙٛى؛ىٍ اطَ ُٚٗ ثبى ىٍ ٕغق آة، آٙفش٣ٍ لبثُ سٛاٌَ  -ع

٢َ٥ٌ ثٝ ٍٝٛر طبثز ىٍ ٔىبٖ ٝل٥ق لَاٍ ٥ٍَ٘ى وٝ ىٍ ٍٝٛس٣ ا٤ٗ اسفبق  ٕٙغ ىٍ ع٣ ا٘ياُٜ اٌَ ػ٤َبٖ -ؽ

  ا٘ؼبْ ٙٛى ٤ب ٤ه كَوز فَض٣ ٕ٘ٛب٣٘ َٔاػقٝ ٙٛى د٥ٕٛز ر ثٝافشي وٝ دب٤٘ اُ ىٍٖٚ لب٤ك ٙٙبٍٚس ٣ٔ

ٕجت افِا٤٘ هغبٞب٢ ٔظجز ػي٢  فَض٣ ٞب٢ َٕفز ٙبٍٗ ٚ َٕفز ثَآ٤ٙي ،اه٥َاسفبق ث٥بفشي. ىٍ ٍٔٛى 

        ٙٛ٘ي.  ٣ٔ

 

       ضٌاٍرّا تا استفادُ اس  گيزي سزعت اًذاسُ  7-0

 كليات 7-0-4

ٞب ٚ  ٕٙغ ثٝ ى٥ُِ ٔٚىلار ىٕش٣َٕ، فٕك اُ ا٤ٗ ٍٚٗ سٟٙب ثب٤ي ُٔب٣٘ إشفبىٜ ٙٛى وٝ إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ

غ٥َ ٕٔىٗ   ث٥٘ اُ كي َٕفز ٤ب ىٍ ٍٝٛر سٚو٥ٜدب٥٤ٗ ثٛىٖ  ،ٞب٢ ث٥٘ اُكي، كضٍٛ ٔٛاى ٔقّك َٕفز

 ثبٙي.

 

 اًتخاب هکاى  7-0-0
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َٙف ىاىٜ ٙيٜ ثب٤ي ٕٝ ٔمغـ فَض٣ ا٘شوبة وَى، ىٍ اثشيا، ٕٚظ ٚ  5وب٘بَ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثٙي كب٥ٙٝىٍ أشياى 

ٔب٣٘ وٝ ع٣ وبف٣ اُ ٤ىي٤ٍَ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي سب ٔير ُ  . ٔمبعـ فَض٣ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜكب٥ٙٝ وب٘بَا٘شٟب٢ 

٢َ٥ٌ ٙٛى. ٔمغـ فَض٣ ٥ٔب٣٘  ٙٛى سب ٙٙبٍٚٞب اُ ٤ه ٔمغـ فَض٣ ثٝ ٔمغـ فَض٣ ثَٚ٘ي ثٝ ىٍٕش٣ ا٘ياُٜ ٣ٔ

، إشفبىٜ ٙٛى. كب٥ٙٝ وب٘ب٢َ٥ٌَ َٕفز ث٥ٗ ٔمبعـ فَض٣ اثشيا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤  ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ ا٘ياُٜ سٟٙب ثب٤ي ثٝ

 ثبٙي.  s20ٍٚ ٙٛى وٝ كيالُ ُٔبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ ثَا٢ كَوز ٙٙب س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 گيزي رٍش اخزايی اًذاسُ  7-0-9

ٙٙبٍٚ ثب٤ي ىٍ ٔىب٣٘ ٍٞب ٙٛى وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبتسَ اُ ٔمغـ فَض٣ ثبت٣٤ ثبٙي سب لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٥ِٚٗ 

وٚي سب ٙٙبٍٚ َٞ ٤ه اُ ٕٝ ٔمغـ  ٔمغـ فَض٣، ثٝ َٕفز طبثز ىٕز د٥يا وٙي. ٕذٔ ٔير ُٔب٣٘ وٝ عَٛ ٣ٔ

ٔوشّف ٖ٘جز  ٞب٢ فبّٝٝٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ اػَا٣٤ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٙٙبٍٚٞب ٚ ىٍ  ٤بىىاٙز ٣ٔفَض٣ ٍا ع٣ وٙي، 

وٙي ٍا  ا٢ وٝ ٙٙبٍٚ اُ ٔمغـ فَض٣ آٖ فجٍٛ ٣ٔ وٙبٍٜٙٙبٍٚٞب ٖ٘جز ثٝ  ٞب٢ فبّٝٝ، سىَاٍ ٙٛى. ٍٚىهب٘ٝ وٙبٍٜثٝ 

 ، سق٥٥ٗ وَى. 1سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٢ٍٛ٘ ٔٙبٕت ٔب٘ٙي سئٛى٥ِٚز ٣ٔ

إشفبىٜ وَى.  ىٚ ُٔب٘ٝ٘ٛٔشَ َٚسٛاٖ اُ ٍٚٗ و ىاىٜ ٙيٜ إز، ٣ٔ ؿٝ وٝ ىٍ د٥ٕٛز ع َٙف ٔب٘ٙي آٖ ؿ٥ٙٗ ٞٓ

ثب ف٥ّٕبر سى٣ ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار ٤ْٜٚ ٤ب ٥َٖٔ آٖ ىٍ ٔمغـ  ٔٛلق٥زا٤ٗ ٍٚٗ َٕفز ٙٙبٍٚ ٚ 

 .ٙٛى ثَىا٢ٍ، سق٥٥ٗ ٣ٔ ٘مٚٝ

 ٢َ٥ٌ ٍا ثٟجٛى هٛاٞي ىاى. ، ىٍٕش٣ ا٘ياُٜلٖٕزَٕفز َٞ  افِا٤٘ سقياى ٙٙبٍٚٞب ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سق٥٥ٗ

ثب فَٟ ٖٔب٢ٚ سم٥ٖٓ ٙٛى. أب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ وب٘بَ ث٥ٖبٍ ٘بٔٙؾٓ  لٖٕز ٔٚو٣ٞ فَٟ وب٘بَ ثب٤ي ثٝ سقياى

ثبٙي، أب ىٍ ػب٣٤ وٝ  3ٞب ٘جب٤ي وٕشَ اُ  لٖٕزثب٤ي سم٤َجب سو٥ّٝ ٔٚبثٝ ىاٙشٝ ثبٙي. سقيا  لٖٕزثبٙي، َٞ 

ٔٚبٞيار  َٔثٛط ثٝ ىٍ ىٕشَٓ ٞب ثٝ ُٔبٖ لٖٕزإشفبىٜ ٙٛى، سقياى ٚالق٣  لٖٕز5كيالُ ثب٤ي  ،ٕٔىٗ إز

   ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ سَاُ ٔو٣ٝٛٞ اُ ٍٚىهب٘ٝ، ٚاثٖشٝ إز.

 

 اًَاع ضٌاٍر  7-0-1

 كليات  7-0-1-4

 سٛاٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٛاٍى ٤َُ سق٥٥ٗ وَى: ىٕش٣َٕ ٍا ٣ٔ لٖٕزَٕفز آة ىٍ َٞ 

 ل٣؛ٙٙبٍٚٞب٢ ٕغ -اِف

 ٙٙبٍٚٞب٢ ىٌٚب٘ٝ؛ -ة

 ٙٙبٍٚٞب. ٞب٢ ى٤ٍَ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ -ح

                                                 
1- Theodolite 
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ٞب٢ ٙب٣ٍٙ ٔؼِا٢ ٤و٣، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ وٛؿه ثبٙٙي، ثٝ فٙٛاٖ  سٛاٖ اُ ثّٛن ىٍ ع٣ ٔير ُٔبٖ ٙٙبٍٚ ثٛىٖ ٤ن، ٣ٔ  -يادآٍري

 ٙٙبٍٚٞب٢ ٕغل٣ إشفبىٜ وَى. 

، اٍائٝ 5-2-7ٔوشّف ٙٙبٍٚٞب ىٍ ثٙي ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ا٘ٛاؿ  ٢َ٥ٌ َٕفز ٔشٕٛظ ا٘ياُٜ ىٕز آٍٚىٖ ضَا٤ت ثٝ

 ا٘ي. ٙيٜ

 ضٌاٍرّاي سغحی  7-0-1-0

ٞب ٤ُبى إز، إشفبىٜ وَى. اُ ا٤ٗ  ٢َ٥ٌ سٛاٖ ىٍ ُٔبٖ ثَُٚ ٥ٕلاة ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ َٕفز ا٘ياُٜ اُ ا٤ٗ ٙٙبٍٚٞب ٣ٔ

 ٞب سلز سبط٥َ ثبى لَاٍ ىاٍى، إشفبىٜ وَى.  ٙٙبٍٚٞب ٘جب٤ي ُٔب٣٘ وٝ كَوز آٖ

 

 رّاي دٍگاًِضٌاٍ 7-0-1-9

ٞب ثَا٢  ٞب٢ ف٥ٕك، إشفبىٜ وَى. ىٍ ا٤ٗ فٕك ٢َ٥ٌ َٕفز ىٍ ٍٚىهب٘ٝ سٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ اُ ا٤ٗ ٙٙبٍٚٞب ٣ٔ

 ٞب لَاٍ ىاى.   فٕك ٤َُ ٕغق آة ٤ب ٕب٤َ فٕك6/0سٛاٖ ثي٘ٝ ٤َُ ٕغل٣ ٍا ىٍ  ٢َ٥ٌ َٕفز ٖٔشم٥ٓ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 

 اًَاع ديگز ضٌاٍرّا  7-0-1-1

ىٕز آٍٚىٖ  ٞب٢ ثٝ ٕب٤َ ٍٚٗسٛاٖ اُ  ٔٙؾٓ ثبٙي، ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜ كب٥ٖٙٝشَ ىٍ َٕسبَٕ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ دَٚف٥ُ ث

 ، إشفبىٜ وَى:َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ َٞ ثَه٘

 ٙٙبٍٚٞب٢ ٤َُ ٕغل٣  -اِف

ٞب٢ ث٥ٖبٍ ف٥ٕك إشفبىٜ وَى. عَٛ ٙٙبٍٚ  ٞب ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٢َ٥ٌ َٕفز سٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ اُ ا٤ٗ ٙٙبٍٚٞب ٣ٔ 

ٚ سٕٛظ د٤ٌَ ثبٙي  وٝ ا٘قغبف ٙٛى ٚ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٛالـ ٙٙبٍٚ ؿٙيٌب٘ٝ ٥ِ٘ ٘ب٥ٔيٜ ٤ُ٣َٕٔغل٣، وٝ ثقض٣ 

ا٘ي،  ثب٤ي  هٛث٣ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ٙٙبٍٚ ٕغل٣ دٚش٥جب٣٘ ٙٛى اُ اػِاء ٔؼِا٣٤ سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ ثٝ

  سم٤َجب ثَاثَ ثب فٕك آة ثبٙي أب ٙٙبٍٚ ىٍ ٥ٞؾ ٍٝٛس٣ ٘جب٤ي وف ٍٚىهب٘ٝ ٍا ِٕٔ وٙي.

 ٞب٢ َٕفز ٥ّٔٝ -ة

ٞب٢ ٔٙؾٓ   ٞب٢ ٕبهش٣ٍ ٤ب ٕب٤َ وب٘بَ ىٍ لٖٕش٣ اُ وب٘بَ  ٢َ٥ٌ َٕفز سٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٞب ٣ٔ اُ ا٤ٗ ٥ّٔٝ 

ٞب٢ َُٞ ثبٙي، ٚ فٕك آة طبثز  إشفبىٜ وَى وٝ ٔمغـ فَض٣ آٖ لٖٕز ٤ىٙٛاهز، ثٖشَ فب٢ٍ اُ فّف

فٕك وب٘بَ ثبٙي أب  95/0ب٤ي كيالُ ٙٛى  ث ثبٙي. عَٛ ٥ّٔٝ َٕفزسثقض٣ ٔٛالـ ٥ّٔٝ ٙٙبٍٚ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

 ٘جب٤ي وف وب٘بَ ٍا ِٕٔ وٙي.     

   

 تعييي سزعت  7-0-5

 رٍش  7-0-5-4

سٛاٖ فَٟ وَى  د٤ٌَ ٘جبٙي ثٝ فٙٛاٖ ٍإٞٙب٣٤ ٣ٔ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ أىبٖ ثٝ عٍٛ و٣ّ َٞػب وٝ ث٣ٍَٕ ض٤َت ثٝ

 وٙي. ٔمبى٤َ ثبتسَ ٔقٕٛتً سغ٥٥َ ٣ٔ 90/0ٚ  84/0ض٤َت ٙٙبٍٚ ٕغل٣ ثٖشٝ ثٝ ٙىُ ٚ دَٚف٥ُ َٕفز،  ث٥ٗ 
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آ٤ٙي وٝ ثٖشَ ٕٞٛاٍ ثبٙي، أب ٕٔىٗ إز سلز َٙا٤ظ هبٛ، ٔمبى٤َ هبٍع اُ ا٤ٗ ٌٖشَٜ ٥ِ٘  ىٕز ٣ٔ ُٔب٣٘ ثٝ

 ىٕز آ٤ٙي.  ثٝ

 

 

 ضٌاٍرّاي دٍگاًِ  7-0-5-9

َفز، ُٔب٣٘ وٝ ثي٘ٝ سٛاٖ د٤ٌ د٤ٌَ ٘جبٙي ثٝ فٙٛاٖ ٍإٞٙب٣٤ ٣ٔ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ أىبٖ َٞػب وٝ ث٣ٍَٕ ض٤َت ثٝ

فٕك ا٤ٗ ض٤َت سم٤َجبً  5/0ٚ ىٍ  0/1ثَاثَ ثب  فٕك لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، ض٤َت ٙٙبٍٚ ٕغل٣ سم٤َجبً ٤ُ6/0َ ٕغل٣ ىٍ 

 إز. 96/0ثَاثَ ثب 

 

 اًَاع ديگز ضٌاٍرّا  7-0-5-1

سٛاٖ فَٟ وَى ض٤َت ٙٙبٍٚٞب٢ ٤َُٕغل٣ ٚ  د٤ٌَ ٘جبٙي، ٣ٔ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ أىبٖ َٞػب وٝ ث٣ٍَٕ ض٤َت ثٝ 

 وٙي. سغ٥٥َ ٣ٔ 0/1سب  8/0ٞب٢ َٕفز، ثٝ عٍٛ و٣ّ ىٍ ٌٖشَٜ  ٥ّٔٝ

 

 هٌاتع اصلی خغا  7-0-6

ٕز، هغب ا٤ؼبى ٙٛى. ا ٢َ٥ٌ سو٥ّٝ، ٕٔىٗ إز سٕٛظ ٙٙبٍٚٞب ٚ ٔٙبثـ ا٣ّٝ وٝ ىٍ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ ىٍ ع٣ ا٘ياُٜ

 ، ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.9ٍٞٙبْ سو٥ٕٗ هغب٢ و٣ّ آٍٚىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي

 هغبٞب ٕٔىٗ اُ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ ٚػٛى آ٤ٙي:

 اٌَ ض٤َت َٔثٛط ثٝ َٕفز ٔشٕٛظ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ َٕفز ٙٙبٍٚ ىل٥ك ٘جبٙي؛ -اِف

 إشفبىٜ ٙٛى؛  لٖٕزٍ و٣ٕ ٢َ٥ٌ س٤ُٛـ َٕفز، اُ سقياى ث٥ٖب اٌَ ثَا٢ ا٘ياُٜ -ة

٢َ٥ٌ، ٤ىٙٛاهز  اٌَ ٙٙبٍٚ ٤َُٕغل٣ ٤ب ٥ّٔٝ َٕفز ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ فٕك وب٘بَ ىٍ َٕسبَٕ كب٥ٙٝ ا٘ياُٜ -ح

 ٘جبٙي؛

 ٞب٢ ا٘لَاف٣، اُ َٔوِ ٝفلٝ فجٍٛ ٘ىٙي؛   اٌَٙٙبٍٚ ثٝ فّز ػ٤َبٖ -ر

ٕب٤َ ٔٛاٍى آٍٚىٜ ٙيٜ ىٍ ٣ّ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب عٍٛ و اٌَ ثبى ثُٛى، أب ثٟشَ إز ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ا٤ٗ هغب ثٝ -ص

   ٙٙبٍٚ ٕغل٣ إشفبىٜ ٙٛى. وٝ ٥ِ إز، ٍَٔ آٖثبت ٘بؿ

 اٌَ ىٍ اطَ ُٚٗ ثبى ىٍ ٕغق آة، آٙفش٣ٍ لبثُ سٛػ٣ٟ ا٤ؼبى ٙٛى؛ -ع

  

 هحاسثِ تخليِ  8 

 كليات 8-4
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اٍسجبط ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ  2-7 ٚ 1-7ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب ثٙيٞب٢  ٤ىب٢ٍٚٗ سق٥٥ٗ َٕفز ٔشٕٛظ ٤ب سو٥ّٝ فَٟ 

ٞب  ٕٙغ ٚ ٙٙبٍٚ اٍائٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٍٚٗ ٞب٢ ػ٤َبٖ ٢َ٥ٌ اُ ا٘ياُٜثب إشفبىٜ ٤َُثٙيٞب، ٍٚٗ سق٥٥ٗ سو٥ّٝ 

ا٘ي، وٝ ٍٚٗ آهَ ٔوٞٛٝبً ثَا٢  ثٙي٢ ٙيٜ   عجم3ٝ-8  ٚ ٍٚٗ كٖبث٣س2-8ٍٝٛر ٍٚٗ ٕ٘ٛىا٢ٍس ثٝ

ىٍ َٙا٤ظ ٤ْٜٚ  7-8سب  4-8ٞب اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙيٞب٢  ٍٚٗ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ٥ٔياٖ، ٔف٥ي إز. ا٤ٗ ٔلبٕجٝ

 وبٍثَى ٖٞشٙي. لبثُ

 رٍش ًوَداري  8-0

 عوق -سزعت -گيزي اًتگزال  8-0-4

ا٘ي، ىٍ ٙىُ  ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٙيٜ َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ وٝ ثَكٖت فٕك ٍٕٓ ٙيٜ ٞب٢ َٕفز طجز لَائز

َٕفز َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، سو٥ّٝ فَٟ اكبعٝ ٙيٜ سٕٛظ ٔٙل٣ٙ  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ إز.  ٙيٜ

-7ٞب٢ ا٘شٟب٢ ثٙي  ٞب٢ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ ىٞي. ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ثبهٛى ٔشٙبؽَ ٔمغـ ٤ىب٢

٤بث٣ وَى. ٕذٔ ٔمبى٤َ  ٞب٢ َٕفز ٍا، َٞػب وٝ ض٢ٍَٚ ثبٙي، ثَا٢ ٕغق ٚ ثٖشَ ثَٖٚ سٛاٖ ٔٙل٣ٙ ، 1-5-2٣ٔ

ٙٛ٘ي سب ٔٙل٣ٙ د٥ٕٛشٝ ٍا ٙىُ  ثبت٣٤ ٕ٘ٛىاٍ ٍٕٓ ٚ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ ٔمغـىٍ  ٤ىب٢ ٞب٢ فَٟ سو٥ّٝ

ٍا ٘ٚبٖ  ٔمغـسو٥ّٝ وُ فجٍٛ وَىٜ اُ آٖ  ،ىٞٙي. ٘بك٥ٝ ٔلٍٞٛ ث٥ٗ ا٤ٗ ٔٙل٣ٙ ٚ هظ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٕغق آة

 ىٞي.  ٣ٔ

٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي، سو٥ّٝ فَٟ  ٘ ٤بفشٝ ا٘يا٤ُٜب ٘مغٝ وب٢ٞ ٥ٌَ ا٘شٍَاَٞب٢  ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ َٕفز

ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثٝ ىٕز  ثٝ، dٚ عَٛ ٔشٙبؽَٗ  ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔب٘ٙي ٔلَٞٛ َٕفز ٔشٕٛظ ٤ىب٢

 آ٤ي.  ٣ٔ

ٞب  ٞب٢ فٕك ٥ِ٘ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٢َ٥ٌ ٞب٢ فٕٛى٢ ٔٚبث٣ٟ وٝ ا٘ياُٜ ٞب٢ َٕفز ثَ ٢ٍٚ ٘ٚبٖ ٢َ٥ٌ ٣ وٝ ا٘يأُُٜب٘

ٞب٢ فٕك  ٢َ٥ٌ ٍا ى٥ٍٔبٖ فَٟ ػ٤َبٖ ٍٕٓ وَى ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ ا٘ياُٜ ؼبْ ٘ٚٛى، ثب٤ي ٔٙل٣ٙ ا٘ا٘ؼبْ ٌَفشٝ، 

 إشفبىٜ وَى.   ٞب٢ فٕٛى٢ ثَا٢ ٍٕٓ ٔٙل٣ٙ  ٔغبثك ثب ٘ٚبٖ ا٘ي، ثب٤ي اُ  ا٘ؼبْ ٙيٜ
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 راٌّوا:

X فبّٝٝسm  

Y َٕفز ٔشٕٛظسm/s   

Y2 فٕكسm  

Y3  َٟس٤ىبسو٥ّٝ فm2/s     

 عوق -سزعت يزيگ اًتگزالرٍش  -سٌح ّاي خزياى گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ -4ضکل

  = Q  10س 

 :وٝ ىٍ آٖ

Q  ُ؛سو٥ّٝ و 

v  ٍ؛لٖٕزَٕفز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ى 

di  ؛لٖٕزفٕك 

 ٟ٘ب٣٤ إز.فَٟ  

 

 اًذاس( ضوارُ -)رٍش سزعتسزعت -ح هقغع(هساحت)سغ يزيگ اًتگزالرٍش  8-0-0

  َٔاػقٝ ٙٛى اِف-2ٙىُ  ثٝثب٤ي ثَا٢ ٔمغـ فَض٣س ،ٞب٢ فٕٛى٢ ٞب٢ س٤ُٛـ َٕفز ٘ٚبٖ ثَإبٓ ٔٙل٣ٙ

 ٞب٢  سٕغق ٔمغـٞب٢ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ٖٔبكز َٕفز ٤ىٖبٍٖا فَاٞٓ وَى وٝ هغٛط  ٣ٔٙل٣ٙ س٤ُٛق٣ َٕفش

ب ثب٤ي ث ٙٛ٘ي، ،وٝ اُ لٖٕز كياوظَ آغبُ ٣ٔٚ ٕغق آة ٞب٢ َٕفز ٤ىٖبٖ ٔشٛا٣ِ ٔلٍٞٛ ٙيٜ سٕٛظ ٔٙل٣ٙ

ٍٝٛس٣ ٍٕٓ ٙٛ٘ي وٝ  > ثَٝٔاػقٝ ٙٛىة -2ٙىُ  ث٢َ٥ٌٝ ٚ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ى٤ٍَ= ٕٙغ ا٘ياُٜ إشفبىٜ اُ ٤ه ٖٔبكز

ٔشٙبؽَ ٔلٍٞٛ ٙيٜ  سٕٛظ ٔٙل٣ٙ َٕفز َٔثٛعٝ ٍا  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٔلٍٛ فٕٛى٢ َٕفز ٚ ٔلٍٛ افم٣ 

َٕفز سو٥ّٝ ٔمغـ  -ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٔلٍٞٛ ٙيٜ سٕٛظ ٔٙل٣ٙ  مغـ ٖٔبكزسٕغق ٔ٘ٚبٖ ىٞي. 

 ىٞي. فَض٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ
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 راٌّوا:

X ّٝٝسفبm  

Y سَٕفز ٔشٕٛظm/s   

Y2 سفٕكm  

 ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ َٕفز ٕغلٔ  1

 َٕفز كياوظَ  2

  m/sسهغٛط َٕفز ٤ىٖبٖ  3

 هقغعسزعت در يک  اًذاسّاي ضوارُ -الف
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 راٌّوا:

X سكزسٕغق ٔمغـ ٖٔبm2  

Y َٕفز سm/s   

 َٕفز كياوظَ  1

  m/s،سَٕفز ٔشٕٛظ،  3

Q=  

 ضارش كل -ب

 سزعت -هساحت)سغح هقغع(گيزي  رٍش اًتگزال -سٌح ّاي خزياى گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ  -0ضکل

 

 ّاي حساتی رٍش  8-9

 هتَسظ هقغعرٍش   8-9-4

ثب ىٚ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔؼبٍٚ ٞٓ  لٖٕزسٚى٥ُ ٙيٜ وٝ َٞ  لٖٕزٙٛى وٝ ٔمغـ فَض٣ اُ سقياى٢  ٣ٔ فَٟ

  .َٔاػقٝ ٙٛى 3ٙىُ ثٝٔلبط ٙيٜ إزس

 
 دٌّذُ رٍش هقغع هتَسظ ًوَدار ًطاى -9ضکل

 

 ٙٛى: ٙبٍٗ ىٍ ٝفلٝ ٞبٍٙٛ ُىٜ ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

q = (bn+1  11س  bn)  
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 آٖ: وٝ ىٍ

 َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ إز.  

ثب ا٤ٗ فَٟ ٞب٢ ث٥ٗ وٙبٍٜ ٚ ا٥ِٚٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ٚ ث٥ٗ آه٤َٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٚ وٙبٍٜ ى٤ٍَ ٍا  لٖٕزسو٥ّٝ اضبف٣ ىٍ  -يادآٍري

ٗ سو٥ّٝ ٖ٘جز لبثُ سٛػ٣ٟ اُ . أب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤إشفبىٜ اُ ٔقبىِٝ ثبت سو٥ٕٗ ُى سٛاٖ ثب ٞب ٝفَ إز ٣ٔ وٝ َٕفز ىٍ وٙبٍٜ

، 2-5-1-7ثٙي  2سٛاٖ اُ ٔقبىِٝ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ  ٙبٍٗ وُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ وٙبٍٜ ٣ٔ

  إشفبىٜ وَى.  

 ٙبٍٗ وُ ثَاثَ ثب ٔؼٕٛؿ سو٥ّٝ ىٍ َٞ ٝفلٝ إز، ثٙبثَا٤ٗ:

  = Q  12س

 

 اًیهي هقغعرٍش   8-9-0

 ثٝٙبُٔ ٤ه ٘ٚبٖ فٕٛى٢ إزس لٖٕزسٚى٥ُ ٙيٜ وٝ َٞ  لٖٕزٙٛى وٝ ٔمغـ فَض٣ اُ سقياى٢  فَٟ ٣ٔ

  .َٔاػقٝ ٙٛى 4ٙىُ

٢َ٥ٌ  ىٍ فَٟ ٔشٙبؽَٗ وٝ ىٍ عَٛ هظ ٕغق آة ا٘ياُٜ سو٥ّٝ ٍا ثب٤ي ثب ضَة وَىٖ  لٖٕزسو٥ّٝ ىٍ َٞ 

ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثب  ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔؼبٍٚ ػٕـ ٙٛى سب  ٙيٜ، ٔلبٕجٝ وَى. ا٤ٗ فَٟ ثب٤ي ٘ٞف فَٟ ث٥ٗ ىٚ

ٔمياٍ سٛاٖ  ٣ٔ٘ٞف فَٟ ث٥ٗ ا٤ٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثب ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٔؼبٍٚ ٔشٙبؽَٗ ىٍ ٌٛٙٝ ى٤ٍَ، ػٕـ ٙٛى. 

 اُ وٙبٍٜ ٍا ٝفَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفز.  ىٍ ىٚ ٥٘ٓ فَٟ ثقي 

ٙٛى، ثٟشَ إز ا٥ِٚٗ ٚ آه٤َٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٤ه  فبىٜ ٥ٔ٣ٔب٣٘ ٔلبٕجٝ إش ٔمغـثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ اٌَ اُ ٍٚٗ 

 ٞب ِ٘ى٤ه ثبٙٙي.  ٢َ٥ٌ سب ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز، ثٝ وٙبٍٜ ا٘ياُٜ

ىٞي، سق٥٥ٗ وَىٖ فٕك ىٍ ٘مبط ٥ٔب٣٘ ث٥ٗ  ىٍ ػب٣٤ وٝ ثٖشَ غ٤َ٥ىٙٛاهز إز، ٚ ُٔبٖ ٚ ٤ِٞٙٝ اػبُٜ ٣ٔ

َٞ ٝفلٝ ثب  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٛى وٝ سق٥٥ٗ سٛا٘ي ثبفض ٙ ، 4٣ٔٞب٢ فٕٛى٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ

 ىٍٕش٣ ث٥ٚش٢َ ا٘ؼبْ ٙٛى. 

 
 هياًی هقغعدٌّذُ رٍش  ًوَدار ًطاى  -1ضکل

 

 

 ٙٛى:  ؿٝ وٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ٔلبٕجٝ ٣ٔ ثَا٢ ا٤ٗ ٍٚٗ ٙبٍٗ ىٍ َٞ ٝفلٝ ٔغبثك آٖ
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  = Q  14س

 

 رٍش ًطاى عوَدي هستقل  8-1

َٕفز ٔشغ٥َ، ٔف٥ي إز. ؿٙي٤ٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ا٘شوبة ٚ  ٞب٢ ىاٍا٢ سو٥ّٝ  ثب ٢ ػ٤َب٥ٌَٖ ياُٜا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ ا٘

ٙٛ٘ي. ىٍ َٞ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ >، ا٘يأَُٜاػقٝ ٙٛى اِف-5ٙىُ  ثٖٝ٘جز ثٝ ٤ه ٘مغٝ َٔػـ طبثز=ٞب  آٖ ٞب٢ فبّٝٝ

فٕٛى٢ ا٘شوبة ٙيٜ  ٞب٢ ثَ ٢ٍٚ سٕبْ ٘ٚبٖ ٞب٢ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبت، دب٤٘، ثب إشفبىٜ اُ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ  ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ٕغق آة ىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟب٢ ٤ه ٢َٕ اُ ا٘ياُٜ ٞب٢ َٕفز ٚ فٕك ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٙٛى. ىٍ  سَاُ ٔؼِا ا٤ؼبى ٣ٔ -، ٤ه ٍاثغٝ سو٥ّٝلٖٕزٙٛى. ثَا٢ َٞ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَ ٢ٍٚ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ا٘ياُٜ

، سق٥٥ٗ لٖٕزَٔثٛط ثٝ َٞ  ٞب َاُ اٍائٝ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ سَو٥ت سو٥ّٝسٛاٖ سو٥ّٝ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ٤ه س ٘ش٥ؼٝ، ٣ٔ

 وَى.

ثب إشفبىٜ اُ ٕبُٚوبٍ دب٤٘ ىٍ ع٣ ٤ه ثبُٜ ُٔب٣٘ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٙبٍٗ ىاٍا٢ ٌٖشَٜ ٥ٕٚـ ٔٙبٕت ثبٙي، 

ٛاٖ ٤ه ٢َٕ س َٔثٛط ثٝ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ٤ه ٍاثغٝ ا٤ؼبى وَى. ٕذٔ ٣ٔ ٤ىب٢سٛاٖ ث٥ٗ سَاُ ٚ سو٥ّٝ فَٟ  ٣ٔ

-5ٔشٙبؽَ ثب فَٟ وب٘بَ=ٙىُ  لٖٕزسَاُ ٖٔشمُ َٔثٛط ثٝ  -ٔٙل٣ٙ ٍٕٓ وَى وٝ َٞ ٔٙل٣ٙ ٤ه ٍاثغٝ سو٥ّٝ

٘ٚبٖ فٕٛى٢  ٔٛلق٥زٔب٘ي ٚ ىٍ  ٙٛى وٝ ٞٙيٕٝ وب٘بَ طبثز ثبل٣ ٣ٔ ػب فَٟ ٣ٔ ىٞي. ىٍ ا٤ٗ ة> ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٙٛى.  َٔسجظ ثب ٘مغٝ َٔػـ ٥ٞؾ سغ٢َ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٕ٘

ه ٔمياٍ اٍائٝ ٙيٜ َٔثٛط ثٝ سَاُ، ٙبٍٗ وُ ىٍ ٔمغـ فَض٣ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٍٚٗ ٤ٍبض٥بس٣ ثٝ ٕذٔ ثَا٢ ٤

ح>؛ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ -5ٙٛ٘ي=ٙىُ  ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ ػٕـ ٣ٔ لٖٕز ٞب٢ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ سٕبْ سو٥ّٝ آ٤ي ثٝ ىٕز ٣ٔ

فٕٛى٢ ٍٕٓ ٚ  ٞب٢ ثَا٢ سٕبْ ٘ٚبٖ ٤ىبر> ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ سو٥ّٝ فَٟ -٤5ه ٍٚٗ ٕ٘ٛىا٢ٍ=ٙىُ 

 ٙٛى.   ٤َُ ا٤ٗ ٔٙل٣ٙ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ 

 سٛاٖ ثب إشفبىٜ َٞ ىٚ ٍٚٗ فٛق ثٝ ىٕز آٍٚى.  ٙبٍٗ وُ ٔمغـ فَض٣ َٔثٛط ثٝ ٔمياٍ اٍائٝ ٙيٜ سَاُ ٍا ٣ٔ
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 راٌّوا 

X  فَٟ وب٘بَسm  

Y  سَاُسm  

 ٞب٢ فٕٛى٢ ٘ٚبٖ  1

 ثٖشَ وب٘بَ  2

 سَاُ ٕغق ٔجٙب٢  3

 در هقغع عزضی يّاي عوَد ًطاى  -الف       

 

 
 راٌّوا

X  ّس٤ىبىٍ  ٥ٝسوm/s3  

Y  سَاُسm  

 هٌفزدّاي  تزاس هزتَط تِ ًطاى -ّاي تخليِ هٌحٌی -ب
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 دار( )اداهًِطاى عوَدي هستقلرٍش  -سٌح ّاي خزياى گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ -5ضکل

 

 راٌّوا

X  سو٥ّٝ وُسm3/s  

Y  ُسسَاm  

 تخليِ كل)رٍش رياضياتی( -ج
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 راٌّوا

X  فبّٝٝسm  

Y   َٟس٤ىبسو٥ّٝ ىٍ ف m3/s  

A  س٤ُٛـq  َٝٔثٛط ثh1  ٤بh2 

 رٍش ًوَداري -ج

 رٍش ًطاى عوَدي هستقل -سٌح ّاي خزياى گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ -5ضکل

 صفحات افقی -رٍش هقغع هتَسظ  8-5

ٞب٢ ٔشٕٛظ َٔثٛط ثٝ سقياى٢ ٝفلٝ افم٣ ٍا  سٛاٖ َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٣ٔػب٢ سق٥٥ٗ َٕفز  ثٝ

اٍائٝ ٙيٜ، سق٥٥ٗ وَى. ٕذٔ  ثَا٢ سق٥٥ٗ سو٥ّٝ  2-5-1-7ؿٝ وٝ ىٍ ثٙي  ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ اػَا٣٤ ٔغبثك ثب آٖ

ٔلبٕجٝ ٝفلبر افم٣ ٚ  اٍائٝ ٙيٜ إشفبىٜ وَى. إشفبىٜ اُ 1-3-8ؿٝ وٝ ىٍ ثٙي  سٛاٖ اُ ٍٚٗ ٔٚبثٝ ثب آٖ ٣ٔ

أىبٖ ث٣ٍَٕ ٞب ثب ٙىُ ٔٙؾٓ ٔٙبٕت إز ٤َُا ا٤ٗ ٍٚٗ  هٞٛٛ ىٍ ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ وب٘بَ فٕٛى٢ ثٝ

 وٙي.  ىٍٕش٣ ٔلبٕجٝ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

 

 ّاي سزعت ضٌاٍر سغحی گيزي تعييي تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ  8-6

اِف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ٍٕٓ ٚ ٕذٔ -6ؿٝ وٝ ىٍ ٙىُ  ىٕز ٔغبثك آٖ اٌَ ٔمبعـ فَض٣ ػ٤َبٖ ثبتىٕز ٚ دب٥٤ٗ

ٔمغـ فَض٣ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ثب فَٟ ٤ىٖبٖ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي،  لٖٕزثٝ سقياى ٔٙبٕج٣ 

ثٝ ٔٛاُار  سٛاٖ ٣ٍٔا وٝ ث٥ٗ ىٚ هظ ٔمغـ فَض٣ لَاٍ ىاٍى ٍا  MNسٛاٖ سق٥٥ٗ وَى. هظ ى٤ٍَ  ٞب ٍا ٣ٔ لٖٕز

ٚ ثب هغٛط ٕٔشي ثٝ سٛاٖ ٘مبط اثشيا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤ َٞ ٙٙبٍٚ ٍا ٍٕٓ  ٣هغٛط ٔمغـ فَض٣ ٍٕٓ وَى. ٕذٔ ٔ

سٛاٖ ٘مبط ٕغل٣ وٝ ٝفلبر ٔشفبٚر ىٚ ٔمغـ فَض٣ ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا  ٤ىي٤ٍَ ُٚٝ وَى ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ٔ

ٍا لغـ  MN. ىٍ ػب٣٤ وٝ هغٛط ٕٔشي هظ وَى ؿ٥ٗ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ُٚٝ وٙٙي، ثب إشفبىٜ اُ هغٛط ٘مغٝ ٣ٔ

  ثب٤ي َٔاػقٝ ٙٛى ٤1بىآ٢ٍٚ ثٝ -ىٍ ٤ه ض٤َت ٔٙبٕت ضَة ٍز ٔشٕٛظ ٔشٙبؽَ ثب آٖسَٕفز ٙٙبٚوٙٙي، َٕف ٣ٔ

ٍٕٓ ٚ ٘مبط دب٤ب٣٘ ا٤ٗ ثَىاٍٞب٢ َٕفز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ُٚٝ ٙٛ٘ي سب ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ َٕفز  MNٍٝٛر فٕٛى ثَ  ثٝ

 >.َٔاػقٝ ٙٛى ة-6ٙىُثٝ ا٤ؼبى ٙٛى=

 
 راٌّوا
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 س٤ُٛـ َٕفز ٕغل٣  1

  mفٕكس  2

 بٍٗػٟز ٙ  3

 گيزي هقاعع ٍ هسيزّاي ضٌاٍر اًذاسُ  -الف

 دار( ّاي ضٌاٍر)اداهِ گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ  -6ضکل

 
 راٌّوا:

  m/sَٕفزس  1

 ّاي ضٌاٍر گيزي هٌحٌی تَسيع سزعت هتَسظ تا استفادُ اس اًذاسُ -ب

 ّاي ضٌاٍر گيزي هحاسثِ تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ  -6ضکل
 

ٞب٢ ٔشٙبعَ ثب ٔمبعـ فَض٣، ُٔب٣٘ وٝ ىٍ َٕفز ٔشٕٛظ َٔثٛط ثٝ ٝفلٝ  ٔشٕٛظ لٖٕز كزسٕغق ٔمغـ ٖٔب

ىٞي. ٔؼٕٛؿ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ َٕفز ضَة ٣ٔ ٙٛى، سو٥ّٝ َٔثٛط ثٝ آٖ لٖٕز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

٢َ٥ٌ، ثٝ  سٛاٖ ثب ا٘ياُٜ ٣ٔٞب ثَاثَ ثب سو٥ّٝ وُ إز. َٕفز ٔشٕٛظ ٤ه ٝفلٝ ٍا  سٕبْ لٖٕزَٔثٛط ثٝ  ٞب سو٥ّٝ

٤َُ ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ َٕفز َٔثٛط ثٝ لٖٕز ٔشٙبؽَ سق٥٥ٗ وَى ٤ب، ثٝ  ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ ٕٙغ،  ٥ّٕٚٝ ٖٔبكز

 سٛاٖ ٤ه ٔمياٍ سم٤َج٣ اسوبً وَى وٝ ثَاثَ ثب َٕفز ٙبٍٗ ىٍ ٥ٔب٘ٝ ٝفلٝ ثبٙي.    ٍٝٛر ػب٤ٍِ٤ٗ، ٣ٔ

  15س
Q =   

 ٝ ىٍ آٖ:و

 َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ لٖٕز؛ 

 لٖٕز ػ٤َبٖ ثبتىٕش٣؛ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ  

 إز. ىٕش٣ لٖٕز ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ  
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ثو٣ٚ ا٘ؼبْ ىٞٙي، ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ اٌَ ٙٙبٍٚٞب ثٝ  ُٔب٣٘ وٝ ٙٙبٍٚٞب ىٍ َٕسبَٕ فَٟ ٍٚىهب٘ٝ ٘شٛا٘ٙي كَوز ٍضب٤ز -4يادآٍري

ٞب٢ ٕغل٣، سو٥ّٝ سٙؾ٥ٓ ٘ٚيٜ ٍا سق٥٥ٗ وَى. ٕذٔ  ٢َ٥ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٕفز سٛاٖ ثب ا٘ياُٜ ٙٙي، ٣ٔعَف هظ َٔو٢ِ ٙبٍٗ كَوز و

ٕٙغ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثٝ َٕٞاٜ  ٞب٢ ػ٤َبٖ ٢َ٥ٌ وٝ ا٤ٗ ض٤َت اُ ٘شب٤غ َٔثٛط ثٝ ا٘ياُٜ ٙٛى ىٍ ض٤َج٣ ضَة ٣ٔ ٥ٝسوّا٤ٗ 

 ٞب٢ ٙٙبٍٚ َٔثٛعٝ إز.  ٢َ٥ٌ جب ثَاثَ ثب ٕغق ا٘ياُٜٞب سم٤َ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٕغق ا٤ٗ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٙٙبٍٚ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ثٝىٞيس ٞب٢ ىٚ سٛلف ٘ٚبٖ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٙٙبٍٚ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٕبفز د٥ٕٛز ع ٍٚٗ سق٥٥ٗ سو٥ّٝ َٔثٛط ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ -0يادآٍري

  . َٔاػقٝ ٙٛى 3-2-7ثٙي 

 تعييي تخليِ هزتَط  تِ تغييزات سغح آب  8-7

 كليات  8-7-4

، َٞوياْ وٝ m05/0فٕك ٔشٕٛظ ٤ب  ٢َ٥ٌ5 َٕفز وٕشَ اُ % آة ىٍ ع٣ ثبُٜ ُٔب٣٘ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛبٖ ٕغقاٌَ 

وٛؿىشَ إز، ثبٙي، ثَا٢ ٔلبٕجٝ سو٥ّٝ ثب٤ي اُ ٔمياٍ ٔشٕٛظ إشفبىٜ وَى. اٌَ ٕ٘ٛبٖ ث٥ٚشَ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ ثبٙي، 

ٚ  2-8-7ؿٝ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ آٖىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثب٤ي سو٥ّٝ ٚ ٕغق آة ٔشٙبؽَ ثب ا٤ٗ سو٥ّٝ ٍا ثٝ سَس٥ت ٔغبثك ثب 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ٔلبٕجٝ وَى. 8-7-3

 

 هحاسثِ تخليِ  8-7-0

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، ٤ه  7ؿٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٙٛى سب ٔغبثك ثب آٖ ٕغق آة ثٝ ٍٝٛر ػيا ٍٕٓ ٣ٔ ،ثَا٢ َٞ لٖٕز

ُٝ وَى. ٥ّٕٚٝ ٤ه ٔٙل٣ٙ ٝبف ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚ سٛاٖ ٕغٛف ٍا ثٝ ٢َٕ ٌبْ ا٤ؼبى ٙٛى. ثٝ ٍٝٛر ػب٤ٍِ٤ٗ، ٣ٔ

ىٍ فٕك ثٝ ىٕز  َٕفز ٔشٕٛظ ٙٛى وٝ اُ ضَة وَىٖ ىٍ ثبت٢ هظ ٕغق آة ٍٕٓ ٣ٔ ٔٙل٤٣ٙه ٕذٔ 

 ىٞي.  ٔلٍٞٛ ٙيٜ سو٥ّٝ وُ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ آ٤ي ٚ  ٣ٔ

 

 هتَسظ آبهحاسثِ سغح   8-7-9

 قبىتر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى:٢َ٥ٌ سو٥ّٝ إز، ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٔ ىٞٙيٜ ا٘ياُٜ وٝ ٘ٚبٖ آة ٔشٕٛظ ٔشٕٛظ ٕغق

  16س
 

   17س

 :وٝ ىٍ آٖ

 ؛ىٍ ثبت٢ ٕغق ٔجٙب٢ ىٕشٍبٜ دب٤٘ ٕغق آة ٔشٕٛظ س٤ُٛٗ ٙيٜ 

 ؛ا٥ُٔٗ لٖٕز iسو٥ّٝ ػِئ٣ ىٍ  

 ؛ٕغق آة ٔشٕٛظ ٔشٙبعَ ثب سو٥ّٝ ػِئ٣ 

 ؛ثبٙي ٣ٔ اػِاء ٞب سو٥ّٝ وُ وٝ ثَاثَ ثب ٔؼٕٛؿ سو٥ّٝ 

 ؛ا٥ُٔٗ لٖٕز iفَٟ  

 ؛ا٥ُٔٗ لٖٕز iفٕك  
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 ا٥ُٔٗ لٖٕز إز. iَٕفز ٔشٕٛظ ىٍ  

 ا٘ي. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 7ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ٙىُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 
 راٌّوا:  

 إز ٤ٕ٘غق ٔجٙب٢ ىٕشٍبٜ دب ٢ٙيٜ ىٍ ثبت ٤ٕٗغق آة ٔشٕٛظ سُٛ  1

 ٕغق ٔجٙب٢ ىٕشٍبٜ دب٤٘  2

  هزتَط تِ تغييزات سغح آبآب َسظ هحاسثِ تخليِ ٍ سغح هت  -7ضکل

 

 گيزي ضارش ّاي اًذاسُ قغعيت عذم  9

 كليات  9-4

اٍسجبط ىاٍى وٝ ثٟشَ إز ثٝ آٖ  ٢َ٥ٌ5168 سى٣ سو٥ّٝ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ لغق٥ز ىٍ ٤ه ا٘ياُٜ فيْ

GUMاٙبٍٜ ٙٛى. اعلافبر سى٣ّ٥ٕ ىٍ إشب٘ياٍى 
إز. ىٍ ا٤ٗ ثٙيٞب  ،اٍائٝ ٙي3ٜٚ 2ٚ ثٝ هٞٛٛ ىٍ ثٙيٞب٢ 1

إز. ىٍ د٥ٕٛز ص، اػِاء  لغق٥ز سلز َٙا٤ظ ٙبٍٗ دب٤ياٍ اٍائٝ ٙيٜ ٤ه عَف و٣ّ اُ ٍٚٗ سو٥ٕٗ ا٤ٗ فيْ

ٍٝٛر  أب، ثٟشَ إز فَٟ ٙٛى وٝ ا٤ٗ عَف ثٝ ٞب اٍائٝ ٙيٜ إز. ٞب٣٤ اُ آٖ لغق٥ز آُٔب٤٘ ٚ ٔظبَ فئْٙفَى 

ٞب ثب  ى وٝ ٔٚبٞيار ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ا٤ٗ إبٓ، ٍٚىهب٘ٝسبو٥ي ٙٛ ؿ٥ٙٗ ٞٓو٣ّ لبثُ إشفبىٜ إز ٥ٖ٘ز ٚ 

  .َٔاػقٝ ٙٛى ISO 1088 إشب٘ياٍى ث٥ٌَٝىس ٞب٢ ٔوشّف ٍا ىٍ ثَ ٣ٕ٘ ا٘ياُٜ
 

 

                                                 
 إز. ىٚثبٍٜ ؿبح ٙيٜ ISO/IEC Guide 98-3ا٤ٗ إشب٘ياٍى سلز فٙٛاٖ: -1
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 قغعيت تعزيف عذم 9-0

 ٔٛضٛؿ . ا٤ٗلغق٥ز لَاٍ ىاٍ٘ي ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ه و٥ٕز ف٤ِ٥ى٣ ىٍ ٔقَٟ فيْ ٢َ٥ٌ سٕب٣ٔ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ،    ىٍٖٚ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٚ ا٘ياُٜا٤ٍُتا٢سهغبٞب٢  هغبٞب٢ ٕبٔب٘ٝ سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ ٣ٔ

٢َ٥ٌ،  ٤ب دَاوٙي٣ٌ اسفبل٣ ا٤ؼبى ٙيٜ سٕٛظ،ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، فمياٖ كٖب٥ٕز سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ ٙيٜ إز ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ سٟٙب  ا٢َ٥ٌُٜ سٟٙب ٤ه سو٥ٕٗ اُ ٔمياٍ ٝل٥ق و٥ٕز ا٘ي ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ا٘ياُٜ

  .ٙٛى لغق٥ش٘ َٕٞاٜ ثبٙي، وبُٔ ٣ٔ ُٔب٣٘ وٝ ثب ث٥بٖ فيْ

سٛاٖ ثٝ آٖ  ٢، وٝ ٥َ٣ٌٕ٘ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ إز. هغب٢  هغب٢ ا٘ياُٜ ،٢َ٥ٌ ٙيٜ اهشلاف ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٝل٥ق ٚ ا٘ياُٜ

ٍٝٛر و٣ٕ سلز فٙٛاٖ  ثٝ لغق٥ز ٙٛى. فيْ ٢َ٥ٌ ٣ٔ لغق٥ز ىٍ ٝلز ٘ش٥ؼٝ ا٘ياُٜ د٣ ثَى، ٕجت ا٤ؼبى فيْ

إشب٘ياٍى  ثٝ«س٢َ٥ٌ ٙيٜ ٖ٘جز ىاى سٛاٖ ثٝ ٔمياٍ ا٘ياُٜ ٍٝٛر ٔٙغم٣ ٣ٔ .... دَاوٙي٣ٌ ٔمبى٢َ٤ وٝ ثٝدبٍأشَ»

GUMإشب٘ياٍى ٙٛى.  ، َٙف ىاىٜ ٣َٔٔاػقٝ ٙٛى 3-2-2، ثٙيGUM ٜٚثٝ  سٛا٘ي، وٙي وٝ دبٍأشَ ٣ٔ ث٥بٖ ٣ٔ ثقلا

ى ٤ب عَٛ ٘ٞفٝ ٤ه فبّٝٝ ثبٙي وٝ ىاٍا٢ ٕغق اع٥ٕٙبٖ ٔٚوٜ إز، ٚ سٕبْ فٙٛاٖ ٔظبَ، ٤ه ا٘لَاف إشب٘ياٍ

 وٙٙي.   ا٢ ٖٞشٙي ىٍ ا٤ٗ دَاوٙي٣ٌ ٔٚبٍوز ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ٘ب٣ٙ اُ اطَار ٕبٔب٘ٝ ٔٙبثـ فيْ لغق٥ز، ٙبُٔ آٖ

ب٢ ٞ ٢َ٥ٌ ٚ ىٍ ٍٞٙبْ فّٕىَى ٢َ٥ٌ، سَو٥ج٣ اُ هغبٞب٢ اػِا٣٤ إز وٝ ىٍ ع٣ فَآ٤ٙي ا٘ياُٜ هغب٢ ا٘ياُٜ

ٞب٢  ٞب٢ سَو٥ج٣ وٝ ٚاثٖشٝ ثٝ و٥ٕز ٢َ٥ٌ َٔثٛط ثٝ و٥ٕز ٙٛ٘ي. هغب٢ وُ ا٘ياُٜ اثشيا٣٤ ٔشفبٚر، ا٤ؼبى ٣ٔ

٢َ٥ٌ  لغق٥ز ا٘ياُٜ ٞب٢ ػِئ٣ إز. سق٥٥ٗ فيْ ثبٙي، سَو٥ج٣ اُ هغبٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سٕبْ و٥ٕز ػِئ٣ ٔشقيى ٣ٔ

 اػِاءٞب٢  لغق٥ز ٞب٢ ٔشٙبؽَ ٚ سَو٥ت فيْ لغق٥ز ٕب٢ُ فيْ و٣ٕسٚو٥ٜ ٚ ٙٙبٕب٣٤ سٕب٣ٔ اػِا هغب،  ٙبُٔ 

ٙٛى  ٞب ثب إشفبىٜ اُ لٛا٥٘ٗ ٤ٍبض٣ َٔثٛط ثٝ ا٘لَافبر إشب٘ياٍى سَو٥ج٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ لغق٥ز إز. سَو٥ت وَىٖ فيْ

سب ىٍ ٘ش٥ؼٝ  وٙٙي ثٝ هٛث٣ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٍٔا ٢َ٥ٌ  وٝ ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ اٍسجبعبر ث٥ٗ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ٔٙبثـ هغب٢ ا٘ياُٜ

ٞب٢  لغق٥ز لغق٥ز ثٝ ىٕز آٔيٜ، فيْ ٔمبى٤َ فيْا٢ ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛ٘ي.  ٚ هغب٢ اسفبل٣ ٚ ٕبٔب٘ٝثَا٢ َٞ ى

ٞب ٔغبثك ثب ٤ه ا٘لَاف إشب٘ياٍى اُ س٤ُٛـ اكشٕبَ هغبٞب٢  لغق٥ز ٙٛ٘ي؛ ا٤ٗ فيْ إشب٘ياٍى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ ٖٞشٙي.  ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ  وٝ ثشٛاٖ ثٝ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ لغق٥ش٣ في٤ْـ ٔمبى٤َ٤بفشٗ ثٝ وَٖ ٔق٥ٗ سُٛ ىٍ ثَه٣ وبٍثَىٞب ثٝ ٔٙؾٍٛ ىٕز

٤ب فبّٝٝ ٍٔٛى ٘ؾَ َٙف  ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ ٍٝٛر ثٝ ٙيٜ ٢َ٥ٌ لغق٥ز ا٘ياُٜ ٙيٜ ٖ٘جز ىاى، ض٢ٍَٚ إز وٝ فيْ

لَاٍ  3سب 2، وٝ ٔقٕٛتً ىٍ ٌٖشَٜ ٤kه فبُٔ،   لغق٥ز إشب٘ياٍى ىٍ وَىٖ فيْ ا٢ ثب ضَة . ؿ٥ٙٗ فبّٝٝىاىٜ ٙٛى

آ٤ي. وَٖ س٤ُٛـ ىٍ ثَ ٌَفشٝ ٙيٜ سٕٛظ فبّٝٝ، ٕغق اع٥ٕٙبٖ  ٙٛى، ثٝ ىٕز ٣ٔ فبُٔ دٛٙ٘ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔىاٍى ٚ 

 ٢َ٥ٌ إز. ٙٛى. اٍسجبط ث٥ٗ ٕغق اع٥ٕٙبٖ ٚ فبوشٍٛ دٛٙ٘ ٚاثٖشٝ ثٝ س٤ُٛـ اكشٕبَ هغبٞب٢ ا٘ياُٜ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

ٍٝٛر  إشب٘ياٍى  اٍائٝ ٚ ثٝ ٞب٢ إشب٘ياٍىس٤ه ا٘لَاف لغق٥ز ٍٝٛر فيْ ثٝٞب٢  لغق٥ز ىٍ ا٤ٗ ثٙي، فيْ

ٙٛى وٝ  ا٘ي. س ٤بىآ٢ٍٚ ٣ٔ ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٤ب ىٍٝي٢ َٙف ىاىٜ ٙيٜ لغق٥ز ٢َ٥ٌ ٙيٜسفيْ ىٍٝيٞب٢ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

ٞب٢ لج٣ّ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سغ٥٥َ وَىٜ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ ىٍ  ٞب٢ إشب٘ياٍى ٖ٘جز ثٝ ٤َٚإز لغق٥ز إشفبىٜ اُ فيْ
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ٞب٢ ٥ٕٚـ  لغق٥ز ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز.  اٌَ في2ْثب فبُٔ دٛٙ٘  ٞب٢ ٥ٕٚـ لغق٥ز ا٤ٗ ٤َٚا٤٘ فيْ

  ق٥ٗ، س٤ُٛـ َ٘ٔبَ إشب٘ياٍىسٌبٍٚٓٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي، ثَا٢ سق٥٥ٗ فبُٔ دٛٙ٘ ٔغبثك ثب ٤ه ىٍػٝ اع٥ٕٙبٖ ٔ

٤ه ٕغق  ،2ىاٍا٢ فبُٔ دٛٙ٘  ٌٖشَٗ ٤بفشٝٞب٢  لغق٥ز ٥ٌَى. ثٝ هٞٛٛ، فيْ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

٤ه ٕغق اع٥ٕٙبٖ سم٤َج٣ ،1ىاٍا٢ فبُٔ دٛٙ٘ ٌٖشَٗ ٤بفشٝٞب٢  لغق٥ز ىاٍ٘ي. فيْ 95ع٥ٕٙبٖ سم٤َج٣ %ا

 ىاٍ٘ي.  %68

 

 سٌح گيزي سزعت تَسظ خزياى قغعيت در تخليِ تا استفادُ اس اًذاسُ رٍش هحاسثِ عذم  9-9

 كليات  9-9-4

٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثٝ ؿٙي  mؾَ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍٔٛى ٢َ٥ٌ٘ ٔمغـ فَض٣ وب٘بَ  ا٤ٗ ٍٚٗ ا٘ياُٜىٍ  ،ثٝ عٍٛ ٔوشَٞ

ٙٛ٘ي  َٔسجظ ثب َٞ ٘ٚبٖ  ىاىٜ ٣ٔ  ٘ٚبٖ bi ،di  ٚviسَس٥ت ثب  لٖٕز سم٥ٖٓ ٚ فَٟ، فٕك ٚ َٕفز ٔشٕٛظس وٝ ثٝ

ٞب٢ َٕفز  ٢َ٥ٌ ىٍ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياviُٜ وٙٙي. َٕفز ٔشٕٛظ  ٍا ٔلبٕجٝ ٣ٔ iفٕٛى٢ 

 ٍاثغٝ ٙٛى. ٙبٍٗ ٔغبثك ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٢ٍٚ ٤َٞه اُ فٕك ا٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ٘مغٝ

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

  Q = F  18س

 :وٝ ىٍ آٖ
Q ٍٗ؛ ثَكٖت ٔشَٔىقت ثَ طب٥٘ٝسٙب 
F ٖٞب٢ فٕٛى٢ ٍا ثٝ ا٘شٍَاَ  فب٣ّٔ إز وٝ فَٟ ٣ٔ ٙٛى طبثز إز ٚ ٔؼٕٛؿ ٌٖٖشٝ ٔمياٍ ٔليٚى ٘ٚب

 د٥ٕٛشٝ َٔثٛط ثٝ ٔمغـ فَض٣، اٍسجبط ٣ٔ ىٞي.  سبثـ

          

 هطاركتیّاي  قغعيت عذم  9-9-0

 :ٙٛى ٔلبٕجٝ ٣ٔ  ٢َ٥ٌ19 اٍائٝ ٙيٜ سٕٛظ ٔقبىِٝس لغق٥ز إشب٘ياٍى سَو٥ج٣سىٍٝي٢  ٖ٘ج٣ ىٍ ا٘ياُٜ فيْ

  19س
u(Q)

2
 =   

 :وٝ ىٍ آٖ
u(Q) ْ؛َو٥ج٣سىٍٝي٢  ٖ٘ج٣ ىٍ سو٥ّٝلغق٥ز إشب٘ياٍى س في 

ub,i,ud,i,    ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ فَٟ، فٕك ٚ َٕفز ٔشٕٛظ ا٘ياُٜٞب٢ إشب٘ياٍى سىٍٝي٢  ٖ٘ج٣ ىٍ  لغق٥ز فيْ 

i ٗ؛٘ٚبٖ فٕٛى٢ ا٥ُٔ 
us ْٕٙغس اِقُٕ ٔشفبٚر ػ٤َبٖ لغق٥ز ٘ب٣ٙ اُ فىٔ فيucmُٜ٢َ٥ٌ فَٟس  ، ىٕشٍبٜ ا٘ياubm ٚ  

 .إز  ٤udsبةس ىٕشٍبٜ فٕك

  20س
us =  

 وٝ ىٍ آٖ:
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um ْٞب٢ فٕٛى٢؛ ٔليٚى ثٛىٖ سقياى ٘ٚبٖلغق٥ز ٘ب٣ٙ اُ  في ٚ 
M ٖٞب٢ فٕٛى٢ إز. سقياى ٘ٚب 

 إشفبىٜ وَى. 1ٙيٜ % ُىٜٗ ٥سوٕ ٣ٔمياٍ فّٕ ه٤اُ  سٛاٖ ٣ٔقبىِٝ ٔ ٤ٗا ق٥سٛض ٢ثَا -يادآٍري

ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ه  ا٢ َٕفز ا٘ؼبْ ٞب٢ ٘مغٝ ٢َ٥ٌ فٕٛى٢، سو٥ٕٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜا٥ُٔٗ ٘ٚبٖ  i َٕفز ٔشٕٛظ 

 ٔغبثك لغق٥ز َٔثٛط ثٝ   . فئَْاػقٝ ٙٛى 3-5-1-7ٔظبَ  ث٤ٝب ؿٙي فٕك َٔثٛط ثٝ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ إزس

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍاثغٝ

)u  21س )
2
 =  

 :وٝ ىٍ آٖ

ٞب٢ َٕفز  ٢َ٥ٌ وٝ ا٘ياُٜٞب٣٤ إز  ٘ب٣ٙ اُ ٔليٚى ثٛىٖ سقياى فٕك ٚ لغق٥ز َٕفز ٔشٕٛظ فيْ 

  ٙٛى؛  ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٥ُٔٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢، ثَ ٢ٍٚ آٖ iَٔثٛط ثٝ 

 ٙٛى؛  ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ َٕفز ثَ ٢ٍٚ آٖ ٢َ٥ٌ وٝ ا٘ياُٜا٥ُٔٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢  iٞب٢  سقياى فٕك 
uc,i ْ٢َ٥ٌ ٔوٞٛٛ َٔثٛط ثٝ َٕفز ٤ه ٘مغٝ ا٘ياُٜلغق٥ز  فيi  ٖا٥ُٔٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ وٝ ٘ب٣ٙ اُ فميا

 ثبٙي؛ ٕٙغ ٣ٔ سىَاٍد٢َ٤ٌ ػ٤َبٖ
ue,i ْا٢ ثَ ٢ٍٚ ٤ه فٕك ٔوٞٛٛ َٔثٛط ثٝ  لغق٥ز َٕفز ٘مغٝ فيi  ُا٥ُٔٗ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ إز وٝ ٘ب٣ٙ ا

ٕٙغ ا٤ؼبى  َاٍ ٌَفشٗ ػ٤َبٖل ى٤ي ثبٙي وٝ ٍٞٙبْ ىٍ ٔقَٟ ٕ٘ٛب٘بر َٕفزساٍسقبٙبر  ػ٤َبٖ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.    ٣ٔ

 آ٤ي:   ثٝ ىٕز 21٣ٔ  ٚس19  اُ سَو٥ت ىٚ ٔقبىِٝس22ٔقبىِٝس

  22س
u(Q)

2
 =   

سم٤َجبً ثَاثَ ثبٙي ٚ  ٞب ٘ل٢ٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ سو٥ّٝ لٖٕز ٢َ٥ٌ ثٝ ى٢ ا٘ياُٜٛٞب٢ فٕٖ اٌَ ٘ٚب

  ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٕبىٜ 22ِاء اُ َٞ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ سب ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ثَاثَ ثبٙي، ٔقبىِٝسٞب٢ اػ لغق٥ز فيْ

 ٙٛى: ٣ٔ

= u(Q)  23س  

 

 هثال  9-9-9

 ٕٙغ ىاٍا٢ ه٥ٝٛٞبر ٤َُ ٍا سو٥ٕٗ ُى: لغق٥ز ٤ه دب٤٘ ػ٤َبٖ ض٢ٍَٚ إز  فيْ

 20 ٞب٢ فٕٛى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دب٤٘ سقيا ٘ٚبٖ

 2  8/0ٚ  ٢ٍٚ2/0 ٘ٚبٖ فٕٛى٢س سقياى ٘مبط

 m/s3/0ثبت٢  ٢َ٥ٌ َٕفز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ٔمغـ ا٘ياُٜ

 min3 ٕٙغ ػ٤َبٖ ٌَفشُٗٔبٖ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ 
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 ٔٙفَى ثٙي٢ ٍسجٝ ٕٙغ ػ٤َبٖ ثٙي٢ ٍسجٝ

ا٤ٗ  ىٍ لبِتٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ  ىٞٙيٜ ٘شب٤غ ث٣ٍَٕ ثب إشفبىٜ اُ اعلافبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ص وٝ ٘ٚبٖ  

 ٞب٢ اػِاسىٍٝيٞب  ىٕز ٤بفز. لغق٥ز سٛاٖ ثٝ فيْ ٕشب٘ياٍى ٖٞشٙي، ٣ٔا
um 5/2 6-سػيَٚ ص  
us 0/1  سٔغبثك ثبت 
ub 5/0 1هظ 2-سٔغبثك ثٙي ص  
ud 5/0 2هظ 2-سٔغبثك ثٙي ص  
up 5/3 4-سػيَٚ ص  
uc 0/1 5-سػيَٚ ص  
ue 0/3   ٍ3-سػيَٚ ص فٕك  2/0سى  

  3-صسػيَٚ  فٕك  8/0سىٍ   0/3 

 ثٙبثَا٤ٗ:
ue = = 4.2 

 

 قغعيت تزكيثی عذم  9-9-1

   ىا٤ٍٓ:23ا٤ٗ اُ ٔقبىِٝس َثٙبث

u(Q) =  

u(Q) =  

 ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ثَاثَ إز ثب:
     2.89% u(Q) =  

ثٝ ىٕز  k;2دٛٙ٘ فبُٔ ٤ه ، ثب إشفبىٜ اُ وبٍثَى U95،95ٕغق اع٥ٕٙبٖ %ثب لغق٥ز ٌٖشَٗ ٤بفشٝ  فيْ

 آ٤ي، ٣ٔ

 ثٙبثَا٤ٗ:
U95(Q)= k*u(Q)       

= 2×2.89 
= 5.78% 

 ثٙبثَا٤ٗ
U95(Q)=6% 

٢َ٥ٌQ m ٙيٜ  كبت، اٌَ ٙبٍٗ ا٘ياُٜ
3
/s ُٜٙٛى:   ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثٝ ثبٙي، ٘ش٥ؼٝ ا٘يا 

6% Q m
3
/s ْلغق٥ز ٌٖشَٗ ٤بفشٝ، فبُٔ دٛٙ٘  س فيk=2ٕ٥95ٙبٖ، ٕغق سم٤َج٣ اع% =   . 
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 گيزي سزعت تِ ٍسيلِ ضٌاٍرّا قغعيت تخليِ تا اًذاسُ رٍش هحاسثِ عذم  9-1

 كليات  9-1-4

، ىٍ ٍٔٛى ٍٝٛر ٌَفشٝ سٛػ٣ٟ  ٕٙغ سلم٥مبر لبثُ ٞب٢ دب٤٘ ػ٤َبٖ لغق٥ز ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ٍٔٛى فيْ

ٌِاٍٗ آُٖٔٛ و٣ٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ . ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٍإٞٙب٣٤ ٚ إز ٞب٢ دب٤٘ ٙٙبٍٚ وبٍ و٣ٕ ا٘ؼبْ ٙيٜ لغق٥ز فيْ

سب ُٔب٣٘ وٝ اعلافبر ث٥ٚش٢َ ٚػٛى ٘ياٍى، سل٥ُّ ٤َُ اٍائٝ  ثٙبثَا٤ٗٞب٢ لبثُ افشٕبى٢ ىٍ آٖ ثبٙي.  س٥ٝٛٝ

 ٙٛى. ٣ٔ

  

 ّاي هطاركتی قغعيت عذم  9-1-0

      َٔاػقٝ ٙٛى 6-8ٚ  2-7ثٙي ثٝ :سٍٝٛر ٤َُ إز ٔقبىِٝ سو٥ّٝ ثٝ

  Q = F  24س

 وٝ ىٍ آٖ:

 سو٥ّٝ سٔشَ ٔىقت ىٍ طب٥٘ٝ ؛ 

ٞب٢ فٕٛى٢ ٍا ثٝ ا٘شٍَاَ سبثـ  ٙٛى طبثز إز ٚ ٔؼٕٛؿ ٌٖٖشٝ ٔمياٍ ٔليٚى ٘ٚبٖ وٝ فَٟ ٣ٔفب٣ّٔ  

 د٥ٕٛشٝ َٔثٛط ثٝ ٔمغـ فَض٣، اٍسجبط ٣ٔ ىٞي؛
Kf ٚ؛ٍض٤َت َٕفز َٔثٛط ثٝ ٙٙب 

 ا٥ُٔٗ لٖٕز؛iَٕفز ٙٙبٍٚ ٔشٕٛظ ىٍ  

ىٕز  ا٥ُٔٗ لٖٕز ٔمبعـ فَض٣ ػ٤َبٖ ثبتىٕز ٚ دبiٗ٥٤ ٞب٢  ٔمغـ  سٕغقٞب٢ ثٝ سَس٥ت ٖٔبكز  ٚ 

 ٖٞشٙي.

 لغق٥ز و٣ّ ىٍ سو٥ّٝ سَو٥ج٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ إز: فيْ

 ٔمغـ فَض٣ سو٣ٙ٥ٕ، ٞب٢  ٔمغـ  ٞب٢سٕغق ٖٔبكزىٍ  ub,iٞب٢ َٔثٛط ثٝ فَٟ:  لغق٥ز فيْ -اِف

سىٍ ٍٔٛى ٤َٞه ٔمغـ فَض٣ سو٣ٙ٥ٕٞب٢  ٔمغـ  ٞب٢سٕغق ٖٔبكزىٍ  ud,iٞب٢ َٔثٛط ثٝ فٕك:  لغق٥ز فيْ -ة

 ، اُ ٔٛاٍى فَٕب٤٘ ٚ ا٘جبٙشٝ ٙيٖ ٔؼبُ إز 

 uv,iٞب٢ ٙٙبٍٚ ٕغل٣:  ٞب٢ سق٥٥ٗ َٕفز لغق٥ز فيْ -ح

 :ٍٝٛر ٔقبىِٝ ٤َُ ٕ٘ٛى ٣ٔ ٤بثي وٝ ثٝ إز ٢سَو٥ج٣ اُ ٔٛاٍى

   25س
 وٝ ىٍ آٖ:

 uk,f ْلغق٥ز ض٤َت َٕفز َٔثٛط ثٝ ٙٙبٍٚ؛ في 

 uL,i ْلغق٥ز عَٛ ٥َٖٔ كَوز؛ في 

 ut,i ُْٔبٖ ٕذ٢َ ٙيٜ ثَا٢ فجٍٛ ٙٙبٍٚ؛ لغق٥ز في 
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 um ْٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ إز. لغق٥ز ٘ب٣ٙ اُ ٔليٚى ثٛىٖ سقياى لٖٕز في 

 

 

 قغعيت تزكيثی در تخليِ عذم  9-1-9

 إز.  2-3-9ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٔٚبثٝ ثب ٍٚٗ اٍائٝ ،ٍٚٗ ٔلبٕجٝ

  26س
uQ =  

  

 هثال  9-1-1

 ٥َٖٔ ثب إشفبىٜ اُ ٙٙبٍٚٞب٢ ٕغل٣: 5ىاٍا٢  دب٤٘ ٙٙبٍٚ

um=7.5%ٞب ثب  فَض٣ ٔٚوٜ، ٚ َٕفز ثب إشفبىٜ اُ ٔمغـ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ   ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ 6-سػيَٚ ص

 ٕٔىٗ إز وبٞ٘ د٥يا وٙي.  ٗ ٙٛ٘ي، ٔمياٍ ثبت ٥إشفبىٜ اُ س٤ُٛـ َٕفز ٕٞٛاٍ سق٥

 uk,f = 15%  4-سػيَٚ ص

 uL = 5%سسو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ  

 ut = 5%سسو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ      

 uv=  

  uv=  

 ٙٛى ; الشجبٟ ٣ٔ 4-; ٤ب ٔميا٢ٍ وٝ ثٝ سٟٙب٣٤ اُ ػيَٚ ص%15س    

 ub = 1%سسو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ  

 ud = 1%سسو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ    

 ٤ٗثٙبثَا

u(Q) =  
u(Q) = 10.5% 

ثٝ  k;2ثب إشفبىٜ اُ وبٍثَى ٤ه فبُٔ دٛٙ٘ ، U95، 95ٞب٢ ٌٖشَٗ ٤بفشٝ ثب ٕغق اع٥ٕٙبٖ سم٤َجبً % لغق٥ز فيْ

 آ٤ي. ىٕز ٣ٔ

 ثٙبثَا٤ٗ:

U95(Q)= k.u(Q)      
= 2×10.5 
= 21% 

 ثٙبثَا٤ٗ
U95(Q)=21% 

٢َ٥ٌQ m ٙيٜ  كبت، اٌَ ٙبٍٗ ا٘ياُٜ
3
/s ٙٛى:   ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثٝ ، ٘ش٥ؼٝ ا٘ياُٜثبٙي 
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21% Q m
3
/s ْلغق٥ز ٌٖشَٗ ٤بفشٝ، فبُٔ دٛٙ٘  س فيk=2ٖ2، ٕغق سم٤َج٣ اع٥ٕٙب =   . 

 

 پيَست الف

 )اعلاعاتی(

گيزي عزض هقغع عزضی تِ ٍسيلِ ًَار يا  ٍ دها در اًذاسُ  ، ضيةكطيذگیضذى،  خنتزاي  تصحيح

 سين

 ضذى خن حيحتص  4-الف

٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ  ٢َ٥ٌ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ عَٛ ا٘ياُٜ ٙيٖ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ ا٘ياُٜ ٘ب٣ٙ اُ هٓ سٞل٥ق  4-4-الف

 ٙٛى: فََٔٛ ٤َُ اٍائٝ ٣ٔ

  = ks  1-ساِف

 :وٝ ىٍ آٖ 
ks ٙي٣ٌ ؛ ٙيٖ عَٛسوٛسبٜ هٓ سٞل٥ق 
m ؛٤ىبعَٛ  ػَْ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ ثَ كٖت 
l ؛٢َ٥ٌ ٙيٜ ٤ب ٥ٕٓ وٝ لجلاً ا٘ياُٜق٣ ٘ٛاٍ عَٛ ٚال 

FT .وٚ٘ وبثُ إز 

 

ىٍد٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕغق ٝبف وب٥ِجَٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٍٝٛر د٣ُٔب٣٘ وٝ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ  0-4-الف

ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٕغق  َٜٙيٖ ثٝ عَٛ وب٥ِج هٓ سٞل٥قثب إشفبىٜ اُ سم٥ٖٓ  فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٚ ٘ٚبٖ ا٘شٟب٥ٌ٣٤َى، 

 آ٤ي.  ٝبف، ثٝ ىٕز ٣ٔ

 

اٌَ ٘ٛاٍ  ٞب٢ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ وب٥ِجَٜ ٙيٜ سفبٚر ىاٍ٘ي، ٞب٣٤ وٝ ثب عَٛ ٤ب عَٛ ٘بٔشقبٍفٞب٢  ىٍ ٍٔٛى عَٛ 9-4-الف

ٙٛى سب  ٔليٚىٜ ٔوٞٛٛ ٍٔٛى ٘ؾَ ثٝ آٖ ٔليٚىٜ سم٥ٖٓ ٣ٔ سٞل٥ق ٤ب ٥ٕٓ ثَ ٢ٍٚ ٕغق ٝبف وب٥ِجَٜ ٙٛى،

افٕبَ ٙيٜ  سٞل٥قىٍ د٣ وب٥ِجَٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛر د٣ َ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ ثٝٙيٜ ٍا اٍائٝ ىٞي. اٌ سٞل٥قفبّٝٝ افم٣ 

 ٙٛى:   اٍائٝ 2٣ٔ-ثب إشفبىٜ اُ ٔقبىِٝساِف

  = k  2-ساِف

 :وٝ ىٍ آٖ
k ؛سٞل٥ق 
x  ٜ؛ٍٛى ٘ؾَٔعَٛ ٔليٚى 

ks ٙيٖ عَٛ  هٓ سٞل٥قl؛ 
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Kx ٙيٖ عَٛ  هٓ سٞل٥قx .إز 

 ثبت ٔظجز ٚ اٌَ ثٌٍِشَ ثبٙي، ٔٙف٣ إز. ل٥قسٞثبٙي  lسَ اُ  وٛؿه xاٌَ 

 كطيذگی تصحيح  0-الف

٤َُ  سٞل٥قٙيٜ ثٝ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ ٔٚبثٝ ثب وٚ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ع٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٘جبٙي،   افٕبَ اٌَ و٥ٚي٣ٌ

 افٕبَ ٙٛى: و٥ٚي٣ٌثب٤ي ثَا٢ 

  = kf  3-ساِف

 :وٝ ىٍ آٖ
kf ؛و٥ٚي٣ٌعَٛ  سٞل٥ق 
L  َٛ؛الق٣ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓٚع 

FT ؛٢َ٥ٌ ىٍ ُٔبٖ ا٘ياُٜ و٥ٚي٣ٌ 
Fl ٔغبثك ثب عَٛ  و٥ٚي٣ٌl ٖٛ؛ٍٞٙبْ وب٥ِجَا٥ٕ 
A  ٔمغـ فَض٣ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ؛ ٖٔبكزسٕغق ٔمغـ  
E  ٜإز ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓٔيَٚ ٤بً٘ ٔبى. 

 

 ضية تصحيح  9-الف

  اٍائٝ 4-َٔثٛط آٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔقبىِٝساِف سٞل٥ق، ٢َ٥ٌ ٙٛى ٍٝٛر سه ُا٤ٚٝ ا٘ياُٜ اٌَ ٥ٙت ثٝ 4-9-الف

 ٙٛى: ٣ٔ

 ki = l(1-cos )  4-ساِف

 :وٝ ىٍ آٖ
ki ؛٥ٙت سٞل٥ق 

 ُا٤ٚٝ ٥ٙت. 

 

  5-٢َ٥ٌ ٙٛى، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛساِف ىٍ ٍٝٛس٣ سٞل٥ق ٥ٙت ثَإبٓ اهشلاف ىٍ اٍسفبؿ ا٘ياُٜ  0-9-الف

 ٙٛى:  اٍائٝ ٣ٔ

  = ki  5-ساِف

 اهشلاف اٍسفبؿ إز. yوٝ ىٍ آٖ 
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 لبثُ َٝفٝ ٘ؾَ وَىٖ إز. ٤ب وٛؿىشَ اُ آٖ فجبٍر   o8ثَا٢ ٥ٙت  -4يادآٍري

 سٞل٥ق ٥ٕٞٚٝ ٔٙف٣ إز. -0يادآٍري

 

 

 دها تصحيح  1-الف

وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕٓ  ٢سَ اُ ىٔب ٢َ٥ٌ ثبتسَ ٤ب دب٥٤ٗ وٝ ىٔب ىٍ ُٔبٖ ا٘ياُٜ ثَ إبٓ ا٤ٗ٘ب٣ٙ اُ ىٔب  سٞل٥ق

 ٙٛى:   اٍائٝ 6٣ٔ-سٕٛظ ٔقبىِٝساِف سٞل٥قثبٙي، ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ إز ٚ ا٤ٗ 

  k1 = l λ  6-ساِف

 وٝ ىٍ آٖ:
l ٓ؛عَٛ ٚالق٣ ٘ٛاٍ ٤ب ٥ٕ 

k1 ؛ىٔب سٞل٥ق 
λ  ؛٣ٌَٔب٤ض٤َت ا٘جٖبط 

 ٕز.افِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ ىٔب ٖ٘جز ثٝ ىٔب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ا 
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 پيَست ب

 )اعلاعاتی( 

 گيزي فاصلِ در عی هقغع عزضی اًذاسُ

 

 اي  رٍش ساٍيِ  4-ب

ٔٙؾٍٛ  ا٢ ثب إشفبىٜ اُ لب٤م٣ وٝ ثٝ ٞب٢ ُا٤ٚٝ ٢َ٥ٌ ٙٛى ٚ ا٘ياُٜ ٞب لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ثَ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ٌٛٙٝ ز٥سئٛىِٚ

ثَا٢  . ثٝ ٍٝٛر ػب٤ٍِ٤ٗ، َٔاػقٝ ٙٛى 1-ُ ةٙىثٝ ٙٛ٘يس ٙٛى ٚ طبثز إز، طجز ٣ٔ ٤بث٣ إشفبىٜ ٣ٔ فٕك

ٙيٜ ٚ ى٢ٍَ٤ ثَ ٢ٍٚ  سظج٥زٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ اُ ىٚ دَؿٓ وٝ ٤ى٣ ثَ ٢ٍٚ ٔمغـ فَٟ  ٤بىىاٙز وَىٖ لَائز

 ٕٙغ وٝ ىٍ لب٤ك لَاٍ ىاٍى إشفبىٜ وَى.  سٛاٖ اُ ٤ه ُا٤ٚٝ ُٚا٤ب٢ لبئٕٝ آٖ ٔمغـ لَاٍ ىاٍى، ٣ٔ

MC = CE tan  1-سة  

  

 رٍش خغی  0-ب

ٙٛ٘ي ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ ىٍ َٞ ٌٛٙٝ ٚالـ ىٍ أشياى هظ ٔمغـ فَض٣ ىٚ  سظج٥ز ٣ٔ  A ،B ،C  ٚDٓسؿٟبٍ دَؿ

ٞب٢ هغ٣ وٝ ثٝ  ، ثَ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ Eٌٝٙٛ .٤ه دَؿٓ ى٤ٍَ،َٔاػقٝ ٙٛى 2-ٙىُ ةثٝ ٙٛىس دَؿٓ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

ٚ ىٍ فبّٝٝ ٔٚوٜ اُ آٖ لَاٍ  سَ ِ٘ى٤هِجٝ آة ثٝ ، وٝ Bهظ ٔمغـ فَض٣ فٕٛى إز ٚ اُ ٘مغٝ دَؿٓ 

ٚ ، N ٔٛلق٥ز، ثٝ عَف  Cٕذٔ ٤ه ٘بؽَ دَؿٓ ثٝ ىٕز ىٍ أشياى ٌٛٙٝ ٙٛى.  ٣ٔ سظج٥زٌٌٍى،   ، BE٣ٔىاٍىس

 M، دَؿٓ ٢ٍٚ لب٤ك مبثُىٍ ٌٛٙٝ ٔ Eوٙي سب دَؿٓ ٔشٙبؽَ ىٍ أشياى هظ فٕٛى ثَ هظ ٔمغـ فَض٣ كَوز ٣ٔ

فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ دَؿٓ ىٍ ىٕز ٘بؽَ ٚ هظ ٔمغـ ه هظ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٤ بًىٍ ىٕز ٘بؽَ سٕبٔ Nٚ دَؿٓ 

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍاثغٝ سق٥٥ٗ ٚ فبّٝٝ سب لب٤ك ٔغبثك  CEفَض٣س

  = MC   2-سة

MC = CN tan ٚ ػب  ىٍ ا٤ٗ -٤بىآ٢ٍٚ  

 tan  =  

  
لب٤ك  ٔٛلق٥زثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ا٥ٙبء ٔٛػٛى ىٍ ٌٛٙٝ ٔمبثُ ثٝ هٛث٣ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جبٙٙي،  دٟٗاٌَ وب٘بَ ث٥ٖبٍ 

ٙٛى.   ، سظج٥ز ٣َٔٔاػقٝ ٙٛى 3-ٙىُ ة ثٝٙٛ٘يس ٞب٣٤ وٝ سٟٙب ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٌٛٙٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٖ٘جز ثٝ ا٘ياُٜ
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َ ٢ٍٚ ٌٛٙٝ ٔٚبثٝ، ثٝ ٘ل٢ٛ ٢ٍٚ ٌٛٙٝ ٍٚىهب٘ٝ هظ ٔمغـ فَض٣، ٚ ث  ٢ٍٚ هغٛط فٕٛى ثَ N  ٚEىٚ دَؿٓس

 ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: ٍاثغٝ ك ٔغبثك٤ٞب ٖ٘جز ثٝ لب ٙٛ٘ي وٝ فبّٝٝ آٖ ٌٌا٢ٍ ٣ٔ ٘ٚب٘ٝ

MD = DE tan  3-سة  

  إز. ػب  ىٍ ا٤ٗ

 4يهحَر -رٍش ًقغِ  9-ب 

إشفبىٜ وَى. ىٍ ٙىُ  ٢ٔلٍٛ -سٛاٖ اُ ٍٚٗ ٘مغٝ ُٔب٣٘ وٝ ٍٚىهب٘ٝ دٟٗ ٚ ٥ُٔٗ ٖٔغق ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي، ٣ٔ 

٘مبط ٢ٍٚ سظج٥ز ٙيٜ ث٥ٗ  ٞب٢ فب٤ّٝٝه دٙؼٓ فَٟ ٍٚىهب٘ٝ إز.  PDسم٤َجبً ٘ٞف ٚ  APفبّٝٝ  4-ة

DDهظ
AAٙٛى. لب٤ك ٔشلَن ٢ٍٚ هظ  ٞب٢ فٕٛى٢ ا٘شوبة ٙيٜ، سق٥٥ٗ ٣ٔ ثَإبٓ فَٟ ث٥ٗ ٘ٚبٖ *

ٍا  *

ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ  فٕٛى٢ ا٘شوبة ٙيٜ، سظج٥ز وَى.  ٚ غ٥َٜ ىٍ ٘ٚبٖ P، E1 ،E2و٣ٚ ٘مبط  سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ هظ ٣ٔ

٤َُ ا٘ؼبْ  ٍاثغٝ ثَ ٢ٍٚ ٌٛٙٝ ى٤ٍَ إشفبىٜ وَى. ٔلبٕجٝ ٔغبثك ٔل٢ٍٛ -ٞب سٛاٖ اُ ٔؼٕٛفٝ ىْٚ ٘مغٝ ٣ٔ

 ٙٛى: ٣ٔ

 

 
 وٝ ىٍ آٖ:

 n .سقياى ٘مبط ٔل٢ٍٛ إز 

 

 ّا سايز رٍش  1-ب

ىٍ ىٕشَٓ وٝ  DGPS 2سافشَال٣ػٟب٣٘  ٤بة ٔٛلق٥زٞب٢  ٥َٚفشٝ ٔب٘ٙي ٕبٔب٘ٝٞب٢ د فٙب٢ٍٚٞب اُ  ٕب٤َ ٍٚٗ

 .٥ٌَ٘ي ثَٟٜ ٣ٔ، ٖٞشٙي

                                                 
1- Pivot-point method 

2- Differential Global Positioning Systems 
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 اي رٍش ساٍيِ  4-ضکل ب

 

 

 
 رٍش خغی  0-ضکل ب
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 رٍش خغی تا استفادُ اس يک گَضِ  9-ضکل ب

 
 راٌّوا

 ٘مغٝ ٔل٢ٍٛ   1

 ٞب٢ هغ٣ هظ ثّٛن   2

 فَٟ وب٘بَ   3

 هظ ٔمغـ فَض٣  4

 رٍش ًقغِ هحَري  1-ضکل ب
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 جپيَست 

 )اعلاعاتی( 

 ،ّا تا استفادُ اس سيوی كِ تز سغح گيزي عوق ضذُ سين در سهاى اًذاسُ هزعَبعَل  تزاي ّاي تصحيح

  عوَد ًيست

 

 ث٢َ٥ٌ٣ٍَٕ سَاُ ٚ سو٥ّٝ،  ٢َ٥ٌ ٚ ٔلبٕجٝ ػ٤َبٖ، ػّي اَٚ، ا٘ياُٜ ا٘ياُٜ» ٔٙجـ ٤َُ ثَإبٓ ٞب٢ ػيَٚ  4-ج

إز. ثٟشَ إز ٤بىآ٢ٍٚ  «٥ٔلاى٢ 1982، ٕبَ 2175 ٌِاٍٗآة،  ًه٥َٜ، آ٤َٔىب تر ٔشليٜبٙٙب٣ٕ ا٤ ٥ُٔٗ

ا٘ؼبْ  سٞل٥قهظ ثبت٢ ٕغق آة،    ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى سغ٥٥َ ث٥ٗ عَٛ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ٚ عَٛ ٥ٙت ؿ٥ٙٗ ٞٓٙٛى وٝ 

٤بة ٚ ٘ٚبٖ  فٕك هظث٥ٗ  ٚ ُا٤ٚٝ X ٖ٘جز ثٝ ثبت٢ ٕغق  ٤بة فٕك هظ٘مغٝ ٔقّك  فبّٝٝ فٕٛى٢ اٌَ ٙٛى.

 ٙٛى: افٕبَ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ اٍائٝ ٣ٔ k1a هظ سٞل٥قثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  aفٕٛى٢ 

 k1a= (sec a-1)X  1-سح

    ٙٛى، ىٍ ػيَٚ ٣ٔ و٤َٖبة  فٕك هظ٢َ٥ٌ ٙيٜ  اُ عَٛ ا٘ياُٜ 30  وٝ سب ُاk1a.100/Xٝ٤ٚىٍٝي٢س سٞل٥ق

 ز.اٍائٝ ٙيٜ إ 1-ح

 
 َّايی -خظ تصحيح  4-خذٍل ج

 ساٍيِ عوَدي

% 
 ساٍيِ عوَدي تصحيح

 
 تصحيح

% 

4 24/0 °18 15/5 

°6 55/0 °20 42/6 

°8 98/0 °22 85/7 

°10 54/1 °24 46/9 

°12 23/2 °26 26/11 
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°14 06/3 °28 26/13 

°16 03/4 °30 47/15 

 

ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي وَٖ ٙيٜ اُ عَٛ  ؿ٥ٙٗ ٞٓوٝ ، ٙٛى َٔاػقٝ 2-ػيَٚ حثٝ س k1w َٔعٛةهظ  سٞل٥ق

ىٍ آث٣ وٝ ُٞٙٛ ٖ٘جشبً ثٝ وف ٍٚىهب٘ٝ وٝ  ٙٛى، ثب فَٟ ا٤ٗ ٤بة ٥ِ٘ َٙف ىاىٜ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٙيٜ هظ فٕك ا٘ياُٜ

ىٍ ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٘بى٤يٜ ٌَفز، س٤ُٛـ َٕفز  ِ٘ى٤ه إز فٚبٍ ٔمبٚٔز افم٣ ٢ٍٚ ُٚ٘ٝ ٍا ٣ٔ

 ا٘ي سب ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖ آة ٔمبٚٔز و٣ٕ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ا٢ عَاك٣ ٙيٜ ٤بة ٚ ُٚ٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔق٣ِٕٛ إز ٚ ٥ٕٓ فٕك

 ٙٛى. سو٥ٕٗ ُىٜ ٣ٔ

سٛا٘ٙي هغبٞب٢ لبثُ  ٞب٢ ا٤ٗ سو٥ٕٗ ٣ٔ لغق٥ز ثبٙي، فيْ 30°٤بة ثب ٘ٚبٖ فٕٛى٢ ث٥ٚشَ اُ  اٌَ ُا٤ٚٝ ٥ٕٓ فٕك

 سٛػ٣ٟ ىاٙشٝ ثبٙٙي.
 هزعَبخظ  تصحيح  0-خذٍل ج

 ساٍيِ عوَدي

% 

 ساٍيِ عوَدي تصحيح

 

 تصحيح

% 

4 06/0 °18 64/1 

°6 16/0 °20 04/2 

°8 32/0 °22 48/2 

°10 50/0 °24 96/2 

°12 72/0 °26 50/3 

°14 98/0 °28 08/4 

°16 28/1 °30 72/4 

 

َٔاػقٝ  ISO/TR9209إشب٘ياٍى ثٖٝٞشٙيس َٔعٛةاٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ىٍٝيٞب٢ فٕك هظ  ٞب٢ سٞل٥ق

  .ٙٛى

 

ٕٙغ سلز سبط٥َ َٕفز آة لَاٍ ىاٍى ٍا ٘ٚبٖ  ػ٤َبٖ ،ٔٛلق٥زٔٛلق٥ز ٘ٛف٣ وٝ ىٍ آٖ  1-ٙىُ ح  0-ج

إز. َٕفز آة ٕجت  Lٕٙغ إز وٝ فبّٝٝ ا٤ٗ ٘مغٝ اُ ٘مغٝ ٔقّك  ٍٔٛى ٥٘بُ ػ٤َبٖ ٔٛلق٥ز Bىٞي. ٘مغٝ  ٣ٔ

 ٙٛى.  ى وٝ ُا٤ٚٝ ٔقّك ىٕز و٥ٚيٜ ٙٛ ٕٙغ ثٝ ٘ل٢ٛ ثٝ ٕٕز ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ هٛاٞي ٙي ػ٤َبٖ

cos  =  

Lw = L + C 
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L + C =  

C =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 راٌّوا

 ٕغق آة  1

 ٘مغٝ ٔقّك  2

 ٕغق ثٖشَ  3

 هزعَبخظ  تصحيح  4-ضکل ج

 

سٛاٖ آٖ ٍا ىٍ ٔىبٖ ٍٔٛى ٘ؾَ  ٔٚوٜ إز ٤ب ٣ٔ Lاٌَ ٔمغـ فَض٣ اُ لجُ ث٣ٍَٕ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔمياٍ 

، ٔب٘ٙي ٍا ٔلبٕجٝ وَى. سبُ ُٔب٣٘ وٝ ُا٤ٚٝ، ٣C سٞل٥ل٢َ٥ٌ ٚ فبُٔ  سٛاٖ ا٘ياُٜ ٍا ٣ٔ ٢َ٥ٌ وَى. ُا٤ٚٝ  ا٘ياُٜ

 ٍ وَى. سٛاٖ سىَا ٍا ٣ٔ يوٙي، ا٤ٗ فَآ٤ٙ ٙٛى سغ٥٥َ ٣ٔ ٕٙؼ٣ وٝ ثٝ ٤َُ ٕغق آة ثَىٜ ٣ٔ ػ٤َبٖ

 افم٣ إز. D  ٚD1ٙٛى ثٖشَ ث٥ٗ ٘مبط  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ فَٟ ٣ٔ

ٍا  AD1ثٖشَ دب٥٤ٗ ثَى ٚ فبّٝٝ  D1٘مغٝ  سبٕٙغ ٍا  سٛاٖ ػ٤َبٖ اٌَ ٔمغـ فَض٣ اُ لجُ ث٣ٍَٕ ٘ٚٛى ٣ٔ

 ٕجٝ وَى.ٍا ٔلب ٢َ٥ٌAD ٚ ثٙبثَا٤ٗ فبّٝٝ  ٍا ا٘ياُٜ، سٛاٖ ُا٤ٚٝ، ٢َ٥ٌ وَى. ىٍ ُٔبٖ ٔٚبثٝ ٣ٔ ا٘ياُٜ

  =  cos  2-سح

 ثٙبثَا٤ٗ:

  AD = AD1 cos  3-سح
 سٛاٖ اُ ٍٚٗ اػَا٣٤ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔمغـ فَض٣ اُ لجُ ث٣ٍَٕ ٙيٜ، ثَٟٜ ثَى.  ٣ٔ ADثَا٢ سق٥٥ٗ فبّٝٝ 
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 پيَست ت

 )اعلاعاتی( 

 4راًذگی تزاي ّاي تصحيح

 
ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ثب٤ي ىاٍا٢  سلز َٙا٤ظ فبى٢، ٍا٘ي٣ٌٍ إشفبىٜ ٙٛى، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٛا٘ياُٞب٢ ٔٛس ُ ٍاٜػب٣٤ وٝ ا

٢َ٥ٌ  ا٘ياُ ا٘ياُٜ ىاٙشٗ ىل٥ك ٍاٜ ٞب٢ ثبتسَ، ثقض٣ ٔٛالـ ٍ٘ٝ ٞب٢ ث٥ٚشَ ٚ َٕفز ٢َٚ٥٘ ٔٙبٕت ثبٙٙي. ىٍ فٕك

ا٘ياُ ىٍ ع٣ ٔٚبٞيٜ  ٞب٢ ػب٘ج٣ ٍاٜ كَوزىٕز ٚ  ىٍ ٘مغٝ ٔٙبٕت، غ٥َٕٔىٗ إز. ػ٤َبٖ ثبتىٕز ٤ب دب٥٤ٗ

ٚ  ٢َ٥ٌ ٙٛى ٢َ٥ٌ فبّٝٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ ا٘ياُٜ ٞب٢ ث٣ٍَٕ ٔٙبٕت ٤ب سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ٍَٕٚٗفز ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ 

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ، آ٘ب٥ِِ ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٘ياُ ا٘ياُٜ ٔٙؾٍٛ كَوز ٍاٜ ٙيٜ ثٝ سٞل٥ق ٚالق٣ثَا٢ سق٥٥ٗ َٕفز 

آٖ ٢َ٥ٌ َٕفز  ٢َ٥ٌ ٚ ىٍ ا٘ياُٜ ٍا ا٘ياُٜ ٍا٘ي٣ٌسٛاٖ  ٞب٢ ثبت ٣ٔ ىٍ َٕفزىٕز  بٖ دب٥٤ٗػ٤َ ٍا٘ي٣ٌىٍ ٍٔٛى 

ٍٚىهب٘ٝ ٍٔٛى ٔٚبٞيٜ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ  388ٍٝٛر وبٞ٘ َٔٚٚط ِلبػ وَى. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، ثَ إبٓ  ٍا ثٝ

ثٝ ٍٝٛر آٔب٢ٍ ٚ ثب  ٍا٘ي٣ٌ سٞل٥قإز   m/s146/1  ٚm/s911/2ٞب ث٥ٗ  سٌٖشَٜ َٕفز3ىٍ وٛس٢َ 2ا٤ٙيٚٓ

 آ٤ي: إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ

   1-سر

 وٝ ىٍ آٖ:

 ، ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ؛َٕفز ٚالق٣ 

 ؛يٜ ىٍ ٘مغٝ َٕٞاٜ ثب لب٤ك ٙٙبٍَٕٚفز، ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ، ٔٚبٞيٜ ٙ 

 .  ، ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥ٍ٘ٝا٘ي٣ٌَٕفز  

ا٘ياُ ٔٛسٍٛ ثب ليٍر ٔٙبٕت ٚ َٕفز َٕٞاٜ ثب  ثب إشفبىٜ اُ ٍاٜ ٍا٘ي٣ٌىٍ ٔؼٕٛفٝ ٔٚبٞيار ثبت٣٤، َٕفز ثيٖٚ 

ٙٛى. ثَا٢ سٛلف ػِئ٣ لب٤ك اُ ٤ه ٍَِٙ ىٚ ؿٍٙى٣ ثب ُٖٚ          ثب إشفبىٜ اُ لب٤ك سٝ ٝبف، ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٍا٘ي٣ٌ

                                                 
1- Drift 

2- River Indus 
3- Kotri 
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kg 28123 ٙٛى، ثٝ عٍٛ و٣ّ عَٛ عٙبة ٍٔٛى إشفبىٜ ث٥ٗ  إشفبىٜ ٣ٔm20  ٚm25 دٔ اُ  وٙي. سغ٥٥َ ٣ٔ

إز، ٍَِٙ ثٝ  ٍا٘ي٣ٌوبف٣ ثٝ ٕٕز ػ٤َبٖ ثبتىٕش٣ و٥ٚيٜ ٙيٜ، ىٍ كب٣ِ وٝ لب٤ك ىٍ كبَ  وٝ لب٤ك ثٝ ا٘ياُٜ آٖ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ آة ا٘ياهشٝ ٚ َٕفز ا٘ياُٜ

ا٘ي،  ٔٚوٜ سظج٥ز ٙيٜ ٞب٢ فبّٝٝوٝ ىٍ ىٌٚٛٙٝ ٔؼِا ٚ ثب  ٍا٘ي٣ٌٞب٢  ثب إشفبىٜ اُ دَؿٓ ٍا٘ي٣ٌَٕفز 

           ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 

 
 

 پيَست ث

 )اعلاعاتی( 

 سزعت -هساحت)سغح هقغع(گيزي  اًذاسُ تزايّاي  قغعيت عذم

 

 كليات  4-ث

 ٍى ىٍا٤ٗ إشب٘يا٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٞب ثٟشَ إز ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٘ش٥ؼٝ ث٣ٍَٕ

ثٟشَ إز َٞ وبٍثَ ٔمبى٤َ ٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، َٔاػقٝ ٙ ISO 1088إشب٘ياٍى  ثٟشَ إز ثٝإز. ثٝ هٞٛٛ 

ُ سق٥٥ٗ وٙي. ٔمبى٤َ ٔٛػٛى ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٤ه ٍٔٛى ٔوٞٛٛ إشفبىٜ هٛاٞٙي ٙي ٍا ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم لغق٥ز فيْ

، ٕغق اع٥ٕٙبٖ سم٤َجبً «٤ه ا٘لَاف إشب٘ياٍى»ٖ٘ج٣ ٖٞشٙيسٔمبى٤َ ،ٞب٢ إشب٘ياٍى لغق٥ز فيْ ٞب٢ َٚىٍ ػي

 ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ٙيٜ ث٥بٖ ٣ٔ ٢ ٔمياٍ ا٘ياٍُٜٝٛر ىٍٝيٞب  ، وٝ ث%68ٝ

اعلافبر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  سٛاٖ اُ ٍٚٗ اػَا٣٤ ٔٚبٞيٜ ث٥ٟٙٝ َٔثٛط ثٝ ىٍٕش٣ ٍٔٛى ٘ؾَ، ٣ٔثَا٢ سق٥٥ٗ  ؿ٥ٙٗ ٞٓ

 إشفبىٜ وَى. ٞب٢ ػيَٚ

 َٔاػقٝ ٙٛى. 9ثٝ ثٙي -٤بىآ٢ٍٚ

 

 (ubّاي عزض) قغعيت عذم  0-ث

 ٘جبٙي. /5شَ اُ %ث٥ٚ ٢َ٥ٌ فَٟ لغق٥ز ا٘ياُٜ  ثٟشَ إز فيْ

 إز، سم٤َجبً ٤mm800بة ٔوٞٛٛ وٝ ىاٍا٢ فبّٝٝ ا٥ِٚٝ  ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، هغب٢ ٔقَف٣ ٙيٜ َٔثٛط ثٝ ٌٖشَٜ

 وٙي.  ، سغ٥٥َ 1٣ٔ-ٔغبثك ثب ٔٛاٍى اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ص
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 ياب ّاي يک هحذٍدُ قغعيت هثال عذم  4-خذٍل ث

 (68ّاي استاًذارد، سغح اعويٌاى تقزيثاً % قغعيت عذم)

 گستزُ عزض
M 

 خغاي خالص 
M 

 قغعيت ًسثی عذم
m 

 15/0 15/0ٝفَ سب  100ٝفَ سب 

 2/0 25/0سب  15/0 150سب  101

 25/0  6/0سب  3/0 250سب  151

 

 

 

 (udّاي عوق) قغعيت عذم  9-ث

  ث٥ٚشَ ٘جبٙي. 5/0اُ % m300/0ٞب٢ ث٥ٚشَ اُ  ٚ فٕك 5/1، اُ m300/0%ٞب٢ سب  لغق٥ز فٕك ثٟشَ إز فيْ

إز ٚ ػب٣٤ وٝ َٕفز سب  m7سب  m2لغق٥ز فٕك ٤ه ٍٚىهب٘ٝ ٍٕٛث٣ وٝ فٕك آٖ ث٥ٗ  ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، فيْ

m/s 5/1 ىاٍا٢ ٔمياٍ وٙي، ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ،  سغ٥٥َ ٣ٔm05/0 ُٜ٢َ٥ٌ  إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٔقّك ا٘يا

 ٙٛى. ٣ٔ

ثب إشفبىٜ هظ ٤بة ٚ هبٍع اُ آٖ ٔمياٍ  ٥ّٔٝ فٕك ثب إشفبىٜ اُ m6ٞب سب فٕك  ٢َ٥ٌ ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ى٤ٍَ، ا٘ياُٜ

ٙٛى. ا٤ٗ ٔٚبٞيار ىٍ ٌٖشَٜ              ، ا٘ؼبْ ٣َٔٔعٛةهظ  ٞب٢ سٞل٥قٍِب٤ٍش٣ٕ َٕٞاٜ ثب هظ ٞٛا٣٤ إشب٘ياٍى ٚ 

m/s 087/0  سبm/s 3/1 ا٘ي. اٍائٝ ٙيٜ 2-ٙٛى ٚ ٘شب٤غ ىٍ ػيَٚ ص ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 
 ّاي عوق گيزي اًذاسُّاي  قغعيت ّاي عذم هثال  0-خذٍل ث

      (68ّاي استاًذارد، سغح اعويٌاى تقزيثاً % قغعيت )عذم

 گستزُ عوق
M 

 قغعيت خالص عذم
M 

 قغعيت ًسثی عذم

% 

 تَضيحات

 ٤بة. ثب إشفبىٜ اُ ٥ّٔٝ فٕك 65/0 02/0 6سب  4/0

ثب إشفبىٜ اُ هظ ٍِب٤ٍش٣ٕ  25/0 025/0 14سب  6

 َٔعٛةهظ  ٞب٢ سٞل٥قٚ 

ي، ٙوٙ ٔشَ إشفبىٜ ٣ٔ m2/3  ٚm10ٞب٢ ٌٖشَٜ ٥ٔب٣٘  وٝ اُ فٕك  2ٞب٢ هبِٜ ٕشٖٛ  لغق٥ز اُ ٢ٍٚ فيْ  3ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٕشٖٛ  لغق٥ز يْف -يادآٍري

 .ي٘ٙٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 

 ّاي تعييي سزعت هتَسظ قغعيت عذم  1-ث

 (ue)گزفتيّاي در هعزض ديذ قزار  سهاى  4-1-ث
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 ٌَفشٗٞب٢ ىٍ ٔقَٟ ى٤ي لَاٍ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٘مبط ٚ ُٔبٖ اُٜا٢ ا٘ي لغق٥ز ىٍٝي٢ َٔثٛط ثٝ َٕفز ٘مغٝ فيْ

   ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثٟشَ إز سٕٛظ وبٍثَ سب٥٤ي ٙٛى.   ٍٝٛر ٍإٞٙب ثٝ 3-ىٍ  ػيَٚ ص فٕٛى٢،  ٔشفبٚر ٘ٚبٖ

  

 

 

 
ار اي ًاضی اس هحذٍد تَدى سهاى در هعزض ديذ قز ّاي سزعت ًقغِ گيزي ّاي درصذي اًذاسُ قغعيت عذم  9-خذٍل ث

 گزفتي

 (     68ّاي استاًذارد، سغح اعويٌاى تقزيثاً % قغعيت )عذم

 

 سزعت
m/s 

 ًقاط ًطاى عوَدي

D2/0 ،D4/0  ٤بD6/0  D8/0  ٤بD9/0 
 سهاى در هعزض ديذ قزار گزفتيحذاقل 

5/0 1 2 3 5/0 1 2 3 

050/0 25 20 15 10 40 30 25 20 

100/0 14 11 8 7 17 14 10 8 

200/0 8 6 5 4 9 7 5 4 

300/0 5 4 3 3 5 4 3 3 

400/0 4 3 3 3 4 3 3 3 

500/0 4 3 3 2 4 3 3 2 

000/1 4 3 3 2 4 3 3 2 

 2 3 3 4 2 3 3 4  000/1ثبت٢ 

 

 (upّاي در هعزض ديذ قزار گزفتي) سهاى  0-1-ث

ٞب٢ َٕفز ٘ٚبٖ  اُ سقياى ٤ُبى٢ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔثٛط ثٝ ٔٙل٣ٙ 4-لغق٥ز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ص ٔمبى٤َ فيْ

ٚ ثٟشَ إز سٕٛظ وبٍثَ  ا٘ي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ز.  ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثٝ فٙٛاٖ ٍإٞٙبفٕٛى٢ ٘بٔٙؾٓ إشوَاع ٙيٜ إ

 سب٥٤ي ٙٛ٘ي.

 
ّاي سزعت هتَسظ در يک ًطاى عوَدي، ًاضی اس هحذٍد تَدى  گيزي ّاي درصذي اًذاسُ قغعيت عذم  1-خذٍل ث

 تعذاد ًقاط در ًطاى عوَدي

 (   68اي استاًذارد، سغح اعويٌاى تقزيثاً %ّ قغعيت )عذم

 ّا قغعيت عذم گيزي رٍش اًذاسُ

% 
 س٤ُٛـ َٕفز 5/0
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  3-3-5-1-7سثٙي ٘مغٝ 5 5/2

  2-3-5-1-7سثٙي  D2/0  ٚD8/0٘مغٝس 2 5/3

  3-3-5-1-7سثٙي ٤ه ٘مغٝ 5/7

  5-3-5-1-7سثٙي ٕغق 15

 

 

 (ucسٌح چزخطی) خزياى تٌذي رتثِ  9-1-ث

ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ  ٞب٢ ٕب٣٤ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ثَإبٓ آُٔب٤٘ثٝ فٙٛاٖ ٍاٞٙ 5-صػيَٚ  لغق٥زْ ٔمبى٤َ في

 ػٟب٣٘ ا٤ؼبى ٙيٜ إز. ثٙي٢ ٍسجٝؿٙي٤ٗ ٔوِٖ 

 
 سٌح تٌذي خزياى اي ًاضی اس خغاي رتثِ ّاي سزعت ًقغِ گيزي ّاي درصذي اًذاسُ قغعيت عذم  5-خذٍل ث

 (   68تقزيثاً % ّاي استاًذارد، سغح اعويٌاى قغعيت )عذم

 گيزي ضذُ سزعت اًذاسُ
m/s 

 ّا قغعيت عذم

% 
 تٌذي استاًذارد يا گزٍّی رتثِ هٌفزدتٌذي  رتثِ

03/0 10 10 

10/0 5/2 5 

12/0 25/1 5/2 

25/0 0/1 2 

50/0 5/0 5/1 

 0/1 5/0 50/0ثبت٢ 

 

 (umّاي عوَدي) تعذاد ًطاى  1-1-ث

 ٚ ثٟشَ إز سٕٛظ وبٍثَ سب٥٤ي ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  ٖ ٍإٞٙبثٝ فٙٛا 6-صلغق٥ز ػيَٚ  ٔمبى٤َ فيْ

 
 ّاي عوَدي هحذٍد تَدى تعذاد ًطاىگيزي سزعت هتَسظ ًاضی اس  ّاي اًذاسُ قغعيت درصذ عذم  6-خذٍل ث

 (   68ّاي استاًذارد، سغح اعويٌاى تقزيثاً % قغعيت )عذم

 ٞب٢ فٕٛى٢ سقياى ٘ٚبٖ

 
 ٞب لغق٥ز فيْ

% 

5 5/7 

10 5/4 

15 0/3 

20 5/2 
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25 0/2 

30 5/1 

35 0/1 

40 0/1 

45 0/1 

 

 پيَست ج

 )اعلاعاتی( 

 ّاي ضٌاٍر گيزي تعييي سزعت هتَسظ اس اًذاسُ

 

 ايداد هقغع عزضی  4-ج

ٞب ٤ب  ٞب ثب إشفبىٜ اُ دَؿٓ آٖ ٔٛلق٥زٙٛ٘ي،  ا٘شوبة ٣ٔ 1-ٔغبثك ٙىُ ع AB  ٚCDىٚ ٔمغـ فَض٣ ٔٛا٢ُ 

 ٍاكز ثبٙي ٤A  ٚDب  A  ٚCٌَٞب٢  ٣ٍٕ ثٝ ٘ٚبٖ ٢َ٥ٌ، ثب٤ي ىٕز ٙٛى. ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘ياُٜ ٣ٔ ٌَٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚبٖ

، ثٝ ٔٙؾٍٛ إٓبٖ وَىٖ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔلبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙٙي.  ٤A  ٚDب  A  ٚCٌَٞب اُ ٘مبط  ٚ ثٟشَ إز سٕبْ ٘ٚبٖ

ٍٝٛر فٕٛى ثَ ػٟز ٙبٍٗ  ث٥ٗ ٔمبعـ فَض٣ كيالُ ىٚ ثَاثَ فَٟ وب٘بَ ثبٙي ٚ ٤َٞه ثٝ acٔلبٕجٝ، فبّٝٝ 

 ٙٛ٘ي. سق٥٥ٗ ٣ٔ 1ٞب٢ سٛدٌَٛاف٣ ثب إشفبىٜ اُ ث٣ٍَٕ AB ،CD ،AC  ٚacٞب٢  لَاٍ ٥ٌَ٘ي. فبّٝٝ

 إز. AC = acفبّٝٝ  ثَ آٖ إز وٝ ىٍ ٍٔٛى ٔجلض ثبت وٝ فَٟ

 

 ّاي سزعت گيزي اًذاسُ  0-ج

ػب٣٤ وٝ لَاٍ ىاٍ٘ي ٤ه  وٙٙي ٚ ىٍ آٖ ِ ٣ٔ٘ٛٔشَ ىٚ ُٔب٘ٝ ٔؼٟثٝ وَٚ Cٞب٢ ٘بؽَ، هٛىٙبٖ ٍا ىٍ ٘مغٝ  ا٤ٖشٍبٜ

ٍٕي ىٕش٥بٍ  ُٔب٣٘ وٝ ٙٙبٍٚ ثٝ هظ ٣ٔٙٛى.  ا٘ياهشٝ ٣ٔ ABٙٙبٍٚ ثٝ ىٍٖٚ ػ٤َبٖ ثبتىٕز وب٘بَ ٔمغـ فَض٣ 

فَٕشي سب فٍٛاً َٞ ىٚ ٕبفز ٍا ثٝ  وٙي ٚ ثَا٢ ٘بؽَ فلأز ٣ٔ كفؼ ٣ٔ ABهظ ى٤ي ٍا ىٍ عَٛ  Aكبضَ ىٍ ٘مغٝ 

لغـ وٙي ٚ ى٥ٔٚٗ ٕبفز  CBٙٛى وٝ ٙٙبٍٚ هظ ى٤ي ٍا ىٍ عَٛ  ٕبفز ُٔب٣٘ ٔشٛلف ٣ٔ وبٍ ث٥ب٘ياُى. ا٥ِٚٗ

ٙٛى سب ٙٙبٍٚ فبّٝٝ  ٔير ُٔب٣٘ إز وٝ ٕذ٢َ ٣ٔ tثَٕي. ثَ ا٤ٗ إبٓ  CDٙٛى وٝ ٙٙبٍٚ ثٝ  ُٔب٣٘ ٔشٛلف ٣ٔ

ab  ٗٙٛى  ٚ  لَائز ٣ٔ وَٚ٘ٛٔشٍَا ع٣ وٙيساُ ا٥ِٚT بٍٚ فبّٝٝ ٙٛى سب ٙٙ ٔير ُٔب٣٘ إز وٝ ٕذ٢َ ٣ٔac  ٍا

ٙٛى . ىٍ ا٤ٗ ٥َٖٔ، ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ٥َٖٔ ٖٔشم٥ٓ ٚ َٕفز ٤ىٙٛاهز  لَائز ٣ٔ وَٚ٘ٛٔشَدٛٙ٘ ىٞيساُ ى٥ٔٚٗ 

 سٛاٖ َٕفز ٙٙبٍٚ ٍا ٔلبٕجٝ وَى. إز،٣ٔ

                                                 
1- Topographic 
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  = u  1-سع

 وٝ ىٍ آٖ:

u  ،إز. ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٥َٕ٘ٝفز ٙٙبٍٚ إز 

 إز. AC = acفبّٝٝ  -يادآٍري

 

            ضٌاٍر در هقغع عزضی هَقعيتتعييي   9-ج

ٙٛى وٝ ىٚ ٔظّض  إز ٔٚوٜ ٣ٔ aB : ABC  ٚaBbوٝ ىٍ ٍٔٛى سق٥٥ٗ فبّٝٝ  1-ثب سٛػٝ ثٝ ٔظبَ ٙىُ ع

ٞب  ٞب٢ اضلاؿ آٖ ٙٛى وٝ َٕفز ٙٙبٍٚ ٤ىٙٛاهز إز ٚ ٖ٘جز ثبٙٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ فَٟ ٣ٔ اٙبٍٜ ٙيٜ ٔٚبثٝ ٣ٔ

 ز. إ T : tثَاثَ ثب ٖ٘جز 

  2-سع
 

 اُ ا٤ٗ ٍٚ:

  = aB  3-سع

 

 تعييي سزعت هتَسظ  1-ج

-ٙىُ ٕ٘ٛىاٍ ٙىُ ع سٛاٖ ٕ٘ٛىا٢ٍ ثٝ ، aB٣ٔٔشغ٥َ  ٞب٢ فبّٝٝٞب٢ ٔٚبثٝ ثب ٙٙبٍٚٞب ىٍ  ٢َ٥ٌ ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياُٜ

ٍا ٘ٚبٖ  ٔٛلق٥زآٖ  ٙٙبٍٚ ٍا ىٍ ٔمغـ فَض٣ ٚ َٕفز ٕغل٣ ٔشٙبؽَ ثب ٔٛلق٥ز ،س٥َٕٓ وَى وٝ ىٍ َٞ ٍٔٛى 2

ٙٛى س٤ُٛـ َٕفز ٕغل٣ َٔثٛط ثٝ ٔمغـ فَض٣ ٥ٔب٣٘ ٍا  ٞب ا٤ؼبى ٣ٔ ىٞي. ٔٙل٣ٙ وٝ ثب ٍٕٓ وَىٖ ٘مغٝ ٣ٔ

 ىٞي.  ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ػب  ٍا ا٤ؼبى وَى وٝ ىٍ ا٤ٗ ، ىٍ ٔمغـ فَض٣، ض٢ٍَٚ إز وٝ ٖ٘جز ثٝ ٔٙؾٍٛ سو٥ٕٗ َٕفز ٔشٕٛظ، 

 ٞب٢ ٕغل٣ ىٍ ٔمغـ فَض٣ ٥ٔب٣٘ إز. مياٍ ٔشٕٛظ َٕفزٔ

دب٣ٙ٥٤ ٔمغـ فَض٣س٥ٔب٣٘  ٔٚبثٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثبٙٙي،  ٞب٢ سو٥ّٝ اُ سَاُٞب ٢َ٥ٌ ٕٙغ ٤ب ٕب٤َ ا٘ياُٜ اٌَ ػ٤َبٖ

 ٤v/uبث٣ وَى. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ، ثٝ عٍٛو٣ّ ٖ٘جز  اُ ٘ؾَ سو٥ّٝ ثٍَٖٚا  v/uٞب٢ َٕفز ٚ ٖ٘ت  سٛاٖ ٔٙل٣ٙ ٣ٔ

  َٔثٛط ثٝ آٙفش٣ٍ ٤ُبى ٕ٘ٛبٖ هٛاٞي وَى.   00/1َٔثٛط ثٝ آٙفش٣ٍ وٓ ٚ  8/0ث٥ٗ 

ٖٔبكزسٕغق ثب إشفبىٜ اُ  فَض٣ ٚ ٞب٢ ٙٙبٍٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔلَٞٛ َٕفز ٔشٕٛظ ىٍ ٔمغـ ٢َ٥ٌ سو٥ّٝ ا٘ياُٜ

 ٙٛى.  ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙيٜ سَاُ ٔٙبٕت  َٔعٛة ٔمغـ 
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 راٌّوا

 ػٟز ٙبٍٗ   1

 دٍ سهاًِ كزًٍَهتزهحاسثِ ضذُ اس رٍش تخليِ   4-ضکل ج

 

 
 راٌّوا

X  ىٍ ٔمغـ فَض٣ ٔٛلق٥ز 

Y  ٞب٢سٙٙبٍٚ  ٕغل٣ َٕفز 

 ٞب٢ ٕغل٣ ٕ٘ياٍ َٕفز  1

 در هقغع عزضی خَد هَقعيتسزعت ضٌاٍر تِ عٌَاى تاتعی اس   0-ضکل ج
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