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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 نۀٙٗش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبر  وۀ ٘ٓۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سؼبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤اظ زض قۀٛز ٚ دۀؽ   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاػٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾشب٘ساضز ٔطثۀٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤سسٚوٙس. زض  فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾۀلأز    ز اظ ٔهط٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗۀ  ٢، اػۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ز ٔحهۀٛتر ٚ ٔلاحٓۀبر ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اػجۀبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اػۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞۀب  سٛا٘س ث٣ٝ. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ٓۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞۀب  طز آٖىثط ّٖٕٞب اُٖب ٚ ز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙؼف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

      :2قسوت  -ّبٕ فشاغَتٖ گبص سٌذرشٗبى–ثستِ  هزبسٕگ٘شٕ رشٗبى س٘بل دس اًذاصُ »

 «غٌؼتٖ ّٕبکٌتَس

 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ؾرٙسا٣٘، ٔحٕسضيب 

 (اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘هوبضقٙبؾ٣)

قطوز ٌبظ اؾشبٖ آشضثب٤ؼبٖ  -٥ٌط٢ ٚ سٛظ٤ٕ ٌبظض٥٤ؽ أٛض ا٘ساظٜ

 قطل٣

  

  دث٘ش:

 سطوٕٗ، ٥ِلا

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(اضقس )وبضقٙبؾ٣
 

  ٗ ازاضٜ وۀُ اؾۀشب٘ساضز اؾۀشبٖ     -ض٥٤ؽ ازاض٠ ٕٞب٣ٍٙٞ أۀٛض سۀس٤ٚ

 آشضثب٤ؼبٖ قطل٣
 

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضب:

 ضيباؾس٢، ٣ّٖ

 (اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘هوبضقٙبؾ٣)

 ٜ قۀطوز ٌۀبظ اؾۀشبٖ     -٥ٌۀط٢ ٚ سٛظ٤ۀٕ ٌۀبظ   وبضقٙبؼ أٛض ا٘ۀساظ

 آشضثب٤ؼبٖ قطل٣
  

 ٘ؿت، ٔحٕسثبلط  ح٥ٙف٣

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 ازاض٠ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤ؼبٖ قطل٣ -وبضقٙبؼ

  

 ض٘ؼجط، ؾ٥سفطأطظ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 

  زا٘كٍبٜ سجط٤ع -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ

 

 

 آشض، ضيبَؿٛػ٣

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 قطوز ٘فز ٚ ٌبظ دبضؼ ٖؿ٤ّٛٝ -اضقس ف٣ٙوبضقٙبؼ

  

 فطٕٞٙس، ٔؿٗٛز

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( )وبضقٙبؾ٣
 ؾٛقطوز آسف

  

 فٛتزدٙؼٝ، اوجط 

 (اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘هوبضقٙبؾ٣)

 ازاض٠ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤ؼبٖ قطل٣ -وبضقٙبؼ

  

 لٟطٔب٣٘، ثٟطٚظ 

 (ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه وبضقٙبؾ٣)
 

 ٘ؼف٣ ثٙبة، ٤ٛ٘ؽ

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( )وبضقٙبؾ٣

 قطوز ٌبظ اؾشبٖ آشضثب٤ؼبٖ قطل٣ -زاض٢ٟٔٙسؼ ٍ٘ٝ
 

 

 قطوز ٌبظ اؾشبٖ آشظثب٤ؼبٖ قطل٣ -ثطزاض٢ ٔطوعض٥٤ؽ ثٟطٜ
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 ٥ِٟٚٗس٢، ؾبْ

 ٟٔٙسؾ٣ وبٔذ٥ٛسط( )وبضقٙبؾ٣
 قطوز ٍٕٞبْ نٙٗز ٞٛضاْ -ٔس٤ط ٖبُٔ

 ٍٗشاستبس:
 

 ٘ؿت، ٔحٕسثبلط  ح٥ٙف٣

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 قطل٣ازاض٠ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤ؼبٖ 
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 هٌذسربت فْشست

 غفحِ ػٌَاى

 ح ٌفشبض ف٥د

 ٌ ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زا١ٙٔ وبضثطز    1

 1 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ   2

 2 ٚ ٕ٘بزٞب سٗبض٤ف ،انُلاحبر   3

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف  3-1

 9 ٞبٕ٘بزٞب ٚ ظ٤ط٤ٛ٘ؽ  3-2

 11 ٖلائٓ اذشهبض٢  3-3

 12 ٥ٌط٢انَٛ ا٘ساظٜ  4

 12 ٞب٢ فطانٛس٣ ظٔبٖ ٌصاضؾٙغػط٤بٖ  4-1

 14 ؾٙغ ٌبظ ذطٚػ٣ ٤ب ٔكُٗػط٤بٖ  4-2

 14 ٖٛأُ ٔٛطط ثط ّٖٕىطز  4-3

 15 سٗط٤ف ا٘ٛأ و٣ّ  4-4

 22 ؾٙغسبط٥ط فكبض ٚ زٔب ثط ض٢ٚ ٞٙسؾ١ ػط٤بٖ  4-5

 22 ؾٙغ فطانٛر٥ٌط٢ ػط٤بٖس٥٥ٗٗ ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ  4-6

 22 ؾٙغ فطانٛرثٙس٢ ػط٤بَٖجمٝ  4-7

 23 ؾٙغٞب٢ ػط٤بٖٔكرهٝ  5

 23 ٞب٢ ّٖٕىطز٢قبذم  5-1

 23 قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣  5-2

 24 ؾٙغ، ٔٛاز ٚ ؾبذشٕبٖثس١٘ ػط٤بٖ  5-3

 25 اسهبتر  5-4

 25 اثٗبز  5-5

 26 ٞب٢ فطانٛردٛضر  5-6
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 غفحِ ػٌَاى

 26 ا٘كٗبة فكبض  5-7

 26 قطٌ يس غّشف  5-8

 26 ؾبظ ػط٤بٖآضاْ  5-9

 27 ٌصاض٢٘كب٘ٝ  5-10

 27 سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب  5-11

 28 اِىشط٥٘ٚه  5-12

 29 افعاضٞبافعاضٞب ٚ ٘طْؾرز  5-13

 30 ٌصاض٢سٛاثٕ ثبظضؾ٣ ٚ نحٝ  5-14

 31 ٥ّٕٖبر ٚ اِعأبر ٘هت  5-15

 34 اِعأبر ٘هت ٚ ٔلاحٓبر دطٚف٥ُ ػط٤بٖ  5-16

 36 وبض٥ٌط٢ ٚ ا٘شمبَثٝ  5-17

 37 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛآظٖٔٛ ٚ   6

 37 آظٖٔٛ ػط٤بٖ ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  6-1

 37 آظٖٔٛ اؾشبس٥ه ثطا٢ ٘كز ٚ فكبض  6-2

 37 ٞب٢ اثٗبز٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ  6-3

 40 آظٖٔٛ ز٤ٙب٥ٔه  6-4

 43 ؾٙغ٤بث٣ ػط٤ب٥ٖٖت  6-5

 44 ٌصاض٢ زض ٔحُنحٝ  6-6

 47 ٘ٛف١ ق٥ط٤بززاقز وبضثطز٢ ٤ٚػٜ ثط ض٢ٚ ٔكرهبر ٚ (، اِعا٣ٔد٥ٛؾز اِف )

 56 وشبثٙبٔٝ
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 گفتبس پ٘ص

      :2لؿٕز  -ٞب٢ فطانٛس٣ ٌبظ ؾٙغػط٤بٖ–ثؿشٝ  ٔؼبض٥ٌ٢ط٢ ػط٤بٖ ؾ٥بَ زض ا٘ساظٜ » اؾشب٘ساضز

ز٤ٚؿز ٚ ٗ قسٜ اؾز، زض ٤ٝ ٚ سس٥ٚٔطثٌٛ سٟ ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕو ؽ آٖ زض٤٘ٛف٥ٝ دو« نٙٗش٣ ٢ٞبوٙشٛض

ت ٤سهٛ 28/11/94ٔٛضخ  ٞبقٙبؾ٣، اٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼا٘ساظٜاؾشب٘ساضز  ٣ّٔاػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١  ٞكشبز ٚ ز٥ٔٚٗ

ٚ  اؾشب٘ساضزضار ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠  ٤هٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙقس. ا

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙشكط ٤ٔا ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةسحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ، 

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

 ١ٙۀ ٥زض ظٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب كطفز٥سحٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥دس قس ٚ ٞط ٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ سؼس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   سٛػٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٥ٖٛ٢ؿ٥ٕوس٘ٓط زض ٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 بزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشف  ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ISO 17089-2:2012, Measurement of fluid flow in closed conduits - Ultrasonic meters for gas 

- Part 2: Meters for industrial applications 
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 هقذهِ

   ثٝ ؾطٖز ٥ٔلاز٢  ٥ٌ2000ط٢ ػط٤بٖ ٌبظ اظ ؾبَ ثطا٢ ا٘ساظٜ 1ٞب(USMٞب٢ فطانٛر )ؾٙغػط٤بٖ

 ٚ ٥ٌ2ط٢ حمٛل٣ا٘ساظٜ ،ثطا٢ وبضٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ؾٙغػط٤بٖ ٞب٢ا٤ِٛٚزا٘س ٚ سجس٤ُ ثٝ ٤ى٣ اظ قسٜ ؾبظ٢سؼبض٢

-٤ٚػ٣ٌ، قبُٔ فطانٛر فٙبٚض٢ثبت،  زضؾش٣سىطاضدص٤ط٢ ثبت ٚ  ٖلاٜٚ ثطا٘س. قسٜسجس٤ُ  سٛظ٤ٕ اذشهبن٣ ٌبظ

 .اؾزٞب٢ ٘ٛؾب٣٘ ػط٤بٖدص٤ط٢ ثبت ٚ سٛا٘ب٣٤ وبضوطز زض ٌؿشطٜفكبض ٘بچ٥ع،  افزٞب٢ شاس٣ ٔظُ: 

سٛاٖ اظ ذٛزوبض ػب٣ٗٔ ضا فطاٞٓ وٙٙس وٝ ٘ٝ سٟٙب ٣ٔ ٤بث٣سٛا٘ٙس اَلاٖبر ٥ٖت٣ٔٞب٢ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ

سٛاٖ ّٖٕىطز ؾب٤ط سؼ٥ٟعار ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ، اظ ؾٙغ اؾشفبزٜ وطز، ثّىٝ ٣ٔآٟ٘ب ثطا٢ ثطضؾ٣ ٚ ّٖٕىطز ػط٤بٖ

، ا٤ٗ ػبٕٔ ٤بث٣ٞب٢ ٥ٖتسٛا٘ب٣٤ ز٥ُِ. ثٝ ضا ثطضؾ٣ وطززٔب ٚ فكبض ٚ سط٘ؿ٥ٕشطٞب٢ وطٚٔبسٌٛطا  ٌبظ٢لج٥ُ 

 حٕب٤زٞب٢ ذٛزوبض ثٝ ػب٢ ثطضؾ٣ و٥ف٥ز سٛؾٍ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٤بةاظ افعٚزٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٥ٖت اؾشب٘ساضز،

 وٙس.٣ٔ

قٛز. ( ٔشٕطوع 4٣ٔٚ ولاؼ  3ولاؼ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ نٙٗش٣ ) ٌبظ٢ ٞب٢ثط ض٢ٚ ؾٙؼٝ اؾشب٘ساضز،ا٤ٗ 

 س.ٙثبق٣ٔ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛي٥ٌٔٛط٢ سره٥م ا٘ساظٜاؾشمطاض ٚ  ٥ٌط٢ حمٛل٣ ٌبظا٘ساظٜثطا٢  ٞب٣٤ؾٙغػط٤بٖ

 ظ٤ط٘س: قطحثٙس٢ ثٝ َطح َجمٝ ّٖٕىطز ٣ٖٛ٘ اظ فبوشٛضٞب٢

 کبسثشدّبٕ ًَػٖ کلاس
  95ػذم قغؼ٘ت ًَػٖ %

 aرشٗبى(حزوٖ  آٌّگسغح اعوٌ٘بى )
 هشرغ

 ISO 17089-1 ± 7/0%  ٥ٌط٢ حمٛل٣ ٌبظا٘ساظٜ 1

 ISO 17089-1 ± 5/1%  ٣اذشهبن 2

3 
وبضثطزٞب٢ سٛظ٤ٕ ٣ٕٖٔٛ ٚ 

 فطا٤ٙس٢
qV>qV,tثطا٢    5سب % ± %5/1 

b  ٗاؾشب٘ساضزا٤ 

 اؾشب٘ساضزا٤ٗ  qV>qV,tثطا٢    10سب % ± 5%  ٚ ٌبظ سر٥ّٝ ٔكٌُٗبظ  4

a   ثٝ سٗساز٢ اظ د٥هسب  د٥هذُب٢  ٥ٙٝٚ ث٥ك دص٤ط٢ؾٙؼٝ، سىطاضدص٤ط٢، سفى٥ه وُ ٖسْ ل٥ُٗز، قبُٔ ؾٙغػط٤بٖ ّٖٕىطز ،

ٖز نٛر، ٚ سىطاضدص٤ط٢ ظٔب٣٘ ٌبظ ٚ ؾط ٔرٌّٛقبُٔ لُط زاذ٣ّ ِِٛٝ، ََٛ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه، سٗساز ٔؿ٥طٞب٢ اوٛؾش٥ه،  ،فبوشٛضٞب

 ، ثؿش٣ٍ زاضز.ؾٙغػط٤بٖ

b  ْسط حبنُ قٛز.ٞب٢ دب٥٤ٖٗسْ ل٥ُٗزٕٔىٗ اؾز ضٚ٘س، ٞب٢ چٙسٔؿ٥طٜ ثٝ وبض ٣ٔٝ ؾٙؼٝػط٤بٖ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ و ٤ٚػ٠ ؾبظ٢زض آضا 

 ٚ اَلاٖبر زاذُ دطا٘شع اَلاٖبس٣ ٞؿشٙس. 7٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثٙس  ٤٠بزآٚض٢)ٞب٢( وبضثطز٢ ٤ٚػ

                                                 

1 - Ultrasonic meters 

2 - Custody transfer 
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   -گبصّبٕ فشاغَتٖ ثشإ سٌزِ –ثستِ هزبسٕگ٘شٕ رشٗبى س٘بل دس اًذاصُ

  ّب ثشإ کبسثشدّبٕ غٌؼتٖ: سٌز2ِقسوت 

  
ثٌبثشاٗي ثْتش  . استهف٘ذ  استبًذاسدغح٘ح  دسکثبضذ کِ ثشإ سًگٖ هٖ استبًذاسدفبٗل الکتشًٍ٘کٖ اٗي  -هْن 

 سًگٖ استفبدُ کٌٌذ. گشچبحاص  استبًذاسد، اٗي  چبحاست کبسثشاى ٌّگبم 

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

ٖ  ٢ثۀطا  ٞۀب٣٤ ٥ٝٚ سٛنۀ  اِعأۀبر ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، س٥ٗۀ٥ٗ      وۀٝ   اؾۀز  ٞۀب٢ فطانۀٛر  ؾۀٙغ ػط٤ۀب

 .زٞس٣ثؿشٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ ٔؼبض٢ ٚ ٢زض فبظ ٌبظ ٤بٖػط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٢ضا ثطا ٥هاوٛؾش ٞب٥٢ٍٙبَؾ

ٚ  لبثۀُ   1ثب ضٚـ ظٔبٖ ٌۀصاض  ٞب٢ فطانٛرؾٙغػط٤بٖ ٢ثطا اؾشب٘ساضز، ا٤ٗ  ٥ٌۀط٢ ا٘ۀساظٜ  ٢اؾۀشفبزٜ اؾۀز ٚ ض

 زض ٔحُسٜ ٛ٘ق٘هت ٞب٢ثب ٔجسَ ٞب٣٤ؾٙغػط٤بٖٚ  ؾٙغػط٤بٖ ١قبُٔ ثس٘ ٚ قٛز٣ٔشٕطوع ٔ ٤بٖػط ٣نٙٗش

 .ثبقس٣ٔ

ٞۀط ٘ۀٛٔ    ٤جۀب  سمط ٥ٌۀط٢ ا٘ۀساظٜ  ٢ثطا سٛا٘س٣ٔ ؾٙغػط٤بٖٚػٛز ٘ساضز.  ؾٙغػط٤ب٠ٖ ا٘ساظ ثطا٢ ٤ش٣ٔحسٚز ٥ٞچ

 قٛز.٣ٕ٘ ٔٛاضز ٤ٗٚ ثربض، أب فمٍ ٔحسٚز ثٝ ا ٥سضٚوطث٣ٙ،ٞ ٢ثٝ وبض ضٚز؛ ٔب٘ٙس ٞٛا، ٌبظٞب ٢ٌبظ

ٖ  ٣ذطٚػ ٞب٢( ٚ ٔكره٥ٝبظ)زض نٛضر ٘ ٥جطاؾ٥ٖٛ، وبِّٖٕىطز اؾشب٘ساضز، ا٤ٗ ضا  فطانۀٛر  ٞۀب٢ ؾۀٙغ ػط٤ۀب

 .ٚاثؿشٝ اؾز٘هت  ٤ٍقطا ثٝٚ  وٙس٣ٔ ٥٥ٌٗبظ سٗ ٤بٖػط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٢ثطا

 الضاهٖهشارغ  2

 ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاػٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ثٗۀس٢ آٖ  ٞب٢ سؼس٤ۀس٘ٓط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ٚاغٌبٖ ٚ ٕ٘بزٞب -٥ٌط٢ ػط٤بٖ ؾ٥بَ زض ٔؼبض٢ ثؿشٝ ، ا٘ساظ20330ٜاضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾشب٘س 2-1

 

                                                 

1 - Transit time USMs 
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 ٍ ًوبدّب تؼبسٗف ،اغغلاحبت 3

 لاحبت ٍ تؼبسٗفغغا 3-1

1-1-3 بتکل٘ 

انُلاحبر ، 20330اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ قسٜ زض اضائٝانُلاحبر ٚ سٗبض٤ف ٖلاٜٚ ثط  زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،

 ضٚز.٣ٔ ثٝ وبضٚ سٗبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع 

 ّبکو٘ت   3-1-2

3-1-2-1    

 حزوٖ رشٗبى آٌّگ

 qV 

volume flow rate 

   
  

  
  

  زض آٖ: وٝ

V     ٓٚ؛ حؼ 

t     ٖ؛ظٔب 

 ٘بٔٝ(.وشبة ]8[)ٔطػٕ  9819-4اؾشب٘ساضز  30-4 ثٙسظ٤ط ُٔبثك ثب  -ٗبدآٍسٕ

3-1-2-1-1 

 رشٗبى ٍاقؼٖ آٌّگ

actual flow rate 

 ؛٥ٌط٢ا٘ساظٜظٔبٖ زض قطا٤ٍ حؿت  ثطحؼٓ ؾ٥بَ 

3-1-2-1-2 

 رشٗبى ٓضذتػح٘ح آٌّگ

corrected flow rate 

 ؛قسٜ اؾزسجس٤ُ ثٝ حؼٓ ٔٗبزَ زض قطا٤ٍ ٔجٙبٚ  قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜؾٙؼف زض قطا٤ٍ  وٝ ظٔبٖ ثطحؼٓ ؾ٥بَ 
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3-1-2-2 

 دًّٖطبى

indication 

 ؛ؾٙغػط٤بٖ ١قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّزازٜ٘كبٖ ػط٤بٖ آًٞٙ

3-1-2-3 

 کبسٕ ٓگستش

working range 

 ثب ٖسْ ل٥ُٗز ٥ٌط٤٢ب ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ اثعاض ٥ٗٔٗ ١سٛا٘س ثٝ ٚؾ٥ّ٘ٛٔ وٝ ٣ٔٞٓٞب٢ ٔمبز٤ط و٥ٕز ١ٔؼٕٖٛ

 ؛٥ٌط٢ قٛز، سحز قطا٤ٍ سٗط٤ف قسٜ ا٘ساظٜاثعاض٢ ٥ٗٔٗ

  working interval”, ISO/IEC Guide 99:2007“ .اؾشب٘ساضز 4.7ظ٤طثٙس  ُٔبثك ثب - 1ٗبدآٍسٕ 

 آًٞٙ ثٝػط٤بٖ ٞؿشٙس وٝ ٔمبز٤طقبٖ حؼ٣ٕ ٞب٢ آًٞٙ"٘ٛٔٞٓٞب٢ ٔمبز٤ط و٥ٕز ١ٔؼٕٖٛ" زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز – 2ٗبدآٍسٕ 

 .اؾز ؾٙغػط٤بٖ "٥ٗٔٗ ٥ٌط٢اثعاض ا٘ساظٜ"قٛز؛ ٔحسٚز ٣ٔ qV,minػط٤بٖ و٥ٕٙٝ،  آًٞٙ، ٚ qV,maxػط٤بٖ ث٥ك٥ٙٝ، 

 ؾۀٙغ ػط٤بٖوبض٢  ٠زض اضسجبٌ ثب ٌؿشط ػط٤بٖ ؾٙغٞب٢ اَلاٖبر زض ثطٌٝ 1ضزٚ  "دص٤ط٢ٌؿشطٜ"ٞب٢ ٖجبضراغّت   -3ٗبدآٍسٕ 

ٞب ٔشفۀبٚر اؾۀز ٚ ٕٔىۀٗ اؾۀز     ٌطچٝ ٔفْٟٛ زل٥ك آٖ ،قٛ٘ساؾشفبزٜ ٣ٔ ثٝ ػب٢ ٤ىس٤ٍطٌب٣ٞ  سٗبض٤فقٛ٘س. ا٤ٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثۀط ٥ٌط٢ سمؿ٥ٓ ػط٤بٖ لبثُ ا٘ساظٜ ث٥ك٥ٗٔٝٙ٥ٗ اظ  ؾٙغػط٤ب٤ٖه  دص٤ط٢ٜوبض٢ ضا ٘سٞس. ثطا٢ ٔظبَ، ٌؿشط ٠ٕٞبٖ ٣ٙٗٔ ٌؿشط

 .آ٤س٥ٌط٢ ٕٔىٗ، ثٝ زؾز ٣ٔبٖ لبثُ ا٘ساظٜػط٤ و٥ٕٙٝ

3-1-2-4 

 p، گ٘شٕاًذاصُفطبس 

metering pressure 

 ؛اؾز ٔطسجٌٍبظ  ٠قسزازٜ٘كبٖزض قطا٤ٍ ػط٤بٖ وٝ ثٝ حؼٓ  ؾٙغػط٤بٌٖبظ  ُّٔكفكبض 

 

 

 

                                                 

1 - Turndown 
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3-1-2-5 

 v، سشػت هتَسظ

average velocity 

 ؛ؾُح ٔمُٕ ثطػط٤بٖ سمؿ٥ٓ حؼ٣ٕ  آًٞٙ 

 سٌذرشٗبىعشاحٖ    3-1-3

3-1-3-1 

  سٌذرشٗبى ٔثذً

meter body 

 ؾٙغ؛ؾبظ٠ سحز فكبض ػط٤بٖ

3-1-3-2 

 هس٘ش اکَست٘ک

acoustic path 

 ؛1ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ سٛؾٍ ٤ه ٔٛع اوٛؾش٥ه ث٥ٗ ٤ه ػفز ٔجسَ فطانٛر

3-1-3-3 

 هس٘ش هحَسٕ

axial path 

 ؛ان٣ّ ١ٔٛع اوٛؾش٥ه زض ػٟز ٔحٛض ِِٛ قسٜ سٛؾٍ ٤هٔؿ٥ط ٣َ

 ِِٛٝ ثبقس. ٣َِٛسٛا٘س ٞٓ ض٢ٚ ٚ ٞٓ ٔٛاظ٢ ذٍ ٔطوع٢ ٤ب ٔحٛض ٔؿ٥ط ٔحٛض٢ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 .ضػٛٔ قٛز 1قىُ ثٝ 

                                                 

1 - Ultrasonic transducers 
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 هس٘ش هحَسٕ - 1ضکل 

3-1-3-4 

 هس٘ش قغشٕ

diametrical path 

 ؛وٙسِِٛٝ ٖجٛض ٣ٔ ٣َِٛٔٛع اوٛؾش٥ه اظ ٥ٔبٖ ذٍ ٔطوع٢ ٤ب ٔحٛض  ١ آٖ،ٚؾ٥ّ ثٝٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه وٝ 

 .ضػٛٔ قٛز 2قىُ ثٝ 

 

 هس٘ش قغشٕ - 2ضکل 

3-1-3-5 

 هس٘ش ٍتشٕ

chordal path 

 ؛وٙسٔٛع اوٛؾش٥ه ٔٛاظ٢ ثب ٔؿ٥ط لُط٢ ٖجٛض ٣ٔ ١ آٖ،ٚؾ٥ّ ثٝوٝ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه 

 .ضػٛٔ قٛز 3قىُ ثٝ 
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 هس٘ش ٍتشٕ - 3ضکل 

 تشهَدٌٗبه٘کٖ ضشاٗظ   3-1-4

3-1-4-1 

 گ٘شٕاًذاصُضشاٗظ 

metering conditions 

 ؛٥ٌط٢ قٛزوٝ حؼٓ آٖ ثب٤س ا٘ساظٜ ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ ١، زض ٘مُؾ٥بَ قطا٤ٍ

 ٘كسٜ ٥٘ع قٙبذشٝ قسٜ اؾز.وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ قطا٤ٍ سهح٥ح ٌبظ، زٔب، ٚ فكبض ٔرٌّٛقبُٔ  ،٥ٌط٢ا٘ساظٜقطا٤ٍ  -1ٗبدآٍسٕ 

 .1385 : ؾبَ 8951اؾشب٘ساضز  6-1-3ظ٤طثٙس  ُٔبثك ثب -2ٗبدآٍسٕ 

3-1-4-2 

 ضشاٗظ هجٌب

base conditions 

 ؛قٛزسجس٤ُ ٣ٔ ثٝ آٖ قطا٤ٍ ٌبظ ٠قس٥ٌط٢قطا٣ُ٤ وٝ حؼٓ ا٘ساظٜ

 ثبقس.قطا٤ٍ ٔجٙب قبُٔ زٔب ٚ فكبض ٔجٙب ٣ٔ -1ٗبدآٍسٕ 

 . ISO 9951:1993اؾشب٘ساضز  3.1.7ظ٤طثٙس  ُٔبثك ثب -2ٗبدآٍسٕ 

 ثبقس.قطا٤ٍ ٔطػٕ، قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز، قطا٤ٍ ٘طٔبَ ٣ٔ ٞب٢ سطػ٥ح٣ ٖجبضر اظٌع٤ٙٝ -3ٗبدآٍسٕ 

ثب قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣  ٘جب٤سثؿش٣ٍ زاضز ٚ قسٜ زازٜ٘كب٥ٌٖط٢ ٤ب ٚ ٔجٙب فمٍ ثٝ حؼٓ ٌبظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ قطا٤ٍ -4ٗبدآٍسٕ 

ٞب٢ (، وٝ ثٝ و٥ٕزضػٛٔ قٛز ISO/IEC Guide 99:2007 اؾشب٘ساضز 4.11ٚ  4.9ثٝ ظ٤طثٙس ٚ ٔطػٕ اقشجبٜ قٛز ) اؾ٣ٕ

 (.ضػٛٔ قٛزISO/IEC Guide 99:2007 اؾشب٘ساضز 2.52ثٝ ظ٤طثٙس )وٙس اقبضٜ ٣ٔ ٌصاضسأط٥ط
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3-1-4-3 

 خبظضشاٗظ 

 قسٜ اؾز؛زازٜ  ؾٙغػط٤بٖ ٞب٢ ّٖٕىطز٤ٚ٢ػ٣ٌ زض آٖ قطا٤ٍ ؾ٥بَ وٝ

 . ISO 9951:1993اؾشب٘ساضز  3.1.8ظ٤طثٙس  ُٔبثك ثب -ٗبدآٍسٕ

 آهبس   3-1-5

3-1-5-1 

 گ٘شٕخغبٕ اًذاصُ

 گ٘شٕدس اًذاصُ خغب

 خغب

measurement error 

error of measurement 

error 

 ؛قسٜ ٟٔٙب٢ ٔمساض و٥ٕز ٔطػ٥ٌٕط٢ٔمساض و٥ٕز ا٘ساظٜ

[ISO/IEC Guide 99:2007, 2.16] 

 اؾز. ٔطػ٥ٌٕط٢ ٚ قبذم ا٘ساظٜ آظٖٔٛسحز  ١ث٥ٗ قبذم ؾٙؼ اذشلا  -هخبل

3-1-5-2 

 هٌحٌٖ خغب

error curve 

ؾٙغ ٔطػٕ ػط٤بٖٞب٢ ذُب، ثٝ ٖٙٛاٖ سبث٣ٗ اظ وٝ ثب ٔؼ١ٖٕٛ زازٜا٢( )ٔظلا  چٙسػّٕٝد٥ٛؾشٝ ٔٙح٣ٙ 

 ؛ُٔبثمز زازٜ قسٜ اؾز

3-1-5-3 

 پ٘ک تب پ٘کخغبٕ  ث٘طٌِ٘

maximum peak-to-peak error 

 ؛اذشلا  ث٥ٗ ٞط زٚ ٔمساض ذُب ث٥ك٥ٙٝ
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3-1-5-4 

 تکشاسپزٗشٕ

repeatability 

 ؛٥ٌط٥ٌ٢ط٢ سحز ٤ه ٔؼٕٖٛٝ اظ قطا٤ٍ سىطاضدص٤ط ا٘ساظٜزلز ا٘ساظٜ

[ISO/IEC Guide 99:2007, 2.21] 

ٔطػٕ سحز ٕٞۀبٖ   آًٞٙثطا٢ ٕٞبٖ  آظٖٔٛ ١ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ذطٚػ٣ ؾٙؼ٥ٌط٢اظ ا٘ساظٜ ٢سٗساز قسٜٔمبز٤ط اٖلاْ٘عز٤ى٣  -هخبل

 .٥ٌط٢ا٘ساظٜقطا٤ٍ 

 .اؾزا٥َٕٙبٖ ذُب ٔشٙبْط  ١فبنّ 95سىطاضدص٤ط٢ ثب % -ٗبدآٍسٕ

3-1-5-5 

 پزٗشٕتفک٘ک

resolution 

 ؛لبثُ سكر٥م ثبقسوٝ  ؾٙغػط٤ب٤ٖه  ز٣ٞسط٤ٗ فبن١ّ ٘كبٖوٛچه

 . ISO 11631:1998اؾشب٘ساضز  3.28ظ٤طثٙس  ُٔبثك ثب -ٗبدآٍسٕ

3-1-5-6 

 گ٘شٕ سشػت ًوًَِ ٔفبغل

velocity sampling interval 

 ؛٥ٌط٢ ٔشٛا٣ِ ؾطٖز ٌبظظٔب٣٘ ث٥ٗ زٚ ا٘ساظٜ ثبظ٠

3-1-5-7 

 رشٗبى غفش قشائت

zero flow reading 

ؾطٖز ٔحٛض٢ ٚ ٞٓ  ٞب٢ِٔٛفٝوٝ ٌبظ زض حبَ ؾىٖٛ اؾز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞٓ ظٔب٣٘ ؾٙغػط٤بٖ ز٣ٞ٘كبٖ

 ثبقس.غ٥طٔحٛض٢ نفط ٣ٔ

 زٞس.ٖسْ ل٥ُٗز ٘كبٖ ٣ٔ ثٛزػ١ٞب٢ ػط٤بٖ ضا زض اضسجبٌ ثب آًٞٙ 4قىُ 
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  آٌّگ رشٗبىهٌحٌٖ خغب ثِ ػٌَاى تبثغ ًَػٖ  - 4ضکل 

 ّبًوبدّب ٍ صٗشًَٗس 3-2

    اؾز. ٔظب٣ِ اظ  قسٜاضائٝ  2ٚ  1ٞب٢ زض ػسَٚاؾشب٘ساضز ٞب٢ ثٝ وبض ضفشٝ زض ا٤ٗ ٕ٘بزٞب ٚ ظ٤ط٤ٛ٘ؽ

 اؾز. قسٜاضائٝ  3ػط٤بٖ زض ػسَٚ حؼ٣ٕ  آًٞٙٞب٢ ٕ٘بز اؾشفبزٜ
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 ًوبدّب - 1رذٍل 

 SI ٍاحذ اثؼبد ًوبد کو٘ت

A L ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ
2

 m
2

 

c LT ؾطٖز نٛر زض ؾ٥بَ
-1

 m/s 

 D L m ؾٙغػط٤بٖ ١لُط زاذ٣ّ ثس٘

fi 1 ٞب٢ ٔؤطط(ٚظ٣٘ )ٚضٚز٢ يطا٤ت
b

 - 

i,n 1 ،...(3،2،1اٖساز نح٥ح )
b

 - 

K 1 ثٙس٢زضػٝ يط٤ت
b

 - 

kn 1 دطٚف٥ُ ػط٤بٖ سهح٥ح يط٤ت
b

 - 

Lp,N,v 1 ق٥ط ٘ٛفٝ
b

 dB 

 lp L m ََٛ ٔؿ٥ط

Nd 1 ٥ٔطا٣٤ يط٤ت
b

 - 

Nv 1 ق٥طٚظ٣٘  يط٤ت
b

 - 

ns 1 ٞب٢ ثٝ وبض ضفشٝ زض دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَسٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ
b

 - 

p ML ُّٔكفكبض 
-1

T
-2

 Pa 

pn ML فكبض اوٛؾش٥ه ٔٙشكط قسٜ
-1

T
-2

 Pa 

pΔ ML اذشلا  فكبض
-1

T
-2

 Pa 

qm MT ػط٤بٖ ػط٣ٔ  آًٞٙ
-1

 kg/s 

qV L ػط٤بٖ حؼ٣ٕ  آًٞٙ
3
T

-1
 m

3
/s 

 t T s ٌصاضظٔبٖ 

v LT ؾطٖز ٔشٛؾٍ
-1

 m/s 

vi LT اوٛؾش٥ى٣اْ iؾطٖز ٔؿ٥ط 
-1

 m/s 

wi 1 ٚظ٣٘ )ٔمساض طبثز( يطا٤ت
b

 - 

 ϕ - rad ٔؿ٥ط ١ظا٤ٚ

ρ ML چٍب٣ِ ؾ٥بَ
-3

 kg/m
3

 

M  :ْػط  ،L  :ََٛ  ،T  :ٖظٔب  ،ϕ  :زٔب. 

b  و٥ٕز ثسٖٚ ثٗس 
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 ّبصٗشًَٗس - 2رذٍل 

 هؼٌٖ صٗشًَٗس

Min ٝٙو٥ٕ 

Max ٝٙث٥ك٥ 

t ٌصاض 

 رشٗبى آٌّگهخبلٖ اص ًوبدّبٕ  - 3رذٍل 

 هؼٌٖ ًوبد

qV,max ػط٤بٖ َطاح٣  آًٞٙ ٥ٙٝث٥ك 

qV,min ٕػط٤بٖ َطاح٣  آًٞٙ ٥ٙٝو 

qV,t 
 اِعأبرػط٤بٖ ٌصاض ثطا٢ سٗط٤ف  آًٞٙ

 زضؾش٣

 

 ػلائن اختػبسٕ 3-3

ES               ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ 

FAT            ٖٛٔدص٤طـ وبضذب٘ٝ آظ 

FC              ْػط٤بٖ ؾبظآضا 

MSOS       ٜنٛر ٠قس٥ٌط٢ؾطٖز ا٘ساظ 

SNR           ٝ٘ٛفٝ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ ث 

SOS          ؾطٖز نٛر 

TSOS       ؾطٖز سئٛض٢ نٛر 

USM        ٖفطانٛر ؾٙغػط٤ب 

USMP   ٞب٢ ؾٙغثطا٢ ػط٤بٖ زٔب هچبٞػط٤بٖ ٚ  ؾبظآضاْثبتزؾش٣،  ١، قبُٔ ِِٛؾٙغػط٤بٖ ١ثؿش

 .1زٚػٟشٝ

                                                 

1 - Bi-directional 
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 گ٘شٕاغَل اًذاصُ 4

 گزاسّبٕ فشاغَت صهبى سٌذرشٗبى    4-1

زٞس. ٤ه ػفز ٔجسَ لبزض ثٝ اضائٝ ٣ٔ ٌصاضؾ٥ؿشٓ اؾبؾ٣ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ انَٛ ظٔبٖ  س٥ٓٙٓ 5قىُ 

ٞب ثٝ ٥ٌطز. ٔجسَلطاض ٣ٔ A  ٚBٞب٢ ٞب٢ فطانٛر ض٢ٚ ٞط زٚ ؾٕز ِِٛٝ زض ٔٛل٥ٗزا٘شمبَ ٚ زض٤بفز دبِؽ

قسٜ ثطا٢ ٤ه دبِؽ وٙٙس. سحز قطا٤ٍ ػط٤بٖ نفط، ظٔبٖ ٣َٞب ضا ا٘شمبَ ٚ زض٤بفز ٣ٔنٛضر ٔشٛا٣ِ دبِؽ

 ثبقس، ٚ سفبٚس٣ زض ظٔبٖ ٚػٛز ٘ساضز.٣ٔ A ،tBAسب  B، ثطاثط ثب ٔمساض اظ B ،tABثٝ  Aفطانٛر ثطا٢ ٖجٛض اظ 

ٚ ٘ش٥ؼشب  ظٔبٖ ٣َ  وٙسوٕه ٣ٔثٝ ػط٤بٖ  Bسب  Aقٛز، دبِؽ فطانٛر اظ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ػط٤بٖ ٔٗطف٣ 

٤بثس. ثب ػط٤بٖ ٔربِف اؾز ٚ ٔشٗبلجب  ظٔبٖ ٣َ قسٜ افعا٤ف ٣ٔ Aسب  ٤Bبثس. ثٝ ٖلاٜٚ، دبِؽ اظ قسٜ وبٞف ٣ٔ

٤بفشٝ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٔشٙبؾت ثب ؾطٖز ٔحٛض٢ ٌبظ ػط٤بٖ  ٌصاضٔٙشؼٝ زض ظٔبٖ  ٠قس٥ٌط٢اذشلا  ا٘ساظٜ

    A  ٚBٞب ٔكرم ثبقس، ؾطٖز ٌبظ ٔحٛض٢ ٖجٛض٢ ث٥ٗ ٔجسَ ث٥ٗ ٔجسَ ١ثٝ قط٣َ وٝ فبنّ ،ثبقس٣ٔ

  ٞب٢ حطوز دبِؽزْٚ ٔظُ ا٘حٙب٢ ٔؿ٥ط، ظٔبٖ ١سأط٥طار ٔطسج نطفٙٓط اظ٥ٌط٢ قٛز. ثب سٛا٘س ا٘ساظ٣ٜٔ

 س:٘ظ٤ط اضائٝ قٛ ١ضاثُثب سٛا٘ٙس ، tAB  ٚtBA٣ٔاوٛؾش٥ه، 

(1) 
 c o s

p

A B

l
t

c  



  

ٚ 

(2) 
 c o s

p

B A

l
t

c  



  

 زض آٖ: وٝ

lp     ؛ََٛ ٔؿ٥ط 

c      ( ؾطٖز نٛرSOSزض ٌبظ )؛ 

υ      ؛ؾطٖز ٔشٛؾٍ ٌبظ 

ϕ      ٔؿ٥ط اؾز. ١ظا٤ٚ 

 ( ثٝ زؾز آ٤س:1( اظ فطَٔٛ )2سٛا٘س ثب وؿط فطَٔٛ )قسٜ ٥ٌ٣ٔط٢( ثطا٢ ؾطٖز ٌبظ ا٘ساظ3ٜفطَٔٛ )

(3) 1 1

2 co s

p

A B B A

l

t t




 
  

 
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٥ٌط٢ ؾطٖز ٌبظ زض ٌبظ حص  قسٜ اؾز. ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ ا٘ساظٜ SOS(، ٖجبضر ثطا٢ 3زض فطَٔٛ )

 ضفش٣دؽ 1ٞبسطا٘ؿس٤ٛؾطاٌط ثبقس. ثب ا٤ٗ حبَ، ٌبظ ٣ٔ ٔرٌّٛٚ  ٔب٘ٙس فكبض، زٔب ٌبظ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌٔؿشمُ اظ 

 ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.SOS، ٕٔىٗ اؾز سأط٥ط ايبف٣ ٚاثؿشٝ ثٝ 2زاقشٝ ثبقٙس

 آ٤س:( ثٝ زؾز 2٣ٔ( ٚ فطَٔٛ )1فطَٔٛ ) وطزٖثب ايبفٝ  SOSثٝ ضٚق٣ ٔكبثٝ، 

(4) 1 1

2

p

A B B A

l
c

t t

 
  

 

  

 ثب ٤ه سبثٕ ض٤بي٣ ثطا٢ سر٥ٕٗ ؾطٖز سى٣ٞب٢ ؾطٖز ٔؿ٥ط ٥ٌط٢، ا٘ساظٜٜٞب٢ چٙسٔؿ٥طؾٙغػط٤بٖزض 

 قٛ٘س:سطو٥ت ٣ٔ ِِٝٛٔشٛؾٍ 

(5)  1
. . .

n
f    

 ٞب٢ اذشهبن٣ ٔرشّفضٚـثٙس٢ ٔؿ٥ط ٚ د٥ىطسغ٥٥طار زض  ز٥ُِثبقس. ثٝ وُ سٗساز ٔؿ٥طٞب ٣ٔ n زض آٖ وٝ

 سٛا٘س سغ٥٥ط وٙس.٣ٔ f(v1 … vn)قسٜ، قىُ زل٥ك ٔؿ٥طٞب٢ زازٜ ٢ اظ(، حش٣ ثطا٢ سٗساز5فطَٔٛ ) حُ

، ثٝ ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ v، سر٥ٕٗ ؾطٖز ٔشٛؾٍ ِِٛٝ، qVؾ٥بَ، حؼ٣ٕ  آًٞٙثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ 

 قٛز:، ثٝ نٛضر ظ٤ط يطة ٥ٌA٣ٔط٢، ا٘ساظٜ

(6) 
V

q A v  

 

 س٘ستن هجٌب تٌظ٘ن - 5ضکل 

 

                                                 

1 - Transducers 

2 - Recessed 
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 هطؼلگبص خشٍرٖ ٗب  سٌذرشٗبى 4-2

 4فطانٛر ثٝ َٛض ٚؾ٥ٕ زض ولاؼ  ٌصاضٞب٢ ظٔبٖ ػط٤ب٘ؿٙغ، 3، ٚ 2، 1ٞب٢ ولاؼ ؾٙغػط٤بٖٖلاٜٚ ثط 

وبضثطزٞب٢ ٔطسجٍ ثب  ثبس. اٌطچٝ وبضثطز ذ٣ّ٥ ٔشفبٚر ٘ض٥٘ٚع ثٝ وبض ٣ٔ ٔك٥ٌُٗط٢ ٌبظ ذطٚػ٣ ٤ب ا٘ساظٜ

 اؾز. وبضثطزاضائٝ قسٜ زض ثبت ٞٙٛظ لبثُ  ٌصاضثبقس، انَٛ ظٔبٖ ٣ٔ ٤3ب  2، 1ولاؼ 

نٙب٤ٕ ٞب٢ ٞب، وبضذب٘ٝزض دبت٤كٍبٜ ٔكُٗٞب٢ ذطٚػ٣ ٚ ٞب٢ ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ ؾ٥ؿشِِٓٛٝلُط  ٠ا٘ساظ

سٛا٘س ذ٣ّ٥ ثعضي ثبقس ٚ سطو٥ت ٚ قطا٤ٍ فطا٤ٙس ٌبظ ذطٚػ٣ ٤ب ٣ٔ ؾىٛٞب٢ اؾشرطاعق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ثط ض٢ٚ 

 ٔرٌّٛار ؾط٤ٕ زض فكبض، زٔب، وٙس. سغ٥٥طسغ٥٥ط ٣ٔ 1اؾبؾب  ث٥ٗ قطا٤ٍ حبِز دب٤ب ٚ قطا٤ٍ آقفش٣ٍ ٔكُٗ

افشس. وبضثط ثب٤س ا٢ اظ آقفش٣ٍ زض سأؾ٥ؿبر ٤ب فطا٤ٙس اسفبق ٣ٔٔىطضا  ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ،ٚ ؾطٖز ػط٤بٖ ٌبظ

َطاح٣ قسٜ اؾز سب چ٥ٙٗ  ٌبظ ٔكُٗ زض وبضذط٤ساض٢ قسٜ ثطا٢  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖا٥َٕٙبٖ ٤بثس وٝ 

ػط٤بٖ حؼ٣ٕ اؾشب٘ساضز  ثٝ زؾز آٔسٖٞب٢ زٔب ٚ فكبض ثطا٢ ٚضٚز٢ ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗقطا٣ُ٤ ضا ؾبظٌبض وٙس. 

اِعاْ ثطا٢ ٌعاضـ ا٘شكبض ٤ب حش٣ ٔؼٛظ ٥ّٕٖبس٣ ثبقس.  اِعاْثبقٙس ٚ ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اؾز ٤ه ٣ٔ ٔٛضز ٥٘بظ

ثبقس. ػط٤بٖ ػط٣ٔ ٣ٔ ١، ٔحبؾجٔكُٗثطا٢ ٘ٛن ٚ وٙشطَ سعض٤ك ثربض  سأؾ٥ؿبر ٣ث٥كشط ثطا٢ ٔٛاظ١٘ ػطٔ

  ٚ  MSOSوٝ اظ ثٝ وبض ٥ٌط٘س ٞب٢ اذشهبن٣ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ فطانٛرؾٙغػط٤بٖثطذ٣ اظ  ٕٔىٗ اؾز

  ٌبظ ثطا٢ اقبضٜ ثٝ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ٔشٛؾٍ، ٚ ثٙبثطا٤ٗ ػط٤بٖ ػط٣ٔ اؾشفبزٜ  ُّٔكٞب٢ زٔب ٚ فكبض ٚضٚز٢

 وٙٙس.٣ٔ

فطا٤ٙس ثب ٞط زٔب٢ ٚ ٌبظ، فكبض  ٔرٌّٛوٙس وٝ  ثطضؾ٣ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ٠قٛز ثب ؾبظ٘سثٝ وبضثط سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٔٛضز ا٘شٓبض ا٤ٗ ٔشغ٥طٞب٢ فطا٤ٙس، ؾبظٌبض ثبل٣  ٠ٞب٢ ػط٤بٖ ػط٣ٔ قبُٔ سٕبْ ٌؿشطِٔٛى٣ِٛ ٤ب اٍِٛض٤شٓٚظٖ 

 ثٕب٘س.

 هَحش ثش ػولکشد ػَاهل 4-3

 ٚاثؿشٝ اؾز. 3ذبضػ٣ٚ  2شاس٣ ٖٛأُثٝ سٗساز٢ اظ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ّٖٕىطز

( ٚاثؿشٝ ٞؿشٙس وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ا١٥ِٚ آٖ ثطا٢ سح٤ُٛٚ  ؾٙغػط٤بٖوٝ ثٝ  ٖٛا٣ّٔ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ،) شاس٣ ٖٛأُ

 :ثبقٙسٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ قبُٔا٤ٗ ٖٛأُ 

ا٘س ٞب٣٤ وٝ قٙبذشٝ قسٜفطانٛر ٚ ٖسْ ل٥ُٗز ثب آٖ سطا٘ؿس٤ٛؾط ٔحُٚ  ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ ١ٞٙسؾ -الف

 ؛)قبُٔ يط٤ت فكبض ٚ زٔب(

                                                 

1 - Upset conditions 

2 - Intrinsic 

3 - Extrinsic 
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ثٝ ٖٙٛاٖ ) ٌصاض٥ٌط٢ ظٔبٖ ٝ زض ٔساض ا٘ساظٜٞب ٚ اػعاء اِىشط٥٘ٚى٣ ثٝ وبض ضفشسطا٘ؿس٤ٛؾطٚ و٥ف٥ز  زضؾش٣ -ة

 دب٤ساض٢ ؾبٖز اِىشط٥٘ٚى٣(؛ ٔظبَ،

 ثٝ ؾٙغػط٤بٖؾطٖز ٔشٛؾٍ )حؿبؾ٥ز  ٌصاضظٔبٖ  ١ٚ ٔحبؾج آقىبضؾبظ٢ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢  فٖٙٛ -ح

 سٛظ٤ٕ ؾطٖز ػط٤بٖ(. ارسغ٥٥ط

ٔٛاضز  ، قبُٔٚاثؿشٝ ٞؿشٙسوٝ ثٝ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٚ فطا٤ٙس٢ وبضثطز  ٖٛا٣ّٔ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ذبضػ٣ ٖٛأُ

 :ظ٤ط اؾز

 دطٚف٥ُ ؾطٖز ػط٤بٖ؛ (1

 سٛظ٤ٕ زٔب؛ (2

 ٘ٛؾب٘بر ػط٤بٖ؛ (3

 نسا، اوٛؾش٥ه ٚ اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣؛ (4

 آِٛز٣ٌ ٔب٤ٕ ٚ ػبٔس؛ (5

 زٔب ٚ فكبض؛ (6

 اوؿ٥س(؛وطثٗ ز٢ ٔب٘ٙسٌبظٞب٢ ذبل ) ثٝ ٚؾ٥ٔ١ّ٥طا٣٤ اوٛؾش٥ه  (7

 ٥ٞسضٚغٖ(. ٔب٘ٙساوٛؾش٥ه ثب ٌبظٞب٢ ذبل ) اططار (8

 کلٖ تؼشٗف اًَاع 4-4

1-4-4 بتکل٘ 

ٞب٢ سؼبض٢ ٚ دشب٘ؿ٥ُ وبضثطز سغ٥٥طار زض َطاح٣ ١ثطا٢ ٌبظٞب، زأٙ فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖسٗط٤ف و٣ّ 

قبُٔ چٙس٤ٗ ػعء، ثٝ  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ، سٛن٥فوٙس. ثطا٢ ٞب٢ ػس٤س ضا ٔكرم ٣ٔثطا٢ سٛؾٗٝ

 قٛ٘س:قطح ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

 ٞب؛سطا٘ؿس٤ٛؾط -الف

 ثٙس٢ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه؛د٥ىطثب   ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ -ة

 ؛اِىشط٥٘ٚه -ح

 .زاز٤ٜه ٚاحس دطزاظـ ٚ ٕ٘ب٤ف  -ت
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2-4-4 ّبتشاًسذَٗسش 

وٙٙس. ٣ٔ وبضٞب٢ اوٛؾش٥ه قٙبذشٝ قسٜ ٔكرهٝ ػفز٤ه ثٝ ٖٙٛاٖ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ زضٞب سطا٘ؿس٤ٛؾط

قبُٔ ٤ه ػعء اوٛؾش٥ه ثب اسهبتر اِىشط٤ى٣ ٚ ؾبذشبض ٔىب٥٘ى٣ ٔحبفّ ثب اسهبتر  سى٣ سطا٘ؿس٤ٛؾطٞط 

 ثبقس.، ٣ٔقسٜفطا٤ٙس٢ ؾبذشٝ

٤ب أىبٖ ثطـ ٚ ػب٤ٍصاض٢  قٛز(٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ سٟبػ٣ٕ) زض قطا٣ُ٤ وٝ ؾ٥بَ ذٛض٘سٜ ثبقس ٕٔىٗ اؾز

ثٝ ؾٙغ، ثٝ ز٥ُِ ٖسْ أىبٖ لُٕ ٌبظ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب ثٝ ػب٢ ٘هت زض وبضذب٘ٝ، ػط٤بٖ

ا٢ زض ث٥طٖٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ اضسمب ثٝ ض٢ٚ ١ِِٛ ٔٛػٛز ٚ ثٝ نٛضر ٥ٌطٜ ؾٙغػط٤بٖ ١ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ثس٘

٥٘ع  سٟبػ٣ٕ)ٕٞچ٥ٙٗ غ٥ط قٛز٣ٔ ا٢ ٤ب وَِّٕذؿ٣ ٌفشٝٞب ٥ٌطٜؾٙغٌٛ٘ٝ ػط٤بٖوٝ ثٝ ا٤ٗ ،قٛ٘سِِٛٝ ثؿز ظزٜ

 قٛ٘س(.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 ٔؼشٕٕثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ثرف  ٕٔىٗ اؾز،ٞب٢ ٔطَٛة زض سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب ؾ٥بَ ٞؿشٙس ٚ سطا٘ؿس٤ٛؾط -الف

٤ب  1ػٛـ أٗ )ثسٖٚ فكبض( زض ٔحُ، ٤ب ثٝ َٛض ػساٌب٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ٤ه و٥ز ٘هت ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘

 فطا٤ٙس ٔٛػٛز ؾبذشٝ قٛز. ١قٛ٘س، سب ثط ض٢ٚ ٤ه ِِٛ آٔبزٜ 2سخٞبر

فطا٤ٙس ث٥طٖٚ ؾط٤ٚؽ، ٔؼعا، ٚ ذب٣ِ ثبقس، ٚ ثطا٢ ثطـ ٚ  ١وٝ ِِٛ اؾز٥٘بظ ػٛـ أٗ ٘هت  ثطا٢ -ة

 أٗ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،ػٛقىبض٢

فطا٤ٙس اؾز زض ؾط٤ٚؽ فٗبَ اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٗ دط اظ ؾ٥بَ  ٤١ه ِِٛ ٘هتثطذلا   سخٞبر٘هت ٤ه  -ح

. چ٥ٙٗ ٘هج٣ ثٝ ٤ه ٔىب٥٘عْ قٛزذُط٘بن، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔٔشفبٚر ثب ٔح٥ٍ ٚ  ٢فطا٤ٙس ٚ زض فكبض ٚ/٤ب زٔب

 وطزٖللا٤ٚع٥ّٕٖبر  ٣َفطا٤ٙس  ٣ سحز فكبض زضثٙس٢ ٘كشذبل ٥٘بظ زاضز وٝ آة سطا٘ؿس٤ٛؾطػبؾبظ٢ 

 بْ زٞس.ؾٛضاخ ٔٛضز ٘ٓط ا٘ؼ

ثسٞس  أىبٖ سطا٘ؿس٤ٛؾطضٚز سب ثٝ ثٝ وبض ٣ٔػٛـ أٗ ٚ  سخٞبر ٞب٢ِِٛٝثط ض٢ٚ  3ا٘ؿساز ٌبظٞب٢ ق٥ط -ت

 ثبظ قسٜ ػبؾبظ٢ قٛز ٤ب ثطزاقشٝ قٛز. ق٥طوٝ ثب 

ان٣ّ  ٤١ب ِِٛ ؾٙغػط٤بٖ ١ٞب٢ ٔطَٛة تظْ ثبقس وٝ زض زاذُ ؾٛضاخ ثس٘سطا٘ؿس٤ٛؾط ٕىٗ اؾز ثطا٢ ٔجسَٔ

٘ب٥ٔسٜ  4سٟبػ٣ٕ سطا٘ؿس٤ٛؾط، قب٤س زض قطا٤ٍ اسٕؿفط٢ ٤ب فكبض ثؿ٥بض دب٥٤ٗ. زض ا٤ٗ ٚي٥ٗز، قٛ٘سػبؾبظ٢ 

 قٛز.٣ٔ

 

                                                 

1 - Cold-tap 

2 - Hot-tap 

3 - Spool 

4 - Invasive 
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ثب ؾ٥بَ ثطذٛضز زاضز، ٖٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس سجط٤س ٤ب زٔب ٚ/٤ب فكبض ذ٣ّ٥  سطا٘ؿس٤ٛؾط ٞب٣٤ وٝزض لؿٕز ٕٔىٗ اؾز،

  اؾشفبزٜاظ ؾ٥بَ فطا٤ٙس سطا٘ؿس٤ٛؾط  ثطا٢ ػساؾبظ٢ ٥ٌ1ط٤ه يطثٝآٚض ثبقس اظ ثبت ثطا٢ سطا٘ؿس٤ٛؾط ظ٤بٖ

تظْ ثٝ  سطا٘ؿس٤ٛؾط٥ٖج٣ ِِٛٝ زض حبِز حص  ثطا٢ حفّ ث٣ ٕٔٗٛت٥ٌط٢ چ٥ٙٗ َطاح٣ يطثٝقٛز. زض ٣ٔ

 ثٝ وبض ضٚز. 2ثط٤ه ٔٛع زض ٘مفضٚز ٚ حش٣ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٌؿشطـ ا٘شمبَ اوٛؾش٥ه وبض ٣ٔ

ثٝ  ٔٙبؾت ٠اظ فّع ٤ب ٔٛاز سطو٥ج٣ ؾبذشٝ قٛ٘س ٚ سٛؾٍ ٤ه ٟٔبضوٙٙسزاض ٞب٢ ثؿزسطا٘ؿس٤ٛؾطٕٔىٗ اؾز، 

ٞب٢ اوٛؾش٥ه ٔكرهٝوٝ ٥٘بظ اؾز اؾز ٚ  ؾٙغػط٤بٖ ٘بدص٤طػسا٣٤ِِٛٝ ٤ه ػعء  ٠ٚنُ قٛ٘س. ز٤ٛاض ِِٛٝ

ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه  ١ظا٤ٚ ٥ٙٝٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. ث٥كٚ ٔٛل٥ٗز فّٙغ ذبضػ٣ٚ  زاذ٣ّٔٛاز، يربٔز، قطا٤ٍ 

 قٛز.ِِٛٝ ٚ ؾ٥بَ س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٠ث٥ٗ ٔٛاز ز٤ٛاض SOS ٘ؿجزقٛز ٚ ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثب ٔحسٚز ٣ٔ

 .ا٘سقسٜاضائٝ  ٥ٌ6ط زض قىُ ٚ يطثٝزاض ٞب٢ ٔطَٛة، ثؿزسطا٘ؿس٤ٛؾطٞب٢ ٣ٖٛ٘ ز٤بٌطاْ

٢ وٝ اظ ِحبِ سطا٘ؿس٤ٛؾطثطا٢  فطز٢ٔٙحهطث٥ّٕٖٝبس٣ زض نٙٗز، ٥ٞچ َطاح٣  قطا٤ٍظ٤بز  ٠ٌؿشط ز٥ُِثٝ 

   ٞب ظ٤بز ٚ ٔشغ٥ط٘س. اظ ٚ ثٙبثطا٤ٗ َطاح٣ ٘ساضزٚػٛز  ،اؾز دص٤طأىبٖٞب ف٣ٙ ٚ سؼبض٢ ثطا٢ سٕبْ ٔٛل٥ٗز

   ٚ  سطا٘ؿس٤ٛؾطنح٥ح ثطا٢ ا٘شربة  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ٠قٛز وٝ اظ ؾبظ٘سضٚ، ثٝ وبضثط سٛن٥ٝ ٣ٔا٤ٗ

 ٞب٢ وبضثطز، ٔكٛضر ث٥ٍطز.سٛن٥ٝ

3-4-4 هس٘ش اکَست٘ک پ٘کشثٌذٍٕ  سٌذرشٗبى ٔثذً 

 کل٘بت 4-4-3-1

       ٞب٢د٥ىطثٙس٢زض سٙٛٔ  ار٥ٌط٢ ٌبظٞب ٚ ثربضثطا٢ ا٘ساظٜزاض ٔطَٛة ٚ ثؿز فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ

ثٙس٢ ٔؿ٥طٞب، د٥ىط٥ٌط٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٚ چٙسٔؿ٥طٜ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس. سٗساز ٔؿ٥طٞب٢ ا٘ساظٜ ٔؿ٥طٜسه

 ٤ب ٞط سغ٥٥ط دشب٘ؿ٥ُ زض سٛظ٤ٕ ؾطٖز سحز سأط٥ط لطاض ٥ٌطز. زضؾش٣ اِعأبر ١ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٚؾ٥ّ

سٛا٘س زض ػٟز ٔؿ٥ط ٣ٔ د٥ىطثٙس٥ٌ٢ط٢ زض ؾُح ٔمُٕ، سغ٥٥طار ٔٛل٥ٗز قٗب٣ٖ ٔؿ٥طٞب٢ ا٘ساظٜ ٖلاٜٚ ثط

   ٙس٤ٜب اظ ٤ه ثبظسبث ؾٙغػط٤بٖ ١ٔحٛض ِِٛٝ سغ٥٥ط ٤بثس. ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ٗىبؼ ٔٛع فطانٛر اظ زاذُ ثس٘

 سٛا٘س چٙس٤ٗ ثبض ؾُح ٔمُٕ ضا لُٕ وٙس.، ٔؿ٥ط ٣ٔقسٜؾبذشٝ

سٙٛٔ  .اطط قٛز، ٤ه ٔحبفّ فطاٞٓ وٙٙس٤ه ٔؿ٥ط ث٣ زض نٛضس٣ وٝٞب٢ چٙسٔؿ٥طٜ، د٥ىطثٙس٢ٕٔىٗ اؾز، 

٥ٌط٢ ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ ١ٞب ٔؼبظ ٞؿشٙس ثطا٢ اضائ٥ٌط٢ ضا اضائٝ زٞٙس. ثٝ َٛض ػب٤ٍع٤ٗ، آٖٔؿ٥طٞب٢ ا٘ساظٜ

ٚ ٔؿ٥طٞب٢ فكبض و٥ٌٓط٢ ػط٤بٖ ػط٤بٖ ثٝ وبض ضٚ٘س، ٣ٙٗ٤ ٔؿ٥طٞب٢ ا٘ساظٜ ٠وُ ٌؿشط وبٞف ٤بفشٝ ثط ض٢ٚ

 ٌط(.ؾطِ حؽ ١س٥ٓٙٓ ظا٤ٚثب د٥ف )ٔظلا  دطفكبض ٥ٌط٢ ػط٤بٖا٘ساظٜ

                                                 

1 - Buffer 

2 - Waveguide 
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  تشاًسذَٗسش ًَػٖ آساٗص - 6ضکل 

 اکَست٘ک  هجٌبٕ هس٘ش پ٘کشثٌذٕ 4-4-3-2

 .ا٘سقسٜ٘كبٖ زازٜ  7ٞب٢ َٕٔٗٛ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه زض قىُ د٥ىطثٙس٢

 ، ثٝ َٛض٢ وٝ:قٛ٘س، سٛن٥ف  7قىُ ُٔبثك ٞب٢ ٔؿ٥ط د٥ىطثٙس٢ٕٔىٗ اؾز، 

 ؛زض أشساز لُط ِِٛٝ ٔؿ٥طٞب٢ -ٔؿ٥طٞب٢ لُط٢  -الف

 وٙٙس؛ٔؿ٥طٞب٣٤ وٝ ٤ه ٚسط اظ لُط ِِٛٝ ضا ز٘جبَ ٣ٔ -ٔؿ٥طٞب٢ ٚسط٢  -ة

 ؛ٔؿ٥طٞب٣٤ ثب ٤ه ا٘ٗىبؼ -ٔؿ٥طٞب٢ ثطٌكش٣  -ح

 ٔؿ٥طٞب٢ ثب ث٥ف اظ ٤ه ا٘ٗىبؼ؛ -ٔؿ٥طٞب٢ ثطٌكش٣  -ر

 هشعَة، ًفَرٕ     -الف هشعَة، غ٘شًفَرٕ    -ة

 (intrusiveفطٚضٚ٘سٜ)

 گ٘شضشثِ    -ت داسثست    -ح
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ضا ز٘جبَ  ٘فٛش٢ٞب٢  سطا٘ؿس٤ٛؾطزاضا٢  ١ٔؿ٥ط٢ وٝ ثٝ نٛضر ػعئ٣ ٤ه ٚسط اظ لُط ِِٛ -ٔؿ٥ط ػعئ٣  -ص

 وٙس؛٣ٔ

 وٙس.قسٜ ضا ز٘جبَ ٣ٔ٘هت دطاةٔؿ٥ط٢ وٝ ثٝ نٛضر ػعئ٣ ٤ه ٚسط اظ لُط ِِٛٝ، ثب سه  -ٔؿ٥ط ػعئ٣  -ع

 Knپشٍف٘ل رشٗبى،  تػح٘ح فبکتَسّبٕ  4-4-3-3

٘ؿجز ثٝ سأط٥طار دطٚف٥ُ ؾطٖز ٞٓ زض قطا٤ٍ ػط٤بٖ وبٔلا  سٛؾٗٝ ٤بفشٝ ٚ ٞٓ زض  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ

حؿبؼ ٞؿشٙس، زض حب٣ِ وٝ سؼ٥ٟعار، ؾطٖز ٔشٛؾٍ ضا زض وُ ؾُح ٔمُٕ ِِٛٝ ثب  ٔغكٛـقطا٤ٍ ػط٤بٖ 

 يط٤ت٤بفشٝ، ٔمساض ظ٘س. حش٣ زض ػط٤بٖ وبٔلا  سٛؾ٥ٌٝٗط٢ ؾطٖز ٔشٛؾٍ زض ََٛ ٔؿ٥ط سر٥ٕٗ ٣ٔا٘ساظٜ

 ِِٛٝ ثؿش٣ٍ زاضز. ٠، ٚاحس ٥٘ؿز ٚ ثٝ ٖسز ض٤ِٙٛسظ ٚ ظثط٢ ز٤ٛاضknانلاح دطٚف٥ُ، 

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٤ب سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٖسز ض٤ِٙٛسظ  اؾبؼثط سهح٥ح  ٕٔىٗ اؾزٔؿ٥ط،  د٥ىطثٙس٢ثؿشٝ ثٝ 

ٌطا٘ط٢ٚ ؾ٥بَ فطا٤ٙس  ٞب٢زازٜا٘ؼبْ  ٣َٞب زض ٔؤطط ٕٔٗٛت  ثٝ ٚضٚز٢ سهح٥ح، ظٔبٖ اؾشفبزٜ٘كٛز. زض 

ثؿش٣ٍ  سهح٥ح يط٤تسٛا٘س ٔحبؾجٝ قٛز ٚ ثٝ ٖسز ض٤ِٙٛسظ ٣ٔ آٔسٜ اظثٝ زؾز ثؿش٣ٍ زاضز وٝ اظ اَلاٖبر

 زاضز.

ثبتزؾز ٚ  ١ِِٛ د٥ىطثٙس٢ زض ؾٙغػط٤بٖا٢ ثطا٢ ثٟشط اؾز اظ ؾبظ٘سٜ ؾؤاَ قٛز وٝ آ٤ب ػٟز سٛن٥ٝ قسٜ

 ٚػٛز زاضز. ،ٞب٢ دطٚف٥ُ ػط٤بٖثطا٢ س٥ِٛس اٖٛػبع قٙبذشٝ قسٜقطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ 

دطٚف٥ُ ثطا٢ ػط٤بٖ وبٔلا  سٛؾٗٝ ٤بفشٝ لبثُ اؾشفبزٜ ٥٘ؿز.  فبوشٛض سهح٥حقٛ٘س،  ٔغكٛـٞب اٌط دطٚف٥ُ

 حًٛضٞب ٚ ٞب ٚ ا٘مجبوٞب، ا٘جؿبٌثبتزؾز ٔظُ ذٓ ١وبض٢ ِِٛ د٥ىطثٙس٢ ثٝ ز٥ُِسٛا٘س دطٚف٥ُ ػط٤بٖ ٣ٔ

 .قٛز ٔغكٛـٞب ٚ دٕخ آترق٥ط

 ّبٕ ضؼبػٖ چٌذگبًِّب ثب هس٘شّبٖٗ دس تغ٘٘شهکبىسٌذرشٗبى  4-4-3-4

      ٞب٢ ٔشٗسز٢قٛز. ضٚـ٥ٌط٢ ٣ٔٞب٢ قٗب٣ٖ ٔرشّف ا٘ساظٜٞب، ؾطٖز زض ٔٛل٥ٗزؾٙغػط٤بٖزض ا٤ٗ 

سٛا٘س ثٝ ٞب ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ؾطٖز ٔشٛؾٍ ِِٛٝ اؾشفبزٜ قٛز. ا٤ٗ أط ٣ٔسٛا٘س ٍٞٙبْ سطو٥ت ؾطٖز٣ٔ

 ثٙس٢ قٛز:نٛضر ظ٤ط َجمٝ

 ز٣ٞ طبثز:ظ٣٘ ثب ٚظٖػٕٕ -الف

(7) 
1

n

i i

i

w 



   

 قٛ٘س. ٔؿشٙس ٣ٔ ا٘شٍطاَ ٖسز٢ٞب٢ ثط اؾبؼ ضٚـ wnسب  w1ٞب٢ ز٣ٞوٝ سغ٥٥ط ٔىبٖ قٗب٣ٖ ٔؿ٥طٞب ٚ ٚظٖ
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 ز٣ٞ ٔشغ٥ط:ظ٣٘ ثب ٚظٖػٕٕ -ة

(8) 
1

n

i i

i

f 



   

ٕٔىٗ اؾز اظ دبضأشطٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ/٤ب  fnسب  f1ٞب٢ ز٣ٞوٝ سغ٥٥ط ٔىبٖ قٗب٣ٖ ٔؿ٥طٞب زض َطاح٣ ٚ ٚظٖ

 ٞب( سكى٥ُ قٛ٘س.٥ٌط٢ قسٜ )ٔظلا  ؾطٖزٔشغ٥طٞب٢ ا٘ساظٜ

  اؾز ثٗس اظ  ٕٔىٗٔشغ٥ط(،  ٤ب)طبثز  K، ؾٙغػط٤بٖقسٜ، ٤ه يط٤ت ٞب٢ زازٜد٥ىطثٙس٢زض ٞط وساْ اظ 

 ٞب٢ ؾبذز، ثٝ وبض ضٚز:ا٘حطافبر ٘بق٣ اظ ضٚازاض٢ سهح٥حظ٣٘ ثطا٢ ػٕٕ

(9) 
V

q K A   
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 )دٗذ اص سٍثشٍ ٍ ثبلا( فشاغَت ّبٕسٌذرشٗبىاًَاع هس٘شّبٕ اکَست٘ک هجٌب ثشإ  - 7ضکل 

 ذٛث٣ ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛز.سٛا٘س ثٝثٗس٢ ٣ٕ٘ؾٝ ١ٞٙسؾ -ٗبدآٍسٕ

 الف ة

 ت ح

 د ث
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 سٌذرشٗبى ٔتأح٘ش فطبس ٍ دهب ثش سٍٕ ٌّذس 4-5

)اٌط  وٙسؾبظ٘سٜ ٔكٛضر  ثبوبضثط قٛز، ثٟشط اؾز ٣ٔ ث٣ٙ٥د٥فثعض٣ٌ اظ زٔبٞب ٚ فكبضٞب  ٠ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌؿشط

 ا٘س(.اضائٝ قسٜاؾشب٘ساضز ٥٘بظ ثبقس ٔٗبزتر ثطا٢ ا٤ٗ 

 فشاغَت سٌذرشٗبىگ٘شٕ تؼ٘٘ي ػذم قغؼ٘ت اًذاصُ 4-6

 زاضا٢: فطانٛر ؾٙغػط٤بٖؾ٥ؿشٓ ثطاؾبؼ  ٥ٌ1ط٢ زض ٔحُٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ

 ٔظُ: ؾٙغػط٤بٖٞب٢ ٥ٌط٢ٞب٢ سأ٥٤س٢ ٔطسجٍ ثب ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز -الف

 ؛سأ٥٤س ظٔب٣٘ (1

 سأ٥٤س ٞٙسؾ٣؛ (2

قسٜ ٚ  آظٖٔٛٞب٣٤ وٝ ٥ٌط٢ٞب٢ ث٥ٗ قطا٤ٍ فطا٤ٙس ٚ قطا٤ٍ سحز ا٘ساظٜافعا٤ف ٖسْ ل٥ُٗز اظ اذشلا  -ة

ٞب٢ ا٤ٍ ػط٤بٖ، ٔكره٤ٝب ػجطاٖ فكبض ٚ زٔب، قط سهح٥حوٝ سبث٣ٗ اظ  ٔٛاضز٢، قبُٔ ا٘سقسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ؛ٞؿشٙس ؾ٥بَ ٤ب آِٛز٣ٌ

ٚ  ٌبظ ٔر٥ٌٌّٛط٢ ب ٚ فكبض، ا٘ساظٜٞب٢ زٔزٞٙسٜر طب٤ٛ٘ٝ، ٔظُ ا٘شمبَٞب٢ ٔطسجٍ ثب سؼ٥ٟعاٖسْ ل٥ُٗز -ح

 ٞب٢ ػط٤بٖ.ضا٤ب٘ٝ

 : زاضثؿزٞب٢ ؾٙغػط٤بٖٖلاٜٚ ثط آٖ ثطا٢ 

 ٔبزٜ ٚ اثٗبز ِِٛٝ؛ -ت

 ٞب؛سطا٘ؿس٤ٛؾط٘هت  -ث

 زاذ٣ّ ِِٛٝ.ٚ  ذبضػ٣ ٠ؾُح ز٤ٛاضقطا٤ٍ  -د

     اؾشب٘ساضز س ث٥ٝسٛا٘ٞب٢ تظْ ٣ٔضإٞٙب٣٤ثطا٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ آ٘ب٥ِع ٖسْ ل٥ُٗز ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس، 

ISO 5168 INSO- ٚ/ اؾشب٘ساضز ٤ب ISO/IEC Guide 98-3 .ضػٛٔ و٥ٙس 

 فشاغَت سٌذرشٗبىثٌذٕ عجقِ 4-7

 ؾٙغػط٤ب٥ٌٖط٢، اؾبؼ ٖسْ ل٥ُٗز و٣ّ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ساظٜ ثط ؾٙغػط٤بٖثطا٢ وٕه ثٝ وبضثط زض ا٘شربة 

ّٖٕىطز، ٞب٢ ٞب٢ ٔٛػٛز ثٝ ولاؼؾٙغػط٤بٖثٙس٢ قٛز. ا٤ٗ فطا٤ٙس قبُٔ سمؿ٥ٓ سٛا٘س َجم٣ٔٝ فطانٛر

ثٝ ٕٞطاٜ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ز٤ٍط ٔطثٌٛ ثٝ وبضثطزٞب٢ز٤ٍط ٞب٢ ا٤ٗ، ولاؼٖلاٜٚ ثط قٛز. ٣ٔ 4ػسَٚ ُٔبثك 

 ٚػٛز زاض٘س. اؾشب٘ساضزا٤ٗ زض ( ٥ٌط٢ ٥ّٕٖبس٣حمٛل٣ ٤ب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢)ا٘ساظٜ ػعئ٥بر

                                                 

1 - In situ 
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 فشاغَت سٌذرشٗبىثٌذٕ عجقِ - 4رذٍل 

 کبسثشدّبٕ ًَػٖ کلاس
 سغح اعوٌ٘بى 95%ػذم قغؼ٘ت ًَػٖ

 aرشٗبى حزوٖ( آٌّگ)

 ٤ب ؾٛذز ٌبظ٢  أىب٘برفطا٤ٙس،  3

 qV > qV,tثطا٢  5سب % ±5/1% ث٥ٗ 

 ػط٤بٖ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٤ٚػ٠ ؾبظ٢آضاْثب 

 قٛ٘س،چٙسٔؿ٥طٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ

 سٛا٘ٙس حبنُ قٛ٘سسط ٣ٔٞب٢ دب٥٤ٖٗسْ ل٥ُٗز

 qV > qV,tثطا٢  10سب % ±5% ث٥ٗ  ٔكٌُٗبظ ذطٚػ٣ ٤ب  ا٘شكبضدب٤ف  4

a     د٥هسب  د٥هذُب٢  ٥ٙٝ، ٚ ث٥كدص٤ط٢، سىطاضدص٤ط٢، سفى٥هؾٙغػط٤بٖ، قبُٔ وُ ٖسْ ل٥ُٗز ؾٙغػط٤بٖ ّٖٕىطز 

 ٔرٌّٛلُط زاذ٣ّ ِِٛٝ، ََٛ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه، سٗساز ٔؿ٥طٞب٢ اوٛؾش٥ه،  يطا٤تٖٛأُ، قبُٔ سٗساز٢ اظ  ثؿش٣ٍ زاضز.

  ثبقٙس.٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ، ٚ سىطاضدص٤ط٢ ظٔب٣٘ SOSٌبظ ٚ 

    زض نٙٗز ضا ٘كبٖ ضا٤غ ٥ٌط٢ ٔرشّف ا٘ساظٜ ١زٚ ٔكرهاؾشب٘ساضز، قسٜ زض ا٤ٗ ٞب٢ سٛي٥ح زازٜولاؼ

      ٖسْ ل٥ُٗز ثطا٢ ؾ٥ؿشٓثٛزػ١ ، وُ بس٣ثٝ سطس٥ت ثب ٥٘بظٞب٢ ٥ّٕٖ، ٥ٌط٢س. ثؿشٝ ثٝ ا٥ٕٞز ا٘ساظٜٙز٣ٔٞ

 اؾز. ؾٙغػط٤بٖسط اظ( ٥ٌط٢ وبُٔ ٔشفبٚر ثب )ثعضيا٘ساظٜ

 سٌذرشٗبىّبٕ هطخػِ 5

 ٕػولکشدّبٕ ضبخع      5-1

 .وٙسس٥٥ٗٗ  ٥ٌqV,tط٢ ثبت٢ ا٘ساظٜ ٠ٌؿشط ثط ض٢ٚضا  د٥هسب  د٥هذُب٢  ٥ٙٝسىطاضدص٤ط٢ ٚ ث٥ك ثب٤سؾبظ٘سٜ 

 ضشاٗظ ػول٘بتٖ 5-2

1-2-5 رشٗبى ٍ سشػت س٘بلحزوٖ  آٌّگ 

 .قٛزس٥٥ٗٗ  ثب٤سػط٤بٖ حؼ٣ٕ  آًٞٙ ٥ٙٝٚ وٕ ٥ٙٝث٥ك

2-2-5 ّبٕ فطبسکلاس 

 قس٣ٌػفزثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖٞب٢ فطانٛر ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض سطا٘ؿس٤ٛؾط

و٥ٕٙٝ ٚ  ٥٘بظ زاض٘س. ثٙبثطا٤ٗ، فكبض ٥ّٕٖبس٣ ثٝ ٤ه چٍب٣ِ و٥ٕٙٝ اظ ؾ٥بَ/ٞب٢ نٛس٣ ثٝاوٛؾش٥ه دبِؽ

 .قٛزس٥٥ٗٗ  ثب٤سٔٛضز ا٘شٓبض  ث٥ك١ٙ٥
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3-2-5 دهب 

 وٙس. د٥كٟٙبزضا  ٔٙبؾت سؼ٥ٟعار اؾز،ٚ ٥ّٕٖبس٣ ضا وٝ  ٣زٔب٢ ٔح٥ُ ٌؿشطٜ ثب٤سوٙٙسٜ ؾبظ٘سٜ ٤ب سأ٥ٔٗ

4-2-5 ک٘ف٘ت گبص 

 ؾٙغٚ ثطا٢ ؾٙؼف ػط٤بٖ ١ٕٞ ٌبظٞب٣٤ وٝ ػط٤بٖ ٔطثٌٛ زضؾش٣ٞب٢ ٔحسٚزٜزضٖٚ زض  ثب٤س ؾٙغػط٤بٖ

  وٙس. وبض، اؾز قسٜزض ٘ٓط ٌطفشٝ آٟ٘بثطا٢ 

 اِرهٛل زضنس ثبت٣ّٖ٢سأط٥ط ٌصاضز.  ؾٙغػط٤بٖ ّٖٕىطزسٛا٘س ثط ض٢ٚ زض ٌبظ ٣ٔ سطو٥جبرحًٛض ث٣ًٗ اظ 

٘ٓط ذبن٥ز ضا اظ ٘مُٝ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ وبضوطز ا٘سسٌٛبظ٢ ٣ٔ ٔرٌّٛاوؿ٥س ٚ ٥ٞسضٚغٖ زض ز٢وطثٗ

 سحز سأط٥ط لطاض زٞس ٚ حش٣ ٔبٕ٘ آٖ قٛز.ػصة اوٛؾش٥ه، 

 قٛز اظ ؾبظ٘سٜ ٔكٛضر ٌطفشٝ قٛز:اٌط ٞطوساْ اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٔٛضز ا٘شٓبض ثبقس، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٚ ٥ٞسضٚغٖ؛ اوؿ٥سز٢وطثٗ ٔب٘ٙس، وٙٙسٜ )ا٘شمبَ ٔٛع اوٛؾش٥ه(س٥ًٗفزض حًٛض ٌبظٞب٢  -الف

 ؛ٌبظ٢ ٔرٌّٛثحطا٣٘  ١٘مُ ثٝ قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ٘عز٤ه زض -ة

اؾشفبزٜ      اظ ؾطٖز نٛر ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ظٔب٣٘ وٝ ٌبظٞب٢ غ٥ط٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٚ زض حًٛض -ح

 ؛قٛز٣ٔ

ٔطوبدشبٖ )اِىُ ٌٌٛطززاض( )س٥َٛ(، ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س ٚ ٖٙهطٌٌٛطز،  قبُٔ، ٌٌٛطزٍٞٙب٣ٔ وٝ وُ ؾُح  -ت

 ؛ث٥كشط قٛز μmol/mol 320اظ 

 ٚػٛز زاضز؛ 2ٞباؾىطاثطٚ  1ٞبػساوٙٙسٜ ضزقسٖ فبظ ٔب٤ٕ اظ ٍٞٙب٣ٔ وٝ أىبٖ -ث

 .ضؾٛثبر ٕ٘ه -د

اطط ٞب، آة ٤ب ثبظزاض٘سٜٞب، ، ٥ٌّىَٛ، آ٥ٔٗ٥ٔٗب٘بر ٔب٘ٙس)٢ فطا٤ٙس ١ذٍ ِِٛ ٤ه زض ٕٔىٗ اؾزضؾٛثبس٣ وٝ 

 ؾٙغػط٤بٖ، ثب وبٞف ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ ٔٛػٛز ثبقٙس ٚ ٔبؾٝ( ٞبآِٛز٣ٌقسٜ ثٝ نٛضر ض٤ع، ٔرٌّٛ ٘فز

 س.ٙزٞسحز سأط٥ط لطاض ٣ٔؾٙغ ضا زضؾش٣ ػط٤بٖاوٛؾش٥ه،  ٔؤطط وبٞف ََٛ ٔؿ٥ط ثٝ ٚؾ١ّ٥ٚ 

 سبختوبى، هَاد ٍ سٌذرشٗبى ٔثذً 5-3

1-3-5 کل٘بت 

 ٢ٞبسطا٘ؿس٤ٛؾطثطا٢  قٛز.ٝ اٖٕبَ ٣ٔقسٜ ثب ٤ه ثس٘ٚ ٘هت ٞب٢ سح٤ُٛؾٙغػط٤بٖثطا٢ فمٍ ظ٤طثٙس، ا٤ٗ 

 .ٌطفشٝ قٛزسٕبؼ ؾبظ٘سٜ ثب ٘هت  اِعأبرطا٢ ٔكرم قسٖ ث، زض ٔحُ قسٜ٘هت

                                                 

1 - Separators 

2 - Scrubbers 
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2-3-5 هَاد 

 ٔرٌّٛزٔب، فكبض، ٚ ، ا٤ٗ قطا٤ٍ قبُٔ ؾبذشٝ قٛز وبضوطزاظ ٔٛاز ٔٙبؾت ثطا٢ قطا٤ٍ  ثب٤س ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘

ثٝ  ا٢سٛػٝ ٤ٚػٜ قٛز،سٛن٥ٝ ٣ٔ. ضٚز٣ٔٝ وبض آٖ ث ثطا٢ ؾٙؼف زث٣ ؾٙغػط٤بٖوٝ  ثبقس٣٣ٔ ٌبظ ؾ٥بِ

زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٔح٣ُ٥  ثب٤س ؾٙغػط٤بٖاٖٕبَ قٛز. ؾُٛح ث٥ط٣٘ٚ  ؾٙغػط٤بٖ ١ٔمبٚٔز ذٛضز٣ٌ ثس٘

 ثبقس.٣ٔاؾشب٘ساضز وبضثطز ا٤ٗ  ١ذبضع اظ زأٙ ،ؾٙغػط٤بٖ ١وبض٢ ثس٘قٛ٘س. ٖب٤كٔحبفٓز 

3-3-5 سٌذرشٗبى ٔثذً 

ُٔبثك ثب  قسٜ ٚ/٤ب زض ٔٗطو ػط٤بٖ،ز٤ٍط ثبضٌصاض٢ ٞب٢ٚ سٕبْ لؿٕز ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٟٔٙسؾ٣ نٛر ٔٛضز سٛافك ث٥ٗ ؾبظ٘سٜ ٚ وبضثط  ضٚـا٣ِّّٕ دص٤طفشٝ قسٜ ٤ب ثطاؾبؼ ث٥ٗ ٞب٢اؾشب٘ساضز

 قٛز سٛػٝ  وبض٢ثٝ ذٍ ِِٛٝ ػٛـ ؾٙغػط٤بٖ ١ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثس٘قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ، ؾبذشٝ قٛز. ؾٙغػط٤بٖ

 ا٢ اٖٕبَ قٛز.٤ٚػٜ

 اتػبلات 5-4

 ANSI/ASME ٥ٓ٘طقسٜ قٙبذشٝ ثٝ ضؾ٥ٕز ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ثب٤س ؾٙغػط٤بٖاسهبتر زض٣٘ٚ ٚ ث٥ط٣٘ٚ 

   ؾٙؼ٣ وٝ ثٝ ذٍ ِِٛٝػط٤بٖ ١ؾبظٌبض ثبقس. ثس٘ DIN ،EN  ٚJIS(، غ٥طٜ، ٚ 900، 600، 300)ولاؼ 

( ANSI ٔب٘ٙسقسٜ )قٙبذشٝ ثٝ ضؾ٥ٕز ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ثب٤س قسٜػٛقىبض٢ ؾطٞب٢، قٛزوبض٢ ٣ٔػٛـ

 ذهٛل نٛضر ث٥ٍطز.زض ا٤ٗ ؾٙغػط٤بٖث٥ٗ ؾبظ٘سٜ ٚ وبضثط  سٛافم٣ ثب٤سؾبظٌبض ثبقس ٤ب 

 اثؼبد 5-5

ثبقس.  ±3% ثب ضٚازاض٢ ذٍ ١ِِٛ ٔؼبٚض ٕٞبٖ لُط زاذ٣ّزاضا٢  ؾٙغػط٤بٖ ٚضٚز٢فّٙغ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

سٖ وٝ ذبضع اظ ٔحسٚز٠ فٛق ثبقس، ٔبٕ٘ اظ ضؾ٥ ؾٙغػط٤بٖ ٔطحّٝ سغ٥٥ط زض ا٘ساظ٠ ٚضٚز٢ٞط قٛز، ٣ٔ سٛن٥ٝ

، ٞطزٚ فّٙغ ؾٙغػط٤بٖزٚػٟشٝ اظ  ٠. زض حبِز اؾشفبز٘كٛز ؾٙغػط٤بٖ ثٝ اِعأبر زضؾش٣ ولاؼ ّٖٕىطز٢

 س. ٘ٞب٢ ٚضٚز٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛثٝ ٖٙٛاٖ فّٙغ ثب٤س

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثب٤سػٛقىبض٢  ١ض٤ٚ اِعأبر، ؾٙغط٤بٖػ ١ثطا٢ ػٛقىبض٢ زض ثس٘

ؾبظ٘سٜ  ٔؿشٙسارزض  ثب٤س( ا٘س٘هت قسٜ ٞبسطا٘ؿس٤ٛؾط ٣ اظ ػط٤بٖ وٝ زض آ٘ؼبٔم٥ٌُٗط٢ )ا٘ساظٜ ٔمُٕاثٗبز 

 قٛ٘س. ث٥بٖ
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 ّبٕ فشاغَتپَست 5-6

ثٝ  سطا٘ؿس٤ٛؾطٔحُ سٗج١٥ ٞب٢ دٛضرٞب ثبقس، اؾز حب٢ٚ ٘بذبِه٣ ٕٔى٥ٌٗط٢ قسٜ ػب وٝ ٌبظ ا٘ساظٜاظ آٖ

 ٌط ثٝ حسالُ ثطؾب٘س.٘ح٢ٛ َطاح٣ قٛز وٝ أىبٖ ا٘جبقز ٔٛاز ػبٔس ٚ ٔب٤ٕ ضا زض ٔحسٚز٠ حؽ

٤ب ثٝ ٔٙٓٛض ػب٤ٍع٣ٙ٤ سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب٢ فطانٛس٣ ثسٖٚ سر١٥ّ ذٍ، ثٝ ق٥ط  ٔؼبظ اؾز فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ

ا٥َٕٙبٖ  ثب٤سؾبظ٘سٜ  قٛ٘س، ٔؼٟع قٛز.٣ٔ ٘هت سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب٢ دٛضروٝ ثط ض٢ٚ  ٣ايبف٣ تظٔ ٚؾب٤ُ

 .ثبقس، ا٤ٕٗ ؾٙغػط٤بٖوٝ ٥ّٕٖبر ٔىب٥٘عْ ػب٤ٍع٣ٙ٤ سحز قطا٤ٍ َطاح٣  حبنُ وٙس

 اًطؼبة فطبس 5-7

ػط٤بٖ زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز(، حسالُ ٤ه حؼ٣ٕ  آًٞٙٔب٘ٙس ٥ٌط٢ فكبض تظْ اؾز )زض ػب٣٤ وٝ ا٘ساظٜ

قٛز.  فطاٞٓ ؾٙغػط٤بٖٔؼبٚض  ٤١ب ثط ض٢ٚ ِِٛ ؾٙغػط٤بٖض٢ٚ  ثط ثب٤س ؾٙغػط٤بٖزض فكبض  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ا٘كٗبة

٤ب ِِٛٝ  ؾٙغػط٤بٖثط ض٢ٚ ثس١٘  85± سحز ظا١٤ٚ ثٝ ثبت ٢، ضٖٕٚٛز ا٘كٗبة ثب٤سافم٣، ا٤ٗ  ٤١ه ِِٛ زض

 وبض٢ قٛز. ؾٛضاخ

 1ضشط ضذغلتص 5-8

َٛض٢ َطاح٣  ثب٤س ؾٙغػط٤بٖ، اؾزؾبذشٝ قسٜ  ؾٙغػط٤بٖ ١ثب اؾشفبزٜ اظ ثس٘ ٣ وٝفطانٛس ؾٙغػط٤بٖثطا٢ 

. ا٤ٗ أط ثطا٢ اػشٙبة اظ ٘غّشس 10ثب ق٥ت حساوظط % نب ٍٞٙبْ ؾىٖٛ ض٢ٚ ٤ه ؾُح  آٖ ١قٛز وٝ ثس٘

-ػط٤بٖ ثٝ َٛض٢ وٝ ،ثبقٙس٣ٔزاضا٢ ثطآٔس٣ٌ  ٞب٢سطا٘ؿس٤ٛؾط( ٚ ESٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ )آؾ٥ت ثٝ ؾ٥ؿشٓ

 .لطاض ٌطفشٝ اؾزَٛض ٔٛلز ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ  ثٝ٘هت  ٣َ فطآ٤ٙسزض  فطانٛر ؾٙغ

ا٘شمبَ ٚ ٘هت  ٣َضا زض  ؾٙغػط٤بٖوبض وطزٖ آؾبٖ ٚ ا٤ٕٗ ثب  أىبَٖٛض٢ َطاح٣ قٛز وٝ  ثب٤س ؾٙغػط٤بٖ

 قٛز. فطاٞٓ ثب٤سٞب٢ ثبتثط ٚ ِم٣ ثطا٢ سؿٕٝ 2حّم١ وكفثسٞس. 

 رشٗبى سبصآسام 5-9

ػط٤بٖ  ؾبظآضاْسح٤ُٛ زازٜ قٛز. زض ا٤ٗ حبِز،  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖاؾز ثب  ٕٔىٗػط٤بٖ  ؾبظ٢آضاْزؾشٍبٜ 

(FCِِٛ ثب )ذٌُٛزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. قطا٤ٍ ٘هت ) ؾٙغػط٤بٖثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ  ثب٤سآٖ  ٕٞطاٜثبتزؾز  ١ 

افز فكبض قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ. ثبقس ؾٙغػط٤بٖ ٠ثب ؾبظ٘سٔٛضز سٛافك  ثب٤س ػط٤بٖ ؾبظآضاْزؾز( ثبتزؾز ٚ دب٥٤ٗ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ػط٤بٖ ؾبظآضاْايبف٣ِ 

                                                 

1 - Anti-roll provision 

2 - Eyes 
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 گزاسًٕطبًِ 5-10

 :ث٥بٖ قٛز ؾٙغػط٤بٖض٢ٚ  ثب٤سحسالُ، اَلاٖبر ظ٤ط 

 ؾبظ٘سٜ، قٕبضٜ ٔسَ، قٕبضٜ ؾط٤بَ؛  -اِف

 ؛1٘سٜضٚػٟز ػط٤بٖ د٥ف  -ة

 وٕشط٤ٗ ٚ ث٥كشط٤ٗ زٔب ٚ فكبض ٥ّٕٖبس٣؛  -ح

 ٞب٢ ٔطَٛة: ؾٙغػط٤بٖٖلاٜٚ ثطا٤ٗ، ثطا٢ 

 ؛آٖ ، ولاؼ فّٙغ ٚ ػطْؾٙغػط٤بٖ ٠ا٘ساظ  -ر

 .ؾٙغػط٤بٖ ١َطاح٣ ثس٘ ٜ ٚ وسٔبز  -ص

 اِعأبر. ٘هت قٛ٘س ؾٙغػط٤بٖ ١ا٤ٗ اَلاٖبر ثط ض٢ٚ ٤ه دلان ٤ب ثطچؿت ثط ض٢ٚ ثس٘قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثب٤س لُٗبر سحز فكبضٌصاض٢ ٘كب٘ٝ زضوسٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞب  اِعأبرلب٣٘ٛ٘ ٚ/٤ب 

 ّبتشاًسذَٗسش 5-11

1-11-5 ًشخ تغ٘٘ش فطبس 

٤ب سغ٥٥ط  سطا٘ؿس٤ٛؾطٕٔىٗ اؾز ؾجت آؾ٥ت ثٝ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ زضفكبض ؾط٤ٕ وبٞف فكبض ٚ افعا٤ف 

افعا٤ف ٚ  ا٥َٕٙبٖ ٤بثٙس وٝ ؾٙغػط٤بٖوبضثطاٖ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ. ثٙبثطا٤ٗ قٛز ؾٙغػط٤بٖٞب٢ ٔكرهٝ

سط ٔؿب٢ٚ وٛچه آًٞٙٚ زض غ٥بة اَلاٖبر ؾبظ٘سٜ،  ٥ٌطز نٛضرأىبٖ ثٝ آٞؿش٣ٍ  حسسب  وبٞف فكبض

MPa/min 5/0 سٗج٥ٝ   فكبض  ُٔٙم١ سحز ذبضع اظ زاضثؿز اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب٢ قٛز.سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .قٛزاٖٕبَ ٣ٕ٘، قٛ٘س٣ٔ

2-11-5 تشاًسذَٗسش ّبٕهطخػِ 

٥٘بظ زاقشٝ  سطا٘ؿس٤ٛؾط ٞب٢ٔكرهٝس٥٥ٗٗ  ثطا٢ ذبلدبضأشطٞب٢ ثٝ  ؾٙغػط٤بٖؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ اٌط 

 ثب٤س، ثبقٙسفطز ٣ٔٔٙحهطثٝ سطا٘ؿس٤ٛؾط٤ب ػفز  سطا٘ؿس٤ٛؾطدبضأشطٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٞط  ١ٕٞ ٔؿشٙسارثبقس، 

 قٛ٘س. س٥ٟٝ

                                                 

1 - Forward flow 
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3-11-5 تشاًسذَٗسشکبثل  

 حؿبؼ ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ سطا٘ؿس٤ٛؾط اذشهبن٣ٞب٢ وبثُ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔكرهٝ فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ

٤ه  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٌٔصاض٢ قٛز، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٚ ٘كب٘ٝ ؾٙغػط٤بٖ ثرك٣ ٤ىذبضچٝ ثبوبثُ  قٛز،سٛن٥ٝ ٣ٔ

 . "جب٤س سغ٥٥ط وٙسََ٘ٛ ٤ب ٘ٛٔ "ٌٙؼب٘سٜ قٛز،  ؾٙغػط٤بٖ وبضثطزؾشٛضإُِٗ زض  ٤ب ٞكساض ٖجبضر

 الکتشًٍ٘ک 5-12

1-12-5 کلٖ الضاهبت 

، اػعا٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ٚ ٔساضٞب٢ ضا٤ب٘ٝ، ٥ٔىطٚسغص٤ٝقبُٔ ٔٙجٕ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚه

 ثبقس.فطانٛر ٣ٔ سطا٘ؿس٤ٛؾطسحط٤ه 

٤ه ثط٘بٔٝ، ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣  1قسٖلفُ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ قطٚٔ ٔؼسز ذٛزوبض، زض نٛضرقٛز،  ٛن٥ٝ ٣ٔس

 قبُٔ ٤ه ٍّٖٕط ذٛزدب٤ف ثبقس. 

2-12-5 تغزِٗهٌجغ  

 ؾٙغػط٤بٖتظْ، ضٚازاض٢ سغ٥٥ط ِٚشبغ، ٚ ٔهط  سٛاٖ ضا ٔكرم وٙس. ٚاوٙف  سغص١٤ؾبظ٘سٜ ثب٤س ٔٙجٕ 

 . قٛزسٛاٖ ٚ افز ِٚشبغ ثب٤س س٥٥ٗٗ  ٞب٢ٝثٝ ٚلف فطانٛر

3-12-5 ک٘ف٘ت س٘گٌبل 

ذهٛل وٝ اٌط ؾ٥ٍٙبَ زض ا٤ٗ ٔمبٚٔز ؾ٥ٍٙبَ اوٛؾش٥ه ضا ٘كبٖ زٞس. و٥ٕٙٝ ثب٤س فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ

 لبزض ثٝثب٤س  ؾٙغػط٤بٖاضائٝ قٛز.  ٣بذهزٞس، ثب٤س ق٣ٔسحز سأط٥ط لطاض  ضا ؾٙغػط٤بٖ ي٥ٗف قٛز، وبضا٣٤

 ثبقس. ٔٗشجطٞب٢ ٘ب٥ٌط٢ا٘ساظٜ وطزٖضز

4-12-5 خشٍرٖ 

 :قٛزٞب٢ ظ٤ط ٔؼٟع ثب٤س حسالُ ثٝ ٤ى٣ اظ ذطٚػ٣ ؾٙغػط٤بٖ

 ٤ب ٔٗبزَ؛ 3ف٥ّسثبؼ، RS-232 ،RS-485 ٔب٘ٙس، 2ؾط٤ب٣ِ ٠زاز ٚاؾٍ  -الف

 فطوب٘ؽ؛  -ة

 (.mA 20سب  mA 4)آ٘بِٛي   -ح

                                                 

1 - Program lock-up 

2 - Serial data interface 

3 - Field bus 
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قسٜ ػط٤بٖ ٘كبٖ زازٜ آًٞٙظٔب٣٘ وٝ  وٝ زض قٛز ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض فطاٞٓ اؾز ٕٔىٗ دب٥٤ٗسبثٕ لُٕ ػط٤بٖ 

)ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ذطٚػ٣  وٙسنفط س٥ٓٙٓ  ضا ثط ض٢ٚ ذطٚػ٣ ػط٤بٖ آًٞٙ ،ثبقساظ ٤ه ٔمساض و٥ٕٙٝ  وٕشط

 لبثُ اؾشفبزٜ ٘جبقس(. ٣ؾط٤بِ ٠زاز

زٚ وبٔذ٥ٛسط)ٞب٢( ٔطسجٍ، فّٛ سٛؾٍٞب حؼٓٔؼعا٢  قسٖٝثطا٢ سؿ٥ُٟ ا٘جبقشٚ ثطا٢ وبضثطزٞب٢ زٚػٟشٝ 

 قٛ٘س. فطإٞٓٔىٗ اؾز  ٣ؾط٤بِزاز٠ ٤ب ٔمبز٤ط  ػط٤بٖ ػساٌب٘ٝ آًٞٙذطٚػ٣ 

حفبْز  ،اِىشط٤ى٣ آظٖٔٛ اِعأبر وطزٖٚضزٜآثطثطا٢ ٚ  قٛ٘سٞب اظ ظ٥ٔٗ ٔؼعا سٕبْ ذطٚػ٣قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 زاضا ثبقٙس.ضا  ٔٛضز ٥٘بظِٚشبغ 

5-12-5 ّبکبثل ّب ٍ ػبٗقکبثل سٍکص 

زض ثطاثط ٘ٛض فطاثٙفف، آة، ضٚغٗ، ٚ  ثب٤س ثسٖٚ حفبِٞب٢ ٞب، تؾش٥ه، دلاؾش٥ه، ٚ ؾب٤ط لؿٕزوبثُ ضٚوف

 .ثبقٙس. ٌط٤ؽ ٔمبْٚ

 افضاسّبٍ ًشم 1افضاسّبسخت  5-13

1-13-5 کل٘بت 

شذ٥طٜ قٛ٘س.  قس٣٘دبن غ٥ط ١ثب٤س زض ٤ه حبفٓ ؾٙغػط٤بٖوسٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ٔؿئَٛ وٙشطَ ٚ ٥ّٕٖبر 

   غ٥ط ٥٘١ع ثب٤س زض حبفٓ ؾٙغػط٤بٖوبضثط ٚاضزقسٜ سٛؾٍ سٕبْ ٔحبؾجبر ػط٤بٖ ٚ دبضأشطٞب٢ چ٥ٙٗ ٞٓ

 شذ٥طٜ قٛ٘س.  قس٣٘دبن

2-13-5 ًبپَ٘ستگٖ 

 ؾٙغػط٤بّٖٖٕىطز ثط وٝ  ضا زاذُ وٙس ٞب٣٤٘بد٥ٛؾش٣ٍٕٔىٗ اؾز  افعاض،ؾرز اِىشط٥٘ٚى٣، ؾٙغػط٤بٖ

 . ٌطزز اػشٙبة ٞباظ ٘بد٥ٛؾش٣ٍ وٝ َطاح٣ قٛزا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤س افعاضؾرز. ثٙبثطا٤ٗ، زاضزسأط٥ط 

3-13-5 ًسخِگزاسٕ ٍ هذٗشٗت ًطبًِ 

، سؼس٤س٘ٓط، سبض٤د سؼس٤س٘ٓطقبُٔ قٕبضٜ ؾط٤بَ  افعاضسؼس٤س٘ٓطٞب٢ ؾرز ١اظ ٕٞ وذ٣ؾبظ٘سٜ ثب٤س ٤ه 

افعاض ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ثطا٢ قبٖ، ثطض٢ٚ ؾرزوٝ سٛؾٍ ذٛزقبٖ ٤ب ٕ٘ب٤ٙسٜ ؾٙغػط٤بٖلبثُ وبضثطز ٞب٢ ٔسَ

 ا٢ آٖ، ثب٤س زض زؾشطؼ ثبقس.افعاض ٚ/٤ب ٔؼٕٛٔ ٔمبثّٝثبظضؾ٣، ٔكبٚض٠ سؼس٤س٘ٓط ؾرز

                                                 

1 - Firmware 
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-ٞب٢ ػس٤س، زض ثبظٜؾٙغ ٤ب ثطا٢ افعٚزٖ ٤ٚػ٣ٌ، ثٝ ٔٙٓٛض ثٟجٛزثرك٥سٖ ّٖٕىطز ػط٤بٖاؾز ٕٔىٗؾبظ٘سٜ 

 زٞس.  د٥كٟٙبز ضا ٢1ٞبضٚظضؾب٣٘ثٝ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرشّف

4-13-5 پ٘کشثٌذٕافضاس پبٗص ٍ ًشم 

. سطػ٥حب ، ٔؼٟع ثبقس ٥برٚ دب٤ف ّٖٕ ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ د٥ىطثٙس٢ لبث٥ّز ثٝاؾز  ٕٔىٗ ؾٙغػط٤بٖ

 ضا ٘كبٖ زٞس. ٔطسجٍس٥ٕٓٙبر ٚ دبضأشطٞب٢  ١ٕٞثشٛا٘س ثب٤س  ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣

   گزاسٍٕ غحِ ثبصسسٖ تَاثغ 5-14

1-14-5 کل٘بت 

   ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، اثٗبز طبثز ٕٞب٘ٙس، ٥ٌٖط٢ ػط٤با٘ساظٜ د٥ىطثٙس٢دبضأشطٞب٢  ٠ٔكبٞسٕٔىٗ اؾز 

 قسٜ سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣،ثٝ وبضٌطفشٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ آًٞٙظٔب٣٘ ٚ  ٥ٌط٢ٔشٛؾٍ ٠، زٚضؾٙغػط٤بٖ

    وٝ ّٖٕىطز  ٣٤دبضأشطٞب سغ٥٥ط ٤ب سهبزف٣ غ٥ط لبثُ قٙبؾب٣٤. ثطا٢ ٕٔب٘ٗز اظ سغ٥٥ط دص٤ط ثبقسأىبٖ

 ا٤ٗ س٥ٟٕسار ٔٙبؾت قبُٔ س٥ٟٕساس٣ ا٘س٤كٝ قٛز. ٕٔىٗ اؾز زٞٙس،ضا سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ

 ثبقس. افعاض ٣ٔ٘طْ ١ثطدب٤ طؾ٣وٙشطَ زؾش

 قٛز: فطاٞٓظ٤ط ثب٤س  زض ٔٛاضز ذطٚػ٣ ٚي٥ٗز ٞكساض

 قسٜ ٘بٔٗشجط اؾز؛زازٜ٘كبٖػط٤بٖ  آًٞٙوٝ ذطٚػ٣  ظٔب٣٘٘بٔٗشجط ثٛزٖ ذطٚػ٣:   -الف

 قٛ٘س: فطاٞٓسٛا٘ٙس ٞب٢ ٚي٥ٗز ٞكساض ظ٤ط ٣ٔ، ذطٚػ٣اذش٥بض٢ نٛضرثٝ 

ذبضع زاض ٣ٙٗٔظٔبٖ  ٔسرّٖٕىطز ٘طٔبَ ثطا٢ ٤ه  اظ ،قسٜوٝ ٤ى٣ اظ چٙس دبضأشط دب٤ف ظٔب٣٘اذُبض:   -ة

 ؛قٛز

وٝ  وٙٙسضا س٥ِٛس ٣ٔ وٝ ٤ه ٤ب چٙس ٔؿ٥ط ٘شب٤ؼ٣ ظٔب٣٘ٞب٢ چٙسٔؿ٥طٜ: ؾٙغػط٤بٖ زضقىؿز ػعئ٣   -ح

 ٥٘ؿشٙس. لبثُ اؾشفبزٜ

 .س٘قٛ سهس٤كزض حبَ وبض اؾز،  ؾٙغػط٤بٖوٝ  ظٔب٣٘ٞب ٚ دبضأشطٞب طبثز ١ٕٞ قٛز،سٛن٥ٝ ٣ٔ

2-14-5 ٗبثٖػ٘ت 

 :ثبقسظ٤ط  ٤بث٣أىب٘بر ٥ٖت  ٚ/٤ب وطزٖفطاٞٓ ثٝثب٤س لبزض  ؾٙغػط٤بٖ

 ؛ؾٙغػط٤بٖ زض زضٖٚقسٜ ؾطٖز ٔشٛؾٍ غ٥طذ٣ُ  -الف

 ثطا٢ اضظ٤بث٣ دطٚف٥ُ ؾطٖز ػط٤بٖ(؛ آٖ ؾطٖز ػط٤بٖ ثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه )٤ب ٔٗبزَ  -ة

                                                 

1 - Upgrades 
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 ٞط ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه؛ ؾطٖز نٛر زض أشساز  -ح

 ٔشٛؾٍ؛ ؾطٖز نٛر  -ت

 ثطزاض٢ ؾطٖز؛ٕ٘ٛ٘ٝ ١فبنّ  -ث

 ظٔب٣٘ ٔشٛؾٍ؛ ١فبنّ  -د

 اوٛؾش٥ه؛قسٜ ثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط ٞب٢ دص٤طفشٝزضنس دبِؽ  -س

 (؛وٙشطَ ثٟطٜ) آٖ ٤ب ٔٗبزَ ٘ٛفٝؾ٥ٍٙبَ ثط  ٘ؿجز  -ح

 ؛٥ٌط٢ا٘ساظٜ و٥ف٥ز ٞب٢قبذم ٚيٕ ٚ  -خ

 قىؿز.  ٞب٢ٞكساض ٚ قبذم  -د

زاذ٣ّ ثطا٢  ٞب٢زازٜ وٙٙس٠يجٍٕٔىٗ اؾز ثب ٤ه  ؾٙغػط٤بٖ، ٤بث٣أىب٘بر ٥ٖتٞب٢ ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٔؼٟع قسٜ ثبقس. ٠شذ٥ط

 ًػت الضاهبتػول٘بت ٍ  5-15

1-15-5 کل٘بت 

، وٝ ٖسْ ل٥ُٗز ٣فطانٛس ؾٙغػط٤ب٥ّٕٖٖبس٣  ضغ٤ٓ، ٤ب  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ٘هت  اططار ٘بق٣ اظ ١ٕٞ

فبنّٝ  و٥ٕٙٝػجطاٖ ٤ب حص  قٛز.  أىبٖ نٛضرزٞس، ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ زض ٥ٌط٢ ضا افعا٤ف ٣ٔا٘ساظٜ

 قٛز.  ٔكرمسب ٔٙبثٕ اغشكبـ ػط٤بٖ ثب٤س 

 اُض٤ج٣ ثٝ نٛضر ،ثبقٙس٣ٔ ٤ب سٛؾٗٝ ٥٘بفشٝ ٔغكٛـدطٚف٥ُ ػط٤بٖ ٣ وٝ ٘بق٣ اظ فطانٛس ؾٙغػط٤بٖذُبٞب٢ 

ثب ا٤ٗ قطٌ وٝ اغشكبقبر ػط٤بٖ ثبتزؾز ثٝ نٛضر ٔٗىٛؼ . زٞٙس٣ٔذٛز ضا ٘كبٖ زض ٔمساض ػط٤بٖ ُّٔك 

اض ٘سٞس، زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ثب اوب٘بر ٞب٢ فطانٛر ضا سحز سبط٥ط لطؾٙغ فطانٛس٣ زض ا٘شمبَ دبِؽسٛا٘ب٣٤ ػط٤بٖ

٥ٌط٢ وٝ نطفب سبث٣ٗ اظ چ٥ٙٗ سىطاضدص٤ط٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ لبثُ اٖشٕبز ذٛاٞس ثٛز. ٤ٓٞبث٣ لبثُ لجَٛ، ا٘ساظ٥ٖٜت

-٥ٌط٢ ظٔبٖ ػط٤بٖؾٙغ فطانٛس٣، ؾطٖز نٛر ؾ٥بَ ٌبظ٢ ٚ زلز فطآ٤ٙس ا٘ساظٜاثٗبز ف٥ع٤ى٣ ّْٔٗٛ ػط٤بٖ

 ٔب٘س.ٖٚ سبط٥طدص٤ط٢ ثبل٣ ٣ٔثبقس، ٥٘ع ثسؾٙغ فطانٛس٣ ٣ٔ
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2-15-5 احت٘بعٖ ػول٘بتٖاقذاهبت  

 تْبروٖ فشاغَت ّبٕسٌذرشٗبىّبٕ تٌظ٘ن فطبس، ٍ ض٘ش، ًَفِغَت،      5-15-2-1

٣ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٘ٛف١ س٥ِٛسقسٜ سٌٛ ق٥طٞب٢ س٥ٓٙٓ فكبض سحز سبط٥ط لطاض فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ زضؾش٣ٚ  وبضوطز

قٛز.  لبثُ وبضوطزسٛا٘س غ٥ط٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ، ٔٛاضز قس٤س. زض ضػٛٔ قٛز اِف> ٚ د٥ٛؾز 33ٔطػٕ =ثٝ ؛ ٥ٌطز

 قٛ٘س:اضائٝ ٣ٔ ق٥طس٥ِٛس٢  ١٘ٛف زض اضسجبٌ ثبٞب٢ ظ٤ط سٛن٥ٝ

، لطاض ٥ٌط٘س 1ٞب٢ ذفب٘ك٣وٙشطَق٥طزٚض اظ  وبٔلا ٣ زض ٔح٣ّفطانٛس ٞب٢ؾٙغػط٤بٖقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ -الف

 ؾٙغػط٤بٖثبتزؾز  ٔٛل٥ٗز -ٞب لطاض ٥ٌطز آٖ ٞب٢ حطاضس٣ ث٥ٗٔجسَ ٤ب  ٔربظٖ ٔب٘ٙس ٤٢ٙسآسؼ٥ٟعار فط

 وٙٙسٜ ٕٔٗٛت  ؾٛزٔٙس اؾز:س٥ٓٙٓ

 :زض ٔٛاضز ظ٤ط ثٟجٛز ٤بثسسٛا٘س ثٝ َٛض و٣ّ ٣ٔ فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ ٘ٛفٝا٣ٕٙ٤  -ة

 ،ؾٙغػط٤بٖ سطا٘ؿس٤ٛؾطافعا٤ف فطوب٘ؽ  (1

 ،ؾٙغػط٤بٖ سطا٘ؿس٤ٛؾطافعا٤ف سٛاٖ  (2

 ٥ٌط٢ٍٔشٛؾ وٝ ٖجبضسٙس اظؾ٥ٍٙبَ،  قٙبؾب٣٤دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢  بٚض٢فٙاؾشفبزٜ اظ  (3

 ز٤ؼ٥شبَ ٤ب وسٌصاض٢ ؾ٥ٍٙبَ؛ ٕٞجؿش٣ٍ، ؾ٥ٍٙبَ

 ١٘ٛف ٥ٔطاوطزٖثطا٢  ا٢ِِٝٛاؾشب٘ساضز ٔؤططسط٤ٗ اسهبتر  ،ٞب٢ ذبضع اظ نفحٝٚ ذٓ وٛضٞب٢ ضا٣ٞؾٝ -ح

 ؛ٔٙشؼٝ اظ آٖ ضا زض ٘ٓط زاقز ؾٙغػط٤بٖض٢ٚ دطٚف٥ُ ػط٤بٖ ٚ ذُب٢  ثط سأط٥ط اِجشٝثبقٙس، ٣ٔ ٣فطانٛس

 سأط٥ط اؾز؛فطانٛر ث٣ ١٘ٛفٔؿشم٥ٓ زض س٥ًٗف  ١ِِٛ -ت

 زٞس.ٞب وبٞف ٣ٔزض سٕبْ فطوب٘ؽ قسٜ ضاس٥ِٛس ١٘ٛف، ق٥ط زض ٌصض اظفكبض  اذشلا  وبٞف -ث

ٔىبٖ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢  ٚػٛز زاضز،  فكبض ضٌٛتسٛضٞب٤٢ب  ذفب٘ك٣ وٙشطَٞب٢ ق٥طٞب٣٤ وٝ زض ٔٛل٥ٗز

 ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖٔكٛضر قٛز. حؿبؾ٥ز و٣ّ  ؾٙغػط٤بٖقٛز ثب ؾبظ٘س٠ ٣، سٛن٥ٝ ٣ٔفطانٛس ؾٙغػط٤بٖ

 .ٔٛضز ثحض لطاض ٥ٌطزفكبض ٚ ٔٙبثٕ ز٤ٍط ثب٤س ثب ؾبظ٘سٜ  ضٌٛتسٛض ق٥طٞب٢ ١س٥ِٛس قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّ ١٘ٛفثٝ 

 تْبروٖغ٘ش ٖفشاغَت ّبٕسٌذرشٗبىٍ  فطبس کٌٌذٓض٘شآلات تٌظ٘ن، ًَفِغَت،  5-15-2-2

 ٔؿبئُسٛا٘س ٔٙجٕ ٘بق٣ اظ ِِٛٝ ٥٘ع ٣ٔ ١٘ٛف، ثحض قس1-2-15-5ظ٤طثٙس  وٝ زض٘بق٣ اظ ٌبظ  ٘ٛفٖٝلاٜٚ ثط 

. ثبقسٞب٢ دلاؾش٥ى٣، ث٥ٗس ٣ٔا٘شمبَ ٘ٛف١ ٘بق٣ اظ ِِٛٝ زض ِِٛٝ، ثبقس ٣وّٕذؿ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ّٖٕىطز٢

ذ٣ّ٥ ٔشفبٚر  سٟبػ٣ٕ زض ٔمبثُ سٟبػ٣ٕغ٥ط فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ( ثطا٢ SNR) ٘ٛفٝؾ٥ٍٙبَ ثٝ  ٘ؿجز

 زضوّٕذؿ٣  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖقٛز وٝ قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ٣ٔ لبثُ سٛػٝ ِِٛٝ٘بق٣ اظ  ١٘ٛفاؾز. ثٙبثطا٤ٗ 

                                                 

1 - Tthrottling control valves 



 1394:  20327-2وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

33 
 

 

٥ٌط٢ ث٥طٖٚ ضٚز ٚ ا٘ساظٜ ١سٛا٘س اظ ُٔٙم٣ٔ٘بق٣ اظ ِِٛٝ  ٘ٛفٝوٝ ٖٛ٘هت ٘كٛ٘س، چ ٢ٔؼطا٢ فطا٤ٙس زضٖٚ

ٔٙبؾت سٛن٥ٝ ػساؾبظ٢ . ايبفٝ قٛز SNRٞط ٔمساض  احشٕبَ زاضز قٛز، ثٙبثطا٤ٗ ٔٙٗىؽؾذؽ اظ ػٛـ 

ثطذ٣ اظ ؾٙغ فطانٛس٣ زض ُٔٙم١ ٘هت ػط٤بٖ، ٕٔىٗ اؾز دب٥٤ٗ قٛز. ثٝ ٖلاٜٚ، زض وبضثطزٞب٢ فكبض٣ٔ

ثؿش٣ٍ زاضز.  ٘ٛفٝ. ا٘شربة ٔٛاز ثٝ زٔب٢ ِِٛٝ ٚ قسر تظْ ثبقسؾُح ِِٛٝ  ثٝاوٛؾش٥ه  ٣ٌاقىبَ ٥ٔطاوٙٙس

 اظ ؾبظ٘سٜ زض ا٤ٗ ذهٛل ٔكٛضر ٌطفشٝ قٛز.قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 آلَدگٖ 5-15-2-3

ضا ثب وبٞف ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ آٖ، وبٞف  ؾٙغػط٤بٖ زضؾش٣، ٞؿشٙسضؾٛثبس٣ وٝ زض ذٍ ِِٛٝ ٔٛػٛز 

 زٞس.طاض ٣ٔسحز سأط٥ط ل ذبلََٛ ٔؤطط ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه ٤ب وبٞف ّٖٕىطز ٤ه ٔؿ٥ط 

ٞب٢ ٔب٤ٕ اػشٙبة قٛز. زض ضؾٛثبر زض اطط ٔر٣َّٛ اظ شضار ٚ/٤ب آت٤ٙسٜاظ ا٘جبقش٣ٍ قس٤س  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ

 قٛز.ٞب٢ سطا٘ؿس٤ٛؾط سٛن٥ٝ ٣ٔچ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، س٥ٟٕساس٣ ثطا٢ سر١٥ّ دبوز

سٛن٥ٝ ٔب٤ٕ آِٛزٜ قٛز.  ٔٝلُطار/ شضار ٚ/٤ب ا٢ ثبثٝ نٛضر زٚضٌٜبظ  ضٚزا٘شٓبض ٤٣ٔٙس٢، آزض وبضثطزٞب٢ فط

ٔٙبؾت اؾز ٚ  ؾٙغػط٤بٖسأ٥٤س وٙس وٝ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ ٠ؾبظ٘س زض چ٥ٙٗ وبضثطزٞب٣٤، قٛز،٣ٔ

 قس٠ آٖ وبضثطز اؾز.آظٔب٤ف

 ٔب٤ٕ ٞب٢آت٤ٙسٜ ٚ/٤ب شضاردشب٘ؿ٥ُ ضؾٛة  ،ِِٛٝ د٥ىطثٙس٢قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔثطا٢ اػشٙبة اظ ا٘جبقش٣ٍ قس٤س، 

 زٞس.  وبٞف ؾٙغػط٤بٖضا زض 

س. ٥ٌ٘طٌبظ سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ٤باظ ِِٛٝ  قسٜٔٙشمُثب حًٛض لُطار  ٘بُّٔٛةٞب٢ اوٛؾش٥ه ثٝ َٛض ؾ٥ٍٙبَ

ٕٔىٗ اؾز ٥ٞچ  ٥ٌط٘س، سحز آًٞٙ ٥ٗٔٗ ػط٤بٖقىُ ٣ٔ افم٣ ١ِِٛ ٔمُٕزض ا٘شٟب٢  وٝ سم٥ُطٔحهٛتر 

ثبت٢  زضسٛا٘س اظ لُطار ٣ٔ ٣ٟٔافعا٤ف ٤بثس  آًٞٙ ػط٤بٖوٝ س، أب چٙبٖ٘ثٝ ٚػٛز ٥٘بٚض بس٥ّٕٖ٣ ٔكىُ

ٞب٢ ٖٕٛز٢ ٕٔىٗ اؾز ِِٛٝ ثٙبثطا٤ٗا٘شمبَ اوٛؾش٥ه ضا ثٝ ٚػٛز آٚضز.  ٔكىلارٚ  سكى٥ُ قٛزٔب٤ٕ 

 .سطػ٥ح٣ ثبقٙسٔٛل٥ٗز 

 فطبس ٍ دهبٕ هح٘ظ 5-15-2-4

وبضثطزٞب٢ وبض٢ حطاضس٣ ٔٙبؾت و٥ٕٙٝ قٛز. ثطا٢ سأط٥ط زٔب٢ ٔح٥ٍ ثب سأ٥ٔٗ ؾب٤ٝ ٤ب ٖب٤كقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

  ذٛضق٥س ٤ب اظ ، سأط٥طار سبثف حطاضس٣قٛزا٘ؼبْ ٣ٔوٝ فطا٤ٙس زض فكبض اسٕؿفط ٤ب ٘عز٤ه ثٝ آٖ  4ولاؼ 

س ثبا٥ٕٞز ثبقٙس. سحز قطا٤ٍ ػط٤بٖ ذ٣ّ٥ سٛا٘لبثُ سٛػٝ، ٣ٔ ق١ّٗ ٔب٘ٙس٤ٙس٢ ٔؼبٚض، آٞب٢ فطفٗب٥ِز

وبف٣ ثطا٢  ٠ٕٔىٗ اؾز ثٝ ا٘ساظ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖسٛا٘ٙس ثٝ ٚػٛز آ٤ٙس وٝ ٞب٢ ٔشلآَ ٣ٔ، ػط٤بٖدب٥٤ٗ

 ز٥ُِثٝ  چ٥ٙٗٚ ٞٓ ا٘سثٙس٢ ٘كسٜٔح٥ٍ آة اظوٝ  ٔكُٗٞب٢ حؿبؼ ثبقس. زض زٚزوف قٙبؾب٣٤ آٟ٘ب
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قطا٤ٍ اسٕؿفط٢ ٥ٗٔٗ ٔظُ ثبز قس٤س ٤ب ػب٣٤ وٝ فكبض اسٕؿفط٢ اظ فكبض  ٤باِصوط فٛق ٔغكٛـٞب٢ ػط٤بٖ

 .اؾزٔكبٞسٜ  لبثُ ىٛؼػط٤بٖ ٔٗ ،ضٚزفطاسط ٣ٔ ٔكُٗزٚزوف 

 استؼبش 5-15-2-5

   وٝ ٕٔىٗ اؾز  ٞب٢ اضسٗبق٣جب٤س زض ٔٗطو ؾُٛح اضسٗبق٣ ٤ب فطوب٘ؽ٘ ٣فطانٛس ٞب٢ؾٙغػط٤بٖ

لطاض  ،ضا سحط٤ه وٙٙس ٣ٞب٢ فطانٛسسطا٘ؿس٤ٛؾط، اػعاء، ٤ب ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ٞب٢ َج٣ٗ٥ ثٛضزٞب٢ فطوب٘ؽ

 .٥ٌط٘س

 رشٗبى ًبپبٗب 5-15-2-6

ؾبظ٘سٜ لبزض قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ. ثبقٙس٣ٔ يطثب٣٘ػط٤بٖ ٔؿشٗس  ٔكُٗٞب٢ زض زٚزوف 4وبضثطزٞب٢ ولاؼ 

 وٙس.ػط٤بٖ يطثب٣٘، ّٖٕىطز ذٛز ضا حفّ ٣ٔزض حًٛض  ؾٙغػط٤بٖ اطجبر وٙس، ثبقس وٝ

 ًػت ٍ هلاحظبت پشٍف٘ل رشٗبى الضاهبت 5-16

1-16-5 کل٘بت 

قطا٤ٍ زؾش٥بث٣ ثٝ اؾز. زض ُٖٕ،  ؾٙغػط٤بٖ زض سط٤ٗ قطا٤ٍُّٔٛة ،٤بفشٝدطٚف٥ُ ػط٤بٖ وبٔلا  سٛؾٗٝ

 ثبقس. ٣ٕٔٔىٗ اؾز غ٥ط اغشكبق٣غ٥طػط٤بٖ 

2-16-5 ًػت احشات 

 ثبٖض سٛا٘س٣ٔ زض ثبتزؾز ػط٤بٖ نب  ١ٚ ََٛ ِِٛ ه زٔبٞب، چبٞٞب، ذٓق٥ط، ٔرشّف اسهبتر برسطو٥ج

 آ٥ًٌٙٞط٢ ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ذُب٢ ا٘ساظٜ ا٤ٗ أط قٛز وٝ ؾٙغػط٤بٖ ٚضٚز٢اٖٛػبع دطٚف٥ُ ؾطٖز زض 

زض  ؾٙغػط٤بٖسٛا٘ب٣٤  چ٥ٙٗٞٓ ثٝ ٘ٛٔ ٚ قسر اٖٛػبع ػط٤بٖ ٚ ؾٙغػط٤بٖػط٤بٖ قٛز. ثعض٣ٌ ذُب٢ 

٤ب ثب  ػط٤بٖ ثبتزؾز زض ٔؿشم٥ٓ ١ػجطاٖ ا٤ٗ اٖٛػبع ثؿش٣ٍ زاضز. ا٤ٗ ذُب ٕٔىٗ اؾز ثب افعا٤ف ََٛ ِِٛ

 وبٞف ٤بثس.ؾبظٞب٢ ػط٤بٖ آضاْاؾشفبزٜ اظ 

 َطاحقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ٘هت زض زؾز الساْ ٣ٔ زض ٔٛضز اططارٚٞك٣ دػوبض زض ظٔبٖ ا٘شكبض، 

وٝ چُٛض َطاح٣ ٚ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ آظٖٔٛثطا٢ ثبظٍ٘ط٢ آذط٤ٗ ٘شب٤غ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ٠ثب ؾبظ٘س ٘هت

سبط٥ط قسٜ سحز ض٤ع٢ٔحُ ٘هت ثط٘بٔٝثبتزؾز  ١ِِٛ د٥ىطثٙس٢ ثٝ ٚؾ١ّ٥سٛا٘س ذبل ٣ٔ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ

يطٚض٢  ٘هت، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ َطاح ؾٙغػط٤بٖ، ٔكٛضر وٙس. ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ّٖٕىطز ُّٔٛة لطاض ٥ٌطز،

زض  ؾٙغػط٤بٖ ذٍضا ثٝ ٖٙٛاٖ لؿٕش٣ اظ  ؾبظ ػط٤بٖآضا٤ْب  ػب٤ٍع٤ٗ وٙسان٣ّ ضا  ١ِِٛ د٥ىطثٙس٢ثبقس سب 
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سٛا٘س ذُب قطا٤ٍ ٥ٔسا٣٘ ٣ٔثب ػب٤ٍع٤ٗ، ا٘ؼبْ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ػط٤بٖ سحز قطا٤ٍ ٔكبثٝ  نٛضر. ثٝ ٘ٓط ث٥ٍطز

 ضا ػجطاٖ وٙس. 

ٝ    ِِٛ٘ب٣ٔ لُط زاذ٣ّ  Dثبقس وٝ ٣ٔ 2Dزؾز ٔؿشم٥ٓ ثطاثط ثب دب٥٤ٗ ١ِِٛثطا٢  قسٜسٛن٥ٝ ٥ََٛٙٝ وٕ

 ثبقس.٣ٔ

3-16-5 دهبّبٕ کچبّ 

 لطاض ٥ٌط٘س. ؾٙغػط٤بٖزؾز زض دب٥٤ٗ زٔبٞب٢ هچبٞقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

، ثٝ ٘هت قٛز فطانٛر ؾٙغػط٤بٖزؾز ؾٙغ ثب٤س زض دب٥٤ٗٚ/٤ب چٍب٣ِٞه زٔب ، چبٝػٟشثطا٢ ػط٤بٖ سه

، طٚػ٣ذ ق٥طثبتزؾز ٞط  ٣ ٣ِٚ زضفطانٛس ؾٙغػط٤بٖزؾز اظ فّٙغ دب٥٤ٗ 5D سب 2D ا٢ وٝ زض فبن١ٌّٛ٘ٝ

ثطا٢ ا٤ٗ وٝ ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙٓ وٝ ا٘شمبَ حطاضر ث٥ٗ ِِٛٝ س. ٘ػط٤بٖ لطاض ٥ٌط ٞب٢ٔحسٚز٤زلُط ٤ب  سغ٥٥ط

ٞه چبٟٔٓ اؾز وٝ . زٞسزٔب ضا سحز سبط٥ط لطاض ٣ٕ٘ لطائزٚ اسهبَ چبٞه زٔب ٚ اططار سكٗك٣ٗ اظ ذٛضق٥س، 

اؾز. ثطا٢  D/10  ٚD/3ث٥ٗ  زٔبٞب٢ هچبٞ٘فٛش قسٜ ثطا٢ ََٛ سٛن٥ٝ .ثبقس قسٜثٝ زضؾش٣ ٘هت زٔب 

 ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. ٕٔىٗ اؾز َطاح٣ ٤ٚػ٠ دطاة D/3سط اظ يثعض ٘فٛشٞب٢ ََٛ

ٔٛػت سحط٤ه فطوب٘ؽ َج٣ٗ٥ اضسٗبـ  ٌبظ ٘جب٤سثبت٢ ٞب٢ زض ؾطٖزٞه زٔب چب ١ٌطزاث ض٤عـفطوب٘ؽ 

ظٔب٣٘ وٝ اظ  چ٥ٙٗٞٓ قٛ٘س.ٞب٢ زٔب٢ ٔرط٣َٚ سٛن٥ٝ ٣َٔج٣ٗ٥ چبٞه زٔب سب ٘م١ُ قىؿز قٛز. چبٞه

وٙٙسٜ ثب٤س ٔٛل٥ٗز زض ٤ه ذٍ ٘جبقٙس. ؾبظ٘سٜ ٤ب سأ٥ٔٗقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ، قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ زٔب هچبٞ چٙس

 ٘ؿجز ثٝ ٔؿ٥طٞب٢ اوٛؾش٥ه اضائٝ زٞس. ضا ٞبه)چطذك٣( چبٞ ١ث٥ٟٙ

4-16-5 رشٗبى سبصآسام 

ثبٖض  ،ػط٤بٖ ؾبظآضاْ٘جٛز افز فكبض اؾز. اؾشفبزٜ اظ ٤ه  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖٞب٢ ان٣ّ ٤ى٣ اظ ٔع٤ز

فًب٢ زض زؾشطؼ ثطا٢ ََٛ وبف٣  وٕجٛزوٙس. ٚ سب حسٚز٢ ا٤ٗ ٔع٤ز ضا ٘ف٣ ٣ٔ قٛز٣ٔافز فكبض ا٤ؼبز 

ٞب سط٤ٗ زت٤ُ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ آٖثبتزؾز، ضا٤غ ١وبض٢ ِِٛ د٥ىطثٙس٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜغ٥ط لبثُ  اططارثبتزؾز ٤ب 

 ثبقس.٣ٔ

سٛا٘س ثبٖض سغ٥٥ط زض ٣ٔ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖزض ثبتزؾز  ٥ٌط٢ذٍ ا٘ساظٜ زض ٞط ٔٛل٥ٗز ػط٤بٖ ؾبظآضاْ٘هت 

ثٝ ٖٙٛاٖ ظ٤بز٢ ثؿش٣ٍ زاضز ) ٖٛأُ. ا٤ٗ سغ٥٥ط ثٝ قٛز ؾٙغػط٤بٖ ثٝ ٚؾ١ّ٥ػط٤بٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  آًٞٙ

 زض ٤ب اذشلاَ ػط٤بٖ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ، ٔٛل٥ٗز ٘ؿجز ثٝ ؾٙغػط٤بٖ، ٘ٛٔ ؾبظ ػط٤بٖآضاْ ٘ٛٔ ٔظبَ

وب٥ِجطٜ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖاظ ا٤ٗ ٖسْ ل٥ُٗز ايبف٣، ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٥ط٢ػٌّٛ(. ثطا٢ ؾبظ ػط٤بٖآضاْثبتزؾز 
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س ٘وب٥ِجطٜ قٛ نٛضر ٤ىذبضچٝثٝ  ثط ض٢ٚ ذٍ ؾٙغػط٤بٖٚال٣ٗ ٚ  ؾبظ ػط٤بٖآضاْ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز،٣ٔ

(USMP.) 

-دس سشػت کِ سا تَل٘ذ کٌذ ًَفِ إ اصِسغَح قبثل هلاحظهوکي است  سبص رشٗبىآسام، ثستِ ثِ عشاحٖ -ّطذاس 

داس سَساخ إِغفحسبصّبٕ رشٗبى اص ًَع آسامگزاسد. تأح٘ش هٖ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖثش سٍٕ کبسکشد  ّبٕ هؼ٘ي گبص

پشٍف٘ل رشٗبى  ٍ کٌٌذ، فقظ چشخص سا هتَقف هٖإإ ٍ پشُلَلِدستِ ًَع اص سبصّبٕ آسام؛ ضًَذتشر٘ح دادُ هٖ

 ًذ.ضَپشٍف٘ل  ث٘طتش اػَربدج تَاًٌذ ثبػهٖحتٖ ثخطٌذ، ٍ سا ثْجَد ًوٖ

5-16-5 رذاسسغح داخلٖ ٍ صثشٕ  

ٞب٢ ٘بق٣ اظ آِٛز٣ٌثب  ٔر٤ٌّٛب آطبض ضٚغٗ  ٔحهٛتر ٥ٔٗبٖ ٔب٘ٙسقطا٤ٍ ا٘شمبَ ٌبظ،  ٘بق٣ اظضؾٛثبر 

ظز٣ٌ ظً٘ زض اططسٛا٘ٙس ٣ٔ اططار ٔكبث٣ٟس. ٙزٞضا سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ زضؾش٣ ،ؾب٤ف ٤ب ٔبؾٝ

 حبنُ قٛ٘س.٥ٗٔٛة زاذ٣ّ فبلس ٥ّٕٖبر ٤ب دٛقف ؾُٛح 

6-16-5 دٍرْتِ ٓاستفبد 

زض ٘ٓط ٌطفشٝ  "ثبتزؾز" ١ثب٤س ثٝ ٖٙٛاٖ ِِٛ، زؾزدب٥٤ٗ ١ِِٛثبتزؾز ٚ ٞٓ  ١ِِٛ ٞٓ زٚػٟشٝ، ٠ثطا٢ اؾشفبز

 قٛز.

 ٍ اًتقبل کبسگ٘شٕثِ 5-17

ٚ ا٘شمبَ  وبض٥ٌط٢ث٣َٝ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ آؾ٥ت ثٝ. احشٕبَ اٖٕبَ قٛززؾش٣ ثب٤س  وبض٥ٌط٢ثٝٔمطضار 

ٔٛاضز ظ٤ط ضا قٛز. ثطا٢ ٔظبَ،  ا٘ؼبْوطزٖ احشٕبَ آٖ ٔٙبؾت ثطا٢ و٥ٕٙٝ السأبر قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ و١٥ّثب٤س 

 زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س:

 ا٘شمبَ؛ ٣َ وٙٙس٠ يطث٥ٓ٘ٝط قٙبؾب٣٤قبذم  ١اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٚؾ٥ّ -الف

 ؛ا٘شمبَ ٔٙبؾت ٞب٢ٞب ٤ب لبةػٗجٝثبتثط اؾشفبزٜ اظ  -ة

 ؛ؾٙغػط٤بٖ لؿٕز زض٣٘ٚٞب٢ ٞب٢ فّٙغ ثطا٢ اػشٙبة اظ آِٛز٣ٌاؾشفبزٜ اظ دٛقف -ح

 .ٚ/٤ب وبثُ سطا٘ؿس٤ٛؾطػساؾبظ٢ ؾبظ٢ و٥ٕٙٝ -ت
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 ٍ کبل٘جشاسَ٘ى آصهَى 6

 رشٗبى ٍ کبل٘جشاسَ٘ى آصهَى    6-1

 :قٛز ٔكرم ٞط زٚ نٛضر ظ٤طسٛا٘س اؾبؾب  ثٝ ٣ٔ ٤4ب  3ولاؼ  فطانٛر ؾٙغػط٤ب٤ٖه 

 ؛ٛ٘سٜ زض ٔحُقٞب٢ ٘هتسطا٘ؿس٤ٛؾطثب  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ -الف

 .ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٤٘ه ثب  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ -ة

ؾ٥ؿشٓ سح٤ُٛ اظ  س٥ٕٓٙبر د٥ف ثطلطاض٢ ثٝ ٔٙٓٛض فطانٛر ؾٙغػط٤بٖٞط زٚ قىُ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 آظٖٔٛ ٞب٢سٛن٥ٝ اظ لؿٕز. ا٤ٗ أط ٤ه قٛ٘س آظٖٔٛ وبضوطز٢اؾشبس٥ه ثٝ َٛض سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ، اِىشط٥٘ٚى٣

سٛا٘ٙس قىُ ز٣ٔٚ ٣ٔ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖثبقس. ثٝ َٛض ٔكبثٝ، ٞط زٚ قىُ ٣ٔ 1(FATا٢ )دص٤طـ وبضذب٘ٝ

 ٘س.قٛسأ٥٤س  ٔحُا٢ زض ثبقٙس ٚ ثٝ َٛض زٚضٜ

( سحز قطا٤ٍ ٔطػٕ زض حبَ ػط٤بٖ)ٌبظ  ز٤ٙب٥ٔى٣ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ،ة٘ٛٔ  ؾٙغػط٤بٖحبَ، فمٍ ثطا٢ ثب ا٤ٗ

 اؾز. لبثُ ضز٤بث٣

 استبت٘ک ثشإ ًطت ٍ فطبس آصهَى 6-2

ٞب٢ زض ٔٗطو اؾز وٝ سٕبْ لؿٕز ا٤ٗ ٥٘بظ ا٣ٕٙ٤، د٥فؾٙغػط٤بٖ ١ثب ثس٘ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ٤ه ثطا٢

ا٣ِّّٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثٝ ٖٙٛاٖ قسٜ ٚ ٔمطضار ٣ّٔ ٚ ث٥ٗٚ ُٔبثك ثب ٥ْٚف١ زض ٘ٓط ٌطفشٝ فكبض ثب٤س ثٝ زضؾش٣

 لطاض ٥ٌط٘س. ٣٘كش سحز آظٖٔٛ >16=ٔظبَ ٔطػٕ 

، ٜ زض ٔحُٛ٘سق٘هت فكبض سؼ٥ٟعارِ ولاؼدشب٘ؿ٥ُ ٘كز ٚ ثٝ  قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ، ٜقٛ٘سٞب٢ ٘هتزؾشٍبٜثطا٢ 

 سٛػٝ قٛز.

 ٥٘ؿز. وبضثطزلبثُ زاض ٘كز ٚ فكبض ثطا٢ سؼ٥ٟعار ثؿز آظٖٔٛ

 ّبٕ اثؼبدٕگ٘شٕاًذاصُ 6-3

1-3-6 دس هحلُ ًَذضًػتّبٕ تشاًسذَٗسشثب  ٖفشاغَت سٌذرشٗبى 

 داسغ٘ش تْبروٖ ٗب ثست 6-3-1-1

٘رؿش٥ٗ ثبض وٝ  ثٝ ٔٛػت آ٥ٖ٘بظ زاضز، وٝ  سطا٘ؿس٤ٛؾطزل٥ك  ٤بث٣ٔىبٖثٝ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖا٤ٗ قىُ اظ 

    ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣اثٗبز ثٝ نٛضر ٘طٔبَ اظ ٞب٢ وبضثطز٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ زضؾش٣ ٚاضز قس٘س، ١ٕٞ زازٜ

سٛا٘ٙس ثطا٢ سأ٥٤س ٣ٔؾبظ٢ قس٠ ٔٛػٛز سؼبض٢ ٣فطانٛس ٞب٢زؾشٍبٜ. آ٤ٙسثٝ زؾز ٣ٔ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ

                                                 

1 - Factory acceptance test 
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 ٘ٛٔ سط وٝٞب٢ ثعضيض ِِٛٝزضز٠ ِِٛٝ ٤ب ثٝ ٖجبضس٣ ثطا٢ ثطلطاضؾبظ٢ يربٔز زضؾز ز٤ٛاض٠ ِِٛٝ ثٝ وبض ضٚ٘س. 

 ٚ ثبقس٣ٔغ٥ط٣ّٕٖ ، ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وٙسوٙشطَ ٣ٔٞب٢ ثٝ وبض ضفشٝ ضا سطا٘ؿس٤ٛؾط ١فبنّ ،ا٢َطاح٣ ثؿز ٥ٌطٜ

ٔب٘ٙس اثعاض  اؾشب٘ساضز اثعاض ٥ٌط٢ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. ثٝ وبضٌصاض٢ ؾُح ث٥ط٣٘ٚ ِِٛٝ ٖلأز٥ٌط٢ زل٥ك ٚ ا٘ساظٜ

ٌصاض٢ ؾُح ذبضػ٣ اثعاضٞب٢ ٔكبثٝ ثطا٢ ٖلأزثطا٢ ا٤ٗ فٗب٥ِز وبف٣ اؾز.  ؾُٛح ٔب٤ٕ ٚ ٘ٛاض ػٛقىبض٢

قٛ٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ضٚـ اض٢ اؾشفبزٜ ٣ٌٔصز٣ٞ سطا٘ؿس٤ٛؾط ٔٛضز ٘ٓط ٚ سهس٤ك ٖلأزِِٛٝ ػٟز ٔىبٖ

ػب٤ٍع٤ٗ ثطا٢ سهس٤ك، ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ ٔٛل٥ٗز سطا٘ؿس٤ٛؾط ٔٛضز ٘ٓط ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ضٚـ 

اح٣ ٚ ٔٙكٛضٞب٢ ثب َط ؿٙغ زل٥ك ٟٔٙسؾ٣ظا٤ٟٚثطزاض٢ اثٗبز٢ سب٥٤سقسٜ وٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ اذشهبن٣ اظ ٘مكٝ

  .ثبقسذبل ٣ٔ

 ًػت 6-3-1-2

زض اثشسا ثٝ  سٜ،ٛ٘قافعاض٢ ٘هتٞب٢ ؾرزاؾز وٝ ثرف تظْ، ٕٔٗٛت   ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖثطا٢ ا٤ٗ قىُ اظ 

زاض ٚ       ٞب٢ ظا٤ٚٝسطو٥ج٣ اظ ض٤ك١ ِِٛٝ افعاض ٕٔىٗ اؾزقٛ٘س. ؾرز ىبض٢ػٛق "ان٣ّ ١ِِٛ"فطا٤ٙس ٤ب 

 ؾٙغػط٤بٖان٣ّ ثط ض٢ٚ ّٖٕىطز  ١ثٝ ِِٛ ؾٝ ثٗس٢ آٖ ٘ؿجزٞب ثبقس وٝ ٔٛل٥ٗز قسٜ ٕٞطاٜ ثب فّٙغزازٜثطـ

اظ ٥٘طٚٞب٢  ٘بق٣ سٛا٘سافعاض ٣ٔحطوز ؾرز ٞطٌٛ٘ٝ فطا٤ٙس ػٛقىبض٢، ٣ٌَصاضز. زض سأط٥ط ٣ٔ ٣فطانٛس

ٔغب٤ط ثب  سٛا٘سا٢، ٣ٔذ٣ُ ٚ ٞٓ ظا٤ٚٝثٝ نٛضر ، ٞٓ ٟ٘ب٣٤ دؿبػٛقىبض٢ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٔٛل٥ٗز ثبقسحطاضس٣ 

ٚ ٔٙكٛضٞب٢  ؾٙغؾ٥ؿشٓ اذشهبن٣ ظا٤ٚٝ وٝ ٤ه اثٗبز٢ ثطزاض٢٘مكٝضٚـ  .قسٜ ثبقسفطي٥ٝ ٚ حبِز س٥٥ٗٗ

٥ٌط٢ ذبضع اظ افعاض ثب آذط٤ٗ ػٟزٔٛيٛٔ وٝ ؾرز ٥ٌطز، ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗذبل ضا ثٝ وبض ٣ٔثب َطاح٣ 

ثٝ ػٛقىبض زض ا٘ؼبْ س٥ٕٓٙبر  ؾذؽا٥ِٚٝ ٚ  1ػٛـ٥ّٕٖبر ذبَ ٣َسٛا٘س ٔكرهبر ؾبظٌبض ٘جبقس، ٣ٔ

-ؾبظ٢ ثط٘ب٥٘ٝٔع ثطا٢ ث٥ٟٟٙٝ٘ب٣٤  ٠وٛچه زض ٞط ٔطحّٝ اظ فطا٤ٙس ػٛقىبض٢ وٕه وٙس. اثٗبز ؾبذشٝ قس

سٛا٘ٙس ثٝ زلز س٥٥ٗٗ ٚ ٤ٛ٘٣ٔؿ٣ ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ ٘ؿجز ثٝ سطا٘ؿس٤ٛؾط ثحطا٣٘ ٚ ٔرشهبر ١ِِٛ ان٣ّ 

 .ٌعاضـ قٛز

2-3-6 سٌذرشٗبى ٔثب ثذً فشاغَت سٌذرشٗبى 

 کل٘بت 6-3-2-1

سط ٚ زل٥ك 2قٙبؾ٣ضٚـا٘س، ٘هت قسٜ ؾٙغػط٤بٖ ١ثٝ ثس٘ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖٞب٢ سطا٘ؿس٤ٛؾطزضػب٣٤ وٝ 

سحز  اذشهبن٣سٛا٘س ثٝ نٛضر ٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ َطاح٣ثٝ ٔٛػت آٖ سٛا٘س ثٝ وبض ضٚز، وٝ سط٢ ٣ٔؾبزٜ

                                                 
1 - Tack- welding 

2 - Methodology 
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ثبقس وٝ زض آٖ ٣ٔ ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ثحطا٣٘ ٥ٌط٢ اثٗبز قٛز. ا٤ٗ أط قبُٔ ا٘ساظٜ آظٖٔٛ ٣قطا٤ٍ اؾشبس٥ى

 دبضأشطٞب٢ ظ٤ط ثب٤س طجز قٛ٘س )سٛؾٍ وبضثط ٤ب ؾبظ٘سٜ(:

 اثٗبز ٞٙسؾ٣؛ -الف

 ؛ؾٙغػط٤بٖٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ  -ة

 ؛سطا٘ؿس٤ٛؾطََٛ ٞط ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه ث٥ٗ ؾُٛح  -ح

ٞب٢ ػفز سطا٘ؿس٤ٛؾط( ث٥ٗ ؾٙغػط٤بٖ ١ٔحٛض٢ )ٔحٛض ثس٘ ١ا٘حطا  ٞط ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه ٤ب فبنّ ١ظا٤ٚ -ت

ٓٞ . 

 ثؿشٝ ثٝ وبضثطز: 

 ؛ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ ٠ٔبز -ث

 ؛ؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ ٢ٚ فكبض ٣٤يطا٤ت ا٘جؿبٌ زٔب -د

 يربٔز ز٤ٛاضٜ. -س

 رشٗبى غفش تػذٗق آصهَى 6-3-2-2

 ا٘ؼبْ قٛز وٝ سٛا٘سػط٤بٖ نفط ٣ٔ سهس٤ك آظٖٔٛ، ؾٙغػط٤بٖض ا٥ٌط٢ ظٔبٖ ٌصؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ سهس٤كثطا٢ 

ؾبظ٘سٜ ثٝ  أىب٘برسٛا٘س زض ٣ ٣ٔآظٔٛ٘ضا س٥٥ٗٗ وٙس. چ٥ٙٗ  ٣٤ٞبٚ ضٚازاض٢ ٞبضٚـؾبظ٘سٜ ثطا٢ آٖ،  ثب٤س

٣ِٚ ا٤ٗ  ،ٔكشط٢، ٔٛضز ا٘شٓبض ثبقس FATوٙشطَ و٥ف٥ز ٘طٔبَ، ٤ب ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ  ضٚـاظ  ثرك٣ٖٙٛاٖ 

  ، ثٝ وبضثط سٛن٥ٝ ٚػٛزا٘ؼبْ قٛز. ثب ا٤ٗ  ٣ ٥٘عطانٛسف ؾٙغػط٤بٖ ا٘ساظ٢ضاٜ ٣َزض  ٔحُسٛا٘س زض ٣ٔأط 

حش٣ ثٝ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ٣ٙ٥ٗٔاحش٥ب٣َ السأبر ٣، آظٔٛ٘قٛز وٝ ثطا٢ چ٥ٙٗ ٣ٔ

ثّىٝ ٘بق٣ اظ ٌصاض ٥٘ع حؿبؼ اؾز وٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار ٘بق٣ اظ ٘بدب٤ساض٢ ٘جٛزٜ سغ٥٥طار زض ظٔبٖ  وٛچىشط٤ٗ

ثبقس. ٞب٢ حطاضس٣ ٣ٔٞب٢ وٛچه ٤ب ٌطاز٤بٖاؾز وٝ ا٤ٗ حطوز ٥٘ع ٘ش٥ؼ١ ٘كش٣حطوز ؾ٥بَ ٌبظ٢ 

 ظٔب٣٘٘س ٚ قٛثب٤س ثٝ َٛض وبُٔ اظ حطوز ٞٛا٢ ٔح٥ٍ ٔؼعا  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖٞب٢ سطا٘ؿس٤ٛؾطثٙبثطا٤ٗ، 

وبف٣ حؿبؼ  ٠ثٝ ا٘ساظفكبض  دب٤ف ١ٚؾ٥ّقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز، اسٕؿفط ا٘ؼبْ ٣ٔ سط اظزض فكبض ثبت آظٖٔٛوٝ 

ثب٤س  آظٖٔٛ. ثٝ ٖلاٜٚ، قٛز٣ٕ٘ ا٤ؼبزاظ ٘كز ثٝ ٔح٥ٍ  ٘بق٣ ٥ٞچ حطوز ٌبظ٢ وٙس وٝ سهس٤كسب  ثٝ وبض ضٚز

   ٞب٢ سطا٘ؿس٤ٛؾط ػبٕ٘ب٣٤ثطا٢ ضفشٝ ، ٤ب ؾب٤ط سؼ٥ٟعار ثٝ وبضؾٙغػط٤بٖ ١ثس٘ وٝا٘ؼبْ قٛز ثٝ َٛض٢ 

٤ٙسٞب٢ ٔؼبٚض ٤ب آحطاضر سبثك٣ ٘بق٣ اظ فطقسٜ اظ ؾبظ٢٘هت قج٥ٝ د٥ىطثٙس٢زض ٤ه  زض ٔحُ ٜسٛ٘ق٘هت

 ػساؾبظ٢ قٛ٘س.ذٛضق٥س 
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 تٌظ٘ن تأخ٘ش صهبًٖ ٍ سٍاداسٕ اثؼبدٕ 6-3-2-3

وٝ فكبض وبٔلا  دب٤ساض اؾز، ػساؾبظ٢ وبُٔ  ظٔب٣٘ ٣ٙٗ٤، قس ثطلطاضلبثُ ا٥َٕٙبٖ  ٣ظٔب٣٘ وٝ قطا٤ٍ اؾشبس٥ى 

 ١٘كبٖ زازٜ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّ SOSاؾز، ٔمساض  قسٜحص   ٣٤زٔب ارٚ سأط٥ط قسٜزض ٘ٓط ٌطفشٝاظ حطوز ٌبظ 

ثٙبثطا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ قٛز.  آظٖٔٛقطا٤ٍ غبِت ٌبظ  ٔطثٌٛ ثٝ TSOSسٛا٘س ثب ( MSOS٣ٔ) ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ

 زضٖٚٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ضٚازاض٢ثطا٢ ػجطاٖ  ظٔبٖ بر ثؿ٥بض ػعئ٣ ٚ اغّت سىطاض٢ ٔطثٌٛ ثٝس٥ٕٓٙ

USMP، سٛافك زل٥ك ث٥ٗ قٛز سب ا٘ؼبْ ٣ٔMSOS  ٚTSOS 3ولاؼ  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ. ثطا٢ حبنُ قٛز 

 ٘جبقس.  ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣ٞب ٚ ٞب، وبثُسطا٘ؿس٤ٛؾطٕٔىٗ اؾز زض انُ قبُٔ چ٥ع٢ ث٥كشط اظ  USMP، ٤4ب 

٢ ؾٙغ فطانٛس٣، چ٥ٙٗ س٥ٕٓٙبس٣ ا٘ؼبْ قٛز، ٥٘بظ٢ ثٝ ا٘ؼبْ س٥ٕٓٙبر ثٗس٢ ثطضٚاٌط لجُ اظ اضؾبَ ػط٤بٖ

 اِصوط، ٖٛو ٘كٛ٘س ٤ب سغ٥٥ط ٘ىٙٙس.وساْ اظ اللاْ فٛقوٝ ٥ٞچا٤ٗ ٘ٛٔ ٥٘ؿز، ثٝ قطٌ ا٤ٗ

 ٖاستبت٘ک آصهَىگضاسش  6-3-2-4

ٔٛاضز  ا٤ٗ ٌعاضـ قبُٔقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔس٥ٟٝ قٛز.  ٣ٌعاضق ٣اؾشبس٥ى آظٖٔٛ قٛز، دؽ اظ ا٘ؼبْسٛن٥ٝ ٣ٔ

 :ظ٤ط ثبقس

 ؛آظٖٔٛسبض٤د)ٞب٢(  -الف

 ؛آظٖٔٛ سحز ؾٙغػط٤بٖ، ثطا٢  ؾٙغػط٤بٖٚ قٕبضٜ ؾط٤بَ  ؾٙغػط٤بٖ ٠ا٘ساظ ٔب٘ٙسؾبظ٘سٜ  ٞب٢زازٜ -ة

 ؛آظٖٔٛ ضٚـ ٔىشٛة قطح -ح

 ؛آظٌٖٔٛبظ، ضَٛثز( ٚ قطا٤ٍ )فكبض ٚ زٔب( ٌبظ  ٔرٌّٛ)ٔظلا   ٔب٥ٞز -ت

 ؛آظٌٖٔٛبظ، فكبض ٚ زٔب٢ ٌبظ  ٔرٌّٛٔكشك قسٜ اظ  TSOSٚ  آظٖٔٛٔٛضز  ؾٙغػط٤بٖاظ  MSOS  -ث

 ؛TSOSٔطػٕ ٔٙجٕ ثطا٢  -د

 ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ؛ آظٖٔٛ ٣َقسٜ زض ٌطفشٝٞب٢ زازٜ ١ٕٞقبُٔ  logفب٤ُ  -س

 دبضأشط؛ برٚ ٌعاضـ س٥ٕٓٙ ؾبثمٝ -ح

 .آظٖٔٛٞط سغ٥٥ط ٤ب ا٘حطا  اظ قطا٤ٍ ٔٛضز ٥٘بظ  قطح -خ

 ٍ کبل٘جشاسَ٘ى، تٌظ٘ن تحت ضشاٗظ رشٗبى( آصهَىدٌٗبه٘ک ) آصهَى  6-4

1-4-6 کل٘بت 

ٚ وب٥ِجطٜ قٛز.  آظٖٔٛاؾز ثٝ نٛضر ز٤ٙب٥ٔى٣  ٕٔىٗ ٤USMPب  سى٣ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ، وبضثطزثؿشٝ ثٝ 

 ضٚز:ثٝ وبض ٣ٔ ذهٛلان٣ّ زض ا٤ٗزٚ ضٚـ 
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لبثُ سحز قطا٤ٍ ٔطػٕ وبٔلا   ٣ ٕٞطاٜ ثب ثس١٘ ٔشّٗك ثٝ ذٛزػط٤بٖ ز٤ٙب٥ٔى ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ آظٖٔٛ -الف

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اذشهبن٣؛ ٔطوعزض ٤ه  ضز٤بث٣

سٜ ٤ب ؾب٤ط ٛ٘قٔطػٕ ٘هت ؾٙغػط٤بٖثب ٤ه  سُبثكٚ س٥ٓٙٓ ثطا٢  زض ٔحُ ػط٤بٖ ٣ز٤ٙب٥ٔى آظٖٔٛ -ة

ا٘ؼبْ  ٛ٘سٜ زض ٔحُق٘هتٞب٢ سطا٘ؿس٤ٛؾطثب  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖا٤ٗ ضٚـ زض ُٖٕ ثطا٢ اقىبَ ٔمب٤ؿٝ، 

 قٛز.٣ٔ

2-4-6 تحت ضشاٗظ هشرغ رشٗبى ٖدٌٗبه٘ک آصهَى 

 آًٞٙثٝ ٖٙٛاٖ سبث٣ٗ اظ  ضا ٣اظ ذُبٞب٢ ؾ٥ؿشٕ ا٢ٔؼٕٖٛٝػط٤بٖ ز٤ٙب٥ٔى٣، ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  آظٖٔٛ

ثٝ وبض ضٚز. ا٤ٗ  ؾٙغػط٤بٖذطٚػ٣  سهح٥حسٛا٘س ثطا٢ ، وٝ ٣ٔزٞسسح٤ُٛ ٣ٔ ػط٤بٖ )ٚ/٤ب ٖسز ض٤ِٙٛسظ(

 قٛز.اضائٝ ٣ٔ آظ٤ٖٛٔه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ب  نٛضرٔؼٕٖٛٝ ٕٔٗٛت  ثٝ 

ٞب٢ ٜسط اظ ٔحسٚزثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٘جب٤س ثعضي اؾشفبزٜ قسٜ آظٖٔٛوبُٔ  أىب٘بر٥ٌط٢ ل٥ُٗز ا٘ساظٜٖسْ 

ؾْٛ ا٤ٗ ثبقس؛ ٚ سطػ٥حب  اظ ٤ه آظٖٔٛثطا٢  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ٠قسٔكرمقسٜ ٤ب ذُب٢ سٛافك

  فطاسط ٘طٚز.ٞب٢ ذُب ٔحسٚز٤ز

3-4-6 هحلدس  ٖدٌٗبه٘ک آصهَى 

ؾٙغ ٢ وٝ ٤ه ػط٤ب٤ٖٙسآزْٚ ثط ض٢ٚ ٕٞبٖ ذٍ فط فٙبٚض٢ثٝ ٖٙٛاٖ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖوٝ ٤ه  زض ػب٣٤

وطزٖ احشٕبَ ثب فٙبٚض٢ ٔشفبٚر اظ لجُ ثط ض٢ٚ آٖ ٔٛػٛز اؾز، ٘هت قسٜ اؾز، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطا٢ وٓ

ٞب٢ ضا٤غ ، اثشسا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ز٤ٙب٥ٔى٣ سحز قطا٤ٍ ٔطػٕ زض ٤ه ٔطوع اذشهبن٣ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ا٘ؼبْ ل٣ُٗ

ؾٙغ ان٣ّ ػس٤س ؾٙغ فطانٛس٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔطػٕ ان٣ّ ٤ب ػط٤بٖ، زض چ٥ٙٗ حبِش٣ سب ظٔب٣٘ وٝ ػط٤بٖقٛز٣ٔ

 ؾبظٌبض ثبقس. ؾٙغ فطانٛس٣ قٛز سب ثب ػط٤بٖؾٙغ ٔٛػٛز س٥ٓٙٓ ٣ٕٔٞطاٜ ثب ػط٤بٖ

 ؾٙغػط٤بٖا٢ ٞب٢ ٔمب٤ؿٖٝسْ ل٥ُٗزوطزٖ زض ِحبِقٛز، ٣ٔ اػطازض ٥ٔساٖ  ٣ز٤ٙب٥ٔى آظٖٔٛظٔب٣٘ وٝ 

   وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٞط  نحز اٖشجبضقبُٔ ثب٤س سٛػٝ ظ٤بز٢ ٔجصَٚ قٛز وٝ ٔطػٕ  ؾٙغػط٤بٖ ٚ ٣فطانٛس

ؾٙغ ٔطػٕ ٚ سبط٥ط٢ وٝ آٟ٘ب ثط ض٢ٚ أط، قطا٤ٍ ٘هت ٞط ػط٤بٖ ٗوٝ زض أشساز ا٤ ،ثبقس٣ٔ ٔطػٕ ؾٙغػط٤بٖ

چٝ ٔٛضز لجَٛ ؾٙغ ٔطػٕ چٙبٖط٤بٖقطا٤ٍ ٘هت ػ اٖشجبض ٔمب٤ؿٝ ذٛاٞٙس زاقز، ٔٛضز سٛػٝ ذٛاٞس ثٛز.

ثبقس، ثب٤س اٖشجبضز٣ٞ قٛز ٤ب ضٚـ ٞطوساْ اظ اقىبَ ٔطػٕ ز٤ٍط ٥٘ع ثب٤س اٖشجبضز٣ٞ قٛز سب چ٥ٙٗ آظ٣٘ٛٔ 

قٛز، زض ػب٣٤ وٝ چٙس قىُ ٔرشّف اظ سعض٤ك ٌبظ ثٝ ٤ه ذٍ ٔكشطن ٘شب٤غ ٔف٥س٢ زاقشٝ ثبقس. سٛن٥ٝ ٣ٔ

قسٜ ثٝ ٞب٢ فطآ٤ٙس٢ ٘هتؾٙغقٛز سطو٥ج٣ اظ ػط٤ب٥ٖٝ ٣ٔثبقس سٛنؾٙغ فطانٛس٣ ٣ٔوٝ حب٢ٚ ػط٤بٖ

ؾٙغ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ذٍ ٔكُٗ، ا٢ ثطا٢ آظٖٔٛ ز٤ٙب٥ٔى٣ آٖ ػط٤بٖٖٙٛاٖ ٚؾ٥ّٝ
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ثطا٥ٍ٘ع لبث٥ّز اٖشٕبز ثؿش٣ٍ ثٝ قطا٤ٍ اؾشبس٥ى٣ زض ؾطسبؾط سبؾ٥ؿبر فطآ٤ٙس٢ زاضز ٚ ا٤ٗ ٤ه ٔفْٟٛ چبِف

  ثبقس. ٥چ٥سٜ ٣ٔثب ٖسْ ل٥ُٗز د

دطٚف٥ُ ػط٤بٖ ثبتزؾز ٚ  ثٝ اغشكبقبرؾُٛح ٔرشّف حؿبؾ٥ز  ٣ زاضا٢فطانٛس ؾٙغػط٤بٖاقىبَ ٔرشّف 

٘ؿجز دطٚف٥ُ ػط٤بٖ  وٕشط٢ ثٝ چٙسٔؿ٥طٜ حؿبؾ٥ز ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ. ثطا٢ ٔظبَ، ٞؿشٙسزؾز دب٥٤ٗ

 ٛ٘سٜ زض ٔحُ٘هت ق ٣ ثب سطا٘ؿس٤ٛؾطٞب٢فطانٛس ؾٙغػط٤بٖٔؿ٥طٜ زاضز، ٚ ٤ه سه ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ثٝ

 ؾٙغػط٤بٖ فٙبٚض٥ٌ٢طز. ا٘شربة سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ زاضثؿز ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖاحشٕبت  وٕشط اظ ٤ه 

قسٜ زض ثٙس ٔمسٔٝ ٢ سٗط٤فاػطا اِعأبروبضثطز ٚ  ا٢ اذشهبل زازٜ قٛز وٝ ٔٙبؾتثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤س ٣فطانٛس

 ؾٙغػط٤بٖ ٤٠ب ؾبظ٘س ٣ اؾشفبزٜ قٛزفطانٛس ؾٙغػط٤بٖضإٞٙب٢ ٥ّٕٖبر  قٛز وٝ اظ وشبةسٛن٥ٝ ٣ٔ ثبقس.

 قٛز. ٌطفشٝٔكٛضر ذهٛل زض ا٤ٗ ٣فطانٛس

4-4-6 گضاسش 

ثٙب ثٝ سمبيب ثٝ ٕٞطاٜ ث٥بٖ قطا٣ُ٤ وٝ سحز آٖ، آظٖٔٛ ز٤ٙب٥ٔى٣ ا٘ؼبْ قسٜ  ثب٤س ٣ز٤ٙب٥ٔى آظٖٔٛ٘شب٤غ 

ٔٛاضز ظ٤ط  ثب٤س قبُٔ ٣ز٤ٙب٥ٔى آظٖٔٛ ١ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ش٥ؼ آظٖٔٛ قس٠اضائٝٞب٢ زازٜ اؾز، زض زؾشطؼ ثبقس.

 :ثبقس

 :آظٖٔٛ سٛن٥فٚ  ؾٙغػط٤بٖ قٙبؾب٣٤ -الف

 ،ؾٙغػط٤بٖٚ قٕبضٜ ؾط٤بَ ٜ ا٘ساظ ٔب٘ٙسؾبظ٘سٜ  ٞب٢زازٜ (1

 ٚ/٤ب ٘شب٤غ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، آظٖٖٔٛسْ ل٥ُٗز سر٣ٙ٥ٕ  (2

 قبُٔ: ٔظبَ ٖٙٛاٖ، ثٝ آظٖٔٛ ضٚـ سكط٤ح ٔىشٛة (3

i.  ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ( ٚ  ػط٤بٖ ٖٕٛز٢ثبت،  ثٝ ضٚ ػط٤بٖ ٖٕٛز٢)افم٣،  ؾٙغػط٤بٖٔٛل٥ٗز

 ؾٙغػط٤بٖػٟز 

ii. ٔغكٛـدطٚف٥ُ ػط٤بٖ غ٥طز٣ٞ ثطا٢ قطا٤ٍزؾز ثبتزؾز ٚ دب٥٤ٗ ١ِِٛ د٥ىطثٙس٢ ،

 زاذ٣ّقبُٔ لُطٞب٢ 

iii. آظٖٔٛدص٤ط٢( ٚ قطا٤ٍ )فكبض ٚ زٔب( ٌبظ ٌبظ، ضَٛثز، سطاوٓ سطو٥ت ٣ٙٗ٤) ٔب٥ٞز 

iv. ؛ٔٛضز ٥٘بظ آظٖٔٛٞط سغ٥٥ط ٤ب ا٘حطا  اظ قطا٤ٍ  سكط٤ح 

 ٘شب٤غ: -ة

 ؛قسٜثطضؾ٣ ػط٤بٖٞب٢ آًٞٙقسٜ زض ا٘حطافبر س٥٥ٗٗ (1

 ؛آظٖٔٛسبض٤د)ٞب٢(  (2

 ؛٤ب ػط٤بٖ ٔٗىٛؼ ٘سٜضٚٞب٢ زٚػٟشٝ: ػط٤بٖ د٥فؾٙغػط٤بٖزض  (3
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4) MSOS ٖآظٖٔٛ سحز ؾٙغػط٤ب  ٚTSOS  دص٤ط٢؛ٌبظ، فكبض ٚ زٔب، ٚ سطاوٓ سطو٥تاظ 

 ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ؛ آظٖٔٛ ٣ٌَطفشٝ قسٜ زض  ٞب٢زازٜقبُٔ سٕبْ  ،آضق٥ٛ (5

 ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ. آظٖٔٛ ٣َزض  ؾٙغػط٤بٖ د٥ىطثٙس٢ٌعاضق٣ اظ دبضأشطٞب٢  (6

 سٌذرشٗبىٗبثٖ ػ٘ت 6-5

1-5-6 کل٘بت 

سح٤ُٛ زٞٙس  ا٢ ضا٤بث٣ ٌؿشطزٜسٛا٘ٙس اَلاٖبر ٥ٖت٣ٔ ٣فطانٛس ٞب٢ؾٙغػط٤بٖٞب، ؾٙغػط٤بٖثطذلا  اوظط 

چٙس٤ٗ ِٔٛف١ ز٤ٍط زض زضٖٚ ٌبظ٢، ثّىٝ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ لبث٥ّز سهس٤ك سٟٙب٘ٝ  وٝ ثٝ ٚاؾ١ُ آٟ٘ب

ٚ اؾشفبزٜ  وطزٖايبفٝاظ اؾشب٘ساضز، ٤بث٣ ٌؿشطزٜ، ا٤ٗ ٞب٢ ٥ٖتلبث٥ّز ز٥ُِثٝ  دص٤ط ٥٘ؿز.ؾ٥ؿشٓ ٥٘ع أىبٖ

 وٙس. ٣ٔ حٕب٤ز٢ ا٘ؿب٣٘ ثطضؾ٣ و٥ف٥ز سٛؾٍ ٥٘طٚ زض ٔمبث٤ُبث٣ ذٛزوبض اظ ٥ٖت

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز ثٝ وبض  ِعْٚ اؾشٙجبٌسٛا٘س ثطا٢ ٣ٔ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ زض زؾشطؼ ٤بث٣اَلاٖبر ٥ٖت

زٞس سب ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اظ ض٢ٚ ذٍ حص  قٛز سب ثٝ نٛضر ثبِمٜٛ ؾٙغ اػبظٜ ٣ٔػط٤بٖضٚز، ثٙبثطا٤ٗ ثٝ 

  فطآ٤ٙس٢ وبٞف ٤بثس.ٞع٤ٙٝ ٚ زضزؾطٞب٢ ٘بق٣ اظ س٣ّ٥ُٗ ذٍ 

 قٛز. ثبظٍ٘ط٢ثب٤س  اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ،زاض٘س ٔؿشٕط ٥٘بظ ثٝ ٥ٕٔع٢ ثطا٢ وبضثطزٞب٣٤ وٝ

2-5-6 سشػت هغلق غَتهقبٗسٔ  

    قسٜ سٛؾٍزازٜٕ٘ب٤ف MSOSسٛا٘س ثب ٣ٔ TSOS، ثبقٙسّْٔٗٛ ٌبظ، زٔب، ٚ فكبض  سطو٥تٍٞٙب٣ٔ وٝ 

٤ب ٔٗبزَ  AGA 10ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔٗبز١ِ حبِز ٥ٓ٘ط  سٛا٘س٣ٔ TSOSٔمب٤ؿٝ قٛز.  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ

افعاض اذشهبن٣ ثطا٢ ٘طْ قسٜ فكبض، زٔب ٤ب سطو٥جبر ٌبظ ٔحبؾجٝ قٛز.٥ٌط٢وبض٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜآٖ ٚ ثب ثٝ

 زض زؾشطؼ اؾز. TSOS ١ٔحبؾج

SOS  ٍٞب٢دب٤ف ِٔٛفٝ، ثّىٝ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖذٛز  لبث٥ّزٚ  ؾلأز٤ه اثعاض ٖب٣ِ ثطا٢ دب٤فِ ٘ٝ فم 

  ؾبظز.ضا ٔمسٚض ٣ٔ ٞب٢ زٔب ٚ فكبضفطؾشٙسٜ ٥ٓ٘ط، USMPز٤ٍط زض 

ؾبظ٢ ٚ ؾط٤ٕ سغ٥٥ط وٙس، ٍٕٞبْ چك٥ٍٕطسٛا٘س ثٝ نٛضر ٌبظ ٣ٔ سطو٥ت، وٝ ٔكٌُٗبظ  ٥ٓ٘ط٣ ٤زض وبضثطزٞب

 SOS ١ٔمب٤ؿ اٖشجبضز٣ٌٞبظ، ثطا٢  سطو٥تثطزاض٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝظٔبٖ ٚ  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖزض  MSOSقبذم 

ٚ  سبض٤د ٕٞطاٜ ثب ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ زض MSOS آضق٢ٛ٥ اظ قبذمقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔثبقس. ُّٔك، ثحطا٣٘ ٣ٔ

 قٛز. فٗبَ آٖظٔبٖ 

-٘ٝ فمٍ ٔٙؼط ثٝ ثطضؾ٣ ٔٙبثٕ زاز٠ فكبض ٚ زٔب ٣ٔ ٤MSOS  ٚTSOSه سفبٚر غ٥طلبثُ لجَٛ ث٥ٗ ٔمبز٤ط 

ٍٞٙب٣ٔ  ثبقس.قٙبؾ٣ ثطا٢ سطو٥جبر ٌبظ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقشٝٚ ضٚـ ثطزاض٢قٛز، ثّىٝ ثطضؾ٣ ؾط٤ٕ فٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
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وٝ ا٤ٗ اطجبرٞب ثطا٢ سطا٘ؿس٤ٛؾطثبظضؾ٣ اظ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔقس٘س،  اٖشجبضز٣ٞٔمب٤ؿٝ ٣ٍٕٞ  اقىبَوٝ ا٤ٗ 

 ، ا٘ؼبْ ٥ٌطز.٤ب ٘ٝ ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٌبظ اسفبق افشبزٜ اؾزٌطفش٣ٍ اظ آِٛز٣ٌآ٤ب ضؾٛة ٤ب ػطْ

3-5-6 سشػت ًسجٖ غَت ٔهقبٗس 

 ٞط ٔؿ٥ط دب٤ف قٛز. SOSٔمبز٤ط  ١اؾز ثب ٔمب٤ؿ ٕٔىٗثب زٚ ٤ب چٙس ٔؿ٥ط  فطانٛر ؾٙغػط٤ب٤ٖه 

 :ٖجبضسٙس اظ ٔعا٤ب

 ٌبظ؛ سطو٥جبرٔؿشمُ اظ  -الف

ََٛ  قٛز سغ٥٥طسٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ ثبت،زض ؾطٖز -قٛز  ا٘ؼبْسٛا٘س سحز قطا٤ٍ ػط٤بٖ ٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ -ة

 ؛ضا اظ قىُ َج٣ٗ٥ ذبضع وٙسدطٚف٥ُ ػط٤بٖ ثٝ نٛضر چك٥ٍٕط٢  افعا٤ف اذشلا  ز٥ُِثٝ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه 

 ٤بث٣ ا٘ؼبْ قٛز.سٛا٘س ثٝ نٛضر ذٛزوبض ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ دى٥غ ٥ٖتٔحبؾجٝ ٣ٔ -ح

4-5-6 سشػت ّبًٕسجت 

-٢ ٣ٔفطزٔٙحهطثٝضٚاثٍ زاضا٢ چٙسٔؿ٥طٜ،  ٣فطانٛس ؾٙغػط٤ب٤ٖه  اذشهبن٣ زضٔؿ٥ط  ٞط ٞب٢ؾطٖز

سب  m/s 1ٞب٢ ثبتسط اظ . زض ؾطٖززٞس، ثبظسبة ٣ٔاؾزِِٛٝ  د٥ىطثٙس٢سحز سبط٥ط  ضادطٚف٥ُ ػط٤بٖ ثبقس وٝ 

m/s 2 ثٝ  سٛا٘ٙس٣ٔوٙس، ٚ ثٙبثطا٤ٗ سغ٥٥ط ٣ٕ٘ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ٖبز٢، ا٤ٗ ضٚاثٍ زض قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣

 دب٤ف قٛ٘س. ثطذٍثٝ نٛضر ٤بث٣ ٥ٖت ٔٙٓٛض

5-5-6 سبٗش پبساهتشّب 

دبضأشطٞب٢  اظ ، ثؿ٥بض٢قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ سهس٤ك ثبقس وٝ ثطا٣٤٢ ٣ٔسط٤ٗ دبضأشطٞب٤ى٣ اظ ٟٔٓ SOSٌطچٝ 

س ثطا٢ ٙسٛا٣ٔ٘ دبضأشطٞبقٛ٘س، ٚ ا٤ٗ ٔكرم ٣ٔ ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖٚػٛز زاض٘س وٝ سٛؾٍ  ٥٘ع ز٤ٍط

 دب٤ف قٛز. ٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ ١ث٥ٟٙ وبضوطزا٥َٕٙبٖ اظ 

 دس هحل گزاسٕغحِ 6-6

1-6-6 کل٘بت 

 ؾٙغػط٤بٖ لبث٥ّزٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس،  ٣ز٤ٙب٥ٔى آظٖٔٛقىُ ٕٔىٗ  ٞطزض ػب٣٤ وٝ ٥ٞچ أىب٣٘ ثطا٢ 

 سهس٤ك قٛز. فٖٙٛ ٔرشّفسٛا٘س ثب ٣ٔ ٣فطانٛس
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2-6-6 دس هحل تػذٗقّبٕ سٍش 

 2ّبگشّبٕ س٘وٖ ٗب ثبدسٌذ، ٍ حس1داؽ ف٘لنپ٘تَ،  ٔلَل ٔثِ ٍس٘ل هسبحت سٍش سشػت 6-6-2-1

ؾُح ٔمُٕ ػط٤بٖ  ثط ض٥ٌ٢ٚط٢ ٔٙبؾت ٥ٌط٢ سمط٤ج٣ دطٚف٥ُ ؾطٖز ػط٤بٖ ثب ا٘شٍطاَا٘ساظٜ دب١٤ا٤ٗ ضٚـ ثط

ا٤ٗ چٝ چٙبٖٕٞٛاضٜ ٔلاحٓبر س٥ٕٓٙبر ٔطثَٛٝ ضا زاقشٝ ثبقس.  ثب٤س ٔؿبحز ثبقس. وبضثطز ضٚـ ؾطٖز٣ٔ

 سهس٤ك٤ٙس آفط ؾطاؾط، اظ ٤ه ػط٤بٖ طبثز زض ثبقسثطزاض٢ ٔؤطط دطٚف٥ُ ؾطٖز ػط٤بٖ قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ فٗ،

 ُٕٔئٗ ق٤ٛس.

 ٖسٍش اپت٘ک 6-6-2-2

3ضٚـ 
LDA ٘ٛض  ٠وٙٙسشضار درف ٚؾ١ّ٥ثٝؾطٖز  ٥ٌ١ط٢ ٘مُٝ ثٝ ٘مُا٘ساظٜ دب١٤زادّط( ثط -)ثبزؾٙؼ٣ ٥ِعض

قٛز،  ا٘ؼبْسٛا٘س ثط ض٢ٚ ؾُح ٔمُٕ ػط٤بٖ ٣ٔ ٔساْٚ ٥ٌ١ط٢ ٘مُٝ ثٝ ٘مُػب٣٤ وٝ سٟٙب ا٘ساظٜثبقس. اظ آ٣ٖٔ

 .وطزحفّ  ػط٤بٖ طبثش٣ ضا آظٖٔٛزض ََٛ  ثشٛاٖاؾز وٝ  زوبضثطا٤ٗ ضٚـ فمٍ زض ػب٣٤ لبثُ 

 سدٗبثّٖبٕ سٍش 6-6-2-3

ثب ٌبظ ٔرٌّٛ قسٜ ٚ  ثبقس وٝذٍ ٌبظ ٣ٔ زضٖٚقبُٔ سعض٤ك ٔمبز٤ط وٛچه ٤ه ا٤عٚسٛح ضاز٤ٛاوش٥ٛ  فٗ،ا٤ٗ 

ا٤ٗ آقىبضؾبظٞب زض ٤ه  قٛز.٣ٔ ؾبظٌبض ٕٞبٖ دطٚف٥ُ ػط٤بٖ وٝ اظ زٚ آقىبضؾبظ ٘ٛاض٢ ٖجٛض وطز ثبثٗس اظ آٖ

-ٞب٢ ٔكرم فبن٥ٌّٝط٘س ٚ زض ََٛ ذٍ ٌبظ زض ٔؿبفزسعض٤ك لطاض ٣ٔ ١زؾز ٘مُوبف٣ زض دب٥٤ٗ ١فبنّ

 ٥ٌط٢ ؾطٖز ػط٤بٖ ؾ٥بَ ا٘ساظٜ ػٟز دطٚاظ ٌصاض٢ زض فٖٗلأززض انُ آٖ ٤ه ظٔبٖ قٛ٘س. ٌصاض٢ ٣ٔ

ثبقس، ٌع١ٙ٤ ذٛث٣ ثطا٢ ا٤ٗ فٗ ٥٘ؿز، چٖٛ زاضا٢ ١ِِٛ ٔؿشم٥ٓ ٔٙبؾت وٛسب٣ٞ ٤ه ذٍ ٌبظ وٝ  ثبقس.٣ٔ

ثطا٢ اذشلاٌ ٔٛضز ٥٘بظ ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ ََٛ ثطا٢  D20سب  D10 ؾبظ٢ ػط٤بٖوٝ ََٛ ١ِِٛ ٔؿشم٥ٓ ثؿشٝ ثٝ آضاْ

اؾز وٝ  تظْ، دص٤ط ثبقسأىبٖ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٖسْ ل٥ُٗز لبثُ لجَٛ ثبقس٣ٔ D10سب  ٥ٌD5ط٢ ذٛز ا٘ساظٜ

ٞب٢ ثب لُط ثعضٌشط، ٥ٓ٘ط ٜ قٛ٘س. اِجشٝ حهَٛ چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ ثطا٢ ِِٛٝقسٜ، ثطآٚضزسهط٤حقطا٤ٍ ٘هت 

وٓ،  ٞب٢ ػط٤بٖٔٛضز لجَٛ زض ؾطٖز زضؾش٤٣بث٣ ثٝ ثبقس. ا٤ٗ فٗ ثطا٢ زؾزذٌُٛ ٌبظ ٔكُٗ، ؾرز ٣ٔ

ٖٕط ٔحسٚز٢ سط٢ زاضز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ا٤عٚسٛح ضاز٤ٛاوش٥ٛزاضا٢ ٥ٕ٘ٝ٥٘بظ ثٝ ذٌُٛ ١ِِٛ ٔؿشم٥ٓ َٛت٣٘

٥٘ع  ظٔبٖ وبض ٖلاٜٚثٝ ٚ سهس٤ك قٛز ثبقس، ٔسر ظٔبٖ ٣ّٕٖ آظٖٔٛ وٝ قبُٔ ظٔبٖ حُٕ آٖ ثٝ ٔح٣ُٔ

                                                 

1 - Hot film 

2 - Anemometers 

3 - Laser–Doppler anemometry 
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 ار ظ٤بز٢ ثٝ ز٥ُِ وٝ سأذ٥ط ٤ب فطاؾبح٣ّ اظ زٚض سبؾ٥ؿبر٤ٚػٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔلاحٓبر ثٝ .قٛززض٘ٓطٌطفشٝ

 ضٚز.حبنُ قٛز، ثٝ وبض ٣ٔسٛا٘س ٣ٔٔكىلار آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ا٘شمبَ 

 دس هحل تػذٗقگضاسش  6-6-2-4

ا٤ٗ ٌعاضـ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز.  اضائٌٝعاضق٣ دؽ اظ سى٥ُٕ ٥ّٕٖبر سهس٤ك زض ٔحُ،  قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس: قبُٔ

 ؛آظٖٔٛا٘ؼبْ سبض٤د)ٞب٢(  -الف

 ؛آظٖٔٛ ٔٛضز ؾٙغػط٤بٖٚ قٕبضٜ ؾط٤بَ  ؾٙغػط٤بٖ ٠قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ، ٔظُ ا٘ساظاضائٝ ٞب٢زازٜ -ة

 ؛آظٖٔٛ ضٚـ ٔىشٛة سٛن٥ف -ح

، قبُٔ ظٔبٖ ٚ سبض٤د ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ثب آظٖٔٛ)ٔظلا  سطو٥ت، ضَٛثز( ٚ قطا٤ٍ )فكبض ٚ زٔب( ٌبظ  ٔب٥ٞز -ت

 ؛٣فطانٛس ؾٙغػط٤بٖ آضق٥ٛ

 ؛آظٌٖٔٛبظ، فكبض، ٚ زٔب٢ ٌبظ  ٔرٌّٛقسٜ اظ ٔكشك TSOSٚ  آظٖٔٛٔٛضز  ؾٙغػط٤بٖاظ  MSOS  -ث

 ؛TSOSٔطػٕ ٔٙجٕ ثطا٢  -د

 ٚ/٤ب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ؛ آظٖٔٛ ٣َقسٜ زض  اذص ٞب٢زازٜقبُٔ سٕبْ  آضق٥ٛ -س

 ؛آظٖٔٛ ٣َزض  ؾٙغػط٤بٖ د٥ىطثٙس٢ٌعاضق٣ اظ دبضأشطٞب٢  -ح

لجُ اظ س٥ٓٙٓ ٚ ٔمساض  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖٔطثٌٛ ثٝ  ؾ٥ؿشٓ اِىشط٥٘ٚى٣س٥ٓٙٓ زض  فبوشٛضٞب٢ٔمبز٤ط  -خ

 دؽ اظ س٥ٓٙٓ؛

 ٔٛضز ٥٘بظ. آظٖٔٛٞط سغ٥٥ط ٤ب ا٘حطا  اظ قطا٤ٍ  سٛن٥ف -د
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 الفپَ٘ست 

 )الضاهٖ( 

 ٔ ض٘شًَفٍ  بتٗبدداضت کبسثشدٕ ٍٗژُ ثش سٍٕ هطخػ

 هقذهِ     1-الف

ثٝ َٛض  ٞبؾٙغػط٤بٖ ا٤ٗ لج٥ٌُ٥ط٢ ػط٤بٖ ٌبظ، ثطا٢ ا٘ساظٜ فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖٔٗطف٣ ٔٛفك  ز٥ُِثٝ 

-ثبت ٣ٔ ثب زضؾش٥ٌ٣ط٢ فطو ا٘ساظٜٚ اؾشب٘ساضز د٥ف قٛ٘ساؾشفبزٜ ٣ٔاظ وبضثطزٞب  ثؿ٥بض٢ثرك٣ زض ضيب٤ز

 قٛز.

فكبض ٤ب  س٥ِٛسقسٜ سٛؾٍفطانٛر  ١٘ٛفوٝ  ٣٤وبضثطزٞب زضقسٜ، ٞب٢ ٘هت، ثب افعا٤ف زض سٗساز ؾٙؼٝثٙبثطا٤ٗ

قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ سحم٥ك ثطا٢ ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٔكىُ قطٚٔ قس، ٞب٢ ػط٤بٖ ٔٛػت ٔكىلاس٣ ٣ٔوٙٙسٜس٥ٓٙٓ

فطانٛر ٚ  ٠ٔٛػٛز زض ٌؿشط ٘ٛفٝثٝ ؾرش٣ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس، ثٝ ٤ٚػٜ  ٘ٛفٝوٝ سٕبْ اَلاٖبر  قسٔكرم 

     ضا سٛن٥ف لبثُ ق٥ٙسٖ ٠ثطا٢ ٌؿشط ٘ٛفٝٞب٣٤ وٝ زض زؾشطؾٙس س٥ِٛس فكبضثبت. ٌطچٝ ٔسَ ١ذٌُٛ ِِٛ

قٛ٘س ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ حٕب٤ز ٣ٔ ٞب٢زازٜسٛؾٍ  ؾرش٣فطانٛر ثٝ  ٠ٞب ثٝ ٌؿشطوٙٙس، س٥ٕٗٓ ا٤ٗ ٔس٣َٔ

 .ثبقٙس٣ٔفب٤سٜ ٞب ث٣ث٥كشط آٖ

 :قٛزثطا٢ حهَٛ ٔٛاضز ظ٤ط ثطلطاض ٣ٔ آظٖٔٛ ١، ٤ه ثط٘بٔز٥ُِثٝ ٥ٕٞٗ 

 ثٟجٛز٤بفشٝ؛ ١٘ٛف ٔه٥٘ٛزثب  فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖاؾبؾ٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ َطاح٣  ٞب٢زازٜ     -

قسٜ س٥ِٛس ٘ٛفٝاَٚ، ؾُٛح ٔطح١ّ ث٣ٙ٥ اؾشفبزٜ قٛز، سٛا٘س ثطا٢ د٥فوٝ ٣ٔ ٣ثطا٢ ؾبذشٗ ٔسِ ٞبزازٜ     -

 فطانٛر. ٘ٛفٝثٝ ؾُٛح  فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ، ّٖٕىطز ٤ه ٚ ٔطح١ّ زْٚ

صاض٘س. ٌسأط٥ط ٣ٔ ٘ٛفٝحبوٓ وٝ ثط س٥ِٛس  ٖٛأُثٙبثطا٤ٗ، ٤ه ض٤ٚىطز سئٛض٢ فطِٔٛٝ قسٜ زض اثشسا ثطا٢ س٥٥ٗٗ 

 ٤بثس.سٛؾٗٝ ٣ٔ ،ٞب٢ ٚال٣ٗ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٥ٔسا٥ٌٖط٤٢ه ٔسَ ٣ّٕٖ ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ؾذؽ

 هذل     2-الف

 ًَفِتئَسٕ تَل٘ذ     1-2-الف

قبٖ ثٝ قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ٥ٓ٘ط افز فكبض ٘ٛفٝثبقٙس، ٚ س٥ِٛس فطانٛر ٣ٔ ٘ٛفٝٞب٢ وٙشطَ فكبض ٔٙجٕ ان٣ّ ق٥ط

 ػط٤بٖ ثؿش٣ٍ زاضز. آًٞٙٚ 

اؾز. سٛاٖ اوٛؾش٥ه س٥ِٛس وشبثٙبٔٝ > 47قسٜ زض ٔطػٕ =ٔسَ سٛن٥ف ،قطٚٔ ذٛة ١ثطا٢ سٛن٥ف، ٤ه ٘مُ

 سٛا٘س ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ قٛز:، Wa٣ٔوٙشطَ،  ق٥طقسٜ ثب ٤ه 
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      
      

  

  

 زض آٖ: وٝ

qm               ًٙٞ؛ػط٤بٖػط٣ٔ  آ 

c1                 وٙشطَ؛ ق٥طؾطٖز نٛر ثبتزؾز 

p

V

C

C
     (؛3/1 اغّتطبثز دٛاؾٖٛ )ثطا٢ ٌبظٞب٢ َج٣ٗ٥ 

P1                وٙشطَ؛ ق٥طفكبض ثبتزؾز 

Pvc              ٔمُٕ ٔٙمجى؛فكبض زض 

 قٛز، سٛن٥ف FLسٛا٘س ثب يط٤ت ثبظ٤بفز فكبض، اؾز ٚ ٣ٔ ٚاثؿشٝ ق٥طٞب٢ ثٝ ٔكرهٝ ٔمُٕ ٔٙمجىفكبض زض 

 (:ضػٛٔ قٛز 1اِفقىُ ثٝ )

1 (2-اِف) 2

1

L

v c

P P
F

P P





  

 

 کٌتشل ض٘شافت فطبس دس  - 1الفضکل 

 :سجهطٜ

 FL=0ٌبٜ )ثبظ٤بفز ثبت(، آٖ P1=P2ظٔب٣٘ وٝ      -

 FL=1ٌبٜ )ثسٖٚ ثبظ٤بفز(، آٖ P2=Pvcظٔب٣٘ وٝ      -

-     FL ٔطسجٍ ثبقس ق٥ط ٥ٔعاٖ ثبظثٛزٖسٛا٘س ثٝ ٣ٔ. 

 ٔحبؾجٝ قٛز. 2-اِفٚ  1-اِف ٞب٢فطَٔٛ سٛا٘س ُٔبثك ثبوٙشطَ ٣ٔ ق٥ط ثٝ ٚؾ١ّ٥سٛاٖ اوٛؾش٥ه س٥ِٛسقسٜ 

قسٜ ٟٔٓ ٥٘ؿز ثّىٝ فكبض اوٛؾش٥ه درفٟٔٓ  ، سٛاٖ اوٛؾش٥هفطانٛر ؾٙغػط٤بٖثطا٢ ٤ه  حبَثب ا٤ٗ

سٛا٘س ، pn٣ٔاضسجبٌ ث٥ٗ ا٘طغ٢ اوٛؾش٥ه ٚ فكبض اوٛؾش٥ه درف قسٜ،  وشبثٙبٔٝ، >46اؾز. ثطاؾبؼ ٔطػٕ =

 ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘ٛقشٝ قٛز:

2 (3-اِف)
a

n

W c
P

A


   
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 زض آٖ: وٝ

ρ     ؛چٍب٣ِ ٌبظ 

c     ؛ؾطٖز نٛر 

A     .ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ ِِٛٝ اؾز 

 ضبخع ػولٖ     2-2-الف

 قسٜ    ٔمُٕ ٔٙمجى، فكبض زض pvcس٥٥ٗٗ ٔمساض  3-اِفسب  1-اِف ٞب٤٢ى٣ اظ ٔكىلار اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ

وٙشطَ ٚ ؾب٤ط ٥ٔعاٖ ثٛزٖ ق٥طٞب ٔطثٌٛ ثٝ ٤بفز قٛ٘س، أب آٖ pvcسٛا٘ٙس ثطا٢ ثبقس. سٗبث٥ط٢ ٣ٔ٣ٔ

ثبقس. سلاـ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔكىُ ٔٙؼط ثٝ سٗساز وظ٥ط٢ اظ ٔٗبزتر ز٤ٍط ثب ٤ه ؾط٢ اظ ٣ٔ دبضأشطٞب٢ فطا٤ٙس

 .ثبقس٣ٔ سؼطث٤٣ه ض٤ٚىطز  ٥٘بظ ثٝ. ثٙبثطا٤ٗ قٛزّْٗٛ ٣ٔيطا٤ت ٘بٔ

ثرف زض ٤ه سٛا٘س ثٝ َٛض ضيب٤زوٝ آ٤ب ؾٙؼٝ ٣ٔ وٙس٣ٔ ث٣ٙ٥، ثّىٝ ضٚق٣ وٝ د٥فق٥ط ١٘ٛف٘ٝ فمٍ ؾُح 

  )فكبض اوٛؾش٥ه ٘ٛفٝ. ثٙبثطا٤ٗ، ٖلاٜٚ ثط ؾُح ُٖٕ وٙس ذبل٥ّٕٖبس٣  ٠قسٜ زض ٤ه ٌؿشط٘هت زازٜ

ٞب ٚ وك٣، ٔظُ ظا٣٤ٛ٘ٚ ذهٛن٥بر ِِٛٝ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖٞب٢ ، ٔكرهٝق٥طقسٜ( س٥ِٛسقسٜ ثب درف

 .زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س(، زض نٛضر وبضثطزٞب )وٗٚ نساذفٝ Tٞب٢ اسهبَ

      ٞب٢زازٜضٚز؛ ٟٔٓ ثٝ وبض ٣ٔ ٖٛأُ>( فمٍ ثطا٢ س٥٥ٗٗ 47)ٔطػٕ = 1ض٤شٛ  ٚ ٚاضز ١ثٙبثطا٤ٗ، ٔٗبزِ

 ضٚز.٣ّٕٖ ثٝ وبض ٣ٔ ٥ٌ١ط٢ ثطا٢ اؾشرطاع ٤ه ٔٗبزِا٘ساظٜ

، Lp,N,v، ق٥ط ٘ٛفٝثٝ ٤ه ٖجبضر ثطا٢  3-اِفسب  1-اِفٌبظ َج٣ٗ٥، سطو٥ت فطَٔٛ  سهس٤كٞب٢ ٔحسٚز٤ز

 ضا سر٥ٕٗ ثع٘س. ٣زْٚ ػط٤بٖ ػطٔ ١ٚ ض٤ك  p1/pvc ٘ؿجزقٛز وٝ فكبض اوٛؾش٥ه درف قسٜ ٔٙؼط ٣ٔ

, (4-اِف) , 1p N v v c m
L p p q  

    ( 4-اِف٥ٌط٢ ثطا٢ ٌبظ َج٣ٗ٥، فطَٔٛ )ا٘ساظٜ ٞب٢زازٜثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ اضسجبٌ ث٥ٗ ا٤ٗ اػعا، ثطاؾبؼ 

 ز:قٛؾبظ٢ سٛا٘س ثٝ نٛضر ظ٤ط ؾبز٣ٜٔ

, (5-اِف) ,p N v v
L p q   

 ػط٤بٖ.ػط٣ٔ  آًٞٙػط٤بٖ ٚال٣ٗ اؾز، ٘ٝ حؼ٣ٕ  آًٞٙ qV زض آٖ، وٝ

 :قٛزٚ ٘ٛٔ سطس٥ت ثٝ وبض ضفشٝ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ق٥طقٛز سب ٚاثؿش٣ٍ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٣ٔ، ايبفٝ Nv، ق٥طٚظٖ 

, (6-اِف) ,p N v v V
L N p q   

                                                 

1 - Reethof and Ward 
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آٖ ، ٔمساض وٓ ٘ٛفٝدط ق٥ط، ٤ه ٚظٖ زاضز. ٔمساض ظ٤بز ٘ٛفٝسب چٝ ا٘ساظٜ  ق٥طوٙس وٝ ٤ه س٥٥ٗٗ ٣ٔ ق٥طٚظٖ 

زؾز سفبٚر سٛا٘س ثطا٢ قطا٤ٍ ثبتزؾز ٚ دب٣ٔٗ٥٤ ق٥ط يط٤توٙس. )آضاْ( ضا ٔكرم ٣ٔ ٘ٛفٝثسٖٚ  ق٥ط٤ه 

 ٞب٢ ثب ٚظٖ     ق٥ط زضوٓ ذ٣ّ٥ ١٘ٛفٞب٢ ثب ق٥طزاقشٝ ثبقس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سبث٣ٗ اظ فطوب٘ؽ اؾز. زض ُٖٕ 

02/0 ; Nv  ق٥طزاضز. ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ ا٘شربة  2 يط٤ت، آظٖٔٛ ٔٛضز ق٥طسط٤ٗ ٘ٛفٝقٛ٘س. دط٤بفز ٣ٔ 

 زضؾز ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز.

 کطٖػٌبغش لَلِ  3-2-الف

ٞب٢ س٥ًٗف قبذم ٢سٛا٘ٙس ثب سٗسازوك٣ ٣ٔ٘بق٣ اظ ٖٙبنط ِِٛٝ اططارٞب٢ ذ٣ُ، ثطاؾبؼ سئٛض٢ ؾ٥ؿشٓ

، وٝ يطة Nd ٢وك٣ ثب سٗسازِِٛٝ ٔشٗسز نطبفطوب٘ؿ٣ ٔطثَٛٝ اضائٝ قٛ٘س. سأط٥ط ٖٙ ثب٘سأٛاع فطانٛر زض 

 ٥ٔطا٣٤ چٝ اؾز؛ ٞط 1ٚ  نفطث٥ٗ  Ndقٛز.  ٔمساض اؾز اضائٝ ٣ٔ سى٣وك٣ ٖٙبنط ِِٛٝ ١ٞب٢ ٕٞثرف ١ٕٞ

 سط اؾز.٘عز٤ه نفطثٝ  Ndثٟشط ثبقس، ٔمساض  ١ وبض٢اوٛؾش٥ه ِِٛ

 قٛز:ظ٤ط زازٜ ٣ٔ ١ثب ضاثُ فطانٛر ؾٙغػط٤بٖزض ٔٛل٥ٗز  ٘ٛفٝ، ؾُح زض ٘ش٥ؼٝ

, (7-اِف) ,p N v d v V
L N N p q   

 هقبٍهت س٘گٌبل اکَست٘ک     4-2-الف

 ٞب وبٔلا  ٔكبثٝ اؾز. سطا٘ؿس٤ٛؾط ١، حؿبؾ٥ز 1ٕٞٞب٢ فطانٛر ثط اؾبؼ د٥عٚؾطا٥ٔهسطا٘ؿس٤ٛؾط ١ٕٞ

 زض ٔمبٚٔز ؾ٥ٍٙبَ زض٤بفش٣ ٔٛاضز ظ٤ط٘س: و٥ّس٢ ٖٛأُ

 فكبض؛     -

 چٍب٣ِ؛     -

 .ؾٙؼٝ ١ِِٛلُط زاذ٣ّ ََٛ ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه ٤ب      -

ٞب ٥٘ع زْٚ سٗساز٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ضٚ٘س، ض٤ك٥ٌط٢ زض دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ وبض ٣ٔٔشٛؾٍ فٖٙٛزض وٙبض ا٤ٗ، اٌط 

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.ثب٤س 

 قٛز:، Ps٣ٔثطا٢ ٌبظ َج٣ٗ٥، ا٤ٗ أط ٔٙؼط ثٝ فطَٔٛ ؾبزٜ ثطا٢ ؾ٥ٍٙبَ، 

s (8اِف)

p s

p
P

l n

  

  زض آٖ: وٝ

ns     ٕٝ٘ٛ٘ ؛قس٥ٌٜط٢ٞب٢ ٔشٛؾٍسٗساز 

                                                 
1
 - Piezoceramics 
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lp     .ٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه اؾز ََٛ 

 فشاغَت رشٗبى سٌذػول٘بتٖ  ٓگستش     5-2-الف

 ق٥ط ١٘ٛفث٥ٗ  ٘ؿجزقٛز، ثبظسبة سٗط٤ف ٣ٔ δ(S/N)، دبضأشط فطانٛر ؾٙغػط٤ب٥ّٕٖٖبس٣  ٠ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٌؿشط

 زض ٔٛل٥ٗز ؾٙؼٝ ٚ ٔمبٚٔز ؾ٥ٍٙبَ.

 (9-اِف)  , , ,
/

s U S M p N U S M
S N P L   

 قٛز ثٝ:، ٔٙؼط 8٣ٔ-اِفٚ  7-اِفاؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ 

 (10-اِف) 
s

p d v V

p n
S N

l N N p q

 



  

ٖ   ، ثۀطا٢ 28ٚ  27، ٔٗۀبزتر  ISO 17089-1:2010 اؾشب٘ساضز زض -ٗبدآٍسٕ . ا٤ۀٗ ذُۀب٢   ثرٛا٥٘ۀس ضا  qm ،qV ثۀٝ زؾۀز آٚضز

 ٞب٢ ثٗس٢ انلاح ذٛاٞس قس.وٛچه زض چبح

وٙس. ا٤ٗ دبضأشط ٔرهٛل ؾبظ٘سٜ سبثٕ ضا ٔشٛلف ٣ٔ، فطانٛر ؾٙغػط٤ب٥ٖٗٔٗ،  ٘ٛفٝزض ؾُح ؾ٥ٍٙبَ ثٝ 

 قٛز.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ δcriticalاؾز، وٝ 

 وٙس )٣ٙٗ٤ ٔمبٚٔز ؾ٥ٍٙبَ وبف٣ ٚػٛز زاضز(.، ؾٙؼٝ وبض ٣ٔ< δcritical  δ ثطا٢ 

 ذ٣ّ٥ ظ٤بز٢ ٚػٛز زاضز(. ٘ٛفٝوٙس )، ؾٙؼٝ وبض ٣ٕ٘≥ δcritical  δثطا٢ 

٥ٌطز، سب زضٔٗبزِٝ لطاض ٣ٔ 2ا٣ٕٙ٤ ثطاثط ثب  يط٤تٞب ٤ه ، زض ثؿ٥بض٢ اظ حبِز٘ٛفَٝج٥ٗز سهبزف٣  ز٥ُِثٝ 

 يط٤تزض ؾُح ذ٣ّ٥ ثبت٣٤ اؾز. ثب ا٤ٗ  ٘ٛفٝٚػٛز ضغٓ ٥ٌط٢ ٣ّٖا٘ساظٜ ّٖٕىطزا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ 

 ٤بثس.وبٞف ٣ٔ 2 يط٤تثب  δا٣ٕٙ٤، ٔمساض 

 وٙس.٣ٔ فٟطؾز 10-اِفٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  ١ٔمبز٤ط ضا ثطا٢ ٤ه ٔحبؾج 1اِفػسَٚ 

 هخبل هحبسجبتٖ - 1الفرذٍل 

 دس گبص عج٘ؼٖ δ(S/N) ٔهحبسج

pmin 41/3 MPa 

ns 1 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ.سٗساز 

lp 21/0 m 

Nd 01/0  

Nv 4/0  

pΔ 65/4 MPa 

qv,max 19000 Nm
3
/h 

  2 يط٤ت ا٥َٕٙبٖ

 δ(S/N) 17/3 
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 .٘ٛفٝٞب٢ ٣ّٕٖ ثطا٢ وبٞف ؾُح ا٘ساظٜ

 ظ٤بز ٚػٛز زاضز: ٘ٛفٝ، ثٝ َٛض و٣ّ ؾٝ ضاٜ ثطا٢ غّجٝ ثط ٔكىلار ٘ٛفٝٞب٢ دطزض ٔح٥ٍ

 ؛٘ٛفٝثب س٥ًٗف ٔىب٥٘ى٣  -الف

 ثب ا٘شربة فطوب٘ؽ ٔشفبٚر ثطا٢ ٔجسَ؛  - ة

 ثب ثٝ وبض ثطزٖ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ د٥كطفشٝ. -ح

 تضؼ٘ف هکبً٘کٖ  6-2-الف

ٌطفش٣ٍ ٤ب ٞب اقىبتس٣ زاض٘س ٕٞچٖٛ حؿبؾ٥ز ثٝ ػطْٞب ٚػٛز زاض٘س، ث٥كشط آٖوٗا٘ٛأ ٔرشّف نساذفٝ

سٛا٘س ثٝ س٥ٓٙٓ وُ ؾ٥ؿشٓ اطط ثٍصاضز. ٤ى٣ اظ سٛا٘س ٟٔٓ ثبقس چٖٛ آٖ ٣ٔافز فكبضٞب٢ ظ٤بز. ٔٛضز اذ٥ط ٣ٔ

، ٕٔٗٛت  ثٝ ضػٛٔ قٛز 2اِفقٛز )قىُ ا٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔعء ِِٛٝوٗ ػٔٗسٚز اؾشظٙبٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛضز نساذفٝ

سطو٥ت  dB 40قٛز( وٝ زاضا٢ ٤ه س٥ًٗف ٖب٣ِ ثٝ َٛض سمط٤ج٣ اضػبٔ ٣ٔ [Brandenburg Gate] د٥ىطثٙس٢

 ثبقس. ثٝ ٘ؿجز فكبض دب٥٤ٗ ٣ٔ افزقسٜ ثب ٤ه 

 

 ساٌّوب

 ػط٤بٖ ؾبظآضاْ     1

 فطانٛر ؾٙغػط٤بٖ     2

A     ٝ٘ٛف 

 رشٗبى ٍ سٌزِ فشاغَت سبصآسامإ ًَػٖ ثب کي رضء لَلِغذاخفِ - 2الفضکل 

 فطانٛر ؾٙغػط٤بٖٔؿ٥ط اوٛؾش٥ه  د٥ىطثٙس٢ػط٤بٖ ٚ  ؾبظآضاََْٛ ٚضٚز٢ ٔمبثُ ؾٙؼٝ ثٝ َطاح٣ 

 ثؿش٣ٍ زاضز؛ ثٝ ا٤ٗ ذبَط وبضثط ثٟشط اؾز اظ ؾبظ٘سٜ ٔكٛضر ث٥ٍطز. 

 dB 60سب  dB 55(، ثٝ َٛض سمط٤ج٣ ٔٛػت س٥ًٗف CPCوسٌصاض٢ قسٜ )زض سطو٥ت ثب سىِٙٛٛغ٢ سطاوٓ دبِؽ 

 قٛز. ا٤ٗ سطو٥ت لبزض اؾز سب ثب سمط٤جب  ٞط سساذ٣ّ ٔمبثّٝ وٙس. ٣ٔ

 کطٖػٌبغش لَلِ  7-2-الف

ٌٛ٘ٝ زٚثُ ٞؿشٙس. س٥ًٗف آٖ ١ٞب٢ ذبضع اظ نفح، ٚ ذTٓ، اسهبتر 90̊ٞب٢ وك٣ ذٓسط٤ٗ ٖٙبنط ِِٛٝضا٤غ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ضإٞٙب٢ و٣ّ اؾز ٚ ثٝ فطوب٘ؽ ٥ّٕٖبر، چٍب٣ِ ٌبظ ٚ قىؿز  1فاِوٝ زض ػسَٚ 

 قٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ 2اِف، س٥ًٗف زض ػسَٚ kHz 200ؾ٥بَ ثؿش٣ٍ زاضز. ثطا٢ فطوب٘ؽ ٔجسَ ثطاثط ثب 
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 (kHz 200کطٖ )دس تضؼ٘ف ػٌبغش لَلِ -2الفرذٍل 

 تضؼ٘ف ًَػٖ کطٖػٌػش لَلِ

 dB 5 ظا٣٤ٛ٘

 dB 10سب  dB 9 س٣

 dB 12 زٚثُ ١ذٓ ذبضع اظ نفح

 m 100 dB 5ََٛ ٔؿشم٥ٓ 

 سبٗش ػٌبغش دس لَلِ     8-2-الف

 ١وٙس. زض ذٍ ِِٛضا س٥ًٗف ٣ٔ ٘ٛفٝوٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ قٛز، نٛر ضا درف ٣ٔٞط ػعئ٣ وٝ ٔبٕ٘ ػط٤بٖ ٣ٔ

 ١ٞب٢ ػط٤بٖ نفحؾبظآضاْٞب٢ حطاضس٣، ا٘شمبَ ٌبظ، سٙٛٔ ظ٤بز٢ اظ ٖٙبنط ٘ٛٔ ا٘ؿساز٢ ٔظُ ف٥ّشطٞب، ٔجسَ

ٞب، زض ٞب٢ سٛضث٥ٗ ٚػٛز زاض٘س. س٥ًٗف ا٤ٗٞب ٔظُ نفحبر اٚض٤ف٥ؽ ٤ب ؾٙؼٝػط٤بٖ ؾٙغؾٛضاخ، ٚ ؾب٤ط 

kHz 200 َٚقٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ 3اِف، زض ػس 

 (kHz 200تضؼ٘ف سبٗش ػٌبغش )دس  -3الف

 تضؼ٘ف ًَػٖ سبٗش ػٌبغش

 dB 20سب  dB 10 ف٥ّشط

 dB 20سب  dB 10 حطاضس٣ٔجسَ 

 dB 20سب  dB 10 ؾٙؼٝ سٛضث٥ٗ

 dB 6  (5/0≥β) اٚض٤ف٥ؽ ١نفح

 dB 35 س4٣ا٢ وٗ ػعء ِِٛٝنساذفٝ

 dB 6 ػط٤بٖ( ٠وٙٙسزاض )نب ؾٛضاخ ١نفح

 فشکبًس هجذل  9-2-الف

 kHz 30اـ ضا ث٥ٗ ٕٔٗٛت  ث٥كشط٤ٗ زأٙٝ ق٥ط ١س٥ِٛس قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّ ٘ٛفٝثؿشٝ ثٝ َطاح٣ ٚ وبٞف فكبض آٖ، 

 ٚkHz 80 آٖ ٕٔىٗ اؾز ق٥ط(. ثؿشٝ ثٝ ضػٛٔ قٛز 3قٛز )قىُ ٞب٢ ثبتسط ٔٙحط  ٣ٔزاضز ٚ زض فطوب٘ؽ ،

اؾبؾب  دب٥٤ٗ اؾز،  ٘ٛفٝٞب٢ ثبتسط، ػب٣٤ وٝ ؾُح ٞب٢ اوٛؾش٥ه زض فطوب٘ؽ٥ٌط٢ ؾ٥ٍٙبَثطا٢ ا٘ساظٜ

-وبض ٣ٔ kHz 300 ٠ٞب٢ زض ٌؿشطزض فطوب٘ؽٞب٣٤ وٝ اذ٥ط ٔجسَ فطانٛر ٞب٢ؾٙغػط٤بٖؾٛزٔٙس ثبقس. 

وٙشطَ فكبض س٥ِٛس قسٜ،  ق٥ط٤ه سٛظ٤ٕ فكبض نٛس٣ ٣ٖٛ٘ ضا وٝ سٛؾٍ ٤ه  ٥ٌ3ط٘س. قىُ وٙٙس ضا ثٝ وبض ٣ٔ

 اؾز.  Pa 115آٖ فمٍ  kHz 300اؾز؛ زض  Pa 1300زض حسٚز  ٘ٛفٝ، فكبض kHz 80زٞس. زض ٘كبٖ ٣ٔ



 1394:  20327-2وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

54 
 

 

 

 تَصٗغ ع٘فٖ فطبس غَت - 3الفضکل 

 پشداصش س٘گٌبل     10-2-الف

 کل٘بت   1-10-2-الف

ٞب٢ ظ٤بز٢، ثؿشٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٔطوع ٚ دٟٙب٢ ثب٘س ٔجسَ ٚػٛز زاضز. ثب سٛػٝ ثٝ ثطا٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ، ا٘شربة

 ٞب٢ ٔٛػٛز زض ثبظاض زض ظٔبٖ ا٘شكبض، ثٝ َٛض و٣ّ ؾٝ ضٚـ ثٝ وبض ضفشٝ ٚػٛز زاضز:ؾٙؼٝ

 اضسجبٌ؛     -

 ا٘جبقز؛     -

 قسٜ. وسٌصاض٢سطاوٓ دبِؽ      -

 سٍش استجبط   2-10-2-الف

فطوب٘ؽ اؾز. ٘بوبضآٔس٢ آٖ فمساٖ  ١ضٚـ اضسجبٌ ٤ه ضٚـ ف٥ّشط٤ًٙ ٌؿشطزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ زأٙ

 ضٚز.ٞب٢ ثطا٢ ا٘شمبَ حفبْز ثٝ وبض ٥ٌ٣ٕ٘ط٢ اؾز، ٚ ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ضٚـ ٕٔٗٛت  ثطا٢ ؾٙؼٝزلز ا٘ساظٜ

 اًجبضت  3-10-2-الف

ٕ٘ب٢ ز٤ؼ٥شبَ. ثس٤ٗ قٛز، ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ٛؾبٖا٘جبقز ضٚق٣ اؾز وٝ آٖ ٥٘ع ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٞب٢ وٝ ؾ٥ٍٙبَقٛ٘س. ثب فطو ا٤ٗٞب٢ زض٤بفش٣ ثط ض٢ٚ ٕٞس٤ٍط ا٘جبقز ٣ٔٚؾ٥ّٝ سٗساز٢ اظ ؾ٥ٍٙبَ

ٞب٢ ا٘جبقشٝ قسٜ ثب سٗساز ؾ٥ٍٙبَ ٘ٛفٝٔطسجٍ ٕٞفبظ ٥٘ؿز، ٘طخ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ  ٘ٛفٝفبظ ٞؿشٙس ٚ فطانٛر ٞٓ

 ٤بثس.افعا٤ف ٣ٔ
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زٞس، ٔظلا  ا٘جبقز ٘ٝ ؾ٥ٍٙبَ ا٘جبقز ثٟجٛز ٣ٔ ٠ضا ثب ض٤كٝ زْٚ ا٘ساظ ٘ٛفٝا٘جبقز ٖ٘ٛب  ٘طخ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ 

 زٞس.افعا٤ف ٣ٔ ٤dB 10ب  3 يط٤تضا ثب ٤ه  ٘ٛفٝزض٤بفش٣ ٘طخ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ 

٥ٌط٢ ػط٤بٖ زض٤بفش٣ اؾز، ٚ ا٤ٗ يٗف ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا٘ساظٜٞب٢ ٔٛفم٥ز، دب٤ساض٢ ظٔبٖ زض ؾ٥ٍٙبَ ١تظٔ

ٞب٢ ٌصاض فطانٛر ٘ؿجز ثٝ ٘ٛؾبٖ وٝ ثب ٖٙٛاٖ ٘بدب٤ساض٢ ؾ٥ٍٙبَ فطانٛر اؾز. ثٝ ذبَط آقفش٣ٍ، ظٔبٖ

-ٞب٣٤ وٝ اذشلاَ ظٔب٣٘ ٘ؿجشب  وٛچه اؾز، ا٘جبقز ٣ٔقٛ٘س، ثطا٢ ٘ٛؾبٖ ٔؿشٗس٘س. زض ٔٛل٥ٗزٔكرم ٣ٔ

ٞب٢ ػط٤بٖ ثبتسط، اذشلاَ ظٔب٣٘ سب چٙبٖ ؾُح٣ وٝ وبض ثطزٜ قٛز. ٌطچٝ، زض ؾطٖز سٛا٘س ثب ٔٛفم٥ز ثٝ

 ٤بثس. دص٤ط ٥٘ؿز، افعا٤ف ٥ٌ٣ٔط٢ ز٤ٍط أىبٖا٘ساظٜ

 ضذُ کذگزاسٕتشاکن پبلس   4-10-2-الف

CPC ٔطثٌٛ ثٝ ٔكىلار ا٘جبقز -٤ه سىِٙٛٛغ٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ غّجٝ ثط اذشلاَ ظٔب٣٘- 

دبق٥س٣ٌ . ثطا٢ اح٥ب٢ ؾ٥ٍٙبَ ان٣ّ ٚ حص  ػعء اذشلاَ ظٔب٣٘، ثٝ ػب٢ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٔٙفطز، ٤ه اظٞٓاؾز

-ظٔب٣٘ ٥ٗٔٗ س٥ِٛس ٣ٔ ٠قس وسٌصاض٢زٞٙسٜ زض ا٢ٍِٛ ٞب٢ ٔٙفطز ا٘شمبَد٥چ٥سٜ قبُٔ سٗساز ظ٤بز٢ اظ دبِؽ

اح٥ب٢ ؾ٥ٍٙبَ ان٣ّ ثٝ (. زض ٔحُ زض٤بفز، ا٤ٗ وس ظٔب٣٘ ٔٙشمُ قسٜ ثطا٢ ضػٛٔ قٛز 4اِفقىُ ثٝ قٛز )

 ضٚز. وبض ٣ٔ

 

 پبض٘ذگٖ چٌذپبلسٖاًتقبل ٗک اصّن - 4الفضکل 
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