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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هلیآشٌايی تا ساسهاى 

 ا٤اطاٖ، ناٙؼت٣ ٚتحم٥مابت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز٣ّٔؾبظٔبٖ

 ػٟاسٜ ثٝ ضا )ضؾ٣ٕ(ا٤طا٣ّٖٔاؾتب٘ساضزٞب٢ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

.زاضز

،٣عٚٔؤؾؿابتػّٕاوا٘ظطأٖطانبحت،بضقٙبؾبٖؾبظٔبٖوتاظؤط٣ف٢ٙٞب٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ٔرتّفزضٗاؾتب٘ساضززضحٛظ٤ٜتسٚ

٢ٚ،فٙابٚض٢س٥اظت٤ِٛٚثبتٛرٝثاٝقاطا٣ّٔقٛزٚوٛقك٣ٍٕٞبْثبٔهبِحآٌبٜٚٔطتجظا٘زب٢٣ْٔٚالتهبز٢س٥،ت٣ِٛپػٚٞك

١ِٛتآٌبٞب٘اٝٚٔٙهافب٘وتزبض٢اؾتوٝاظٔكبض ٙٙاسٌبٖ،نابزضوٙٙسٌبٖٚوٙٙاسٌبٖ،ٔهاط وس٥نابحجبٖحاكٚ٘فاغ،قابُٔت

ا٤اطأّٖا٢٣ؽاؾاتب٘ساضزٞب٤٘ٛف٥قٛز.پزِٚت٣حبن٣ُٔٚغ٥ط٣زِٚت٢ٞب،ٟ٘بزٞب،ؾبظٔب٣ٖٚترهه٣عػّٕووٙٙسٌبٖ،ٔطاٚاضز

١٣ّٔت٥ٕوكٟٙبزٞبزض٥بفت٘ظطٞبٚپ٤قٛزٚپؽاظزض٣ٔطثٛطاضؾب٢َٔٞب٥ٖٛؿ٥ٕو٢٘فغٚاػضب٢ثٝٔطارغش٣ثطا٢٘ظطذٛاٞ

قٛز.٣چبحٚٔٙتكطٔ(ا٤طا٣ٖ)ضؾ٣ّٕٔثٝػٙٛاٖاؾتب٘ساضز،ت٤ٔطتجظثبآٖضقتٝعطحٚزضنٛضتتهٛ

وٙٙسزضو٥ٕتا٥ٔٝ٣ٝٗقسٜت٥٥ٟتضٛاثظتؼ٥٘٤عثبضػبنلاحش٢ٔٙسٚػلال٢ٝٞبٝٔؤؾؿبتٚؾبظٔبٖو٣٤ؽاؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛف٥پ

٣تّمأّا٣٤٣ت،اؾتب٘ساضزٞب٥ٗتطت٤قٛز.ثسچبحٚٔٙتكط٣ٔا٤طا٣ّٖٔت،ثٝػٙٛاٖاؾتب٘ساضز٤ٚزضنٛضتته٣ٛثطضؾ،عطح٣ّٔ

اؾاتب٘ساضزّٔا٣زضؾبظٔبٖٝواؾتب٘ساضزٔطثٛط١٣ّٔٗٚزضو٥ٕت٤تس5ٚض٠ا٤طاٖقٕب٣ّٔاؾتب٘ساضزضاتٔمطٝثطاؾبؼوٛزق٣ٔ

سٜثبقس.٥تضؾ٤ثٝتهٛقٛز٣ُٔى٥تكا٤طاٖ

(ISO)اؾتب٘ساضز٣ا٥ِّّٕٗؾبظٔبٖث٣ان٢ّطاٖاظاػضب٤ازاؾتب٘ساض٣ّٔؾبظٔبٖ
1،ٗ 2ٚ(IEC)اِىتطٚتى٥ٙاهإِّّا٣و٥ٕؿ٥ٖٛثا٥

(OIML)لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣ا٣ِّّٕا٘ساظٜؾبظٔبٖث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛوسوؽغصا4٣٤اؾتٚثٝػٙٛاٖتٟٙبضاثظ3

زضوكٛضفؼب٥ِت5

،٣ػّٕا٢ٞبكطفت٥ٗپ٤كٛض،اظآذطوذبل٢ٞب٢بظٔٙس٣٘ٚ٥ّوظ٤ا٤طاٖضٕٗتاٛرٝثٝقطا٢٣ّٔٗاؾتب٘ساضزٞب٤وٙس.زضتس٣ٔٚ

 قٛز.٥ٌط٣ٔ٢ثٟط٣ٜا٥ِّّٕٗث٢رٟبٖٚاؾتب٘ساضزٞب٣ٚنٙؼت٣فٙ

وٙٙاسٌبٖ،حفاسؾالأتٚتاظٔهاط ٤قسٜزضلبٖ٘ٛ،ثطا٢حٕب٥ٙ٣ثف٥ٗپ٤تٔٛاظ٤تٛا٘سثبضػب٣طا٤ٖٔاؾتب٘ساضزا٣ّٔؾبظٔبٖ

اظاؾاتب٘ساضزٞب٣٢ثؼض٢ارطا،٢ٚالتهبز٣غ٥ٔحؿت٤تٔحهٛلاتٚٔلاحظبتظ٥فو٥ٙبٖاظ٥،حهَٛاع٣ٕٚػ٢ٕٔٛفطز٤ٕٙ٣ا

تٛا٘س٣.ؾبظٔبٖٔوٙس٢ا٤طاٖضاثطا٢ٔحهٛلاتت٥ِٛس٢زاذُوكٛضٚ/٤باللاْٚاضزات٣،ثبته٤ٛتقٛضا٢ػب٣ِاؾتب٘ساضز،ارجبض٣ّٔ

٣ٝنابزضات٢بلاٞابواؾتب٘ساضز٢كٛض،ارطاؤحهٛلات٢ثطا٣ا٥ِّّٕٗث٢ثٝٔٙظٛضحفسثبظاضٞب .وٙاس٢آٖضاارجابض٢ثٙاسٚزضرا

،٣ٔكابٚضٜ،آٔاٛظـ،ثبظضؾا١ٙا٥ٞبٚٔؤؾؿبتفؼابَزضظٔٙٙسٌبٖاظذسٔبتؾبظٔبٖوثٝاؾتفبزٜثرك٥سٖٙب٥ٖٗثطا٢اع٥ٕٕٞچٙ

ٖ)وٞبٚٔطاوعٚاؾٙز٣كٍب٤ٜ،آظٔب٣غ٥ٔحؿت٤تظ٤ط٤تٚٔس٥فو٥ت٤ط٤ٔسٞب٢ؾ٥ؿت٣ٓٚنسٚضٌٛا٢ٞع٥ٕٔ ٚؾاب٤ُ(ب٥ِجطاؾا٥ٛ

وٙاسٚزضٔا٣٣بث٤اطاٖاضظ٤اتا٥سنلاح٥٤ٞبٚٔؤؾؿبتضاثطاؾبؼضٛاثظ٘ظبْتإٌٛ٘ٝؾبظٔب٤ٖٗاؾتب٘ساضزا٣ّٔؾبظٔبٖؾٙزف،

بٞاب،٤ى٣ا٥ِّّٕٗذزؾتٍبٜث٤وٙس.تط٣ٚٞب٘ظبضتٔطزآٖىٞباػغبٚثطػّٕتثٝآ٥ٖسنلاح٥٤ٙب١ٔتإ٥ظلاظْ،ٌٛا٤ٞاحطاظقطانٛضت

ا٤اطاٖاظز٤ٍاطّٔا٢٣ؾغحاؾتب٘ساضزٞب٢اضتمب٢ثطا٢بضثطزومبت٥ا٘زبْتحمبضفّعاتٌطا٘جٟب٥ٚٗػ٥٥ُؾٙزف،تؼ٤ٚاؾٙز٣ٚؾب

.اؾتؾبظٔب٤ٖٗفا٤ٚظب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتارپیش

ٞب٢ٔطثٛط٤ٛ٘ؽآٖزضو٥ٕؿ٥ٖٛپ٥فوٝ «ثطا٢ؾٙزفرط٤بٖضاٜوبثُٞب٢ؾ٥ؿتٓ-٥ٞسضٚٔتط٢»اؾتب٘ساضز

زض اٚظاٖٚا٘ساظٜارلاؾ٥ٝو٥ٕت٣ّٔ١اؾتب٘ساضزز٤ٚؿتٚقهتٚٞفت٥ٕٗت٥ٟٝٚتس٤ٚٗقسٜاؾت، قٙبؾ٣،

لبٖ٘ٛانلاحلٛا3ٚٗ٥٘ته٤ٛتقس.ا٤ٙها٤ٗاؾتب٘ساضزثٝاؾتٙبزثٙس٤هٔبز18/11/1394٠ٔٛضخٞبٔم٥بؼ

 اؾتب٘ساضزٔمطضاتٔؤؾؿٝ ٔبٜ ٔهٛةثٟٕٗ ا٤طاٖ، تحم٥مبتنٙؼت٣ ا٤طا1371ٖٚ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،

قٛز.ٔٙتكط٣ٔ

ؾبذتبضٚق٠ٛ٥ٍ٘بضـ(-٣ّٔا٤طاٖ)اؾتب٘ساضزٞب5٢اؾبؼاؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕبض٠اؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖثط

نٙب٤غ،ػ١ّْٛٞب٣ّٔ٢ٚرٟب٣٘زضظ٥ٔٙتحٛلاتٚپ٥كطفتثبحفسٍٕٞب٣ٕٔٚٞب٣ٍٙٞثطا٢قٛ٘س.تس٣ٔٗ٤ٚ

اؾتب٘ساضز ٣ّٔٞب٢ٚذسٔبت، ٞطپ٥كٟٙبز٢وٝثطا٢انلاحِٚٙعْٚتزس٤س٘ظطذٛاٞنٛضتا٤طاٖزض سقسٚ

و٥ٕؿ٥ٖٛتى٥ُٕ زض تزس٤س٘ظط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب ٔٛضزٞب٢ا٤ٗ ٌطفت.تٛرٝٔطثٛط ذٛاٞس لطاض

ثٙبثطا٤ٗ،ثب٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗتزس٤س٘ظطاؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖاؾتفبزٜوطز.

وٝثطا٢ت٥ٟٝ تس٤ٚٗا٤ٗاؾتب٘ساضزٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٌطفتٝٔٙجغٚٔإذص٢)ٔٙبثغٚٔأذص٢( ثٝقطحظ٤طٚ

 اؾت:

1- ISO 4375: 2014, Hydrometry – Cableway systems for stream gauging 
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 تزاي سٌجش جزياى  راُّاي کاتلسیستن  –ّیذرٍهتزي 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

اؾتضاٜوبثُٞب٢ؾ٥ؿتِٓٚٛاظْرب٘ج2٣بٌٞبٜ،تى1ٝ٥ٞس اظتس٤ٚٗا٤ٗاؾتب٘ساضزتؼ٥٥ٗاِعأبتتز٥ٟعات،ٟٔبض

حُٕٞب٣٤وٝٞٓثٝعٛضوبُٔاظؾبحُضٚزذب٘ٝٚٞٓاظٚاٌٗؾ٥ؿتٓضٚز.وٝزضؾٙزفرط٤بٖثٝوبض٣ٔ

٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ وبث٥ٗ تّٝ )وٝ ٞسا٤ت٣ٔوبضوٙبٖ ٣ٔقٛز( ثحجلطاض ٔٛضز فمظثطا٢قٛ٘س، ا٤ٗاؾتب٘ساضز ٥ٌط٘س.

زضنٛضت٣وٝلاظٞب٥ٞ٢سضٚٔتط٢ثٝوبض٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظٜضاٜوبثُٞب٢ؾ٥ؿتٓ ثٝضاٜوبثُْثبقستإؾ٥ؿبتضٚز.

ب٘ساضزٞب٤بٔمطضاتز٤ٍط٢اؾتفبزٜوطز.تٛاٖاظاؾتػٙٛاٖتز٥ٟعاتثبلاثط٘سٌٜٛا٣ٞقٛز،٣ٔ

پطزاظز.ٔٛضزثحجلطاضٌطفتٝاؾت،٥ٌISO 748٣ٕ٘ط٢تر٥ّٝوٝزضٞب٢ا٘ساظٜا٤ٗاؾتب٘ساضزثٝضٚـ

 هزاجغ الشاهی 2

ٔتٗا٤ٗاؾتب٘ساضزثٝ ٔطارغظ٤طضٛاثغ٣ٚرٛززاضزوٝزض اؾت.نٛضتاِعا٣ٔثٝآٖزض اضربعزازٜقسٜ ٞب

قٛ٘س.،آٖضٛاثظرعئ٣اظا٤ٗاؾتب٘ساضزٔحؿٛة٣ٔتطت٥تثس٤ٗ

ٞب٢ثؼس٢آٖثطا٢تزس٤س٘ظطٞبٚٝانلاح٥وٝثٝٔطرؼ٣ثبشوطتبض٤دا٘تكبضاضربعزازٜقسٜثبقس،نٛضت٣زض

ٞباضربعزازٜقسٜاؾت،ٕٞٛاضٜزضٔٛضزٔطارؼ٣وٝثسٖٚشوطتبض٤دا٘تكبضثٝآٖ.آٚض٥٘ؿتا٤ٗاؾتب٘ساضزاِعاْ

آٚضاؾت.ٞب٢ثؼس٢ثطا٢ا٤ٗاؾتب٘ساضزاِعاْٝانلاح٥آذط٤ٗتزس٤س٘ظطٚ

اؾتفبزٜاظٔطرغظ٤طثطا٢وبضثطزا٤ٗاؾتب٘ساضزاِعا٣ٔاؾت:

 ٔىب٥٘ه4لؿٕت–ٞب٤ٚىبٞب،و٥ٕت1390ؾبَ:9819-4اؾتب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝقٕبضٜ 2-1

2-2 ISO 772, Hydrometry – Vocabulary and symbols  

 اصغلاحات ٍ تؼاريف 3

.ضٚزوبض٣ٔٞبٚانغلاحبتثبتؼبض٤فظ٤طثٝزضا٤ٗاؾتب٘ساضزٚاغٜ

 زض تؼبض٤فوٝ انغلاحبتٚ ISO 772ثطا٢اٞسا ا٤ٗاؾتب٘ساضز، ٚ قٕبضٜ ٣ّٔا٤طاٖثٝ 9819-4اؾتب٘ساضز

آٚضزٜقس٥ٜ٘عوبضثطززاضز.

                                                 
1- Anchorage 

2- Supports 
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3-1  

کاتل 

 ثبقٙس.ضاٜوبثُؾ٥ؿت٥ٓٓحبثت٤بٔتحطنزضعٙبةؾ٣ٕ٥اؾتوٝزاضا٢ؾبذتبضؾبز٤ٜبٔطوت٤بضقتٝؾ

 ّاي اصلیًام قسوت 4

راُکاتل سیستناجشاء  4-1

ٔطارؼٝقٛز(وبض1ٚ2ٞب٢تٛا٘سعٛض٢عطاح٣قٛزوٝزضؾبحُضٚزذب٘ٝ)ثٝقى٣ُٔضاٜوبثُؾ٥ؿت٤ٓه
ٔطارؼٝقٛز(ثٝوبضٌطفتٝقٛز.3حُٕوبضوٙبٖ)ثٝقىُوٙس٤بثٝػٙٛاٖٚاٌٗ

ٔكتطناؾت:ؾ٥ؿتٓتطت٥تو٣ّارعا٢ظ٤طزضٞطزٚ

؛ضاٜوبثُٞب٢ٌبٜٞب٤بتى٥ٝزوُ-اِف

ضقت٤ٝبوبثُان٣ّ؛-ة

ٟٔبض؛-ح

ٟٔبضزوُ؛-ت

وبثُٔؼّك.-ث

ٞب٢ػٕسٜثٝا٤ٗقطحاؾت:تفبٚت

 ٥٘بظزاضز.ؾبح٣ّثٝوبثُثىؿُؾ٥ؿتٓٚاٌٗ -

 تط٥٘٢بظزاضز.پ٥چ٥س٤ٜٚٙچؾبح٣ّثٝتٙظ٥ٕبتؾ٥ؿتٓ -

 ٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖزاضا٢ؾى٢ٛا٤ٕٗثطا٢وبضثطاؾت. -

ٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖثٝوبضٌطفتٝؾ٥ؿتٓتٛا٘سثطا٢وبضثطززض٥ٌطا٘ٝث٥كتط٣ٔ٢اِعأبتعطاح٣ؾرت -
 قٛز.
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 راٌّوا:

 گیزي فاصلِاًذاسُ 7 هْار 1

 گیزي ػوقاًذاسُ 8 قزقزُ افقی کاتل تزگشتی 2

 قزقزُ کاتل 9 رشتِ يا کاتل اصلی 3

 هحل قزارگیزي پايِ 10 جاتجا شًَذُ ٍ/يا ٍاگي حول دستگاُ 4

 تزاس سهیي 11 جزياى سٌج 5

   سٌجیفزٍ رًٍذُ يا ٍسًِ ػوق 6

  سٌجیحلقِ ٍ قزقزُ کاتل ػوق –کارتزي ساحلی تِ ّوزاُ کاتل ػثَر  –راُکاتلسیستن  -1شکل  

 


 راٌّوا:

 هحل قزارگیزي پايِ 4 رشتِ يا کاتل اصلی 1

 تزاس سهیي 5 کاتل هؼلق 2

   کاتل تکسل 3

  سٌجیزقزُ کاتل تکسل ٍ قزقزُ کاتل ػوقکارتزي ساحلی، تا ق – راُسیستن کاتل -2شکل  

 

 





4 
 






 راٌّوا:

 هْار 7 دکل 1

 کاتل ثاتت 8 کاتل هؼلق 2

 هحل قزارگیزي پايِ 9 ٍاگي کارکٌاى 3

 پايِ هْار 10 رشتِ يا کاتل اصلی 4

 تزاس سهیي 11 جزياى سٌج 5

   سٌجیٍسًِ ػوق 6

ٍاگي هؼلق کارکٌاى – راُسیستن کاتل -3شکل 



راُّاي کاتلگاُتکیِ 4-2

ٌبٜتى٥ٝ ضاٜوبثُٞب٢ زض ضا زوُ زٚ ث٥ٗ ان٣ّ وبثُ ؾبحُ ٞط رط٤بٖزض ٣ٔثطاثط ٍٝ٘ تى٥ٝ، ٞبٌبٜزاضز.

پب٣ٔٝ٤ زاضا٢ تٛا٘ٙس ثطا٢ لطلط٤ٜٚٙچٞب٣٤ وبثٚ ٚ ثىؿُ ؾ٥ٓ وٝ ق٥بضزاض( )لطلطٜ ؾٛاضُٞب آٖ ثط ٔؼّك

قٛ٘س،ثبقٙس.٣ٔ

 هسیز اصلی يا کاتل اصلی 4-3

٣ٔ عطاح٣ ٔؼّك ثبض وُ حُٕ ثطا٢ ان٣ّ وبثُ ٤ب ان٣ّ ٣ٔٔؿ٥ط ٔؿ٥ط ٔؿتم٥ٓقٛز. عٛض ثٝ ثٝتٛا٘س

ٍ٘ٝزاقتٝقسٜٚٔؿتم٥ٕبًضاٜوبثُٞب٢ٌبٜس٤بتٛؾظضؤؼتى٥ٝٔتهُقسٜثبقضاٜوبثُٞب٢ٟٔبضقسٌٜبٜتى٥ٝ

ثٟٝٔبضٚنُقٛز.

 هْار 4-4

ٟٔبضٞب،ؾ٥ؿتٓثؿتٝثٝ٘ٛععطاح٤٣بزوُلاظْاؾت.ضاٜوبثُؾ٥ؿتٓثبضٞب٢اضبفٝقسٜزض٢حُٕطاثٞبٟٔبض

پِتٛا٘ٙس٘مبطٟٔبض٣ٔ ٔٙٛطثٝفكطز٣ٌٌٚكتبٚض ٟٔبضزو٤ُبذغٛطٍٟ٘ساض٢عٙبة، ٞب٣٢ثطا٢ٔؿ٥ط٤ب

زوُثبقٙس.
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 ساحلی سیستنکاتل تکسل تزاي  4-5

وبثُثىؿُثطا٢ربثزب٣٤ٚٚضؼ٥تٚاٌٗحُٕزؾتٍبٜلاظْاؾت.ثٝعٛضو٣ّوبثُثىؿُثٝنٛضت٤هحّمٝ

زوُثٝزٚض٤هلطلط٤ٜبغّتهچطذبٖٚض٢ٚلطلط٤ٜٚٙچاضثؿتٝ،اظٚاٌٗحُٕزؾتٍبٜثطض٢ٚلطلطٜق٥بضز

ضرٛعقٛز(.1تؿٍٕٟٝ٘ساض)لطلطٜق٥بضزاض(زوُزضؾبحُٔمبثُٚپكتثٝٚاٌٗلطاضزازٜقسٜاؾت)ثٝقىُ

قٛز.ا٢ثب٤ه٘مغٝحبثتض٢ٚٚاٌٗاؾتفبز٣ٜٔاظ٤هوبثُثىؿُلطلطٜ،ز٤ٍط٢آضا٤فزض

ضرٛعقٛز(.2ث٥٘ٝط٢ٚثطاثطٚٔربِفتٛؾظوبثُٔؼّكثؿت٣ٍزاضز)ثٝقىُُثىؿٌُٛ٘ٝآضا٤فاظوبثا٤ٗ

 کاتل هؼلق 4-6

ت.ؾطوٙٙسٜاثعاضٞب٣٤ثطا٢ثبلاٚپب٥٤ٗثطزٖتز٥ٟعاتحؿٍط٤٢بٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢زضرط٤بٖاؾوبثُٔؼّكتإ٥ٔٗ

تٛا٘سزاضا٢ٞؿتٝقسٜاؾت.وبثُٔؼّك٣ٔؾٙذٚنُزٞٙسٜثٝتز٥ٟعاتٚٚظ٘ٝػٕكآظازوبثُثٝٚؾ٥ّٝاتهبَ

ا٢ثبقسوٝٔؿ٥طؾ٥ٍٙبَاظاثعاضٔؼّكضافطاٞٓوٙس.ػب٤كقسٜ

 ساحلی سیستنٍاگي حول دستگاُ تزاي  4-7

ٞٓٚاٌٗحُٕزؾتٍبٜزاضا٤٢ه٤بچٙسچطخاؾتوٝض٢ٚوبثُان٣ّ)ٔؿ٥ط(حطوت٣ٔ چ٥ٙٗزاضا٢وٙس،

ٔؼّكٚ٘مغٝاتهبَثطا٢وبثُثىؿُاؾت.ا٢ثطا٢ٍ٘ٝزاقتٗوبثُلطلطٜ

 ٍاگي حول کارکٌاى 4-8

ا٤ٗٚاٌٗاظ٥ٌطزٚزضعَٛوبثُان٣ّحطوت٥ٌ٣ٔط٢نٛضت٣ٔٚا٣ٌٙاؾتوٝثبآٖٔكبٞساتا٘ساظٜ وٙس.

تٛا٘سثٝنٛضتزؾت٤٣بثبٔٙجغثطقزضوٙس،آ٤ٚعاٖقسٜاؾت.ٚا٣ٌٔٗٞب٢ٔؿ٥طوٝض٢ٚوبثُحطوت٣ٔچطخ

ضاٜوبثُتٛا٘سثطا٢وبضثط٢زضحبَا٤ؿتبز٤ٜب٘كؿت٤ٚٝبٞطزٚعطاح٣قٛز.عَٛوبثُان٣ّحطوتوٙس٣ٔٚ

اِعأبتا٣ٕٙ٤ثطا٢وٝثطا٢ٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖثٝوبض٣ٔ ٔؿبفط٢ثبقسوٝچ٥ٙٗضاٜوبثُضٚزثب٤سٔغبثكثب

قٛز.رب٘جٝوٝزضا٤ٗاؾتب٘ساضزشوط٘كسٜاؾت،٣ٔحبثتافم٣ٕٞٝضاٜوبثُاؾتب٘ساضزٞب٣٤ثٝعٛض٤ٚػٜقبُٔ

 ساحلی سیستنتزاي  ٍيٌچقزارگیزي  4-9

٣اؾتوٝثطا٢ػ٥ّٕبتػجٛضٚػٕك٤بث٣ثٝنٛضتثرك٣اظتز٥ٟعات،زض٘ظطٌطفتٝقس٤ٜٚٙچزٚغّتى٤ٚ،٣ٙچ

وٙس.ز٤ٍطحطوتٚاٌٗضاوٙتط٣َٔغّتهاؾت.٤هغّتهوبثُٔؼّكٚ

٣ٔ ٤هغّتهلطلطغّتهزْٚ غّتهٜتٛا٘س زٚ ٞط ثبقس. ثؿتٝ ٤هٔساض زض انغىبو٣ لطلطٜ قىُ ثٝ ٤ب ا٢

غّتهػجٛض٣ٔ٢ٙسٕٞعٔبٖثطا٢حبِتػجٛض٤بػٕكتٛا٣ٔ٘ اربظٜزٞسؾٙز٣حطوتوٙٙس. تٛا٘سلفُقٛزتب

ٓٞ قٛز. تٟٙب٣٤ا٘زبْ ثٝ اؾتچ٥ٙٗا٤ٗػ٥ّٕبت٣ٔػ٥ّٕبتغّتهوبثُٔؼّك، ثب تٛا٘س زٚ اظ زاضا٤ٚ٢ٙچفبزٜ

تٛا٘ٙسثطا٢حجتحطوتوبثُافم٣ٚػٕٛز٢٘هتقٛ٘س.٥ٌط٣ٔ٢غّتهؾبزٜا٘زبْقٛز.وٙتٛضٞب٢ا٘ساظٜ
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 تزاي ٍاگي حول کارکٌاى ٍيٌچقزارگیزي  4-10

تلاظْاؾؾٙز٣ضاثبلاٚپب٥٤ٗثجطز.تّٝوبث٥ٗ(ٔتهُاؾتتبٚظ٘ٝػٕك)لطلطٜػٕكؾٙذ(ثٝٚاٌٗ)٤ٚٙچ٤ه

ٌبٞفثٟتطاؾتلبزضثٝؾبظٌبض٢ثبضقىؿتوبثُٚتى٤ٚٝ٥ٙچؾٙز٣وبضوٙس٣ِٚتحتثبضٚظ٘ٝػٕك٤ٚٙچا٤ٗ

تٛا٘سثٝنٛضتزؾت٤٣بثطل٣وبضوٙس.٤ٚ٣ٔٙچثبقس.ا1ٗ٤ا٣ٕٙ٤فبوتٛضٔؼّكثب

هحافظت در تزاتز صاػقِ 4-11

قٛز،ثب٤سزض٘ظطٌطفت٣ٔٝضاٜوبثُٞب٢ٕٞطاٜثبضػسٚثطقثٝػٙٛاٖذغط٢ثطا٢وبضثطٞب٢زض٘ٛاح٣وٝعٛفبٖ

احتٕبَآؾ٥ت٘بق٣اظنبػمٝثط تب ٔٙبعم٣وٝنبػمٝثٝضاٜوبثُؾ٥ؿتٓتطت٥ج٣اتربشقٛز زض وبٞف٤بثس.

ٞب٢وبض٢ثب٤سأىبُٖٕقٛز،زؾتٛضاِؼزٞسٚٔحبفظتزضثطاثطنبػمٝضطٚض٢زض٘ظطٌطفت٣ٕ٘ٝ٘سضتضخ٣ٔ

زؾتوك٥سٖاظوبضزضنٛضتٚلٛععٛفبٖٕٞطاٜثبضػسٚثطقضازض٘ظطث٥ٍطز.

 راُالشاهات ػولیاتی اجشاء کاتل 5

ػَاهل ايوٌی 5-1

کلیات 5-1-1

تٛا٘ٙسزضقطا٤ظػبز٢وبض٢،ثسٖٚاقىبَثب٤سثطا٢حهَٛاع٥ٕٙبٖاظا٤ٗوٝتز٥ٟعات٣ٔفبوتٛضٞب٢ا٣ٕٙ٤

وٙٙسٚزضنٛضتٞطاتفبقغ٥طٔؼ٤َٕٚٛبحٛازثغ٥طلبثُپ٥فث٣ٙ٥اظوبضثطٔحبفظتوٙٙس،ثٝوبضٌطفتٝػُٕ

،احتٕب٥ٌَطافتبزٖتز٥ٟعاتٔؼّكض٤٢ٚهق٣ءثعضيضاٜوبثُٞب٢ؾ٥ؿتٓقٛ٘س.ث٥كتط٤ٗاحتٕبَذغطزض

زاضزوٝٔٙجغچ٥ٙٗذغط٢ثبقٙس.قٛ٘س،ث٥كتط٤ٗاحتٕبَضاقٙبٚضاؾت.زضذتب٣٘وٝتٛؾظؾ٥لاةثطز٣ٜٔ

ؾبح٣ّ،وكفوبثُثطاثطثبوكفؾ٥ؿتٓقٛز.زضثٝوبضٌطفت٣ٔٝؾ٥ؿتٓثبضاضبف٣اظعط٤كوبثُٔؼّكزض

ؾبح٣ّٚٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖ،ثبضوبثُٔؼّكاظعط٤كٚاٌٗزضؾ٥ؿتٓعط ثطٌكت٣وبثُثىؿُاؾت.زضزٚ

ز.قٛوبثُان٣ّ)ٔؿ٥ط(ثٝوبضٌطفت٣ٔٝ

 ثبٔكرموطزٖوبثُٔؼّكثطا٢ث٥ك٥ٙٝثبضثب٤سقطا٤ظوبضػبز٢ثطا٢فبوتٛضا٣ٕٙ٤ثطا٢ٞطزٚلطاض٥ٌط٢،

وبض٢،ثٝزؾتآ٤س.

ٞبثب٤سزضضاثغٝثبثبضقىؿتوبثُٔؼّكٔكرمقٛز.٤ٚػ٣ٌؾب٤طوبثُ

کاتل هؼلق  5-1-2

ث٥ك٥ٙٝثبض5فبوتٛضا٣ٕٙ٤ثطا٢تإ٥ٔٗو٥ٕٙٝثب٤سوبثُٔؼّكزضضاثغٝثبث٥ك٥ٙٝثبضٔؼّكٔزبظ ا٘تربةقٛز.

 ؾٙز٣ثٝاضبفٝرطْتز٥ٟعاتحؿٍط/ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ثطاثطاؾت.ٔزبظ،ثبٔزٕٛعث٥ك٥ٙٝٚظ٘ٝػٕكٔؼّك

                                                 
1- Factor of Safety 



7 
 

کاتل تکسل   5-1-3

 ا٘تربةقٛز.ثبتٛرٝثٝثبضقىؿتوبثُٔؼّك25/1فبوتٛضا٣ٕٙ٤وبثُثىؿُ)ػجٛضزٞٙسٜ(ثب٤سثطا٢تإ٥ٔٗ

کاتل هسیز  5-1-4

،ثبتٛرٝثٝثبضقىؿتٔؼّكثٝقطحظ٤طا٘تربةقٛز:فبوتٛضا٣ٕٙ٤وبثُٔؿ٥طثب٤سثطا٢تإ٥ٔٗ

2ؾبح٣ّثبٚاٌٗحُٕزؾتٍبٜ:ضاٜوبثُؾ٥ؿتٓ-اِف

5ثبٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖٔؼّك:ضاٜوبثُ-ة

ًشاًِ گذاري   5-1-5

زبظ٤ٚٚػ٣ٌوبثُٔؼّكته٤ٛتقسٜضأؾٙز٣ٌصاض٢قٛزتبث٥ك٥ٙٝٚظٖػٕك٘ٝبثب٤سثٝعٛضآقىبض٘كضاٜوبثُ

ضاثبفبوتٛضا٣ٕٙ٤٘كبٖزٞس.اؾتفبزٜاظوبثُٔؼّكثبثبضقىؿتث٥كتطاظٔمساضٔكرمقسٜزضٔحُاحساث،

زٞس.تٛرٝثٝوبثُٔؿ٥طوبٞف٣ٔ

راُکاتلّاي گاُتکیِ 5-2

دستزسی   5-2-1

ثطا٢ٞطزٚؾبح٤ُهزؾتطؾ٣أٗٚ٘عز٤هٚرٛززاقتٝثبقسثٝعٛض٢وٝوبضوٙبٖثطا٢ثبظضؾ٣ٚثٟتطاؾت

وبضثط٢،ثٝتإؾ٥ؿبتزؾتطؾ٣آؾبٖزاقتٝثبقٙس.

اظؾبحُٕٔىٗاؾت٥ٕٞكٝزضظ٥ٔٗ ثطا٢ا٤ٗٞب٢زٚضتطأىبٖٚاضحاؾتوٝزؾتطؾ٣ثٝزٚض پص٤ط٘جبقس.

٢،آٖٔىبٖقٙبؾب٣٤قٛز.ٔٛضٛع،ثٟتطاؾتزضفطآ٤ٙسوبضثط

 تار عزاحی   5-2-2

ا٘تربث٣ثٝػلاٜٚؾٟٓٔطثٛطثٝثبضٌصاض٢ثبز،ضاٜوبثُٞب٢ٌبٜتى٥ٝ ثب٤سثطا٢ٔمبٚٔتثبضقىؿتوبثُٔؿ٥ط

عطاح٣قسٜثبقٙس.ثب٤سثٝثبض٥ٌط٢رب٘ج٣ثٝػٙٛاٖ٘ت٥زٝزضيض٢ٚثبضٔؼّكٚؾٟٓا٤زبزقسٜثطا٢قطا٤ظ

وبثُٔؼّكثٝ٘مغٝقىؿت،تٛرٝقٛز.ٖاٖ٘عز٤هقسحساوخط٢ثٝػٙٛ

1تؼییي هحل پِی   5-2-3

ثبلا٢تطاظظ٥ٔٗثبقس.mm300ثٟتطاؾتاظظ٤طذظا٘زٕبزتبحسالُزوُپ٣

ا٘ساظٜٚعطحپ٣ثٝقطا٤ظذبنثؿت٣ٍزاضزٚذبضداظٞس ٚزأٙٝوبضثطزا٤ٗاؾتب٘ساضزاؾت.

 

                                                 
1- Foundation Placement 
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ارتفاع   5-2-4

تى٥ٝ اضتفبع ٌٛ٘ٝضاٜوبثٌُبٜ ثٝ لؿٕتثب٤س تٕبْ وٝ پب٤ٝاٞب٢تز٥ٟعا٢ثبقس ٚؾظفبنّٝ اظ ٞب،تٔؼّكقسٜ

لطاض٥ٌطزٚذغط٢ثطا٢٘بٚثط٢ٚح٥بتٚحف٥ٌط٢قسٜثبلاتطاظث٥كتط٤ٗاضتفبعتطاظؾ٥لاةا٘ساظm1ٜحسالُ

٘ساقتٝثبقس.

٥ٌط٘سٞبٚٞٛاپ٥ٕبٞبزضاعطاففٔٛضزاؾتفبزٜلطاض٤٣ٔكا٢وٝلبزضٔٙغمٝضاٜوبثٌُصاض٢ثٟتطاؾتثطا٢٘كب٘ٝ

زلتظ٤بز٢ثٝوبضثطزٜقٛز.

ؾبذتبضٞب٢ثّٙسثب٤ستٛؾظٔمطضاتٔٛضز ٤بچطاؽزضٔٙبعك٤ٚػٜ، ٞب٢ٞكساض٥٘بظثطا٢ٞكساضزٞٙسٜٞٛاپ٥ٕب

زٞٙسٜض٢ٚوبثُٔس٤ط٤تقٛ٘س.

حفاظت در تزاتز خَردگی   5-2-5

ثب٤سزضثطاثطذٛضز٣ٌٔحبفظتقٛ٘س.ضاٜوبثُٞب٢ٌبٜزضؾبذتبضتى٥ٝٔٛازثٝوبضضفتٝ

اًتخاب کاتل يا هسیز اصلی 5-3

ثٝوبضضٚز.ثطاm300٢ٞبتبتٛا٘سثطا٢فبنّٝپب٤ٝوبثُان٣ّثب٤سزضثطاثطذٛضز٣ٌٔمبْٚثبقس.حّمٝؾ٣ٔٓ٥

اؾت.ٞب٤ٚ٢ػٜضطٚض٢ٞبثبفبنّٝث٥كتط،اؾتفبزٜاظوبثُپب٤ٝ

ٞب٢وبثُزضپ٥ٛؾتاِفاضائٝقسٜاؾت.ضإٞٙب٣٤زضٔٛضزا٘تربةا٘ساظٜ

گاُتکیِ 5-4

عزاحی   5-4-1

قٛ٘س،ٞبثب٤سٔغبثكثباؾتب٘ساضزثطا٢ٔمبٚٔتزضثطاثط٥٘طٚٞب٣٤وٝزض٘مغٝقىؿتوبثُان٣ّٚاضز٣ٌٔبٜتى٥ٝ

عطاح٣قٛ٘س.

تاسرسی قاتلیت دستزسی   5-4-2

قٛزثب٤سعٛض٢لطاض٥ٌطزوٝثٝآؾب٣٘لبثُثبظضؾ٣ثبقس.ٌبٜٚن٣ُٔوٝزضآٖوبثُثٝتى٥ٝا٢٘مغٝ

هْارّا 5-5

ثب٤ساظفٛلازٔمبْٚزضثطاثطذٛضز٣ٌثبقسٚثتٛا٘سزضثطاثط٥٘طٚٞب٣٤وٝزؤُٟبضٞبثٝػٙٛاٖثرك٣اظعطاح٣

زض٘مغٝقىؿتوبثُان٣ٌّؿتطـ٤بفتٝ،ٔمبٚٔتوٙس.

کاتل تکسل 5-6

قطا٤ظثب٤سعٛض٢ثبقسوٝوكفزضوبثُثىؿُثٝنٛضتٔساضثؿتٝتٙظ٥ٓقٛز.تٙظ٥ٓوٙٙسٜثب٤سثطا٢وبضثط

،تٙظ٥ٓوٙس.ضاٜوبثُ،پ٥فاظٞطثبضاؾتفبزٜاظضالبثُزؾتطؾ٣ثبقستبثتٛا٘سوكف
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ٍاگي 5-7

ساحلی سیستنٍاگي حول دستگاُ تزاي    5-7-1

هسیز ٍاگي ّايچزخ   5-7-1-1

ثٝػٙٛأٖضطث٣اظلغط قؼبعذ٥ٕس٣ٌٔزبظوبثُثب٤سزضعطاح٣ٚاٌٗزض٘ظطٌطفتٝقٛز.ا٤ٗٔٛضٛعٔؼٕٛلاً

عٙبةث٥بٖقٛزٚثٟتطاؾتاظؾبظ٘سٜعٙبةا٤ٗاعلاػبتثسؾتآ٤س.زضنٛضت٣وٝٚاٌٗحُٕزؾتٍبٜث٥فاظ

ثٟتطاؾتعطاح٣ثٌٝٛ٘ٝ ثبقسوٝاظتٛظ٤غثبضثٝعٛضٔؿب٢ٚض٢ٚٞطچطخا٤٢هچطخٔؿ٥طزاقتٝثبقس،

 ٞب٢ٔخّخ٣ٔتمبضٖثٟتطاؾتثطا٢ا٘تمبَتٕبْثبضتٛؾظچطخٔؿ٥طتى٣اظعطحٔؿ٥طاع٥ٕٙبٖحبنُقٛز.

.ؾٙت٣اؾتفبزٜقٛز.

الشاهات تارگذاري   5-7-1-2

 ٚاٌٗثب٤سلبزضثٝٔمبٚٔتثبض٢ٔؼبزَثبثبضقىؿتوبثُٔؼّكثبقس.

هلاحظات عزاحی ٍاگي   5-7-1-3

ؾٙز٣ضازضٚضؼ٥توبضثط٢طاض٥ٌطزٚثٝعٛضٔؤحطوبثُػٕكٚاٌٗثب٤سزاضا٢عطاح٣ؾبزٜثبقسٚض٢ٚٔؿ٥طل

 حفسوٙس.ٚاٌٗثب٤سزضثطاثطذٛضز٣ٌٔمبْٚثبقس.

الشام کارتزي ٍاگي   5-7-1-4

ثسٞس.ٞبضاٚاٌٗثب٤ساربظٜوبضثطزتز٥ٟعاتضاثسٖٚٔب٘غقسٖآٖ

ٍاگي حول کارکٌاى    5-7-2

عزاحی   5-7-2-1

ٞب٢ظ٤طػُٕوطزٜٚثٝوبضٌطفتٝقٛز:تٛا٘سعٛض٢عطاح٣قٛزوٝزضحبِتٚاٌٗ)تّٝوبث٥ٗ(٣ٔ

زضٚضؼ٥تا٤ؿتبزٜ؛٤ب-اِف

زضٚضؼ٥ت٘كؿتٝ-ة

ٚث٥ك٥ٙٝتز٥ٟعاتثطضؾ٣سض٢ٚتإؾ٥ؿبتثٕٝٞطاٜث٥ك٥ٙٝرط٤ْتؼسازٔزبظوبضوٙبٖثطا٢حضٛضزضٚاٌٗثب

ؾٙز٣ٔزبظثٝٚضٛح٘كبٖزازٜقٛز.ٔٛازثٝوبضضفتٝزضؾبذتبضثٟتطاؾتثطا٢وبضثط٢زضث٥كتط٤ٗٚظٖػٕك

ٞب٣٤وٝثبوبضوٙبٖزضتٕبؼٞؿتٙس،ٞبٚپُٙٚوٕتط٤ٗزٔب،ٔٙبؾتثبقس.ا٤ٗٔٛضٛعثٝعٛضذبلزضنٙس٣ِ

عٛض٢عطا ثب٤س ٚاٌٗ ا٥ٕٞتاؾت. ظطف٥تحبئع ث٥ك٥ٙٝ ثب ظطف٥تقىؿتوبثُٔؼّك ثطاثط زض وٝ ح٣قٛز

،ٔمبٚٔتوٙس.2فبوتٛضا٣ٕٙ٤ؾٙز٣ثب٢ٔكرمقسٜٚاٌٗ،ثٝرعٚظ٘ٝػٕكثبض٥ٌط
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تزهش    5-7-2-2

ا٢ض٢ٚوبثُان٣ّثٝا٢ثطا٢ا٣ٕٙ٤آٖزضثطاثطٞطٚضؼ٥ت٘بذٛاؾتٝٚاٌٗثب٤سزاضا٢تطٔع٤بٚؾ٥ٍّٝ٘ٝزاض٘سٜ

ٞبثبقس.٥ٌط٢ضثسؾتآٚضزٖا٘ساظٜٔٙظٛ

ّاٍيٌچ 5-8

کلیات    5-8-1

تزهش    5-8-1-1

٤ٚٙچثطا٢ٍٟ٘ساض٢ثبضٔؼّكثبقسٚاظچطذفزؾت٥ٍطٜ،ٚلت٣زؾت٥ٍطٜفؼبَثبثبضثب٤سٔزٟعث٤ٝهتطٔع٤ٚٙچ

زضٞطحبِتوبضثط٢آظازقٛز،ر٥ٌّٛط٢وٙس.

ٍسیلِ قفل کٌٌذُ   5-8-1-2

ٞب٢ٔؼّكزضػٕكٔغّٛةزضفٛانُوٛتبٜوٕتطزاقتٗزؾتٍبٜا٢ٚؾ٥ّٝلفُوٙٙسٜثٝٔٙظٛضٍ٘ٝثب٤سزاض٤ٚٙچ

ثبقس.mm20اظ

ثبقس.1-1-8-5تٛا٘ستطٔعٔكرمقسٜزضظ٤طثٙسا٤ٗٚؾ٥ّٝلفُوٙٙس٣ٜٔ

قزقزُ کاتل   5-8-1-3

هثبقس.ا٢عطاح٣قٛزوٝزاضا٢لطلطٜوبثُض٢ٚغّتثب٤سث٤ٌٚٝ٘ٛٝٙچ

 هشيت هکاًیکی    5-8-1-4

ؾٙز٣تٛن٥ٝقسٜٔطتجظثٛز٤ٜبلبثُتٙظ٥ٓثطا٢ك٣زؾت٣ثب٤سثبث٥ك٥ٙٝٚظ٘ٝػٕكچطذ٤ٚٙچٞب٤٢هز٘سٜ

ز٣ٞتسض٤ز٣وبثُثبقس.اضتجبطث٥ٟٙٝث٥ٗوبضثبزؾتٝچطذك٣ٚثطٖٚ

قغز غلتک    5-8-1-5

تٛن٥ٝقسٜثطا٢وبثُثبقس.پ٥چ٥سٖلغطٞطغّته٘جب٤سوٕتطاظحسالُلغط

اًتقال سیگٌال   5-8-1-6

ثب٤س٤ٚٙچٞباظتز٥ٟعاتٔؼّكاؾت،رب٣٤وٝوبثُٔؼّكزاضا٤٢هٞؿتٝؾ٥ٍٙبَاِىتط٤ى٣ثطا٢ا٘تمبَؾ٥ٍٙبَ

ٞبثٝتز٥ٟعاتحجتوٙٙسٜثبقس.زاضا٢ضٚق٣ثطا٢ا٘تمبَؾ٥ٍٙبَ

تزقی ٍيٌچالشاهات    5-8-1-7

ٞب٢ثطل٤٣ب٥ٞسض٥ِٚى٣ثب٤سزاضا٢تز٥ٟعات٣ثبقٙسوٝؾطػتوبضثط٢ضاتغ٥٥طزٞٙس.زضنٛضت٘ممزض٤ٚٙچ

 وٙستبتٛؾظثبضثٝحطوتزض٥٘ب٤س.اؾتفبز٣ٜٔچطخز٘سٜثٝعٛضذٛزوبضتطٔعوطز٤ٜٚباظ٤ٚٙچٔٙجغثطق،
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ٞب٢ٔٛتٛض٥عاتأىبٖپص٤طقٛز.زوٕٝثٟتطاؾتآٔبز٣ٌثطا٢وبضثط٢زؾت٣ٚرٛززاقتٝثبقستبثبظ٤بث٣تزٟ

ٞبثطا٢وبٞفقٛنثبض٥ٌط٢ثبقس.زوٕٝ"1قطٚع٘طْ "زاضا٢ٚثبٔحبفسثبضاضبف٣ٕٞجٙسقٛزثٟتطاؾت

قٛ٘س."2ٔتٛلف "ثب٤سثطا٢وبضثط٢ثٝفكبضزؾت٥٘بظزاقتٝثبقٙسٚزضنٛضتػسْفكبضزؾت،

ٔمطضات٣ّٔثبقٙس.ٞب٢ثطل٣ثب٤سثطا٢٘هتٔغبثك٤ٚٙچ

ّاي ساحلیسیستنّاي ٍيٌچ    5-8-2

هحذٍد کٌٌذُ گشتاٍر   5-8-2-1

عطاح٣قٛزثٝثطا٢وبضثط٢ؾبح٤ٚ٣ّٙچ٤هثطا٢ٔحبفظتاظوبضثطزضنٛضتثبضاضبف٣٘بٌٟب٣٘،ثٟتطاؾت

ثُثىؿُٔؼبزَزٚعٛض٢وٝثبٔحسٚزوٙٙسٌٜكتبٚضزضؾ٥ؿتٓزٚوبث٣ّرفتقٛزِٚغع٤سٖتحتثبضض٢ٚوب

ا٢ثطا٢وٙتطَوبثُثىؿُثٝوبضضٚز،ثٟتطاؾتزاضا٢ٔحسٚزرساٌب٤ٚٝ٘ٙچاٌطقٛز.ثطاثطث٥ك٥ٙٝثبضٔؼّك٣ٔ

وٙٙسٌٜكتبٚضثبقستبزضنٛضتزاقتٗثبض٢ٔؼبزَزٚثطاثطث٥ك٥ٙٝثبضٔؼّكثٝحطوتزضآ٤س.

الشام تار   5-8-2-2

ٔؼّكٚوبثُثىؿُثٝوبضُطاظثبضقىؿتوبثُٔؼّكوٝثٝعٛضٞٓظٔبٖزضوبثثب٤سزضثطاثطثبض٢ثعضٌت٤ٚٙچ

ضٚز،ٔمبٚٔتزاقتٝثبقس.٣ٔ

کاتل قزارگیزي    5-8-2-3

ثبآ٤ًٙٞىؿب٣ُ٘ا٢ثبقستباع٥ٕٙبٖحبنُقٛزوٝوبثُثىؿُٚوبثثب٤سث٤ٌٚٝ٘ٛٝٙچعطاح٣ ٔؼّكتمط٤جبً

آ٤ٙس.ث٥ط٣ٖٔٚ

کار اتصال ساس ٍ   5-8-2-4

ثب٤سأىبٖوبضثط٢ٔؿتمُثطا٢غّتهوبثُٔؼّكاظوبثُثىؿُ)ػجٛض٢(ثطا٢ٔٛلؼ٥ت٤بث٣ػٕك،ٚرٛززاقتٝ

ثبقس.

و عٛض٢ ثبقس اتهبَ وبض ٚ ؾبظ قبُٔ غّتهثب٤س زض٥ٌط٢زٚ ػسْ ٚ ثىؿُتٙظ٥ٕبتثطا٢زض٥ٌط٢ وبثُ ٝ

حبِتػٕك زض )ػجٛض٢( ػجٛض ٍٞٙبْ ٚ ثٛزٜ حطوت ث٣ أىبٖؾٙز٣ ٘جب٤س ثبقس. ٔتهُ ؾٙذ ػٕك وبثُ ثٝ

زؾتطؾ٣ثٝحبِتث٥ٙبث٥ٗٚرٛززاقتٝثبقسوٝاربظٜزٞسوبثُثىؿُ،چطخآظازضاثٝحطوتزضآٚضز.

عزاحی پايِ   5-8-2-5

پب٤ٝ اتهبَ زض ضفتٝ وبض ٤ٚٙچٞب٢ثٝ ثبض٢ٔؼبزَزوُثٝ تٙف، زض وٝ ثبض6ثب٤سعٛض٢عطاح٣قٛ٘س ثطاثط

ثطآٚضزٜقٛز.3فبوتٛضا٣ٕٙ٤ُٔؼّكضاثپص٤طز.زضا٤ٗحبِتقىؿتوبث

                                                 
1- Soft start 

2- Stop 
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ّاي رٍي ٍاگي حول کارکٌاىٍيٌچ    5-8-3

هحذٍد کٌٌذُ گشتاٍر   5-8-3-1

اؾت ثس٤ٖٚٚٙچثٟتط تب ثبقس ٌكتبٚض وٙٙسٜ زاضا٢ٔحسٚز ٚاٌٗحُٕوبضوٙبٖ، وبثُٔؼّكاظ وٙتطَوٙٙسٜ

چطذفاظ٥ٌط٢تبرّٛٚزذبِتزضوبضتطٔعفؼبَقسٜتٛؾظثبض،اربظٜزٞسغّتهثچطذسٚوبثُذبضدقٛز

 ثبضاضبفٝازأٝپ٥ساوٙس.زؾت٥ٍطٜتحتقطا٤ظ

آساد ساسي  تجْیشات    5-8-3-2

ا٢ثبقستبزضنٛضتثبظقسٖوبثُثٝعٛضوبُٔزضقطا٤ظاضبفٝثبض،آظاز،ث٤ٌٚٝ٘ٛٝٙچوبثُض٢٢ٚا٘تٟبثب٤س

قٛز.

 ًگْذاري، تاستیٌی ٍ آسهَى 6

تاستیٌی کلی 6-1

ٞبوٝقبُٔتز٥ٟعاتوكٙسٜٚلفُوٙٙسٜٞؿتٙسثب٤ستبحس٢وٝػ٣ّٕثبقس،لجُاظٞطثبضٌبٜٞبٚتى٥ٝوبثُ

ٞب٢٘عز٤هٟٔبضٞب٢ؾ٣ٕ٥ٔتهُثٝاظوبثُ،ٔٛضزثبظث٣ٙ٥لطاض٥ٌط٘س.ثٟتطاؾتتٛرٝذبن٣ثٝعٙبةاؾتفبزٜ

ظ٥ٔٗقسٜتباظؾبِٓثٛزٖٔحبفسضسآة،اع٥ٕٙبٖحبنُقٛز.

ثب٤سٔٛضزضؾ٥س٣ٌلطاض٥ٌطزٚعجكثط٘بٔٝثبظضؾ٣ٞط٘كب٘ٝ ا٢اظذٛضز٣ٌٚذطاث٣،حت٣اٌطؾغح٣ثبقس،

قٛز.ٔمطض،حجت

ّاي هتذاٍلتاسرسی 6-2

ّاي ساحلیسیستن   6-2-1

ّاکاتل   6-2-1-1

ٞب٢ؾ٣ٕ٥وٝزٚض٤هٔبٞٝثٝنٛضتوبُٔٔٛضزثبظضؾ٣لطاض٥ٌطز.عٙبة12ثب٤سزضفٛانُٟٔبضٞطوبثُٚ

ٞب٢ثىؿُُا٢ثٝوبثا٘سث٥كتطزضٔؼطوذٛضز٣ٌلطاضزاض٘س.ثٟتطاؾتتٛر٤ٚٝػٜلطلط٤ٜبغّتهپ٥چ٥سٜقسٜ

ٔٛضزضاٜوبثُٞب٣٤وٝا٘سزاقت.زضعَٛزٚضٜلطاضٌطفتٝ"پبضنقسٜ "ض٢ٚغّتهزٚضاظؾبحُوٝزضحبِت

ٕٞبٖثرفاظعٙبةوٝزٚضغّتهپ٥چ٥سٜقسٜاؾتثبل٣ٔ٣اؾتفبزٜلطاض٣ٕ٘ وبثُثب ٔب٘سٚعج٥ؼ٥ٌ٣طز،

ثٝنٛضتٔكبثٕٝٔىٗاؾتؾ٥ٓ وبثُان٣ّثٝز٥ُِذ٥ٕس٣ٌثٝزٚضلطلطٜٚزضٞبزضاؾتوٝذطاةقٛز.

ا٘س،اظٞٓثبظقٛ٘س.ٞب٢عٙبةٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٌطفتٝرب٣٤وٝثؿت
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ّاگاُتکیِ    6-2-1-2

ٞب،زضٕٞبٖحبِتػٕٛز٢لطاضزاض٘س،ٞبثطا٢اع٥ٕٙبٖاظا٤ٗوٝپؽاظتٙظ٥ٓوكفزضوبثٌُبٜثٟتطاؾتتى٥ٝ

حجت اٌطافتبز٣ٌث٥فاظحسثبقس٤بزضثبظز٤سٞب٢ثطضؾ٣قٛ٘س. تٙظ٥ٕبتوكفٍٟٚ٘ساض٢آٖٔف٥ساؾت.

تٛا٘سث٥بٍ٘طا٤ٗٔغّتثبقسوٝذعق٣اتفبقافتبزٜوٝزضثبظضؾ٣ٔتٛا٣ِثٝ٘ظطثطؾسوٝث٥كتطقسٜاؾت،٣ٔ

ٌب٤ٜبٟٔبض،ٔكٟٛز٘جٛزٜاؾت.چك٣ٕاظتى٥ٝ

حول کارکٌاى ّاي داراي ٍاگي هؼلقسیستن    6-2-2

اؾتضاٜوبثُؾ٥ؿتٓثبظضؾ٣ٕٞبٖثبظضؾ٣ٞب٢وبث٣ّٔؿبفط٢لاظْاؾت.ا٤ٗؾ٥ؿتٓثبظضؾ٣وبُٔؾبلا٘ٝثطا٢

٣ٔ ا٘زبْ لؿٕتؾبحُ زض ٣ٔوٝ ٥٘ع ٔؿبفط ا٣ٕٙ٤ قبُٔ آٖ ثط ػلاٜٚ وٝ ٤ٚػٜقٛز تٛرٝ ثب٤س ثٝثبقس. ا٢

ا٢قٛز.زضنٛضتذٛضز٣ٌلبثُٔلاحظٝ” A “ٝقىُٞب٢ثٌب٤ٜبتى٥ٝزوُذٛضز٣ٌثبِمٜٛٚاٌٗٔؿبفط٢ٚ

ٔٛضزاؾتفبزٜلطاض٥ٌطز،آٖارعاضاٜوبثُوٖٝآقٛزلاظْاؾتپ٥فاظوٝثبػجا٤زبز٘بٕٞٛاض٢زضا٤ٗارعا٣ٔ

ٞب٢لبثُٔلاحظٝ،تطن٤ب٥٘عٔٛضزثطضؾ٣لطاض٥ٌطز.لاظْاؾتقىؿت٣ٍزوُرب٤ٍع٤ٗقٛ٘س.ثٟتطاؾتپ٣

ضاٜوبثُ،تط٥ٔٓقٛز.زضنٛضتتكر٥مٞطٌٛ٘ٝربثزب٣٤زضپ٣،ضاٜوبث٢ُز٤ٍطپ٣لجُاظاؾتفبزٜاظٞبذطاث٣

زٚثبضٜ نٛضتِعْٚ زض ٚ ٌطفتٝ ثبظضؾ٣لطاض ٔٛضز ثب٤س پ٣ چ٥ٙٗٔٛاضز٢، زض ٥ٌطز. لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٘جب٤س

عطاح٣ٚرب٤ٍع٤ٗقٛز.

آسهَى ايستايی 6-3

ساحلی سیستن   6-3-1

ٔكَٕٛآظٖٔٛثبضا٤ؿتب٣٤پؽاظا٥ِٚٗٔٛ٘تبغ٤بانلاحػٕسٜٚپ٥فاظاؾتفبزٜضاٜوبثُثٟتطاؾتوُتإؾ٥ؿبت

تٛا٘سزضٔطحّٝتكر٥متٛؾظٔإٔٛضاٖذجطٜثطا٢حهَٛاع٥ٕٙبٖاظا٣ٕٙ٤٘هت،قٛ٘س.ثٙبثطا٤ٗآظٖٔٛثبض٣ٔ

قس.زضپب٤بٖآظٖٔٛ،زضثبؾٙز٣تب٥٤سقسٜثطا٢٘هتٕكٚظ٘ٝػا٘زبْقٛز.ثبضثٝوبضضفتٝثب٤سزٚثطاثطث٥ك٥ٙٝ

تى٥ٌٝبٜ(ٚثبضآظٖٔٛزضنس٣ّ٥ٔٔتط٢ظ٥ٔٗلطاضزوُ)٤ؼ٣ٙ٘عز٤هثٝ"1ذب٘ٝ "حب٣ِوٝٚاٌٗزضٚضؼ٥ت

ثٟتطاؾتٔحسٚزوٙٙسٌٜكتبٚض )وٝ٘هتقسٜاؾت(عٛض٢تٙظ٥ٓقٛزوٝفمظتحتثبضآظ٤ٖٚٛٔٙچزاضز،

ثّغعز.

ّاي داراي ٍاگي هؼلق حول کارکٌاىسیستن    6-3-2

٤بث٥كتطاظثبثبضا٤ؿتب٣٤ٔؿب٢ٚضاٜوبثُزضفٛانُظٔب٣٘ٔمطضٚپؽاظتؼ٥ٕطات٤برب٤ٍع٣ٙ٤ارعا،ثٟتطاؾت

آظٖٔٛثبضا٤ؿتب٣٤ثؿتٝثٝقطا٤ظ،ثب٤سزضفٛانُظٔب٣٘وٝؾٙز٣(ٔؼّك،آظٖٔٛقٛز.تٛاٖقىؿتوبثُ)ػٕك

زضٔؼطوذٛضز٤٣ٌبؾب٤فثٟتطاؾتثٝزفؼبتآظ٢ٖٛٔٞبضاٜبَ٘جبقس،ثط٘بٔٝض٤ع٢قٛز.وبثُذؾث٥كتطاظپٙ

قٛ٘س.

                                                 
1- Home 
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تٛا٘سثبٔؼّكوطز٤ٖهتب٘هظ٤طٚاٌٗٚاٌٗا٘زبْپص٤طز.ا٤ٗآظ٣ْٖٔٛٔآظٖٔٛثبضا٤ؿتب٣٤ثب٤سثبثبض٥ٌط٢ٔساٚ

تٛا٤ٖهآظٖٔٛز٤ٙب٥ٔى٥٘٣عزضنٛضتِعْٚثبقٛز.٣ٔٚپطوطزٖآٖثبآةتبضؾ٥سٖثٝٔمساضثبضٔغّٛةا٘زبْ

چٖٛض٤ؿهذطاث٣وبثُع٣آظٖٔٛثٝعٛضٚاضحٚرٛزػجٛضٚاٌٗثبض٥ٌط٢قسٜاظوبثُع٣آظٖٔٛا٘زبْزاز.

زاضز،وُػ٥ّٕبتثب٤ستٛؾظوبضوٙبٍٖٞٙبْآظٖٔٛزضٔىب٣٘ا٤ٕٗا٘زبْقٛز.

رٍغي کاري 6-4

ثطا٢ا٤ٗوٝثٝضاحت٣وبضوٙٙس،ثٝعٛضٔٙبؾتضٚغٗوبض٢قٛ٘سٚٔٛضز٘ظبضتلطاضتٕبْارعاءٔىب٥٘ى٣ثب٤س

٥ٌط٘س.

1تزرسی افتادگی 6-5

 ث٥ٗپب٥٤ٗاذتلا افتبز٣ٌ، اضتفبع ٌزض ا٘حٙب٢وبثُان٣ّٚ تى٥ٝتط٤ٗ٘مغٝ اتهبَوبثُثٝ ٘مغٝ ٤ب ٌبٜطز٘ٝ

٥ٌطز.ا٤ٗٞبنٛضت٣ٔك٥ٙٝثبضوبض٢زضٚؾظفبنّٝپب٤ٝثبقس.افتبز٣ٌحبنُاظوبض،افتبز٣ٌاؾتوٝثبث٣ٔ٥

٘هتقسٜ،عجكپ٥ٛؾتاِف،افتبز٣ٌحبنُضاٜوبثُزض٘ظطٌطفتٝقسٜاؾت.ثطا٢ضاٜوبثُٞبزضعطاح٤ٚ٣ػ٣ٌ

اضائٝقسٜاؾت.5-تباِف3-ٞباؾت.افتبز٣ٌا٥ِٚٝ)ثبض٥ٌط٢٘كسٜ(زضرساَٚاِففبنّٝپب2ٝ٤%اظوبض

ثٟتطا٤ٗافت ثب٤سثطضؾ٣قٛز. ظ٤بزاؾت، بز٣ٌزضفٛانُظٔب٣٘ٔٙظٓث٤ٚٝػٍٜٞٙب٣ٔوٝتغ٥٥طاتزٔب٣٤ٞٛا

عٛض٢ ثب٤س وبثُ ٥ٌط٘س. لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ٔلاحظٝ لبثُ تغ٥٥طات وبثُ، تٙظ٥ٕبتوكفض٢ٚ اؾتپ٥فاظ

ٛز.وٙس،ر٥ٌّٛط٢قٍٟ٘ساقتٝقٛزتباظتٙظ٥ٕبت٣وٝوكفاضبف٣ض٢ٚوبثُا٤زبز٣ٔ

اؾت٣ٔ عطاح٣قسٜ افتبز٣ٌوبض، آٖچٝوٝثطا٢ضؾ٥سٖثٝ اظ ثعضٌتط ثٝوكفثبض٥ٌط٢٘كسٜ تٛا٘سٔٙزط

قسٜٚا٤زبز٘مم٘هتپ٥فاظٔٛػسوٙس.فبوتٛضا٣ٕٙ٤اضبفٝثبض٤ٚبٔٛرتوبٞف

وكفٚظ٘ٝؾ٥ؿتٓاظآ٘زبوٝاحتٕبَزاضزتغ٥٥طاتزٔب٣٤ثعضئٛرتٔكىلات٣اظا٤ٗلج٥ُقٛز،اؾتفبزٜاظ

تٛاٖافتبز٣ٌضاتؼبزَثب٤سزض٘ظطٌطفتٝقٛز.ثٟتطاؾتپ٥فٚثؼساظآظٖٔٛثبض٥ٌط٢افتبز٣ٌثطضؾ٣قٛز.٣ٔ

ٌبٜوٝزضتطاظٔٙبؾتتٙظ٥ٓقسٜاؾت،ثطضؾ٣وطز.ٞب٢ٔطرغض٢ٚتى٥ٝاظعط٤ك٘كب٘ٝثبٔكبٞسٜ

ز.تطاظضاعٛض٢لطاضز٥ٞسوٝتٙظ٥ٕبتزض٘مغٝپب٥٤ٗوبثُتٛا٘سثٝ٘ٛثتٔٛضزاؾتفبزٜلطاض٥ٌطتطاظثطضؾ٣ٔ٣

تٛا٘سثطا٢ٌبٜٔس٘ظطلطاض٥ٌطز.ا٤ٗثطضؾ٢٣ٔ٣تى٥ٝتٛا٘سثٝػٙٛاٖػلأتٔطرغضٚنٛضت٥ٌطز.ا٤ٗ٘مغ٣ٔٝ

ػُٕثطضؾ٣افتبز٣ٌوبض٣ٔ٢ زض ضٚز. وبض ثٝ افتبز٣ٌوبض٢، ٤ب )افتبز٣ٌا٥ِٚٝ( ا٘ستٛافتبز٣ٌثبض٥ٌط٢٘كسٜ

تطٚٔف٥ستطثبقس.آؾبٖ
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 پیَست الف  

 )اعلاػاتی(

 راُّاي کاتلٍيژگی



   1-الف

ٔرتّف ث٥كتطتبثؼ٣اظفبنّٝپب٤ٝضاٜوبثُؾ٥ؿتٓتٙفزضارعا ثبضٔؼّكٚافتبز٣ٌٔزبظزضوبثُ، ٞب٢وبثُ،

طحؿتوٝثFhtقٛز.ِٔٛفٝافم٣ا٤ٗوكف،ٞبلبثُتٛر٣ٔٝان٣ّاؾت.رطْوبثُان٣ّثبافعا٤ففبنّٝپب٤ٝ

٘ظطاظثبضٞب٢زاضا٢اضتفبعثطاثط،تحتقطا٤ظا٤ؿتب٣٤ٚنط ٌبٜث٥ٗتى٥ٝٔؼّكقٛز،زضوبث٥ُ٘ٛتٗث٥ب٣ٖٔ

قٛز:٘بق٣اظثبز،ثٝقطحظ٤طاضائ٣ٔٝ


وٝ:

Fcرطْٞطٔتطاظعَٛوبثُثطحؿت٥٘ٛتٗ؛

bٝ؛ٞبثطحؿتٔتطفبنّٝافم٣پب٤

Fmlثبضٔتٕطوعزضحبَحطوتثطحؿت٥٘ٛتٗ؛

hافتبز٣ٌثطحؿتٔتطوٝتٛؾظثبضFmlٝٞبا٤زبزقسٜاؾت.زضٚؾظفبنّٝپب٤

قٛزٚزضوبثُثٝقطحظ٤طاؾت:ثطحؿت٥٘ٛتٗث٥بFat٣ٖٔوكفٚالؼ٣


٤بزاض٤ٓ:



   چٌذ هثال –اًتخاب کاتل    2-الف

 زض٘ظطٌطفت٣ٔٝفبنّٝپب2ٝ٤٪افتبز٣ٌث٥ٟٙٝتحتقطا٤ظوبض٢، اغّتتٙظ٥ٓافتبز٣ٌتحتقطا٤ظٞب قٛز.

تٛاٖثٝآٖزؾت٤بفت.ٟٔٓاؾتوٝپ٥فاظثٝوبض٥ٌط٢ثبضوبض٢ٞب٢ٔتٛا٣ٔ٣ِوبض٢زقٛاضاؾتٚثبآظٖٔٛ
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اضبف٣ تٙف افتبز٣ٌ، حسالُ اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ وكفثطا٢ ٚ افتبز٣ٌ ٔمبز٤ط تؼ٥٥ٗ اظ ٔخب٣ِ ٘جبقس. ا٢

آٚضزٜقسٜاؾت.2-ٚثطا٢٘مغٝقىؿتزضرسَٚاِف1-ٔٛضزا٘تظبضزضعَٛقطا٤ظوبض٢ػبز٢زضرسَٚاِف

٤بثسٚثطػىؽثبوبٞفافتبز٣ٌظ٤طافتبز٣ٌچ٣ٍٍ٘ٛا٤ٗوٝوكفزضوبثُثٝؾطػتافعا٤ف1٣ٔ-قىُاِف

زٞس.٤بثسضا٘كب٣ٖٔعطح،وبٞف٣ٔ

اِف3-رسَٚاِف وبضٞب٣٤ز5-تب ضاٜ افتبز٣ٌوبض٢ثطاثط ثطا٢ضؾ٥سٖثٝ ٔٛضز٥٘بظ افتبز٣ٌا٥ِٚٝ ٔٛضز 2٪ض

زٞس.ٞباضائ٣ٔٝفبنّٝپب٤ٝ

 

 کلیذ:

X )افتادگی )درصذ عَل کاتل 

Y  افتادگی( 2٪کشش )هضزب کشش در  

 عزح افتادگی کاري 2٪ارتثاط تیي افتادگی کاتل ٍ کشش ًسثت تِ  1-شکل الف

،وبثُثٟتطاؾتتبkg50ؾٙز٣ٚٚظ٘ٝػٕكmm10،وبثُثٝلغطm100ثٝػٙٛأٖخبَ،ثطا٢فبنّٝپب٤ٝثطاثط

ضرٛعقٛز(.ثٟتطاؾتزضا٤ٗحبِتٚلت3٣-ثطؾس)ثٝقىُاِفm85/0حس٢وك٥سٜقٛزتبثٝافتبز٣ٌا٥ِٚٝ

(ا٤زبزوٙس.ثٟتطاؾتتٛرٝقٛزاٌطm2)2٪ٞبٔؼّكاؾت،افتبز٣ٌزضٚؾظفبنّٝپبkg50ٝ٤وٝثبض٢ثطاثط

ثطا٢افتبز٣ٌوبض٢ وٝ آ٘چٝ اظ وٕتط ا٥ِٚٝ 2٪افتبز٣ٌ اؾتثبقس، ا٣ٕٙ٤لاظْ ٘مغٝفبوتٛض ان٣ّزض وبثُ

ثبقس.2قىؿتوبثُٔؼّكٕٔىٗاؾتوٕتطاظٔمساضپ٥كٟٙبز٢

فطوا٤ٗوٝ ثبضوبض٢ٔؼّكؾ٥ؿتٓثب افتبزkg50ٚ٣ٌثطا٢زؾتطؾ٣ثٝا٤ٗافتبز٣ٌثب تٙظ٥ٓقسٜاؾت،

اضائٝقسٜاؾت.1-ٞبزضرسَٚاِفثطا٢فٛانُٔرتّفپب٤ٝضاٜوبثُ(زض3-وكف)ٔمبز٤طرسَٚاِف
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 ّايی اس افتادگی ٍ کشش ٌّگام شزايظ کار ػاديهثال -1-جذٍل الف

m40m60m100m140m200ٞبفبنّٝپب٤ٝ

m8/0m2/1m0/2m8/2m0/4افتبز٣ٌوبض٢

N1107N6057N5918N5759N05211وكف

mm10mm10mm10mm10mm10لغطعٙبة

8/92/91/83/73/6فبوتٛضا٣ٕٙ٤

تٛاٖثٝػٙٛاٖضا٣ٔقٛ٘سآ٤ٚعا٣ٖٔضاٜوبثُظ٤طوٝز٥ٟعاتٔؼّكتٕٞطاٜو٥ٕتٝفبنّٝٔزبظثٝافتبز٣ٌوبض٢

زض٘ظطٌطفت.ثبلا٢تطاظآة،ضاٜوبثٌُبٜاضتفبعتى٥ٝضإٞٙب٣٤ثطا٢حسالُ

ثبضوبض2٢٪عٛض٢اؾتوٝثٝافتبز٣ٌضاٜوبثُزضرب٣٤وٝلطاض٥ٌط٢ افتبز٣ٌٚوكفزضkg50ثب ثطؾس،

(mm2/3ثطا٢٘ٛػ٣وبثُؾ٥ٍٙبَفٛلاز٢ضسظً٘ثٝلغطN7100وبثُان٣ّزض٘مغٝقىؿتوبثُٔؼّك)

اؾت.2-اضائٝقسٜزضرسَٚاِفتمط٤جبًثطاثطٔمبز٤ط

 ّايی اس افتادگی ٍ کشش در ًقغِ شکست کاتل هؼلقهثال -2-جذٍل الف

m40m60m100m140m200ٞبفبنّٝپب٤ٝ

m24/2m34/3m54/5m7/7m88/10افتبز٣ٌوبض٢

N25032N55032N14433N74033N64334وكف

mm10mm10mm10mm10mm10لغطعٙبة

16/214/210/206/200/2فبوتٛضا٣ٕٙ٤



 فاکتَرّاي ايوٌی   3-الف

،حبق٥ٝأٗا٢ثبقسوٝاظثبضقىؿتوبثُٔؼّكثبشوطقس،وبثُان٣ّثب٤سثٝا٘ساظ1ٜ-5عٛضوٝزضثٙسٕٞبٖ

ث٥كتطثبقس.

ا٤ٗأىبٖٚرٛزط٥ٌٔكرمقسٜاؾتوٝع٣ػ٥ّٕبتا٘ساظٜ زاضزوٝقطا٤غ٣پ٥فآ٤سوٝثتٛا٘سٔٛرت٢،

افتسٚرعٚقطا٤ظقٛزوبثُٔؼّكثٝ٘مغٝقىؿت٘عز٤هقس٤ٜبثٝآٖثطؾس.چ٥ٙٗحبِت٣ثٝ٘سضتاتفبق٣ٔ

آ٤س.وبض٢ػبز٢ثٝحؿبة٣ٕ٘

تٚؾبح٣ّثبتٛرٝثٝثبضقىؿتوبثُٔؼّكاؾؾ٥ؿتٓزضوبثُان2٣ّفبوتٛضٞب٢ا٣ٕٙ٤ا٤ٗاؾتب٘ساضزثطا٢

ثٝثطا٢ث٥كتطحبِت أبلاظْاؾتوٝلغطعٙبةضا فبوتٛضافعا٤فز٥ٞٓتبmm11ٞب٢ٔخبَثبلاوبف٣اؾت.
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ا٢ٔخُتٛا٘سٍٞٙب٣ٔوٝٚؾ٣ّٔٝ٥حبق٥ٝأٗٞب٢ثّٙستطثطلطاضثبقس.ضاٜز٤ٍط،ثطا٢فبنّٝپب2ٝ٤لغؼ٣ا٣ٕٙ٤

ٞبٔحسٚزبَقٛزتبث٥ك٥ٙٝثبضضازضٚؾظفبنّٝپب٤ٌٝٙزب٘سٜقسٜاؾتفؼؾ٥ؿتٓٔحسٚزوٙٙسٌٜكتبٚضوٝزض

ضاٜوبثُزاضوبضثطز٥٘٢ؿت.ٞب٢ؾط٘ك٥ٗثبٚاٌٗضاٜوبثُوبضزضٚظ٘ٝتؼبزَاؾتفبزٜقٛز.ا٤ٗضاٜوٙس٤باظوكف

ٞسا٤تضاٞب٣٤وٝؾط٘ك٥ٗآٖضاٜوبثُزاضثب٤سٔغبثكثباؾتب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ثطا٢ٔؿبفط٤بٞب٢ؾط٘ك٥ٗثبٚاٌٗ

وٙسثبقس.٣ٔ

 راٌّوايی تزاي اًتخاب اًذاسُ کاتل   4-الف

ثٝرساَٚاِف ٔطارؼٝ اِف3-ثب ٔٛضزتٛاٖا٘ساظ5٣ٜٔ-تب تهٛضاتذبن٣زض تر٥ٕٗظز. ٞب٢ٔٙبؾتوبثُضا

احطٔسَٚذٛالوبثُ لسضتوكف، ٔخلاً تر٥ٕٗوكؿب٣٘ٞب٢ا٘تربث٣، احطؾغحٔمغغػطض٣ٚرٛززاضز. ٚ

وكفثباؾتفبزٜاظفطآ٤ٙسثطٕٞىٙفتبوك٥س٣ٌوبثُان٣ّٚتغ٥٥طثٝٚرٛزآٔسٜزضافتبز٣ٌتب٘مغٝقىؿت،

قٛز.ٔحبؾج٣ٔٝ

ٔطثٛطثٝعٙبةؾ٣ٕ٥وك٥سٜقسٜثبثبفتٔؼ٣ِٕٛ،ٌبِٛا٥٘عٜٚضاؾتپ٥چف5-تباِف3-اعلاػبترسَٚاِف

قٛز.٣ٔ

وٙٙسٜثسؾتآ٤ٙستبأىبٖثطضؾ٣ٔحبؾجبت٥ٔؿطقٛز.زلتٞباظتإ٤ٚٗ٥ٔػٜٔطثٛطثٝوبثُٟتطاؾتاعلاػبتث

ث٥كتط٢لاظْزاقتٝثبقسوٝا٤ٗٔٛضٛعثٟتطاؾتفبوتٛضا٣ٕٙ٤ٞب٣٤ثبؾبذتبض٤ٚػٜٕٔىٗاؾتقٛزوٝوبثُ

ثبؾبظ٘سٜثطضؾ٣قٛز.

 ّا ٍ هْارّادکلًیزٍّاي رٍي    5-الف

 هلاحظات کلی  1-5-الف

وبث٣ّؾ٥ؿت٥٘ٓبظٔٙسعطاح٣ٔٙبؾتٔغبثكقطا٤ظظ٥ٔٗٚٔمبٚٔتزضثطاثط٥٘طٚٞب٢ٚاضزثطزؤُٟبضٞب٣ِٚپِ

ضرٛعو٥ٙس(.4-2ٚ5-1،5-5ثٙسٞب٢ظ٤طزضحبَاؾتفبزٜٚزضع٣قطاطحساوخط٢اؾت)ثٝ

اضائٝقسٜاؾت.4-تباِف3-ٞبزضرساَٚاِفزوُتر٥٘ٗ٥ٕطٚٞب٢افم٣ض٢ٚ

ٞبٟٚٔبضٞبزضعَٛظٔبٖوبض٢،ثٝز٥ُِرطْتز٥ٟعاتٔؼّكثٕٝٞطأِٜٛفٝافم٣زو٥ُ٘طٚٞب٢ان٣ّٚاضزثٝ

ٚضٔؿ٥طٚوبثُاٌطثرك٣اظلؿٕتغٛعٝٚضزضآةٞؿتٙس.ض٢ٚتز٥ٟعاتغٛعٝزضئٛاظ٢ثبرط٤بٖثس٥ُِ

ِٔٛفٝاف وبضثط٢ػبز٢ثبقس، ظثبِٝزضيم٣ثٝز٥ُِثىؿُذبضداظٌؿتطٜ ض٢ٚثٝذهٛلثب ٞب٢رٕغقسٜ

ثبضضطثٝا٢افعا٤ف٣ٔٞب،ثٝعٛضلبثُٔلاحظٝوبثُ ٚضٞبغٛعٝٞب٣٤وٝثرك٣اظآٖوبثُا٢ض٢ٚا٢زٚض٤ٜبثس.

تٛا٘سذ٣ّ٥لبثُٔلاحظٝثبقس.حهَٛا٤ٗاع٥ٕٙبٖٟٔٓاؾتض٢ٚؾغحآة٣ٔ"1تىبٖأٛاد "اؾتثٝذبعط

ٞب٢ثبلاضٚٚپب٥٤ٗضٚٔٛاظ٢ثبرط٤بٖثطا٢ٔمبٚٔتثبا٥٘ٗ٤طٚٞبٟٔبضقٛ٘س.ٞب٘ؿجتثٝرٟتزوُوٝ

                                                 
1- Plucking 
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 تزکیة تٌذي هؼوَل   5-الف

٘كبٖزازٜقسٜاؾت.4-تباِف2-ٞب٢اِفٞبٟٚٔبضٞبزضقىُزوُتطو٥تثٙس٢ٔؼ٥َٕ٘ٛطٚٞب٢ٚاضزثٝ





 ثسٌٖٚكتبٚضٔٙتمُقسٜثٝثطدتٛا٘سِٛلاقسٜثبقس؛پ٣زو٣ُٔ -يادآٍري

 هسیز ثاتت شذُ تِ سز دکل تا هْار دکل -2-شکل الف 

 



 قٛز.وكفوبثُثٝعٛضوبُٔثٝنٛضتٌكتبٚضثٝپ٣اػٕب٣َٔ -يادآٍري

 دکل ٍ پايِ عزاحی شذُ تزاي هقاٍهت در تزاتز گشتاٍر –تذٍى هْار دکل  -3-شکل الف 
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 قٛز.پ٣ثب٤سزضثطاثطٌكتبٚضحبنُٔمبْٚثبقس.وٙسٚتٛؾظآٖٔٙحط ٣ٔػجٛض٣ٔوبثُان٣ّاظثبلا٢زوُ -يادآٍري

 هسیز ػثَري اس تالاي رأس يا قزقزُ شیاردار ٍ پايِ عزاحی شذُ تزاي هقاٍهت در تزاتز گشتاٍر -4-شکل الف 
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 kg50تا تار کاري  2٪قزار دادى کاتل تزاي رسیذى تِ افتادگی  -3-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 
 قغز

 عٌاب
 فاصلِ

 پايِ ّا
افتادگی 

 اٍلیِ
فاکتَر 
 ايوٌی

 کشش
 تار

 افقی
فاکتَر 
 ايوٌی

 کشش
 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

10 

20 06/0 55/106146 6086 18/292931 72531 

40 21/0 81/91107 1027 16/224932 04432 

60 40/0 17/96057 5967 14/255032 34332 

80 61/0 61/80998 0898 12/284832 63832 

100 85/0 12/85918 5798 10/214433 93232 

120 10/1 68/70849 0719 08/244233 22733 

140 36/1 28/75759 5619 06/274033 52333 

160 64/1 93/606710 05210 05/204034 82033 

18092/1 61/655910 54210 03/234034 11834 

20021/2 31/605211 03411 01/264334 41834 

11 

20 09/0 57/127116 7056 50/264333 45033 

40 27/0 53/113197 3117 47/207334 87833 

60 48/0 66/09137 9037 44/245434 25634 

80 72/0 91/95128 5018 42/282734 62634 

100 98/0 26/91079 0949 39/219735 99234 

120 25/1 69/87039 6889 37/256635 35935 

140 53/1 19/829910 28210 34/293635 72635 

160 82/1 74/789410 87610 32/230836 09436 

18012/2 34/749011 47011 30/268036 46436 

20042/2 98/608412 06312 27/205437 83536 

12 

20 13/0 64/148266 8196 82/243735 25335 

40 33/0 25/135447 5367 78/290735 72035 

60 56/0 11/122558 2458 75/235536 16436 

80 82/0 15/119648 9528 71/279836 60436 

100 09/1 33/106739 6599 68/224137 04337 

120 38/1 63/938110 36510 65/268537 48437 

140 67/1 01/908911 07111 62/213138 92637 

160 97/1 47/879911 77811 59/257938 37138 

18028/2 99/750712 48412 56/203039 81838 

20060/2 56/721613 19113 53/248339 26839 

13 

20 16/0 97/169516 9446 19/396836 79136 

40 38/0 14/157897 7807 13/367637 49537 

60 63/0 68/136228 6118 08/320038 01638 

80 90/0 47/124559 4419 04/372538 53638 

100 19/1 47/1128710 27010 00/325039 05839 

120 48/1 61/1012011 10111 96/277939 58339 

140 79/1 87/995011 92911 92/230940 10940 

160 10/2 23/978312 75912 88/284440 64040 

18042/2 66/861413 58813 85/238141 17241 

20074/2 16/844614 41714 81/292141 70941 
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 kg75تا تار کاري  2٪قزار دادى کاتل تزاي رسیذى تِ افتادگی  -4-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 

 قغز

 عٌاب

 فاصلِ

 پايِ ّا

افتادگی 

 اٍلیِ

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

10 

20 03/3 21/76729 6639 11/200733 81132 

40 12/0 85/617710 16710 09/236833 17133 

60 25/0 54/666910 65810 07/268733 48733 

80 40/0 25/616511 15311 05/299933 79733 

100 59/0 98/565811 64411 03/230934 10434 

120 79/0 74/515012 13512 01/261934 41134 

140 00/1 52/564312 62612 99/192934 71934 

160 23/1 31/513513 11713 98/124135 02835 

18048/1 12/562613 60713 96/153435 31935 

20073/1 94/411814 09814 94/185235 63435 

11 

20 04/0 63/87769 7679 42/281834 63234 

40 15/0 12/838310 37310 39/223235 04335 

60 31/0 68/798110 96910 36/261535 42335 

80 50/0 28/757711 56411 34/299435 79935 

100 70/0 93/617412 15812 32/233736 13936 

120 93/0 60/677012 75412 29/272436 52336 

140 17/1 31/636513 34613 27/210937 90536 

160 42/1 04/696113 94113 25/249537 28837 

18069/1 79/555514 53414 22/288137 67237 

20096/1 56/515215 12915 20/227038 05838 

12 

20 06/0 10/108919 8829 74/237936 20036 

40 20/0 42/960610 59510 70/295136 76936 

60 38/0 83/832111 30911 67/243837 25337 

80 59/0 31/803112 01612 63/290637 71737 

100 82/0 85/773812 72112 60/236838 17638 

120 07/1 43/744713 42913 57/283038 63538 

140 33/1 06/715614 13514 54/229339 09439 

160 60/1 72/686414 84214 51/275639 55539 

18088/1 42/657515 55015 48/222340 01840 

20017/2 14/628316 25616 45/269040 48240 
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 )اداهِ( 4-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 

 قغز

 عٌاب

 فاصلِ

 پايِ ّا

افتادگی 

 اٍلیِ

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

13

20 08/0 79/1100610 9969 09/310238 93037 

40 25/0 87/1085110 83910 04/371538 53938 

60 45/0 09/1069011 67611 00/327439 09539 

80 68/0 42/952212 50612 96/282139 63839 

100 93/0 83/835413 33613 92/236740 18040 

120 19/1 31/818514 16414 88/291340 72240 

140 47/1 85/701715 99414 84/246241 26741 

160 75/1 44/784915 82415 80/201342 81441 

18005/2 07/768016 65216 77/256642 36342 

20035/2 73/651317 48217 73/212343 91642 

14 

20 11/0 50/1314210 13210 44/375039 58439 

40 30/0 31/1212011 10811 38/342340 25340 

60 52/0 33/1108612 07112 33/306441 89040 

80 77/0 49/1005213 03513 28/370141 52341 

100 03/1 77/901814 99813 23/333942 15642 

120 31/1 14/998314 96014 18/397942 79242 

140 59/1 59/894715 92215 14/362343 43143 

160 89/1 10/891116 88316 09/326944 07344 

18019/2 66/787517 84417 04/392044 71944 

20050/2 27/784118 80618 00/357445 36945 
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 kg100تا تار کاري  2٪قزار دادى کاتل تزاي رسیذى تِ افتادگی  -5-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 

 قغز

 عٌاب

 فاصلِ

 پايِ ّا

افتادگی 

 اٍلیِ

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

10 

20 02/0 48/572712 71612 04/219934 01034 

40 08/0 27/523613 22413 01/257834 38734 

60 17/0 08/573613 72313 99/191034 71634 

80 29/0 90/423014 21514 98/123335 03735 

100 44/0 74/472414 70814 96/155535 35735 

11 

20 03/0 57/684012 82912 34/297835 79835 

40 10/0 27/644413 43113 31/241136 22836 

60 22/0 00/604814 03414 29/281136 62636 

80 36/0 76/564514 62914 26/220337 01537 

100 53/0 53/523815 22115 24/255937 36737 

120 72/0 32/583615 81715 22/296137 76737 

140 92/0 13/543116 41016 20/236038 16338 

160 14/1 95/402617 00417 17/276038 56038 

18037/1 78/462217 59917 15/216039 95838 

20061/1 63/422018 19418 13/256239 35739 

12 

20 04/0 72/794612 93512 65/268137 50837 

40 13/0 31/767613 66213 61/218738 01138 

60 27/0 95/638514 37014 59/259838 41838 

80 44/0 62/609715 08015 55/208939 90638 

100 63/0 32/680615 78715 52/257039 38439 

120 84/0 05/651416 49316 49/204840 85939 

140 07/1 80/522317 20017 46/252640 33440 

160 31/1 57/593317 90817 43/200641 81040 

18056/1 36/564118 61418 41/248641 28741 

20082/1 16/534919 32119 38/296941 76741 

22009/2 98/405820 02720 35/245342 24842 

24037/2 81/476620 73320 32/294042 73142 

26065/2 65/447621 44121 30/243043 21843 

28094/2 50/418522 14822 27/292143 70643 

30024/3 36/489622 85722 25/241544 19744 

32054/3 23/460523 56323 22/291244 69044 

34084/3 11/431124 26824 20/239545 17145 

36015/4 99/302125 97624 17/290045 67345 

38047/4 88/372625 67925 15/240446 17446 

40078/4 78/343526 38526 13/291246 67846 
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 )اداهِ( 5-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 
 قغز

 عٌاب
 فاصلِ

 پايِ ّا
افتادگی 

 اٍلیِ
 فاکتَر
 ايوٌی

 کشش
 تار

 افقی
فاکتَر 
 ايوٌی

 کشش
 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

13 

20 05/0 02/907613 06413 01/312639 95938 

40 17/0 47/892213 90813 96/282339 65239 

60 33/0 99/775114 73514 91/241240 23840 

80 52/0 56/758915 57115 87/298540 80740 

100 73/0 18/741816 39816 83/254941 36741 

120 97/0 83/625217 22917 80/211442 92941 

140 21/1 52/608418 05918 76/268042 49142 

160 47/1 23/691718 89018 72/224843 05543 

18074/1 97/574919 71919 69/281843 62143 

20002/2 73/557920 54720 65/239044 19044 

22030/2 51/541021 37521 62/296644 76144 

24059/2 30/524322 20622 59/254545 33745 

26089/2 11/507623 03623 55/212746 91545 

28019/3 93/490623 86423 52/271046 49546 

30050/3 76/474024 69624 49/229947 08047 

32081/3 61/457225 52525 46/287547 65247 

34013/4 46/440426 35526 43/247248 24648 

36045/4 33/423327 18127 40/207049 84048 

38077/4 20/406628 01228 37/267349 43949 

40010/5 08/490028 84328 34/227850 04150 

14 

20 06/0 37/1020413 19213 36/376240 60040 

40 20/0 66/918114 16614 30/351141 34541 

60 39/0 04/915115 13415 24/318642 01642 

80 60/0 49/811916 09916 19/384842 67442 

100 83/0 01/808317 06117 14/350643 32743 

120 08/1 59/704818 02318 10/316544 98343 

140 35/1 20/701319 98518 05/382744 64044 

160 62/1 85/697819 94719 01/349245 30145 

18090/1 54/694420 91120 96/216146 96645 

200219/2 25/690721 87121 92/283346 63346 

22049/2 98/587122 83222 88/250847 30447 

24079/2 74/583823 79623 84/218848 98047 

26010/3 52/580224 75724 80/287248 65948 

28041/3 31/576525 71825 76/253949 32249 

30073/3 12/573126 68026 72/223350 01350 

32005/4 94/469627 64227 68/293250 70750 

34038/4 78/465928 60228 65/263251 40351 

36071/4 62/462329 56429 61/233652 10352 

38004/5 47/459230 53030 58/204653 80952 

40037/5 34/455731 49231 54/275753 51653 
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 )اداهِ( 5-جذٍل الف

 افت کاتل هؼلق تحت شزايظ ػادي 

 قغز

 عٌاب

 فاصلِ

 پايِ ّا

افتادگی 

 اٍلیِ

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی

فاکتَر 

 ايوٌی
 کشش

 تار

 افقی
mm m %  N N  N  N 

16 

20 10/0 26/1349513 48213 08/484743 69543 

40 29/0 12/1275914 74314 00/474544 58744 

60 51/0 17/1102116 00216 92/361545 45245 

80 75/0 35/1028017 25717 85/348246 31446 

100 02/1 65/953418 50818 78/335147 17747 

120 29/1 04/978919 75919 71/322448 04548 

140 58/1 50/804521 01121 64/310249 91848 

160 87/1 02/829822 26122 58/398549 79649 

18017/2 59/755323 51223 51/387450 67950 

20048/2 21/780924 76524 45/373951 53951 

22079/2 86/606326 01426 40/364452 43852 

24011/3 55/631927 26627 34/355453 34353 

26044/3 26/657428 51728 28/347054 25354 

28077/3 00/683029 77029 23/339155 17055 

30010/4 75/508631 02231 17/331756 09056 

32043/4 53/534232 27432 12/324857 01657 

34077/4 32/559733 52633 07/318458 94657 

36011/5 13/584734 77234 02/312359 88058 

38046/5 95/410736 02836 97/207060 82259 

40080/5 79/435937 27637 93/201961 76660 
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 پیَست ب

 )اعلاػاتی(

 ساحلی يّاراُهحذٍد کزدى کشش کاتل اصلی در کاتل



 تأسیسات هَجَد 1-ب

ا٢٘ساض٘ستبأىبٖعطاح٣حجتقسٜا٘س٥ٞچقسٜٞب٢ٌصقتٝؾبذتٝؾبح٣ّوٝزضؾب٢َٞبضاٜاظوبثُثؿ٥بض٢

تٛا٘ساضظ٤بث٣اظارعاءلبثُٔكبٞسٜثبقس٣ِٚٞب٣ٔ٣٤آٟ٘بضاثسٞس.تحم٥كزضٔٛضزچ٥ٙٗٔىبٖثطضؾ٣ظطف٥ت

 ٞب٢ٟٔبضوبضزقٛاض٢اؾت.تؼ٥٥ٗو٥ف٥تپ٣ٚثّٛن

تٙٛعٌؿتطزٜثبثطضؾ٣قٕبضث٥كتط٢اظٔىبٖ ثطذ٣ٔٛاضزفمساٖوبُٔزضنا٢زضزلتظ٤بزعطاح٣ٚزضٞب،

اضائ٣ٔٝ اغّتثرفّٔعٚٔبتضا ا٘تربةقسٜٞب٢فٛلاز٢وٝثطا٢تى٥ٌٝبٜزٞس. ا٘سوبف٣ٞؿتٙس٣ِٚارعاءٞب

تٛا٘ٙسٞب٢فٛلاز٢ذ٣ّ٥ؾجهٞؿتٙس٣ٟٔٚٔبضٔب٘ٙسنفحٝپب٤ٝ٤بچ٥ٙفپ٥چٟٔبضوبف٥٘٣ؿتٙس.ٌب٣ٞثرف

 لجُاظوبثُان٣ّاظث٥ٗثطٚ٘س.

ٞب٢ٔٛضزاؾتفبزٜظطف٥توبض٢ٚزٚاْوبف٣ِٚ٣ثبضظتط٤ٌٗبْاَٚ،حهَٛاع٥ٕٙبٖاظا٤ٗٔٛضٛعاؾتوٝوبثُ

٘ٝظ٤بز،زاقتٝثبقٙس.

اِعأبتزض٘ظطٌطفتٝقسٜزضا٤ٗاؾتب٘ساضزثسٖٚثبظؾبظ٢ أىبٖتغبثكوبُٔثب ثطا٢ثطذ٣تإؾ٥ؿبتٔٛرٛز،

السأبتز٤ٍط٢ثب٤سزض٘ظطٌطفتٝقٛزتبأىبٖاؾتفبزٜا٤ٕٗٚٔساْٚٚرٛزٞب،ػٕسٜ،ٚرٛز٘ساضز.زضا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ

ٞبزضحب٣ِوٝٞبٚپ٣ٞب٢ز٤ٍطاغّتثطا٢٘هتٚرٛززاضزوٝث٥ك٥ٙٝثبضضاض٢ٚتى٥ٌٝبٜا٤زبزضاٜ زاقتٝثبقس.

وٙس،ٔحسٚزوٙس.ٔٙبؾتثطا٢ثبضٞب٢وبض٢ػبز٢ضاحفس٣ٔفبوتٛضا٣ٕٙ٤

 ي دشَارّاهکاى 2-ب

اظ٘ظطالتهبز٢ٔمطٖٚثٝبٖؾبذتپ٣ثطا٢تى٥ٝىٌبٜأٌٝ ٌبٜثبضقىؿتوبُٔوبثُان٣ّٚرٛز٘ساضز٤ٚب

نطف٥٘ٝؿت.زضا٤ٗقطا٤ظزؾتطؾ٣ثٝتإؾ٥ؿبتا٤ٕٗثبٔحسٚزوطزٖثبضزضوبثُان٣ّ،أىبٖپص٤طاؾت.

 فاکتَرّاي ايوٌی 3-ب

ثٝػٙٛاٖضط٤تثٟطٜفبوتٛضا٣ٕٙ٤ فبوتٛضقٛز.٘ب٥ٔس٣ٜٔ(CU)1ثطزاض٤٢بضط٤تعطاح٣عٙبةؾ٣ٕ٥ٔؼٕٛلاً

ثسؾتا٣ٕٙ٤ تمؿ٥ٓو٥ٕٙٝثبضقىؿتعٙبةثٝوكفعٙبةتحت٤هؾط٢قطا٤ظ٤ٚػٜ ٣ٔثب فبوتٛضآ٤س.

                                                 
1- Coefficient of Utilization 
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اظوبضافتبزٖتإؾ٥ؿبتثطثبضثبتٛرٝثٝثبضثٝوبضٌطفتٝقسٜ،اظتمؿ٥ٓثبضٔٛضز٥٘بظثطا٢ضاٜوبثُؾ٥ؿتٓا٣ٕٙ٤

ؾ٥ؿتٓٞب٢ٞب٢ٟ٘ب٣٤ٚا٘حطا وبضا٣٤فبوتٛضا٣ٕٙ٤آ٤س.،ثٝزؾت٣ٔؾ٥ؿتٓثٝوبضضفت٤ٝبثبضتح٥ُٕقسٜثٝ

اؾت.ثٝعٛضو٣ّثطا٢فبوتٛضا٣ٕٙ٤ا٘ساظٜٔٙبؾج٣اظCU،ؾ٥ؿتٓٞب٢تى٣زضآٚضز.ثطا٢عٙبةضاثٝحؿبة٣ٔ

ؾ٥ؿتٓٞط٤هاظارعا٢تىCU٣ث٥كتطاظضاٜوبثُؾ٥ؿتٓو٣ّزضفبوتٛضا٣ٕٙ٤،تٓؾ٥ؿٞط٤هاظارعا٢تى٣

اؾت٣ِٚٞطزٚٔمساضتٕب٤ُزاض٘سوٝزضثبضٟ٘ب٣٤،ثطاثطقٛ٘س.

ا٘سوٝوكفعٙبةٔؿتم٥ٕبًٔتٙبؾتثبثبضثٝوبضضفتٝاؾت.ٞبزضثبلاثطٞبعٛض٢لطاضٌطفتٝٔؼٕٛلاًعٙبة

 ذبعط ثٝ ٣ٔا٤ٗٔٛضٛع وك٥سٜ عٙبةتحتافعا٤فثبض وٝ ٕٞب٘غٛض افتبز٣ٌوبثُان٣ّا٤ٗاؾتوٝ قٛز،

٤بثس.ضاثغٝث٥ٗثبضزضحبَافعا٤فٚوكفزضوبثُان٣ّذغ٥٘٣ؿتٚوكفض٢ٚوبثُان٣ّثٝافعا٤ف٣ٔ

ا٤ٗذهٛن٥بت٣ٔ بض٢تإؾ٥ؿبتٞب٢ؾبذتتٛا٘سزضاضظ٤بث٣ٕٞب٥ٖٔعاٖثبضثٝوبضضفتٝافعا٤ف٘رٛاٞس٤بفت.

ثطا٢ثبضزازٜقسٜ،ثٝحؿبةآ٤س.

ا٣ٕٙ٤ پ٥ٛؾتاِفثطاؾبؼفبوتٛض رساَٚ زض ضإٞٙب ػٙٛاٖ ثٝ قسٜ CUشوط ٟ٘ب٣٤ فطووبضآ٣٤ 100٪ثب

ٞؿتٙس.

 تجْیشات هحذٍد کٌٌذُ تار 4-ب

 اصغکاکرّايی اس ّاي ثاتت در ّز دٍ اًتْا تا کاتل   1-4-ب

ثkg50ٝٔؼّكزضحبَافعا٤ف،ذغ٥٘٣ؿت.زٚثطاثطوطزٖثبضٔؼّكاظتغ٥٥طزضوكفوبثُان٣ّتحتثبض

kg100قٛز.ثبٔسَؾبظ٢،أىبٖزٞسوٝاظعط٤كوكفوبثُٔحبؾج٣ٔٝافعا٤ف40٣ٔ٪وكفضاتبحسٚز

٤ٝبفتٗوكفٔغبثكثبثبضٔؼّكپٙذثطاثطث٥ك٥ٙٝٚظ٘ٝفطٚضٚ٘سٜٚرٛززاضز.ٔحسٚزوٙٙسٌٜكتبٚضانغىبنو

تٛا٘سثطا٢ِغع٤سٖزضوكفٔغّٛةتٙظ٥ٓقٛز.پؽاظٔحسٚزوطزٖوٙس،٣ٔلطلطٜوبثُٔؼىٛؼضاوٙتط٣َٔ

ٚلت٣وبثُ.زٞسٞب٣ٌٔبٜضضاثطا٢حفسثبضحبثتض٢ٚتى٥ٝوكف،افتبز٣ٌاربظٜافعا٤فتحتقطا٤ظاضبفٝثب

قٛز.٣ٔضٞبٔؼىٛؼوبٔلأًؿتمطقٛز،وبثُ

 کشیذُ شذُ تَسظ ٍسًِ تؼادل ّايکاتل   2-4-ب

2٪قٛز.ثٟتطاؾتوكفحبثت،افتبز٣ٌثطاثطوكفزضوبثُان٣ّحبثتاؾتٚتٛؾظٚظ٘ٝتؼبزٍَ٘ٝزاقت٣ٔٝ

ثبث٥ك٥ٙٝٚظ٘ٝفطٚضٚ٘سٜزضٚؾظپب٤ٝفبنّٝپب٤ٝ زضنٛضت٣وٝثبضوبض٢ػبز٢افعا٤ف٤بثسثٟتطٞب ثسٞس. ٞبضا

ا٤ٗحبِتتبظٔب٣٘وٝوُوبثُٔؼىٛؼزض ؾ٥ؿتٓاؾتتؼبزَتٛؾظافعا٤فتغبثكزضافتبز٣ٌ،حفسقٛز.

قٛز.ؾبظ٢فؼب٣َٔضٞبوٙسٚؾبظٚوبضٚظ٘ٝتؼبزَٔؿتمطاؾتػ٣ُٕٔ
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 ٍلیکّاي کشیذُ شذُ تَسظ کشٌذُ ّیذرکاتل    3-4-ب

ضا2٪تٛا٘سثطا٢تٙظ٥ٓوكفوبضثط٢،ثٝوبضضٚز.ا٤ٗوكفثٟتطاؾتافتبز٣ٌٚؾ٥ّٝوكك٥ٞ٣سض٥ِٚى٣ٔ٣

تٛا٘سزاضا٤٢هق٥طٞب،ا٤زبزوٙس.ا٤ٗٚؾ٣ّٔٝ٥ٞبثبث٥ك٥ٙٝٚظ٘ٝفطٚضٚ٘سٜزضٚؾظفبنّٝپب٤ٝزضفبنّٝپب٤ٝ

تٛا٘سافعا٤فوٙسٚافتبز٣ٔ٣ٌضاض٢ٚوبثُٔحسٚز٣ٔوبٞففكبضثبضٚزضنٛضتاضبفٝثبضوبثُ،ا٤ٗوكف

٤بثس.ثٟتطاؾتقطا٤غ٣فطاٞٓقٛزتبزضنٛضتٔحسٚزقسٖتز٥ٟعات،وبثُآظازقٛز.

 اثز کاتل ػثَري   4-4-ب

ٍٞٙبْٔكرموطزٖتٙظ٥ٓثبضوبثُان٣ّتز٥ٟعاتٔحسٚزوٙٙسٜ،ٔحبؾجٝظطف٥تثبضاضبف٣وبثُػجٛض٢زض

ٔحسٚزؾ٥ؿتٓتٛا٘سثبّٔحكوطزٖوبثُػجٛض٢زضتٛا٘سضطٚض٢ثبقس.ا٤ٗحبِت٣ٔافتبز٣ٔ،٣ٌحبَافعا٤ف

ؾبظ٢وٙتطَقسٜرساٌب٘ٝا٘زبْقٛز.ضٞبوٙٙسٜثبض٤بتإ٥ٔٗ

 اتصالات ضؼیف 5-ب

ثٝ ثبض وٙٙسٜ ٔحسٚز ؾبزٜ اثعاضٞب٢ ػٙٛاٖ ثٝ ٌب٣ٞ ضؼ٥ف ٣ٔاتهبلات ؾبظٜوبض اظ تب ٍ٘ٝضٚ٘س ٜ،زاض٘سٞب٢

ثطا٢تإؾ٥ؿبتؾبح٣ّ أب زاض،ؾط٘ك٥ٗٔحبفظتوٙٙس. ثب ٕٞطاٜ بظ٢٘بٌٟب٣٘ا٘طغ٢ضٞبؾذغطاتا٣ٕٙ٤ثبِمٜٛ

ؾبظز.شذ٥طٜقسٜ٘بق٣اظقىؿتاتهبلاتضؼ٥ف،آٟ٘بضا٘بٔٙبؾت٣ٔ

ث٥بعٛضذبلا٤ٗٔٛضٛع٣ٔثٝ وبض ثبض٣ٔتٛا٘سزضؾتثبقسوٝاٌطوبثُان٣ّاظ ثٝتٛا٘سٔؿتم٥ٕبًفتس، عٛضٚ

اظٔزبٚضت٤ٚٙچ٘بٌٟب٣٘ثطوبثُػجٛض٢تح٥ُٕقٛزٚٔٛرتقىؿتٙفقٛز.ا٤ٗوبثُٕٔىٗاؾتاظعط٤ك

ٞب٥٘علاظْػمتوك٥سٜقٛز.زلتقٛزوٝوكفوبث٤ُٚٙچوبضثطػجٛضوٙسٚا٘تٟب٢قىؿتٝثٝؾٕتوبث٥ٗ

وكفاضبف٣ٔ٣ و٣ٕاظ ٔمساض عٛضچك٥ٍٕط٢ثبضاؾتظ٤طا ثٝ ا٘ساذتٗ٘مغٝتٛا٘س وبض ثطا٢اظ ا٢ٔٛضز٥٘بظ

ثٝعٛضٔكبث٤ٝهاتهبَضؼ٥ف٘هتقسٜثطا٢ٔحسٚزوطزٖث٥ك٥ٙٝثبضا٘تمبَاتهبَضؼ٥فضاوبٞفزٞس.

٘مغٝقبذم٤بفتٝتٛؾظوبثُان٣ّ ثبض وبثُوٛچىتطزضقطا٤ظٔكبثٝاظوبضُا٢پب٥٤ٗوبثثب زضٔمب٤ؿٝثب

افتبز. وبثذٛاٞس ٘مغٝوكفاضبف٣ ثبض ثطا٢ ث٥كتط٢ افتبز٣ٌ تحتوكف، وٛچىتط ا٤زبزُ قسٜ زازٜ ا٢

ا٢،ا٤زبزوٙس.ا٤ٗحبِت،وكفوٕتطضازضوبثُوٛچىتطزضٔمب٤ؿٝثبوبثُثعضٌتطزضثطاثطٕٞبٖثبض٘مغ٣ٔٝ

ثطا٢وبضثط٢وm100ٝزضفبنّٝپبkg2000ٝ٤وٙس.ثب٤هاتهبَضؼ٥فوب٥ِجطٜقسٜثطا٢اظوبضافتبزٖزض٣ٔ

افتبز٣ٌ عٙبة2٪ثب تإؾ٥ؿبتثب اؾت، ٘مغmm14ٝتٙظ٥ٓقسٜ ثبض ٔمبثkg200ُا٢حسٚززض kg310زض

،اظوبضذٛاٞسافتبز.mm10ثطا٢عٙبة

ٞب٢ان٣ّزاضا٢ا٘ساظٜٔٙبؾت٘ؿجتثٝاتهبلاتضؼ٥ف،ٞب٢ٔحسٚزوٙٙسٜٚاؾتفبزٜاظوبثُعٛضو٣ّ،ٚؾ٥ّٝثٝ

ثبقٙس(.تط٣ٔٛ٘س)ا٤ٕٗقتطر٥حزاز٣ٜٔ
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