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  تِ ًام خدا 

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى تا آضٌايی

 ي سلمٕمتبر  إتشبوياٍى  مؤّٕٖ ممٍَار ي لًاوٕه اٝلاف لبوًن 3مبىِ ٔه ثىي مًػت ثٍ أَان ٝىؼشٓ سلمٕمبر ي إشبوياٍى مؤّٕٖ

إتشبوياٍىَبْ میتٓ سٍٕتمٓ      وَٚ ي سيئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ إز وًٍٚ ٍٕمٓ مَػغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه مًٞة أَان، ٝىؼشٓ

  .ىاٍى ػُيٌ ثٍ ٍا أَان

ثتٍ   29/6/90وبم مًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلمٕمبر ٝىؼشٓ أَان ثٍ مًػت ٔىٞي ي دىؼبٌ ي ىيمتٕه ػیٖتٍ ٙتًٍاْ ػتبدٓ اىاٍْ متًٍم      

 ػُز  اػَا اثلاؽ ٙيٌ إز .  24/7/90مًٍم  35838/206ٕبُمبن میٓ إشبوياٍى أَان سغَٕٕ ي ٥ٓ وبمٍ ٙمبٌٍ 

ِ  وظتَان  ٝتبكت  وبٍٙىبٕتبن ٕتبُمبن ،   اُ مَوت فىٓ َبْ ومًٕٖٕن ىٍ موشیف َبْ كًٌُ ىٍ إشبوياٍى سيئه مؤٕٖتبر   ي مَاوت

ٓ  مٞبدق ثب َمگبم يوًٙٚٓ ًٙى مٓ اوؼبم مَسج٤ ي آگبٌ الشٞبىْ ي سًدٕيْ دْيَٚٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت سًدٕتيْ،   ثتٍ ٙتَا٤ٔ   سًػت

 ي وىىيگبن، ٝبىٍوىىيگبنمَٞف سًدٕيوىىيگبن، ٙبمل وفغ، ي كك ٝبكجبن مىٞفبوّ ي آگبَبوٍ مٚبٍوز اُ وٍ إز سؼبٍْ ي فىبيٍْ

ْ  دٕ٘ .ًٙى مٓ كبٝل ىيدشٓ غَٕ ي ىيدشٓ َبْ ٕبُمبن وُبىَب، سوٞٞٓ، ي ػیمٓ مَاوِ وىىيگبن، ياٍى ٓ  ؤًٔ إتشبوياٍىَب  میت

 دٕٚتىُبىَب  ي وظََب اُ ىٍٔبفز دٔ ي ًٙىمٓ إٍبل مَث٣ً فىٓ َبْ ومًٕٖٕن اػ٢بْ ي وفغ ًْ مَاػغ ثٍ وظَهًآَ ثَاْ أَان

 .ًٙى مٓ مىشَٚ ي أَان ؿبح میٓ سٍٕمٓ  إشبوياٍى ػىًان ثٍ سًٞٔت ًٍٝر ىٍ ي ٥َف ٍٙشٍ آن ثب مَسج٤ میٓ ومٕشّ ىٍ

ٍ  ٙتيٌ  سؼٕتٕه  ١تًاث٤  ٍػبٔز ثب وِٕ ٝلاف ًْ ي مىي ػلالٍ َبْ ٕبُمبن ي مؤٕٖبر وٍ إشبوياٍىَبٔٓ ؤًٔ دٕ٘ ٓ  سُٕت وىىتي   مت

 ثئه سَسٕت، إشبوياٍىَبٔٓ .ًٙى مٓ مىشَٚ ي ؿبح أَان میٓ إشبوياٍى ػىًان ثٍ سًٞٔت، ىًٍٍٝر ي ثٍَٕٓ ي ٥َف میٓ ىٍومٕشّ

ٍ   میٓ إتشبوياٍى  ومٕشّ ىٍ ي سيئه 5 ٙمبٍِ أَان میٓ إشبوياٍى ىٍ ٙيٌ وًٙشٍ مفبى إبٓ ثَ وٍ ًٙوي مٓ سیمٓ میٓ  مَثت٣ً وت

 .ثبٙي ٍٕٕيٌ سًٞٔت ثٍ ىَيمٓ سٚىٕلٕبُمبن میٓ إشبوياٍى أَان 

(ISO)إشبوياٍى  ادمییٓ ثٕه ٕبُمبن اٝیٓ اػ٢بْ اُ أَان ٕبُمبن میٓ إشبوياٍى
2ادمییٓ ادىشَيسىىٕه  ثٕه ،ومًٕٖٕن 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ٙىبٕٓ اوياٌُ ادمییٓ ثٕه ٕبُمبن
(OIML) 4ٍاث٤ سىُب ثٍ ػىًان ي إز

 وتيؤ غتٌأٓ    ومًٕٖٕن 
5
(CAC) ٍى  ٍ  وٚتً

دٕٚتَفز   آهتَٔه  اُ وًٍٚ ، هبٛ َبْ وٕبُمىيْ ي ویٓ َٙا٤ٔ ثٍ سًػٍ ١مه أَان میٓ إشبوياٍىَبْ سيئه ىٍ .وىي مٓ فؼبدٕز

  .ًٙىمٓ گَْٕثٌَُ ادمییٓ ثٕه إشبوياٍىَبْ ي ػُبن ٝىؼشٓ ي فىٓ ػیمٓ، َبْ

 ي ٕتلامز  وىىيگبن، كفظ مَٞف اُ كمبٔز ثَاْ لبوًن، ىٍ ٙيٌ ثٕىٓ دٕ٘ مًأُه ٍػبٔز ثب سًاوي ٕبُمبن میٓ إشبوياٍى أَان مٓ

 إشبوياٍىَبْ اُ اػَاْ ثؼ٢ٓ الشٞبىْ، ي مل٦ٕٓ ُٖٔز ملاكظبر ي ملًٞلار وٕفٕز اُ ا٥مٕىبن كًٞل ػمًمٓ، ي فَىْ أمىٓ

ٓ  ٕبُمبن ومبٔي.  إشبوياٍى، اػجبٍْ ػبدٓ ًٍٙاْ سًٞٔت ثب ياٍىاسٓ، اللام ٔب/ي وًٍٚ ىاهل سًدٕيْ ملًٞلار ثَاْ ٍا أَان میٓ  مت

ٍ  ٝبىٍاسٓ وبلاَبْ إشبوياٍى اػَاْ وًٍٚ، ملًٞلار ثَاْ ادمییٓ ثٕه ثبُاٍَبْ كفظ مىظًٍ ثٍ سًاوي ْ ي ىٍػت ْ  ٍا آن ثىتي  اػجتبٍ

ّ  فؼبل مؤٕٖبر ي ٕبُمبن َب هيمبر اُ وىىيگبن إشفبىٌ ثٍ ثوٕٚين ا٥مٕىبن ثَاْ َمـىٕه ومبٔي.   آمتًُٗ،  مٚتبيٌٍ،  ىٍ ُمٕىت

ْ  ٕٕٖشم ٝييٍگًآَ ي ممِْٕ ثبٍُٕٓ، ٌ  مل٦ٕتٓ، ُٖٔتز  متئَٔز  ي وٕفٕتز  متئَٔز  َتب ِ  َتب  آُمبٔٚتگب وبدٕجَإتًٕن   ي مَاوت

 سإٔٔتي ٝتلاكٕز   وظتبم  ١ًاث٤ إبٓ ثَ ٍا مؤٕٖبر ي َب ٕبُمبن گًوٍ أه ٕبُمبن میٓ إشبوياٍى أَان ٕىؼ٘، يٕبٔل سيإىؼٓ 

ٓ  آن َب ػمیىَى ثَ ي اػ٦ب َب آن ثٍ ٝلاكٕز سإٔٔي گًإَىبمّ لاُم، َٙا٤ٔ اكَاُ ًٍٝر ىٍ ي وىي مٓ أٍُبثٓ أَان  .وىتي  وظبٍر مت

 ثَاْ سلمٕمبر وبٍثَىْ اوؼبم ي گَاوجُب فیِار ػٕبٍ سؼٕٕه ٕىؼ٘، يٕبٔل وبدٕجَإًٕن سيإىؼٓ  ٔىبَب، ادمییٓ ثٕه ىٕشگبٌ سَئغ

 .إز ٕبُمبن أه يظبٔف ىٔگَ اُ أَان میٓ إشبوياٍىَبْ ٦ٕق اٍسمبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ة إشبوياٍى میٓ آٙىبٔٓ ثب ٕبُمبن
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 یص گفتارپ

وٍ دٕ٘ ؤًٔ آن ىٍ   مَػغ هلإٔىغثًٕٕیٍ ممبٍٖٔ مٖشمٕم ثب  وبدٕجَإًٕن -َب هلإٔىغسإشبوياٍى 

اػلآ  222َبْ مَث٣ً س٤ًٕ َٙوز مُىيٕٓ اوئٍٚ فبهَ َُٙوَى سٍُٕ ي سيئه ٙيٌ إز ي ىٍ  ومًٕٖٕن

مًٍى سًٞٔت لَاٍ گَفشٍ إز، أىه  29/11/1392مًٍم َب  ٙىبٕٓ، ايُان ي ممٕبٓ إشبوياٍى  اوياٌُومٕشٍ میٓ 

مًٞة ثُمه   ٍَار مًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلمٕمبر ٝىؼشٓ أَان،لبوًن اٝلاف لًاوٕه ي مم 3ثٍ إشىبى ثىي ٔه مبىٌ 

 ، ثٍ ػىًان إشبوياٍى میٓ أَان مىشَٚ مٓ ًٙى.1371مبٌ 

ثَاْ كفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سلًلار ي دَٕٚفز َبْ میٓ ي ػُبوٓ ىٍ ُمٕىٍ ٝىبٔغ، ػیًم ي هيمبر، 

ََ دٕٚىُبىْ وٍ ثَاْ اٝلاف ي سىمٕل أه  إشبوياٍىَبْ میٓ أَان ىٍ مًالغ دِيم سؼئي وظَ هًاَي ٙي ي

 إشبوياٍىَب اٍائٍ ًٙى، َىگبم سؼئي وظَ ىٍ ومًٕٖٕن فىٓ مَث٣ً مًٍى سًػٍ لَاٍ هًاَي گَفز. ثىبثَأه، 

 ثبٔي َمًاٌٍ اُ آهَٔه سؼئي وظَ إشبوياٍىَبْ میٓ إشفبىٌ وَى.

 

 گَفشٍ ثٍ َٙف َُٔ إز: مىجغ ي مبهٌْ وٍ ثَاْ سٍُٕ أه إشبوياٍى مًٍى إشفبىٌ لَاٍ
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 هقدهِ

مًٍى وٕبُ ثَاْ اوشٚبٍ مىبٕت ممٕبٓ  1ٙىبهشٓ َيف اُ أه إشبوياٍى فَاَم وَىن َٙا٤ٔ فِٕٔىٓ، فىٓ ي اوياٌُ

َبْ ویٓ  ًًٌٕٙٙى وٍ وبٍثَ ثب  ثب إشفبىٌ اُ هلإٔىغ مَػغ إز. فَٟ مٓ وبدٕجَإًٕنفٚبٍ ىٍ ٍّٔم هلأ س٤ًٕ 

 ، آٙىب هًاَي ٙي.مًٍى وظََبْ هلأ  گَْٕ ىٍ گٖشٌَ سًدٕي هلأ ي اوياٌُ
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 ّدف ٍداهٌِ کارتزد  5

  وبدٕجَإًٕنمًٍى وٕبُ ىٍ ُمبن  ٙىبهشٓ َٙا٦ٔفِٕٔىٓ، فىٓ ي اوياٌُ ، سؼٕٕهأه إشبوياٍىَيف اُ سيئه 

 ٓىٕشگبَ ٓكاََٙا٤ٔ َٙف ىاىٌ ٙيٌ، ٥ ثب إشفبىٌ اُ. إز1مَػغهلإٔىغ ثًٕٕیٍ ممبٍٖٔ مٖشمٕم ثب َب هلإٔىغ

 سًان إشىجب٣ وَى. ٍا مٓىٍ ي١ؼٕز مىبٕت ثبٙي    هلإٔىغَبْ  وبدٕجَإًٕنوٍ لبىٍ ثٍ اوؼبم ىاىن 

َبْ مشؼيى  ٙبمل لٖمز َب هلإٔىغلَاٍ ىاى. اوًاع ُٔبىْ اُ  وبدٕجَإًٕنسًان سلز  ٕىؼٓ ٍا مٓهلأََ وًع 

َٖشىي. سمبم أه 4ػلامز هًاني  3ػمیٕبسٓ يٕٕیٍ، وبثل، 2ٕىغهلأَي: َب ٙبمل ٔه لٖمزث٦ًٍ مؼمًلاَٖشىي. 

 َيًٙى. ىٍ كبدٓ وٍ اگَ سىُب  لَاٍ گَٕى، ىٍ وظَ گَفشٍ مٓ وبدٕجَإًٕنمؼمًػٍ ثًٍٞر ياكيْ وٍ ثبٔي سلز 

لَاٍ گَٕى،  وبدٕجَإًٕنسلز  گَٕى  ىٍ مؼَٟ هلا لَاٍ مٓ ٕىغ وٍ مٖشمٕمبًهلأاُ  ٓفٚبٍٕىغسٔؼىٓ لٖمش

ٙيٌ ثشًاوي ملبٕجبر ٍا ىٍ ي١ؼٕز  ىبدٕجٌََي هلإٔىؼي َٙا٤ٔ ثبٔي ثىلًْ طجز ًٙى وٍ وبٍثَ  سمبمٕشىظٕمبر

 ، اوؼبم ىَي. وبدٕجَإًٕنُمبن مٚبثٍ ثب 

م٦بثك ثب إشبوياٍى  وبدٕجَإًٕنوٍ ثب إشفبىٌ اُ گًآَ  اْ إز ٙيٌ  وبدٕجٌَهلإٔىغ  ٔهٔبهلإٔىغ مَػغ 

اثِاٍ  ٔب  لبثل ٍىٔبثٓ إز، ٔب إشبوياٍى میٓسمًٍى مؼمًل 5ثَاْ هلأ ايدٍٕ 17025ٙمبٌٍ إشبوياٍىمیٕبَٔان 

سًان وٖجز ىاى،  ل٦ؼٕز ملبٕجبسٓ وٍ مٓ ي ػيم SIوٍ ثَاْ ياكيَبْ إز ٔبة   سمًٍى ومٓگَْٕ م٦یم اوياٌُ

 .لبثل ٍىٔبثٓ إز

ىَي، اػم اُ أىىٍ  َب  هبٛ ٍا اٍائٍ ومٓ أه إشبوياٍى ٍاَىمبٔٓ ىٍ مًٍى ٍفشبٍ ثب اثِاٍ ٕىؼ٘ هلاء سهلإٔىغ

 لَاٍ ىاٍوي. وبدٕجَإًٕنمَث٣ً ثٍ إشبوياٍى مَػغ ثبٙي ٔب ياكيَبٔٓ وٍ  سلز 

يٕٕیٍ ياثٖشٍ ثٍ ٥َاكٓ يالؼٓ  ثىبٍ مٓ ٍيويَبٔٓ وٍ ىٍ أه إشبوياٍى  وبدٕجَإًٕنگٖشٌَ فٚبٍ ثَاْ 

Pa10هًى اُ بْي وًع هلإٔىغ مَػغ إز. گٖشٌَ فٚبٍ ىٍ ملييىَ وبدٕجَإًٕن
 6

سغَٕٕ  kPa  110سب  

 وىي. مٓ

 

 

 

 

                                                 
1-Reference gauge 

2- Gauge head 
3- Operational device 

4- Signal read out 

5- vacuum primary 
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 الشاهیهزاجع   2

 ثٍ آن َب اٍػبع ىاىٌ ٙيٌ إز. مياٍن ادِامٓ َُٔ كبيْ ممٍَاسٓ إز وٍ ىٍ مشه أه إشبوياٍى میٓ أَان 

ه سَسٕت آن ممٍَار ػِئٓ اُ أه إشبوياٍى میٓ أَان ملًٖة مٓ ًٙى.ىٍ ًٍٝسٓ وٍ ثٍ ميٍوٓ ثب ًوَ سبٍٔن ثئ

آن مًٍى وظَ أىبٕشبوياٍى میٓ أَان وٕٖز. ىٍ َب ي سؼئي وظََبْ ثؼيْ  اوشٚبٍ اٍػبع ىاىٌ ٙيٌ ثبٙي،اٝلاكٍٕ

سبٍٔن اوشٚبٍ ثٍ آن َب اٍػبع ىاىٌ ٙيٌ إز، َمًاٌٍ آهَٔه سؼئي وظَ ي اٝلاكٍٕ ًوَ مًٍى مياٍوٓ وٍ ثيين 

 َبْ ثؼيْ آن َب مًٍى وظَ إز.

 إشفبىٌ اُ مَاػغ َُٔ ثَاْ أه إشبوياٍى ادِامٓ إز:

 

 َبْ آُمًن ي وبدٕجَإًٕن. ، ادِامبر ػمًمٓ ثَاْ اكَاُ ٝلاكٕز آُمبٔٚگب17025ٌٙمبٌٍ إشبوياٍىمیٕبَٔان 2-5

 
2-2 ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of 

uncertainty in measurement (GUM:1995). 

 

 تعاريف ٍاصغلاحات           9

 .ٍيوي مٓا٦ٝلاكبر ي سؼبٍٔف َُٔ ثىبٍ  ىٍ أه إشبوياٍى

9-5 

 استاًدارد اٍلیِ

 ًٙى. مٓ گَْٕ مَػغ ايدٍٕ أؼبى اوياٌُ ٍئٍگَْٕ وٍ ثب إشفبىٌ اُ  إشبوياٍى اوياٌُ

 ، اٝلاف ٙيٌ >4-5،ثىي ISO/IEC Guide 99=مَػغ: إشبوياٍى 

 

9-2 

 5استاًدارد هلی

 إشبوياٍىْ وٍ س٤ًٕ ٔه ٕبُمبن میٓ إشبوياٍىٕبُْ سًٞٔت ٙيٌ ثبٙي. 

 

 

 

 

 

                                                 
1- National standard 
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9-9 

 استاًدارد هزجع

وًع اٍأٍ ٔه َبْ  ومٕز مَث٣ً ثٍگَْٕ  ٕبَٔ إشبوياٍىَبْ اوياٌُ وبدٕجَإًٕنگَْٕ وٍ ثَاْ  إشبوياٍى اوياٌُ

 ًٙى. مٓاهشٞبٛ ىاىٌ ٟ، ٙيٌ ىٍ ٕبُمبن مفَيٟ ٔب ىٍ ٔه مًلؼٕز مفَي

 > 6-5، ثىي ISO/IEC Guide 99إشبوياٍىَػغ:=م
 مَػغ إز.هلإٔىغ ىٍ أه إشبوياٍى، إشبوياٍى مَػغ مشَاىف ثب -يادآٍري

 

9-4 

 خلأسٌج

 گَْٕ فٚبٍ گبُ ٔب ثوبٍْ وٍ ومشَ اُ  فٚبٍ ًَاْ غبدت إز.   اثِاٍ اوياٌُ

 > 2-1-3، ثىي ISO/IEC Guide 99إشبوياٍى=مَػغ:

  َبْ وىىي، امب ثَهٓ ومٕز گَْٕ ومٓ ًٙوي فٚبٍ ٍا ثًٍٞر مٖشمٕم اوياٌُ وٍ ػمًمبً إشفبىٌ مٓ َب هلإٔىغثَهٓ اوًاع  -5يادآٍري

 وىىي.  گَْٕ مٓ ًٙوي ٍا اوياٌُ فِٕٔىٓ ىٔگَ ٍا وٍ سلز َٙا٤ٔ مٚوٜ ثٍ فٚبٍ اٍسجب٣ ىاىٌ مٓ

 مٚبَيٌ ًٙى.ISO 3529-3إشبوياٍىَبْ موشیف،  ثَاْ ا٦ٝلاكبر ي سؼبٍٔف هلإٔىغ -2يادآٍري

 

9-1 

     ّد خلأسٌج

 ًٙى. مشٞل مٓ فٚبٍ إز ي مٖشمٕمب ثٍ ٕٕٖشم هلأ كٖبٓ ثٍ ػِوٍ ىٍ ثَ ىاٍويٌ   لٖمشٓ اُ هلإٔىغ

 ًٙى. وبمٕيٌ مٓ 1فَٕشىيٌ هًى، مؼمًلاً يٕٕیٍ ػمیٕبسٓمشٚىل اُ  َي هلإٔىغ-يادآٍري

 يٌ>ٙ ، اٝلاف1-2-1-3، ثىي ISO 3529-3=مَػغ: إشبوياٍى

 

9-6 

 ٍسیلِ عولیاتی

 وىي. اوياُى ي/ٔب ػلامز مَسج٤ ثب فٚبٍ ٍا مىشمل مٓ ٍا ثىبٍ مٓ َي هلإٔىغلٖمشٓ اُ هلإٔىغ وٍ 

 

 

 

 

                                                 
1- Transmitter 
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9-7 

 کالیثزاسیَىٍاحد تحت 

UUC
5 

 .وًاَي ٙيىبدٕجَإًٕوٕهلإٔىؼ

 

9-8 

 2ٍرٍدي فلٌج

 ًٙى.  مشٞل مٓ وبدٕجَإًٕنٔب هلإٔىغ مَػغ ثٍ اسبله  وبدٕجَإًٕنٓ وٍ س٤ًٕ آن ياكي سلز فیىؼ

 

9-9 

 کالیثزاسیَىاتاقک 

 وىي. وبٍ م3ٓهلأ مؼمًدٓ مل٤ٕ، ثًٍٞر ٔه وبدٕجَإًٕنوٍ ثَاْ هلإٔىغ مَػغ ي ياكي سلز  اسبله هلأ

 

 دّاًِ ٍرٍدي9-51

، هلإٔىغ مَػغ ٔب ََ لٖمز ىٔگَ وبدٕجَإًٕنوٍ ثٍ ياكي سلز  وبدٕجَإًٕناْ سثبًُٙ  ىٍ اسبله   ىَبوٍ

 ًٙى. َيأز مٓ وبدٕجَإًٕنٕٕٖشم 

 

 

9-55 

 کالیثزاسیَىگاس 

 ًٙى. ، إشفبىٌ مٓوبدٕجَإًٕناْ اُ گبُ وٍ ثَاْ سغَٕٕ ىاىن فٚبٍ ىٍ اسبله  ٔب گًوٍ موی٣ً

 

9-52 

 4جذب

 .ثبٙي مٓ ػبمي ٔب مبٔغ مًاىگبُ ٔب ثوبٍ س٤ًٕ  گَفز

                                                 
1-Unit Under Calibration 

2- Entrance flange 

3- A common vacuum medium 

4- Sorption 
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9-59 

 5ٍاجذب

 ثبٙي. مًاى مٕٓبُْ ثوبٍار ٔب گبَُبْ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ٍَب

 

9-54 

 2ًزخ گاسخزٍجی

 هلأ لَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز.اْ وٍ ىٍ مؼَٟ  َب اُ مبىٌ َب ي اسم مًدىًل ٙين ياػٌةوَم 

 

9-51 

 فطار کل
P 

 .ثبٙي مٓ مؼمًع فٚبٍَبْ سمبمٓ اػِا موی٣ً گبُْ

  ٔب Paدبٕىبلس ثَكٖتًٙى ي  گَْٕ مٓ ثًٍٞر فٚبٍ م٦یك گبُ مًػًى ىٍ ٔه اسبله ثٖشٍ اوياٌُ هلأ مؼمًلاً -يادآٍري

N/mm؛ Pa 105 ;MPa 1/0 ;bar 1؛ pa 100 ;mbar 1ًٙى:   ثٕبن مmbarٓثبٍس مٕیٓ
21 ;MPa 1. 

 

9-56 

 9هاًدُ فطار تاقی

 سًان ثٍ آن ىٕز ٔبفز. مٓ ىبدٕجَإًٕنىٍ اسبلى ،دمذبّ h24دٔ اُ  مؼمًلاً سَٔه فٚبٍْ وٍ دبٕٔه

 إز. وبدٕجَإًٕناسبله  4نوَى ياثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ هٚه ىٍ ثٕه ٕبَٔ مًاٍىمبويٌ  فٚبٍ ثبلٓ  -يادآٍري

 

9-57 

 1فطار هثٌا

 ٔب ياٍى ًٙى ي وبدٕجَإًٕنثٍ اسبله  وبدٕجَإًٕنوٍ گبُ ػُز  لجل اُ أه ٔبوٍ  وبدٕجَإًٕنفٚبٍ ىاهل اسبله 

 وٍ َٕٙ يٍيىْ گبُ ثَاْ ميسٓ ثٖشٍ ًٙى، يػًى ىاٍى. دٔ اُ آن

                                                 
1- Desorption 

2- Outgassing rate 

3- Residual pressure 

4- Bake-out 

5- Base pressure 
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 سَ ثبٙي.     سًاوي دبٕٔه مبويٌ ثبٙي امب ومٓ سًاوي ثبلاسَ اُ فٚبٍ ثبلٓ فٚبٍ مجىب مٓ -يادآٍري

 

 اختصاراتًوادّا ٍ  4

D  ،مشَس مٕیٓ ثَكٖتل٦َ دٕٖشًنmm  
 

e  ْلَائز ه٦ب 
 

P  ،ذبٕىبلسثَكٖجفٚبٍ هلأ ولPa ثبٍس مٕیٓ  ٔبmbar  
 

P0  ،ذبٕىبلسثَكٖجفٚبٍ مجىبPaٓثبٍس   ٔب مٕیmbar   
 

Pcal  ٍذبٕىبلسثَكٖج، وبدٕجَإًٕنفٚبPaٓثبٍس   ٔب مٕیmbar  
 

Pind  ،ٌذبٕىبلسثَكٖجفٚبٍ وٚبن ىاىٌ ٙيPaٓثبٍس   ٔب مٕیmbar   
 

Pres ٓذبٕىبلسثَكٖجمبويٌ،  فٚبٍ ثبلPaٓثبٍس   ٔب مٕیmbar  
 

Qout  ،ٓذبٕىبل دٕشَ ثَ طبوٍٕسثَكٖجوَم گبُهَيػPa.L/sدبٕىبل مشَ مىؼت ثَ طبوٍٕس ، Pa.m
3
/s ٔب  

  mbar.L/sثبٍ دٕشَ ثَ طبوٍٕس مٕیٓ
 

qv,eff دٕشَ مًطَ ثَ طبوٍٕس -وَم ػَٔبن كؼمٓ مًطَ دمخL/sٔب مشَ مىؼت ثَ طبوٍٕس  m
3
/s وَم ػَٔبن  

 كؼمٓ ىٍ دمخ
 

S 
  كٖبٕٕز س١َٔت  س

 1  
 

u ػيم ل٦ؼٕز إشبوياٍى 
 

U ػيم ل٦ؼٕز مج٣ًٖ 
 

CF  سٞلٕقػبمل 
 

UUC  وبدٕجَإًٕنياكي سلز 
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 کلی اصَل       1

UUC ًٙى. مٚبثٍ، يٝل مٓ وبدٕجَإًٕنَمبوىي هلإٔغ مَػغ ثٍ اسبله 

ي هلإٔغ  UUCيٍيىْ  فیىغس٤ًٕ ممبٍٖٔ ثب هلإٔغ مَػغ ثًٕٕیٍ لَاٍ ىاىن  - UUC–هلإٔغ  وبدٕجَإًٕن

ًٙى. سًُٔغ أه مًدىًل  ثب َٕػز ي ؿگبدٓ مٚبثٍ، اوؼبم مٓ وبدٕجَإًٕنَبْ گبُ  مَػغ ىٍ مؼَٟ سًُٔغ مًدىًل

 لوىي. ثيدٕ ثب َٕػز ي ؿگبدٓ مٚبثٍ ثٍ مؼىٓ فٚبٍ مٚبثٍ ىٍ ىي وبكٍٕ إز، يدٓ ػىٔ أه م١ًًع ٍا سبٕٔي ومٓ

امب ىٍ ػًٟ ثؼىًان مظبل ، ىاوٖٕشٍ گبُ ٔب  -وىىي گَْٕ ومٓ ياٌُى وٍ فٚبٍ ٍا اؤىىٍ اوًاع ُٔبىْ هلإٔغ يػًى ىاٍا

میِيمبر ثبلا َم ١َيٍْ ي َم ىلٕمشَ اُ ؿِْٕ إز وٍ سىُب ثَاْ  -وىىي گَْٕ مٓ َب ٍا اوياٌُ وَم ثَهًٍى مًدىًل

 ًٙى. يٍيىْ وبمٕيٌ مٓ فیىغفٚبٍَبْ ىي 

ثب فٚبٍَبْ  UUCٙيٌ هلإٔغ  لَائز ىاى ي مًاٍى  سًان سغَٕٕ ٍا مٓ وبدٕجَإًٕنىاوٖٕشٍ گبُسفٚبٍ  ىٍ اسبله 

 ىٌ ٙيٌ ثًٕٕیٍ هلإٔغ مَػغ ٍا ممبٍٖٔ وَى. اوٚبن ى

 ًٙى. إشىجب٣ مٓ وبدٕجَإًٕنيٕٕیٍ مَث٣ً ثٍ ٥َف   6ادِامبرسم٦بثك ثىي ویٓ،  اًٝلاُ أه 

 

 الشاهات  6

 کالیثزاسیَىعزح اتاقک  6-5

 ٔىىًاهز ي ُمبن ثٍ اوياٌُ وبفٓ گَْٕ ٙيٌ ىٍ ف٢ب كؼم اوياٌُ وٖت ا٥مٕىبن اُ أىىٍ سًُٔغ گبُ ىٍثمىظًٍ 

 ٥َاكٓ ًٙى.  وبدٕجَإًٕناسبله  يدبٔياٍ ثبٙي، ثبٔي

، وٍ س٤ًٕ َٕػز Presمبويٌ ، ثبٔي ثىلًْ اوشوبة ًٙوي وٍ فٚبٍ ثبلٓ وبدٕجَإًٕنػلايٌ ثَ أه، مًاى اسبله 

، Qout، وبدٕجَإًٕنًٙى ي وَم گبُهَيػٓ ول ىٍ اسبله  سوَم كؼمٓ مًطَ ىٍ دمخ  سؼٕٕه مٓ ،qv,effدمذبّ مًطَ،

َب ثٍ كي وبفٓ دبٕٔه  وبدٕجَإًٕن  ثٕبن ٙيٌ إز،ػُز اوؼبم 1ًلسمسثيين وٚز وَىن  َمبوىي آوـٍ وٍ ىٍ فَ

 : 3-6ثبٙىيسَمـىٕه م٦بثك ثىي 

  1س
Pres = 

    

      
 

 

امب ُمبوٓ وٍ ومشَٔه فٚبٍ ثبٔي ثًٍٞر َُٔ ٥َاكٓ ي ثٍ وبٍ اوياهشٍ ًٙى.  وبدٕجَإًٕناُ وظَ ػِٕٔبر، اسبله 

  أؼبى ًٙوي، 1-7ي سم٦بثك ثى1ثبٙي ي سىُب فٚبٍَبْ أٖشب Pa100سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ اسبله هلأ ثٍِگشَ اُ 

                                                 
1- Static pressures 
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ُمبوٓ وٍ سىُب فٚبٍَبْ أٖشب أؼبى ًٙوي، مؼبُ  .ًاث٤ ٥َاكٓ سادف  سب سص  وبىٔيٌ گَفشٍ ًٙويمؼبُ إز وٍ ١

 سة  سب سر ، مٖشمل ثًىن اُ فٚبٍ، وبىٔيٌ گَفشٍ ًٙوي. ١ًاث٤إز وٍ 

َبٔٓ مَسج٤ وٍ اسبله ٍا  َب ي دًدٍ ثَاثَ كؼم ول سمبمٓ هلإٔىغ 20ثبٔي  وبدٕجَإًٕنكيالل كؼم اسبله  -ادف

ثبٔي ثًٍٞر لٖمشٓ اُ كؼم هلإٔىغ ىٍ وظَ گَفشٍ  1ُاوًَبوىىي، ثبٙيسثٍ ػىًان مظبل  َب مشٞل مٓ ثٍ هلإٔىغ

 ًٙى .

  ثبٔي كيالل ثَ ٍيْ ٔه ملًٍ ثًٍٞر إشًاوٍ مشمبٍن ثبٙي. ٙىل 1سم٦بثك ٙىلوبدٕجَإًٕناسبله ٙىل  -ة

جٍ إش وٍ ثٍ لٖمز ىٔگَ مشٞل ٙيٌ َب ، ، ٔب إشًاوٍََ لٖمز اُ وٌَ ،2آل إز امب ىيگىجي مشمبٍن وَيْ أيٌ

ثَاثَ ل٦َ آن ثبٙي ي  2سب  1ًٙى، ٥ًل َٕإَْ آن ثبٔي  اگَ ٔه إشًاوٍ إشفبىٌ  امىبن دٌَٔ َٖشىي. ويأٌُه ا

 اوشُبْ گىجيَب مؼَفٓ ًٙوي.

ثب مم٦غ ػ١َٓ هَيػٓ دمذبّ ي يٍيىْ گبُسىٍ ًٍٝر لبثل وبٍثَى ثًىن  ثبٔي ثَ ٍيْ ملًٍَبْ  بكٍٕمَوِ و -ح

مؼبُ إز وٍ هَيػٓ گبُ ثٕه هَيػٓ دمخ ي  لَاٍ ىاٙشٍ ثبٙىي. َإًٕنوبدٕجاْ مٚبثٍ اسبله  سمبٍن إشًاوٍ

 ، وٍ ىٍ أه ًٍٝر وٕبُ وٕٖز وٍ هَيػٓ گبُ ٍيْ ملًٍ سمبٍن لَاٍ 3-6ٕٕٖشم دمخ لَاٍ ىاىٌ ًٙىسم٦بثك ثىي

 ىاٙشٍ ثبٙي.

مشٞل  مَػغَبْ  هلإٔىغثٍ ٔبَب ي  UCCثٍ ٕبَب وُ َبْ مَث٣ً ثٍ آن فیىغَبْ هَيػٓ ي  سمبمٓ ىَبوٍ -ر

اْ اوشوبة ٙيٌ ػُز  مؼمًدٓ وٍ ػمًى ثَ ملًٍ سمبٍن إشًاوٍ 3ٝفلُبٕشًأٓثبٔي ثَ ٍيْ ٔه  ًٙوي،  مٓ

 هَيػٓ دمذبّ إز، لَاٍ ىاٙشٍ ثبٙىي. 

إشًاوٍ ٍا ثٍ ىي وٕم ٥ًل مٖبيْ  ٝفلُبٕشًأٓ،ًٙى وٍ أه  إشًاوٍ إشفبىٌ ًٙى، سًٍٕٝ مٓ ىٍ ػبٔٓ وٍ

َبْ َٕػز  گَْٕ إشفبىٌ ًٙىسوٍ ثَاْ اوياٌُ إز، ل٦َٗ  2/3سDآن ٥ًل ىٍأ إشًاوٍ ىٍ ػبٔٓ وٍ. سمٖٕم وىي

 دبٕٔىٓ لَاٍ ىاى. فیىغثبلأ  2/1س Dٔه ًٕم ٥ًلَب ٍا ىٍ  دمخ مىبٕت إز ، مؼبُ إز وٍ هلإٔىغ

مؼبُ إز  ثبٙي. K 1ثبٔي ومشَ اُ  وبدٕجَإًٕنَبْ ىمبٔٓ ثٕه ومب٣ اهشٕبٍْ ىٍ َٕسبَٕ اسبله  سفبير -ص

إزسثؼىًان مظبل هلإٔىغ  cm5ومشَ اُ   ىاىٌ ٙيٌ، گَمبَي هلإٔىؼَب اُ ىَبوٍ هَيػٓ سب  ومب٥ٓ وٍ فبٝیٍ آن

 ًٔوٓ  وبىٔيٌ گَفشٍ ًٙوي.

ثبٙي ىٍ كبدٓ وٍ ثُشَ  23 3س℃ثبٔي  وبدٕجَإًٕن٥ٓ  وبدٕجَإًٕنىمبْ مش٤ًٕ ف٢بٔٓ=م٦بثك ص> اسبله  -ع

 سغَٕٕ وىىي.  K1إز ىمبْ مش٤ًٕ ثٕ٘ اُ 

ًاث٤ ٥َف سادف  سب سص  اوؼبم وًٚى، سٞلٕق ممىه ثب سًػٍ ثٍ ىاوٖٕشٍ مًدىًدٓ ي سًُٔغ َٕػز غَٕ اگَ ١

گَْٕ ًٙى ي ػيم ل٦ؼٕز    ثبٔي اويا3ٌُ-7سم٦بثك ثىي UCCَبْ هَيػٓ هلإٔىغ مَػغ ي فیىغٔىىًاهز ىٍ 

 .   ػجبٍر سٞلٕق ثَآيٍى ًٙى

 

                                                 
1- Elbows 

2- Two symmetrical domes 

3- Equatorial plane 
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 کالیثزاسیَىّاي احتوالی اتاقک  ّايی اس ضکل هثال -5ضکل

 

 کالیثزاسیَىاتاقک  درّا  خلأسٌج 5کطی لَلِ 6-2

اُ ػٌة، دمذبّ ي گبُهَيػٓ هلإٔىغ ي  وبٙٓ ثٍ مىظًٍ كيالل وَىن سًُٔغ مًدىًدٓسفٚبٍ  وبمشًاُن  6-2-5

آن ثَاثَ ثب ممىه وًسبٌ ثبٙي ي كيالل ل٦َ  ٌَُب ثبٔي سب اويا ي هلإٔىغ وبدٕجَإًٕنغٌَٕ، دًدٍ مشٞل وىىيٌ اسبله 

ثبٍ  وبدٕجَإًٕنٔب هلإٔىغ مَػغ ثَ ٍيْ اسبله  UUCيٍيىْ هلإٔىغ ثبٙي. ىٍ مًاٍىْ وٍ  فیىغوبكٍٕ ثبُ 

 ٓ، ٥ًلگَمبٔوىي، مؼبُ إز وٍ ثَاْ وبَ٘ َيأز  لٖمز ص> سلمٕل مٓ 1-6گَمبٔٓ لبثل سًػٍ =م٦بثك ثىي 

 دًدٍ افِأ٘ ىاىٌ ًٙى.

 

مىشغ ثٍ ََگًوٍ سبطَٕگٌاٍْ  UUCَبْ مَػغ ي  ُمبن هلإٔىغ وٍ ػمیٕبر َم اُ أه وٖت ا٥مٕىبنثَاْ  6-2-2

سبطَٕ  ، ثبٔي مَالجز لاُم اوؼبم ًٙى.ًٙى ومٓ ميايمَب ىٍ ػمیٕبر  َبْ مَث٥ًٍ آن لَائزلبثل سًػٍ ثٍَيْ  مشمبثل

 لجًل إز. ل٦ؼٕز فٚبٍ مجىب لبثل ػيم ىٍ ػُز

هلإٔىغ ىٍ َىگبم ٍيٙه ي هبمًٗ وَىن هلإٔىغ ىٔگَ، ثٍَٕٓ  لَائزسًان ثًٕٕیٍ مٚبَيٌ  ٍا مٓ مشمبثلسبطَٕ گٌاٍْ  -يادآٍري

 وَى.  

 

ى، ًٙ مٓٔب هلإٔىغ مَػغ  UUCوٍ ثبػض گَمبٔ٘ ٔب َٕمبٔ٘ ػَٔبن ًَاْ مل٦ٕٓ لبثل سًػٍگًوٍ  َٕؾ6-2-9

 سًاوي ١َيٍْ ثبٙي. ملبفظ مٓوجبٔي يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. يػًى دًٙ٘ 

                                                 
1- Plumbing 
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 سیستن ٍرٍدي گاس ٍ خلأ 6-9

 وبدٕجَإًٕن، وٍ ثَاْ Pcalسَٔه فٚبٍْ، دبٕٔه 1/0ثبٔي ومشَ اُ  وبدٕجَإًٕنىٍ اسبله  ،P0فٚبٍ مجىب، 6-9-5

دمذولاءيدًدٍ ؿٍ وٍ ثًٕٕیٍ هلإٔىغ مَػغ سؼٕٕه ٙيٌ إز، ثبٙي.  سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ إز، َمبوىي آن

 ي.وًٙ گَْٕ اسبلىبدٕجَإًٕوجبٔي ثَأىبٕبٕبوياٌُوٕٚأوجٍ 

َبْ  سَٔه ػيم ل٦ؼٕز دبٕٔهي/ٔب هلإٔىغ ثبٙي، ثٍ  UUCليٍر سفىٕهىٍ ًٍٝسٓ وٍ ممياٍ فٚبٍ مجىب َُٔ كي 

ثبٙي،  mPa1ثٍِگشَ ٔب مٖبيْ  ليٍر سفىٕهسًان ٍٕٕي. ىٍ ًٍٝسٓ وٍ أه كي  سبطَٕ فٚبٍ مجىب مٓياثٖشٍ ثٍ 

 ي/ٔب هلإٔىغ مَػغ أؼبى ًٙى.     UUCليٍر سفىٕهسَ اُ كي  ًٙى وٍ ٔه فٚبٍ مجىبْ دبٕٔه ٙئياً سًٍٕٝ مٓ

اسبله ػُز  فَاَم وَىن گَمبٔٓ ثَاْمبويٌ ي فٚبٍ دبٍٔ وٕبُ ثبٙي،  ٔه فٚبٍ ثبلٓثٍ  وبدٕجَإًٕناسبله  ػبٔٓ وٍ ىٍ-يادآٍري

 سًاوي ١َيٍْ ثبٙي.  َبْ اسبله، مٓ اُ ىًٔاٌٍوبٙٓ ْ ػٌة ٙيٌ ٍَبٕبُْ گبَُب ٔب ثوبٍَبَٕػز ثوٕٚين 

 

وىي،  وٍ گبَُبْ دمخ ٙيٌ ٍا ثًٍٞر ميايم ىٍ ًَا سویٍٕ مٓ 1ٕٕٖشم دمذبّ  ثب سًان ػمیٕبسٓإشفبىٌ اُ  6-9-2

َٕػز دمذبّ مًطَ ىٍ َٕسبَٕ  وٍ ًٙى. اگَ دمخ سًان ػمیٕبسٓ إشفبىٌ وًٚى، ثبٔي ا٥مٕىبن وٖت ًٙى سًٍٕٝ مٓ

 مبوي. مٓثبلٓ ذبٔياٍ ىبدٕجَإًٕوٍئُ

 

 لبثل سًػٍ ٍيغه ىٍ ىاهل اسبله هلأ ممبوؼز ثٍ ػمل آٔي. ثَگٚز ثٍ ػمتثبٔي اُ ََگًوٍ ػَٔبن  6-9-9

 

 ا١بفٓ سلز وظبٍر لَاٍ ثگَٕوي. هلإٔىغ مبويٌ ثب إشفبىٌ اُ  ثُشَ إز وٍ فٚبٍ مجىب ي فٚبٍ ثبلٓ 6-9-4

 

 ٔبي ٕٕٖشم دمخ ي  وبدٕجَإًٕنىٍ دًدٍ ثٕه اسبله  ياٍى وَىن گبُثًٕٕیٍ  ٔبمؼبُ إز وٍ يٍيىْ گبُ   6-9-1

اگَ گِٔىٍ ىيم اوشوبة ًٙى، يٍيىْ ثبٔي  ، سبمٕه ًٙى.وبدٕجَإًٕنثًٍٞر ػياگبوٍ ٍيْ ملًٍ سمبٍن اسبله 

ثبٙي كيالل ٔه ثَهًٍى ثب ىًٔاٌٍ اسبله  آٔي مؼجًٍ ثىلًْ ٥َاكٓ ًٙى وٍ ََ مًدىًل گبُ وٍ اُ يٍيىْ گبُ مٓ

ٔب هلإٔىغ مَػغ ًٙى ىؿبٍ  UUCوٍ ثشًاوي ياٍى ىَبوٍ يٍيىْ  ىاٙشٍ ثبٙي ي ٔب دٕ٘ اُ أه وبدٕجَإًٕن

 اغشٚبٗ ًٙى.  

گًوٍ ََٕٙب  سًاوي ثٍ وبَ٘ مَٞف گبُ  ومه وىي. ىٍ ًٍٝر إشفبىٌ اُ أه َٕٙ وبَ٘ ىَىيٌ َٕػز دمذبّ مًطَ مٓ -يادآٍري

 ٍا ثبٔي ىٍ وظَ گَفز.مبويٌ  افِأ٘ فٚبٍ ثبلٓػًالت 

 

 کالیثزاسیَىگاس  6-4

ًٙى. َمـىٕه مؼبُ إز ٕبَٔ گبَُب  ي ٔب ثبلاسَ سًٍٕٝ مٓ 9/99، گبُ وٕشَيّن ثب هیًٛ %وبدٕجَإًٕنثَاْ گبُ 

ىٌ ًٙوي. ىٍ فٚبٍَبْ بإشف وبدٕجَإًٕناوي، ثَاْ  َبْ گبُْ وٍ ثوًثٓ سؼَٔف ٙيٌ ثب هیًٛ مٚبثٍ، كشٓ موی٣ً

                                                 
1- pumping system 
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 َُٔPa100  گبَُب وجبٔي ث٦ًٍ لبثل سًػُٓ ثٍ ٦ٕقسػٌة  ثـٖجىي. ثوبٍَب وجبٔي سلز َٙا٤ٔ اسبله

 ، مشَاوم ًٙوي. وبدٕجَإًٕن

 وبدٕجَإًٕنگبُ موِن ىٍ اسبله  وبدٜ وجًىنثبٙي، ثبٔي اكشمبد 1اگَ هیًٛ گبُ مَسج٤ ثب ثًىػٍ ػيم ل٦ؼٕز

 ، ىٍ وظَ گَفشٍ ًٙى.وبدٕجَإًٕنه موِن گبُ يسٙبمل  اسبله ٙيٌ ثٕ ياػٌةثيدٕل گبَُبْ 

 

 ّا ٍ ضزايظ هحیغی دها سٌج 6-1

إشفبىٌ ًٙى. ىمبْ اسبله K 5/0ومشَ ٔب مٖبيْ   K;  2ل٦ؼٕز مج٣ًٖ َٕإَْس َب ثب ػيم ثبٔي اُ ىمبٕىغ

گَْٕ ًٙى.  ٓ مىبٕت ثب اسبله لَاٍ ىاٍوي، اوياٌُگَمبَٔبٔٓ وٍ ىٍ ٔه سمبٓ  ثبٔي ثًٕٕیٍ ىمبٕىغ وبدٕجَإًٕن

ي١ؼٕز لَاٍ گَفشه ي ملبفظز َبٔٓ وٍ  ي هلإٔىغ مَػغ ثبٔي ثًٕٕیٍ ىمبٕىغ UUCىمبْ مل٦ٕٓ ىٍ ا٥َاف 

 ، اوؼبم ًٙى.َب ىٍ ممبثل سٚؼٚؼمىبٕت إز آن

سغَٕٕ وىىي. اگَ سغَٕٕ ثٕٚشَ  K1ٚشَ اُ ٕث وبدٕجَإًٕنىٍ ٥ٓ  ثبٙي ي ثُشَ إز 23 3س℃ىمبْ مل٦ٕٓ ثبٔي 

ثب  2اػشىبة وبدٌَٔ ثبٙي ثبٔي مَالجز ئٌْ ثىلًْ وٍ ػًامل مٚشَن ػيم ل٦ؼٕز ياثٖشٍ ثٍ اولَاف ىمبٔٓ K1اُ 

 ىلز أٍُبثٓ ًٙوي، اوؼبم گَٕى. 

ثبٔي ىٍ وظَ گَفشٍ ًٙى. ػلايٌ ثَ أه، ػَٔبن ًَأٓ مل٦ٕٓ  3-2-6ؿىٕه َٙا٤ٔ مل٦ٕٓ ثٕبن ٙيٌ ىٍ ثىي  َم

لٖمز ص ٍا ثشًان  1-6ىمبٔٓ م٦بثك ثب ثىي َٙا٤ٔ ثبٔي ثىلًْ ثبٙي وٍ  وبدٕجَإًٕنىٍ اسبق  گَمبي/ٔب سٚؼٚغ 

 اوؼبم ىاى. 

 

 خلأسٌج هزجع 6-6

 ،وٍ اُ وظَ هلأ ايدٍٕ ٔب إشبوياٍى میٓ سمًٍى مؼمًل ٙيٌ  وبدٕجٌَلإٔىغ ثًٍٞر ٔه ه ٔبهلإٔىغ مَػغ ثبٔي 

ي ػيم  SIٔبة  وٍ اُ وظَ ياكيَبْ  گَٕٔم٦یكسمًٍى وم ثًٍٞر ٔه اثِاٍ اوياٌُ ٔبلبثل ٍىٔبثٓ إز، ثبٙي ي 

ٔه گًآَ ثبٙي.ىٍ مًٍى ايل، هلإٔىغ مَػغ ثبٔي  سًان وٖجز ىاى، لبثل ٍىٔبثٓ إز،  ل٦ؼٕز ملبٕجبسٓ وٍ مٓ

 ىاٙشٍ ثبٙي. 17025ٙمبٌٍ إشبوياٍىمیٕبَٔان ي10-5ثىي  م٦بثك ثب وبدٕجَإًٕن

هلإٔىغ سًٍٕٝ مٓ ًٙى ًٙوي،  مٓ  وبدٕجٌَََىي سلز ٔه إشبوياٍى ايدٍٕ  UUCُمبوٓ وٍ  هلإٔىغ مَػغ ي 

 ىاٙشٍ ثبٙي.   UUCسَ ٔب مٖبيْ ي ػيم ل٦ؼٕز دبٕٔه ليٍر سفىٕهمَػغ كي 

، م٦بثك ثبأه إشبوياٍى ٙيإشفبىٌ هًاَي  وبدٕجَإًٕنوًع گبُْ وٍ ثَاْ  َهلإٔىغ مَػغ اُ وظ سًٍٕٝ مٓ ًٙى

إشفبىٌ  وبدٕجَإًٕنهلإٔىغ مَػغ ياثٖشٍ ثٍ وًع گبُ ثبٙي، اُ وظَ وًع گبُْ وٍ ثَاْ  لَائز ًٙى. اگَ   وبدٕجٌَ

 ًٙى.  وبدٕجٌَهًاَي ٙي، ثبٔي 

 

 
                                                 
1- Uncertainty budget 

2- Temperature drift 
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 کالیثزاسیَى 7

 رٍيِ 7-5

وٍ  ى، مگَ أهوىىيٌ ثيلز ىوجبل ًَٙبْ سًدٕي اهشٍ ٙيوي، ىٕشًٍادؼملثٍ وبٍ اوي َب هلإٔىغُمبوٓ وٍ  7-5-5

 َبْ ثؼيْ، ىٍ َىگبم  ًٙويسثؼىًان مظبل ثًٕٕیٍ مٚشَْ . اگَ ىٍ إشفبىٌىٔگَْ  مٚوٜ ثًٍٞر ىٕشًٍار 

سىَاٍ ًٙى. َمٍٕٚ هلإٔىغ مَػغ  وبدٕجَإًٕنىوجبل ًٙى، أه ٍيال ثَاْ  1اْ فٚبٍ، ٔه ٍيال مؼمًػٍ لَائز

 ، مًٍى إشفبىٌ لَاٍ گَٕى.وبدٕجَإًٕنَبْ سًدٕيوىىيٌ ي/ٔب ا٥لاػبر اٍأٍ ٙيٌ ىٍ گًآَ  م٦بثك ثب ىٕشًٍادؼمل

 

وبمل آمبىٌ ٙيٌ  وبدٕجَإًٕني هلإٔىغسَبْ  مَػغ ي ُمبوٓ وٍ ٕٕٖشم  UUCدٔ اُ وٞت وبمل  7-5-2

، 1-3-6ًٙى. ثٍ مىظًٍ ٍٕٕين ثٍ فٚبٍ مجىبم٦بثك ثب ادِامبر ثىي  ٕه دمخ ثٍ ٥َف دبٔ وبدٕجَإًٕنإز، اسبله 

 سًاوي ١َيٍْ ثبٙي.    ػمیٕبر هٚه وَىن مٓ

 

هلإٔىغ مَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ ػمل وَىن  وبدٕجَإًٕنُمبوٓ وٍ فٚبٍ ىٍ اسبله  َب هلإٔىغثُشَ إز  7-5-9

َبْ  ي ىٕشگبٌَب  هلإٔىغ ، ٍيٙه ًٙى. اػبٌُ ىاىٌ ًٙى وٍ 2سدٔ اُ هٚه وَىن ىٍ ٥ٓ مَكیٍ َٕى وَىنثَٕي

ي ػيم ل٦ؼٕز مًٍى وٕبُ َب  هلإٔىغًٙوي. ُمبن سظجٕز ياثٖشٍ ثٍ وًع  4ي سظجٕز 3َب گَم ػمیٕبسٓ آن

5گبُ ُىأٓ"ىٍ فٚبٍَبْ هبٛ وٕبُمىي َب  هلإٔىغَبٕز.اوًاع هبٝٓ اُ  آن
َٖشىي وٍ ثُشَ إز ىٍ ٥ٓ أه  "

 م ًٙى.ىيٌٍ سظجٕز اوؼب

وٍ فٚبٍ  ثبُ ًٙى سىُب ُمبوٓأه َٕٙ ثبٔي َب ثًٕٕیٍ َٕٙ ػبٔك ىٍ َُٔ هلأ وگُياٙشٍ ًٙوي،  هلإٔىغ َيَبْاگَ 

،افز گَْٕ اوياٌُيٕٕیٍ ىٍ ممٕبٓ وبمل ي/ٔب  َي هلإٔىغىٍ  مًٍى وظَ ثٍ َُٔ ممياٍ فٚبٍ وبدٕجَإًٕنىٍ اسبله 

 وىي.

 

ثَٕي. لجل اُ آغبُ  1-3-6م٦بثك ثب ثىي  P0ًٙى وٍ ثٍ فٚبٍ مجىب  دمخ وَىن ٍيثٍ دبٕٔه ُمبوٓ وبمل م7-5-4ٓ

ىٍ ًٍٝسٓ وٍ أه مًاٍى طجز ٙيٌ، گَْٕ طجز ًٙى.  ٝفََبْ ىٕشگبَبْ اوياٌُ  ، فٚبٍ دبٍٔ ي  لَائزوبدٕجَإًٕن

 وبدٕجَإًٕنثُشَ إز  َمٕه ىدٕل ي ثٍ ًويمىًٖم ٙسًاوىي  مٓى، اوؼبم ًٙ ىوجبدُىِيدَٓب ىٍ ٔه  وبدٕجَإًٕن

ًٙى وٍ  سًػٍ، ًٙى مَٓب ىٍ ىوجبدٍ وِيدٓ اوؼبم  وبدٕجَإًٕنىٍٔه ىوجبدٍ فٚبٍ سٞبػيْ اوؼبم ًٙى. َمـىٕه اگَ 

 سًاوىي وم٘ مُمٓ أفب وىىي. فٚبٍ مجىب ي ػيم ل٦ؼٕز مَث٣ً ثٍ آن مٓ

گَْٕ ًٙى ثَاْ مظبل ََٕٙبْ م٦بثك ثب  اوياٌُ وبدٕجَإًٕنىٍ َٙا٤ٔ مٚبثٍ ٕٕٖشم هلأ ىٍ ٥ٓ  P0فٚبٍ مجىب 

UUC.ُي هلإٔىغ مَػغ ىٍ مًلؼٕز ثب 

                                                 
1- A set routine 

2- Cool-down phase 

3- Warm up 

4- Stablize 

5- Degassing 



13 

 

 

 ، ثًٍٞر َُٔ أؼبى ًٙى.1ىائمٓثًٕٕیٍ سؼبىل  ٔبي   ىائمثًٍٞر  ٕبوبدٕجَإًٕوفٚبٍ ايدٍٕ  7-5-1

 رٍش ايستا  -الف

ًٙى ي گبُ سب ُمبوٓ وٍ ممياٍ فٚبٍ مًٍى وظَ  ٕٕٖشم دمخ ثٖشٍ مٓ ثٍأٖشب ثئه مؼىٓ إز وٍ َٕٙ  

ثَاْ ومب٣ فٚبٍ َيف ثٍ دًٕٕز ة مَاػؼٍ سياٍى مٓ ًٙى وبدٕجَإًٕنكبٝل ًٙى، ثٍ ىاهل اسبله 

 . ًٙى

ؿٍ وٍ م٦بثك ثىي    ثب آن P0فٚبٍ مجىب  ،ٕٕٖشم دمخ ي لجل اُ يٍيى گبُ ثٍاگَ دٔ اُ ثٖشه َٕٙ  -1 

 ثبٍ ىٔگَ فٚبٍ مجىب طجز ًٙى. طجز ٙيٌ مشفبير ثبٙي، ٔه 7-1-4
 

 وبدٕجَإًٕنىٍ اسبله  ياػٌةَيػٓ ي دٔ اُ ثٖشه َٕٙ افِأ٘ فٚبٍ وبٙٓ اُ گبُه min5اگَ -2 

 ٙي، ثؼبْ أه ٍيٗ اُ ٍيٗ سؼبىل طبثز إشفبىٌ ًٙى.  وبدٕجَإًٕنسَٔه فٚبٍ  وم1/0 ثٕ٘
 

اْ  ممياٍ مًٍى وظَ فٚبٍ ثبٔي ثب سًافك ثب مٚشَْ ىٍ ٔه گٖشٌَ مٚوٜ، لَاٍ ثگَٕى. اگَ گٖشٌَ -3 

 ممياٍ فٚبٍ مًٍى وظَ سًافك ٙيٌ، ثبٙي.  5مٚوٜ وٚي، ممياٍ فٚبٍ مٚوٜ ٙيٌ ثبٔي ىٍ %
 

 رٍش تعادل ثاتت -ب

مبوي. گبُ سب ُمبوٓ وٍ ممياٍ مًٍى وظَ كبٝل  ثبُ ي ٔب سبكيْ ثٖشٍ مٓ َٕٙ مَث٣ً ثٍ ٕٕٖشم دمخ وبملاً 

 ًٙى.   ياٍى مٓ وبدٕجَإًٕنًٙى، ثٍ ىاهل اسبله 

اْ  ممياٍ مًٍى وظَ فٚبٍ ثبٔي ثب سًافك ثب مٚشَْ ىٍ ٔه گٖشٌَ مٚوٜ، لَاٍ ثگَٕى. اگَ گٖشٌَ -1 

 مًٍى وظَ سًافك ٙيٌ، ثبٙي.ممياٍ فٚبٍ   5مٚوٜ وٚي، ممياٍ فٚبٍ مٚوٜ ٙيٌ ثبٔي ىٍ %
 

مبن ثىلًْ طبثز ثبٙي وٍ ىٍ مير ُثبٔي ىٍ ٥ًل  َب هلإٔىغفٚبٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ثًٕٕیٍ  -2 

سغَٕٕ وىىي. ثؼىًان مظبل، اگَ وشًان ثٍ طجبر مٚوٜ ٙيٌ ىٍ ُمبن  5/0ثٕٚشَ اُ % min 5/2ُمبن

َبٔٓ وٍ ىٍ اىامٍ آيٍىٌ ٙيٌ، طجز وَى: هلإٔىغ  سًان مًاٍى ٍا ثَ إبٓ سَسٕت ىٕز ٔبفز، مٓ

َبْ ُمبوٓ مٖبيْ. ثَاْ ممبٍٖٔ ثب  ثب فبٝیٍٕذٔ هلإٔىغ مَػغ،  ،UUCمَػغ، ٕذٔ 

UUCولإٔىغ ليٍر سفىٕىوٍ  َفشٍ ًٙى. ثيدٕل أهمش٤ًٕ ىي لَائز هلإٔىغ مَػغ ثبٔي گ

، مٚبَيٌ mPa 1ثٖٕبٍ ١ؼٕف إز، مؼبُ إز وٍ موًٞٝبً ىٍ فٚبٍَبْ َُٔ   

مٚىل ثبٙي. ىٍ أه ًٍٝر سىُب ىٕز ٔبفشه ثٍ طجبر فٚبٍ ىٍ ػبٔٓ وٍ  min 5/2ى5/0ٍسغَٕٕ%

 إز، وبفٓ إز. UUCسغَٕٕ فٚبٍ َُٔ ليٍر سفىٕه 
 

ؿٍ وٍ م٦بثك ثىي    ثب آن P0ٕٕٖشم دمخ ثٖشٍ ٙيٌ، فٚبٍ مجىب  سبكئجٍ َٕٙاگَ ىٍ ُمبوٓ وٍ  -3 

                                                 
1- Stationary equilibrium 
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 ثبٍ ىٔگَ فٚبٍ مجىب طجز ًٙى. طجز ٙيٌ مشفبير ثبٙي، ٔه 7-1-4

َبْ مى٦جك ٔب ىٍ ًٍٝر امىبن ىٍ  ثبٔي ىٍ ُمبن UUCمَث٣ً ثٍ هلإٔىغ ي  َبْ طجزىٍ ََ ىي ٍيٗ سادف  ي سة  

 .اوؼبم ًٙىفًاٝل ُمبوٓ وِىٔه، 

 

 طجز ًٙوي: وبدٕجَإًٕنا٥لاػبر َُٔ ثبٔي لجل ي كٕه  7-5-6

 َيَبْسَب  ٙبمل وًع هلإٔىغ، سًدٕي وىىيٌ ي ٙمبٌٍ َٕٔبل UCCي  هلإٔىغسَبْ  مَػغ ٙىبٕبٔٓ  

 َب؛ آن َبْ ػمیٕبسٓ مَث٣ً َب ي ىٕشگبٌ غهلإٔى

 ؛وبدٕجَإًٕنسبٍٔن   

 ىمبْ مل٤ٕ؛  

 ؛وبدٕجَإًٕنىمبْ اسبله   

 ؛وبدٕجَإًٕنگبُ   

 >؛3ي لٖمز ة مًٍى 1لٖمز ادف مًٍى 5-1-7فٚبٍ مجىب=م٦بثك ثىي   

 َب؛ آن َبْ ػمیٕبسٓ مَث٣ً ثٍ سىظٕمبر ىٕشگبٌ ، ٙبمل ػِئٕبر هلإٔىغػِئٕبر سىظٕمبر   
ي ث٦ًٍ مىبٕت،  وبدٕجَإًٕن، مًلؼٕز ٍيْ اسبله َي هلإٔىغسػُز َب  هلإٔىغوٞت ػِئٕبر مَث٥ًجٍ   

 ي غٌَٕ. ؛ فیىغ، وًع َي هلإٔىغوًع دًدٍ إشفبىٌ ٙيٌ ثَاْ 

 ؛وبدٕجَإًٕنوبم مُىيٓ   

 .   UUCَبْ هلإٔىغ مَػغ ي  ػييل وشبٔغ، ٙبمل لَائز  

 سبي َٙا٤ٔ ثىلًْ طجز ًٙوي  سىظٕمبرًٙى، ثبٔي ا٥مٕىبن وٖت ًٙى وٍ سمبمٓ   ىبدٕجٌََي هلإٔىؼاگَ سىُب 

 .ثبٙي، وبدٕجَإًٕنىٍ ي١ؼٕز مٚبثٍ ثب ُمبن َب  گَْٕ ثٍ اوؼبم ىاىن اوياٌُ لبىٍ هلإٔىغَي وبٍثَ 

 

وىَىن، ػٌة لبثل  وٚزَب ىٍ فٚبٍ مًٍىوظَ وُبٔٓ، ثَاْ ثٍَٕٓ ٙين اُ وظَ  گَْٕ دٔ اُ سىمٕل اوياٌُ 7-5-7

ث٦َف ٕٕٖشم افشي،  اسفبق مٓ وبدٕجَإًٕنَب ٔب هَاثٓ ٕٕٖشم دمخ ي غٌَٕ وٍ ىٍ كٕه  سًػٍ، آدًىگٓ ىًٔاٌٍ

ٕٕٖشم ىٍ ٥ٓ وٍ سًان اُ َٕػز دمذبّ ي كؼم اسبله ول اوشظبٍ ىاٙز  مٓ ًٙى. ىًٍٍٝسٓ دبٕٔه دمخ مٓ

min10  اْ ٕٕٖشم ثٍ ُمبن  وُبٔٓ ثَٕي. اگَ ثًٍٞر غَٕ مىشظٌَ وبدٕجَإًٕنفٚبٍ  1000/1ثٍ فٚبٍ مجىب ٔب

لَاٍ گَٕىسثٍ ػىًان مظبل آُمًن وٚز،  1ثبٔي سلز ثُٖبُْ ًٕنوبدٕجَإوٕبُ ىاٙشٍ ثبٙي، ٕٕٖشم  min10ثٕٚشَ 

 سىَاٍ ًٙى. وبدٕجَإًٕنٕبُْ، هٚه وَىن  ي  ، دبندمخ آُمًن

 

 ّا گیزي ارسياتی اًداسُ 7-2

 ًٙى: إشوَاعگَْٕ  َبْ اوياٌُ اُ ٔبىىاٙز ٍا ثبٔي مًاٍى َُٔ وبدٕجَإًٕنثَاْ ََ فَُٕز فٚبٍ 

ي ٕبَٔ  وبدٕجَإًٕنَبْ هلإٔىغ مَػغ وٍ م٦بثك ثب گًآَ  فٚبٍ وبدٕجَإًٕن ثؼىًان مش٤ًٕ لَائز  
                                                 
1- Reconditioned 
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 ؛اوي ، اٝلاف ٙيٌوبدٕجَإًٕن١َيٍْ مَث٣ً ثٍ َٙا٤ٔ كٕه  سٞلٕلبر

َبْ  َبْ سىَاٍْ  وٍ س٤ًٕ لَائز گَْٕ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌسي ممبَٔ مش٤ًٕ ممىه اُ اوياUUCٌَُبْ  لَائز  

 ؛اوي اٝلاف ٙيٌٝفَ ي غٌَٕ 

، ١َٔت كٖبٕٕز، ثؼىًان مظبل ىٍ سٞلٕقسه٦بْ لَائز، ػبمل وبدٕجَإًٕنومٕز سؼٕٕه ٙيٌ ثًٕٕیٍ   

 ؛ياكي يدز/دبٕىبل ي غٌَٕ  

 ؛3-7سؼٕٕه ٙيٌ م٦بثك ثىي  وبدٕجَإًٕنىٍ ُمبن   ل٦ؼٕز اوياٌُ ػيم  

١َٔت  ٔب١َٔت هلإٔىغ ًٔوٓ  ،ٍيسًٍ ؿَهبن ١َٔت او٦جبق مًطَ هلإٔىغاوياٌُ سىٓ مبوىي  سًان مٓ ثَهٓ ايلبر

 سؼٕٕه وَى.گٖشٌَ فٚبٍ ثبلاسَ  ٍا ثؼىًان مٕبوگٕه كٖبٕٕز هلإٔىغ ًٔوٓ

 

 گیزي عدم قغعیت اًداسُ 7-9

، ثؼىًان مظبل ه٦بْ لَائز، ػبمل سٞلٕق، وبدٕجَإًٕنوٍ ثًٕٕیٍ  ٓومٕشمَث٣ً ثٍ  ،uػيم ل٦ؼٕز إشبوياٍى،

ملبٕجٍ ًٙى. ػًامل مٚشَن  ISO/IEC Guide 98-3م٦بثك ثب إشبوياٍى ثبٔي  سؼٕٕه مٓ ًٙى، ١َٔت كٖبٕٕز،

 سًاوىي لبثل سًػٍ ثبٙىي. ػيم ل٦ؼٕز َُٔ مٓ

 ملبٕجبر ي اولَاف ىٍ ُمبن. ػيم ىلزوبٙٓ اُػيم ل٦ؼٕز فٚبٍ مجىب  -ادف

. ثَاْ سومٕه ُىسًان اُ افِأ٘ فٚبٍ دٔ اُ ثٖشه َٕٙ ثَاْ دمخ  ثَاْ ٍيٗ أٖشب، اولَاف ىٍ ُمبن ٍا مٓ -يادآٍري

ىٍ مًلؼٕز  min30سًان ثًٕٕیٍ مٚبَيٌ فٚبٍ مجىب لجل اُ يٍىي گبُ ىٍ ٥ٓ  ٍا مٓ ٍيٗ سؼبىل طبثز، اولَاف ىٍ ُمبن

  ايدٍٕ، سومٕه ُى.  وبدٕجَإًٕنمٚبثٍ َٕٙ دمخ ىٍ كٕه وم٦ٍ 
 

 فیىغَبْ گبُ ىٍ  وبٕٙبُ سًُٔغ َٕػز ي ىاوٖٕشٍ غَٕ مشًاُن مًدىًل وبدٕجَإًٕنػيم ل٦ؼٕز فٚبٍ  -ة

سبمٕه  3-6سب  1-6ٓ وٍ ١ًاث٤ ٥َاكٓ ثىيَبْ ىٍ ًٍٝس. إز ي هلإٔىغسَبْ  مَػغ UUCيٍيىْ 

ثب  يPcal َُٔPa100مؼبُ إز وٍ ػيم ل٦ؼٕز إشبوياٍىسوٖجٓ  أه سبطَٕار ثَاْ فٚبٍَبْ ًٙى،

%3/0;u ، فٚبٍَبْ ثَاْ يPcalٍِگشَ ٔب مٖبيْثPa100 1/0%ثب;u، 1-6كشٓ اگَ ١ًاث٤ ٥َاكٓ ثىي 

 سومٕه ُىٌ ًٙوي. ،سأمٕه وًٚى

َبْ گبُ وبٙٓ اُ سبطَٕار موشیف: َٙا٤ٔ  ل٦ؼٕز، سًُٔغ َٕػز ي ىاوٖٕشٍ غَٕ مشًاُن مًدىًل مأه ػي -يادآٍري

سي ثىبثَأه ػيم سمبٍن ثٖشٍ ٙيٌ َٕٚوٖجٕوٍ ٙبمل سبطَٕ  -ئٌْ س٤ًٕ ػَٔبن گبُ ٍلٕك ٙيٌ اُ مٕبن ٕٕٖشم هلأ ٓػَٔبو

َبْ ىمبٔٓ ي اولَافبر ُمبوٓ، ػٌة،  ٕٙت  -5-3-6ثَاْ دمخ إز، م٦بثك ٔبىآيٍْ ثىي  اْ ملًٍَبْ اسبله  إشًاوٍ

َبْ وًؿه، ٍا ىٍ ثَ ىاٍى. ثَاْ دىغ سبطَٕ آهَ،  وَىن  وٚز گَْٕ ي َبْ اوياٌُ ، گبُهَيػٓ، َٕػز دمذبّ ىٕشگبٌياػٌة

م٦بثك ثب ٦ٕق فٚبٍ مجىبْ مًٍى وٕبُ سمِٕ ي هٚه ٔؼىٓ سمبم سَوٕجبر  ،َٖشىي َىَْفَٟ مٓ ًٙى وٍ َمگٓ كبدشٓ 

ٙيٌ  آُمًن وٚز اوؼبم يثبٙي ىٍ اسبله مٓ Seffَٕػز مؤطَ دمذبّ  100/1ومشَ اُ  وبدٕجَإًٕنَٕػز دمذبّ  اوي، ٙيٌ

اْ ىٍ  َبْ ممبٍٖٔ گَْٕ وَىسثؼىًان مظبل اوياٌُ أٍُبثٓإز. اگَ آُمبٔٚگبٌ ثيلز سبطَٕار اٙبٌٍ ٙيٌ ىٍ ثبلا ٍا 

گَْٕ سًُٔغ ىمبْ ف٢بٔٓ ي اولَاف ىمبْ مًلشٓ ، مؼبُ إز  ، اوياٌَُب هلإٔىغَبْ مشفبير ثًٕٕیٍ سغَٕٕ ىاىن  لٖمز

  سَ سومٕه ُىٌ ًٙى.  َبْ وًؿه وٍ ػيم ل٦ؼٕز
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 وبٙٓ اُ اولَاف ىٍ ُمبن. وبدٕجَإًٕنػيم ل٦ؼٕز فٚبٍ  -ح

ًػٓ وٍ ثَاْ اوؼبم أه ػيم ل٦ؼٕز ٍا مٓ سًان ثًٕٕیٍ مٚبَيٌ لَائز هلإٔىغ مَػغ ىٍ ٔه فبٝیٍ ُمبوٓ و -يادآٍري

 َب ىٍ ٔه فٚبٍ مًٍىوظَ اٍائٍ ٙيٌ، مًٍى وٕبُ ثًىٌ، سومٕه ُى. گَْٕ اوياٌُ
 

، وبدٕجَإًٕنل٦ؼٕز اٍائٍ ٙيٌ ىٍ گًآَ  گَْٕ هلإٔىغ مَػغ. ػلايٌ ثَ ممياٍ ػيم اوياٌُل٦ؼٕز  ػيم -ر

، طجبر ثیىي مير هلإٔىغ ٍوز وىىي: ػيمسًاوىي ىٍ أه ػيم ل٦ؼٕز مٚب َمـىٕه مًاٍى َُٔ َم مٓ

اف ، اول1َمشًاُنگَْٕ  اوياٌُ ػيم ىلزممبىَٔ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ، دَاوىيگٓ ليٍر سفىٕه آن، دَاوىيگٓ 

مًٍى إشفبىٌ مبوىي إشبوياٍى مَػغ ي  وبدٕجَإًٕن، سبطَٕ َٙا٤ٔ مل٦ٕٓ، ىمبَبْ مشفبير اسبله مشًاُن

 گَْٕ. َبْ اوياٌُ ممىه ىٕشگبٌ مشمبثلاطَاسًٙى، اولَاف ىمبٔٓ ي  مٓ  وبدٕجٌَُمبوٓ وٍ 
 

، دَاوىيگٓ ممبىَٔ وٚبن ثب سًػٍ ثٍ دَاوىيگٓ ليٍر سفىٕهUUCػيم ل٦ؼٕز لَائز وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  -ص

ممىه  مشمبثلي اطَار  وبدٕجَإًٕنكٕه  مشًاُن، اولَاف مشًاُنگَْٕ  اوياٌُ ػيم ىلزىاىٌ ٙيٌ، 

 . َب هلإٔىغ
 

 .وبدٕجَإًٕنَب ىٍ گبُ  ػيم ل٦ؼٕز ثبسًػٍ ثٍ وبهبدٞٓ -ع
 

 َب. گَْٕ سىَاٍ دٌَْٔ اوياٌُ -ؽ

 

امَْ ػبىْ إز. ثَاْ سًُٔغ  وبدٕجَإًٕنىٍ گًآَ  U=kuػيم ل٦ؼٕز مج٣ًٖ َٙف ،  K;2 ىٍ ػبٔٓ وٍ

 إز. 95أه مٖبيْ فبٝیٍ ا٥مٕىبن % مؼمًل

 

 کالیثزاسیَىگَاّی  8

سٍُٕ ًٙى. ػلايٌ ثَ أه، مًاٍى َُٔ ثبٔي  17025ٙمبٌٍ إشبوياٍىمیٕبَٔان ثبٔي م٦بثك ثب  وبدٕجَإًٕنگًآَ 

 ، ىٍ گًآَ گىؼبويٌ ًٙوي:َب م٦بثك أه إشبوياٍى هلإٔىغ وبدٕجَإًٕنموًٞٝبً ثَاْ 
 َيَبْسَب  ٙبمل وًع هلإٔىغ، سًدٕي وىىيٌ ي ٙمبٌٍ َٕٔبل UCCي  سَبْ  مَػغهلإٔىغ ٙىبٕبٔٓ  

 َب؛ آن َبْ ػمیٕبسٓ مَث٣ً ثٍ َب ي ىٕشگبٌ غهلإٔى

 ؛وبدٕجَإًٕنىمبْ مل٤ٕ، ٙبمل سغَٕٕ ي ػيم ل٦ؼٕز كٕه   

 ؛ وبدٕجَإًٕنكٕه  هًى ، ٙبمل سغَٕٕ ي ػيم ل٦ؼٕزوبدٕجَإًٕنىمبْ اسبله   

 ؛وبدٕجَإًٕنگبُ   

                                                 
1- Offset measurement 



17 

 

 >؛3ي لٖمز ة مًٍى 1لٖمز ادف مًٍى 5-1-7فٚبٍ مجىب=م٦بثك ثىي   

 َب؛ َبْ ػمیٕبسٓ مَث٥ًٍ آن ، ٙبمل سىظٕمبر ىٕشگبٌَب  هلإٔىغػِئٕبر سىظٕمبر   

ي ث٦ًٍ مىبٕت، وًع  وبدٕجَإًٕن، مًلؼٕز ٍيْ اسبله هلإٔىغَي سػُز َب  هلإٔىغػِئٕبر مَث٥ًٍ وٞت   

 ي غٌَٕ. ؛ فیىغ، وًع َي هلإٔىغدًدٍ إشفبىٌ ٙيٌ ثَاْ 
 ػِئٕبر مَث٥ًٍ َٙا٤ٔ مل٦ٕٓسفٚبٍ ًَا، ٥ًٍثز ي غٌَٕ. ؛  

 وبدٕجَإًٕنومٕز سؼٕٕه ٙيٌ ثًٕٕیٍ  ميل ٍٔب١ٓ  

ثبٔي ثَاْ ََ فَُٕز فٚبٍ ، 1ا٥لاػبر اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ػييل سؼٕٕه وًٚى، وبدٕجَإًٕناگَ ومٕز سىٓ ثًٕٕیٍ 

 ى ًٙوي. أؼبَب،  گَْٕ بُ مًاٍى طجز ٙيٌ اوياٌُوبدٕجَإًٕو

وٍ س٤ًٕ آن ملبٕجٍ  اْ مؼبىدٍ،َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه گًآَ ي ىاىٌ هلإٔىغوٍ اُ هَيػٓ ًٙى  ٙئياً سًٍٕٝ مٓ

 ممىه ثبٙي سٍُٕ ًٙى. فٚبٍ كمٕمٓ

 
 کالیثزاسیَىجدٍل هثال ًتايج هزتَط تِ گَاّی  -5جدٍل

Pcal Pind ٌَٕيغ e ٔبCF  ٔبS ٌَٕ2س يغ;k U 

٥ًٍْ وٍ  وبدٕجَإًٕنفٚبٍ 

َبْ هلإٔىغ  مش٤ًٕ لَائز

م٦بثك ثب گًآَ مَػغ 

ي ٕبَٔ  وبدٕجَإًٕن

َبْ ادِامٓ مَث٣ً  سٞلٕق

ثٍ َٙا٤ٔ كٕه 

 ، سٞلٕق ًٙوي.وبدٕجَإًٕن

وٚبن ىاىٌ  UUCَبْ  لَائز

ٙيٌسممبىَٔ مش٤ًٕ وُبٔٓ 

َبْ سىَاٍْ  وٍ  گَْٕ اوياٌُ

ي غٌَٕ سٞلٕق  سًاُنثَاْ 

 اوي. ٙيٌ

ومٕشٓ وٍ ثًٕٕیٍ 

سؼٕٕه  وبدٕجَإًٕن

ًٙىسثؼىًان مظبل ه٦بْ  مٓ

، CF، ػبمل سٞلٕق  eلَائز

١َأت كٖبٕٕز ىٍ ياكي 

 َب  َب/دبٕىبل يدز

ػيم ل٦ؼٕز مج٣ًٖسم٦یك 

ن ٔب وٖجٓ  ومٕز ىٍ ٕشً

 وبدٕجَإًٕنلجیٓ ىٍ ُمبن 

سؼٕٕه  3-7وٍ م٦بثك ثب ثىي 

 ٙيٌ إز.

، وٍ سىُب ٔه ممياٍ ػيم ل٦ؼٕز ىٍ ٔه گٖشٌَ وبمل اٍائٍ ًٙى ثٕه مٚشَْ ي آُمبٔٚگبٌ ىٍ مًٍى أهسًافمٓ اگَ ثَاْ ًُٕدز، 

   ، أه ممياٍ ثبٔي ثٍِگشَٔه ممياٍ ػيم ل٦ؼٕز ممىه ٍا ىٍ گٖشٌَ وٚبن ىَي   اوؼبم ًٙى

 

ًٙىسثؼىًان مظبل ١َٔت او٦جبق  سؼٕٕه مٓ سَ ومٕز سىٓ مبوىي مٕبوگٕه مَث٣ً ثٍ گٖشٌَ فٚبٍ يٕٕغر،ثَهٓ ايلب

ًٔوٓ . ىٍ أه ًٍٝر ػيم هلإٔىغ ًٔوٓ، ١َٔت كٖبٕٕز هلإٔىغ ، ١َٔت 1ٍيسًٍ ؿَهبنهلإٔىغ مًطَ ٔه 

 ل٦ؼٕز أه ومٕز ثبٔي اٍائٍ ًٙى.

 

 

 

 

 

                                                 
1- Spinning rotor gauge 



18 

 

 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 هوکي کالیثزاسیَىسیستن  تٌظینهثال 

 

 
 راٌّوا

 وبدٕجَإًٕناسبله 1

2UUC 

 هلإٔىغ مَػغ 3

  ادفس كؼم مٕىگٕه 4

 اُ موِن گبُ 5

 گٌٍگبٌ فَػٓ 6
 ثَاْ طجبر ثُشَ فٚبٍ ىٍ ػیًْ َٕٙ وٚز ي ثىبثَأه وَم ػَٔبن طبثز ادف

 کالیثزاسیَىًصة ر 5-ضکل الف
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 پیَست ب

 )اعلاعاتی(

 عولی تهطکلا

 

 تٌظیوات صفز 5-ب

ىٍ فٚبٍ  وبدٕجَإًٕنُمبوٓ وٍ اسبله َب  هلإٔىغٔه سىظٕم ٝفَ ىاٍوي. ثُشَ إز لَائز   هلإٔىغثَهٓ اُ اوًاع 

َبْ سًدٕيوىىيٌ ىٍ ػيى ٝفَ سىظٕم ًٙى. اگَ فٚبٍ مجىب ثبلاْ كي ليٍر  مجىب إز، م٦بثك ثب ىٕشًٍادؼمل

 وظَ لَا ثگَٕى. ٔب هلإٔىغ مَػغ ثبٙي، أه مًٍى ثبٔي مي UCCسفىٕه 

ي غٌَٕ   سغَٕٕ ىاىٌ ٙيوي ي ىٍ دبٔبن  1ثُشَ إز سىظٕم ٝفَ ُمبوٓ وٍ ٕبَٔ سىظٕمبرسگٖشٌَ، افِأ٘

 ، ثٍَٕٓ مؼيى ًٙى.وبدٕجَإًٕن

سًاوي دِيم ثٍَٕٓ سظٕم ٝفَ مؼيى  ىَي، أه م٦یت مٓ ثٕ٘ اُ ٔه ىٍَ ٍا دًٙ٘ مٓ وبدٕجَإًٕنىٍ ػبٔٓ وٍ گٖشٌَ  -يادآٍري

 ر وىي.جبطا، وىي مٓسغَٕٕ  وبدٕجَإًٕنٍا َىگبمٓ وٍ ىٍَ ىٍ كٕه 

َبْ سًدٕيوىىيٌ،  م٦بثك ثب ىٕشًٍادؼملَب  هلإٔىغ. ثُشَ إز ئه سىظٕم ًَا ىاٍوَب  هلإٔىغثَهٓ اُ اوًاع 

 سلز فٚبٍ ًَا لَاٍ ىاٍى، سىظٕم ًٙى. َي هلإٔىغَىگبمٓ وٍ اسبله ي/ٔب 

 

 کالیثزاسیَىخلَظ گاس  2-ب

ٓ وَى. ثُشَ مبويٌ ثٍَٕ وىىيٌ گبُ ثبلٓ سًان ثًٕٕیٍ إشفبىٌ اُ ٔه سلیٕل ٍا مٓ وبدٕجَإًٕنىٍ اسبله  هیًٛ گبُ

 هبمًٗ ًٙى. وبدٕجَإًٕنىٍ كٕه  گَ إز وٍ أه سلیٕل

 

 ًقاط فطار هَرد ًظز 9-ب

. اگَ ؿِْٕ َٖشىي وبدٕجَإًٕنث٦ًٍ ویٓ، ومب٣ فٚبٍ مًٍى وظَ ياثٖشٍ ثٍ سًافك ثٕه مٚشَْ ي آُمبٔٚگبٌ 

ًٙى؛ ث٦ًٍ مؼمًل ٍٕ وم٦ٍ مًٍىوظَ ىٍ ََ  سؼٕٕه مٓ UUCمٚوٜ وٚي، كيالل ٍٕ وم٦ٍ مًٍى وظَ ثَاْ ٔه 

  لَاٍ ىاىٌ 9ي 5، 2ٔب  5ي  2 ،1َبْ مٖبيْ ٍيْ ٔه ممٕبٓ دگبٍٔشمٓسثؼىًان مظبل  ىٍ فبٝیٍوٍ –ىٍَ لَائز 

 ًٙى. گَْٕ مٓ اوياٌُ -ًٙوي مٓ

 

                                                 
1- Gain 
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 ّاي تکزاري گیزي اًداسُ 4-ب

 مى٣ً ثٍَٖشىي، ي ثىبثَأه  وبدٕجَإًٕنَبْ  ثٕه ىلز ي َِٔىٍ ثَإبٕٖبُٗ َبْ سىَاٍْ گَْٕ ث٦ًٍ ویٓ، اوياٌُ

 . بٕزوبدٕجَإًٕوسًافك ثٕه مٚشَْ ي آُمبٔٚگبٌ 

گَْٕ ٍا  اوياٌُ إز ، َبْ سىٓ ثٍ فٚبٍ دبٍٔ ثَگَىاويٌ ٙيٌ گَْٕ ىٍ ثٕه اوياٌُ ًٕنوبدٕجَإُمبوٓ وٍ ٕٕٖشم 

ثٕه ومب٣سمًٍىوظَ   ٔبَبْ وبمل سىٓ ي  َْٕ ٔبگَْٕ سىَاٍْ ىٍ وظَ گَفز = سًان سىُب ثًٍٞر اوياٌُ مٓ

 سىٓ>.  وبدٕجَإًٕن

ثَاْ سومٕه سىَاٍدٌَْٔ وشٕؼٍ  اْ ٍئٍي وٕبُمى وبدٕجَإًٕنإز، آُمبٔٚگبٌ  گَْٕ اوؼبم ٙيٌ اگَ سىُب اوياٌُ

مٚبثٍ  َبْ هلإٔىغثَاْ ََ ثبٍٍا  ْسىَاٍ وبدٕجَإًٕندٌَٔ إز وٍ ؿىئه  . ثؼىًان مظبل، امىبنبٕزوبدٕجَإًٕو

َب  گَْٕ اوؼبم ىاى، ػيم ل٦ؼٕز إشبوياٍى وبٙٓ اُ دَاوىيگٓسسىَاٍدٌَْٔ  وشبٔغ كبٝل اُ أه اوياUUCٌُمبوىي

گَْٕ سىٓ، ثىبٍ  ػيم ل٦ؼٕز إشبوياٍى ٍا ثَاْ ملبٕجٍ ػيم ل٦ؼٕز ول مًٍى وظَ وشٕؼٍ اوياٌُ سومٕه ُى ي أه

 ثَى.

 

 تِ فطار هثٌاي پايیي دستیاتی  1-ب

 وَىن ايدٍٕ اسبله مٓ سًاوي ١َيٍْ ثبٙي. ، هٚهوبدٕجَإًٕنمبويٌ دبٕٔه ىٍ اسبله  ثَاْ ٍٕٕين ثٍ فٚبٍ ثبلٓ

 .، وٕشَيّن هٚه إشفبىٌ ًٙىػًْفٚبٍ ثمىظًٍ بله اس 1سًٍٕٝ ٙيٌ إز وٍ ثَاْ سًٍُٔ

 مًٍى إشفبىٌ وٕٖز، ثُشَ إز سلز هلأ وگُياٍْ ًٙى. وبدٕجَإًٕنُمبوٓ وٍ اسبله 

 

 آلَدگی 6-ب

 َي هلإٔىغوَىن ىلٕك  ٍا آدًىٌ هًاَي وَى. سمِٕوبٍْ  ي هٚه وبدٕجَإًٕنسؼُِٕار  ،آدًىٌ ٙيٌ َي هلإٔىغ

 سًٍٕٝ ٙيٌ إز.  بدٕجَإًٕنودٕ٘ اُ وٞت ثَ ٍيْ ٕٕٖشم 

أه ثًٕٕیٍ  وبدٕجَإًٕناگَ سمِٕوبٍْ اوؼبم ًٙى، مٚشَْ ثبٔي دٕ٘ اُ آن م٦یغ ًٙى َُٔا مؼبُ إز وٍ طبثز 

 سغَٕٕ ىاىٌ ًٙى. ٍئٍ

سًاوي اوٖٕي ًٙى ٔب ثوبٍار ٍيغىٓ  َب ٦ًٕف ىاغٓ ىاٍوي. ىٍ ٕٕٖشم وظٕف، ٦ٕق ىاؽ مٓ ثَهٓ اُ اوًاع هلإٔىغ

سًاوي  ٍا سغَٕٕ هًاَي ىاى ي مٓهلإٔىغ َبْ  ٔه دًٕشٍ ًٙوي. أه دًٕشٍ مٚوٍٞ ٙين ي سٚىٕلٕجت سؼٍِٔ 

 ٍا ثب مٚىل مًاػٍ ٕبُى. وبدٕجَإًٕن

 

                                                 
1- Vent 
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 تاثیزات دها 7-ب

  َبْ مَث٥ًٍ ٔب مَػغ شبةٍاَىمبْ سًدٕيوىىيٌ، و ، ثٍ وشبةَب هلإٔىغثمىظًٍ ىٍ وظَ گَفشه سبطَٕار ىمبْ 

Jousten, K ٌمٓ ًٙى.، اٍػبع ىاى 

 

 تاثیزات لزسضی 8-ب

 ًٙى ثٍَٕٓ ًٙى سب مٚوٍٜاَىمبْ سًدٕيوىىيٌ  ٙىي. وشبةبَب ثٍ دَُٗ كٖبٓ ث مؼبُ إز ثَهٓ اُ هلإٔىغ

َبْ  ىٍ ثٕه دمخ 1ًٙى ٔب هَٕ. لَاٍ ىاىن ػىبَٝ ٝياگَٕ ث٥ََف مٓ وبدٕجَإًٕنوٍ َٙا٤ٔ س٤ًٕ ٕٕٖشم 

 َبْ دَُٙٓ ومه وىي. وبفٓ ثٍ وبَ٘ ىامىٍ سًاوي ثٍ اوياٌُ مٓ وبدٕجَإًٕندَُٙٓ ي اسبله 

 

 هتقاتلّاي  ٍ تداخل 2گیزي دستی اًداسُ 9-ب

َاٍ گَْٕ ىٍ َُٔ فٚبٍ ػًْ ل اوياٌُثبلاسىٍ ػبٔٓ وٍ كي ثبلأٓ گٖشٌَ  گَْٕ فٚبٍدبٕٔه ي ىلز َبْ اوياٌُ ىٕشگبٌ

هًى ٍا سغَٕٕ ىَىي. ثُشَ إز أه  وبدٕجَإًٕنسًاوىي ممياٍ  ىاٍى  ىٍ ًٍٝسٓ وٍ ىٍ ًَا لَاٍ ىاىٌ ًٙوي، مٓ

اُ كي هلإٔىغ گَْٕ ثب إشفبىٌ اُ ٔه َٕٙ ػبٔك وٞت ًٙى وٍ أه َٕٙ ىٍ ََُمبن وٍ فٚبٍ  َبْ اوياٌُ ىٕشگبٌ

 ثبلأٓ سؼبيُ وَى، ثٖشٍ ًٙى. 

هلإٔىغ وبسي َٕىسوًع  َيَبٍْثبَبْ ىائمٓ لًْ وٞت ٙيوي=ثؼىًان مظبل  َب ثب آَه ُمبوٓ وٍ هلإٔىغ

ٔه  سموًٞٝبًَب هلإٔىغ >، ثُشَ إز مَالجز لاُم ثَاْ ػیًگَْٕ اُ ََگًوٍ ياوى٘ مغىب٥ٕٖٓ ثب ٕبَٔ 3مياىْ

 وبسي َٕى ىٔگَ ، اوؼبم ًٙى.َب  هلإٔىغًٔوٓ ٔب ٔه َب  هلإٔىغ

ىٔگَ   هلإٔىغثٍ   هلإٔىغًٔوِٕإًٕوٓ، اُ أؼبى ٔه مَٖٕ مٖشمٕم ًٍار ثبٍىاٍ ٔه َبْ  هلإٔىغىٍ مًٍى 

 ًٙى. ػیًگَْٕ مٓ

 

 ّاي هزجع خلأسٌج 51-ب

َب، إشفبىٌ  گَْٕ آن َبْ مَػغ س٤ًٕ ممبٍٖٔ وشبٔغ اوياٌُ ثمىظًٍ مٚوٜ وَىن ََگًوٍ هَاثٓ ىٍ هلإٔىغ

گَْٕ هًىٙبن مشىبل٠  َبْ اوياٌُ ًٙى. اگَ وشبٔغ ىٍ ػيم ل٦ؼٕز كيالل ىي هلإٔىغ مَػغ مٖشمل سًٍٕٝ مٓ

مٚبثُٓ ثٌَُ  يٕٕیٍ ػمیٕبسَٓب وٍ اُ   هلإٔىغ َيَبًْٙوي.   وبدٕجٌََبْ مَػغ  ثبٙىي، ثُشَ إز هلإٔىغ

                                                 
1- Damping elements 

2- Gauge handling 

3- Pening-type 
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دًٙبن ي ممبٍٖٔ وشبٔغ  گَْٕ َم َبْ اوياٌُ ثب گٖشٌََب  هلإٔىغثَوي وبملاً مٖشمل وٕٖشىي. إشفبىٌ اُ  مٓ

 َب ىٍ ٔه گٖشٌَ مؼمًدٓ مٓ سًاوي وبفٓ ثبٙي. آن ْگَٕ اوياٌُ

 

 هجدد    کالیثزاسیَىّاي  چزخِ 55-ب

مبٌ  12َبْ هلأ إشفبىٌ مٓ ًٙوي، ََ  َبٔٓ وٍ ثَ ٍيْ ٕٕٖشم ثًٍٞر ٔه ٍاَجَى كيٕٓ، ثُشَ إز هلإٔىغ

ثبٍ ٔب  مبٌ ٔه 6ثٍ ََ  وبدٕجَإًٕنًٙوي. سلز َٙا٤ٔ ٙئيسَ، ثُشَ إز وٍ ىيٌٍ ُمبوٓ  وبدٕجَإًٕنثبٍ  ٔه

 سَ، وبَ٘ ٔبثي. َبْ ُمبوٓ وًسبٌ كشٓ ىيٌٍ

مَث٣ً ٍٔ  وبدٕجَإًٕنسًان ىيٌٍ ُمبوٓ  ىٍ مًٍى طجبر ىٍاُ مير مًػًى إز، مُٓمبوٓ وٍ ا٥لاػبر وبفٓ 

دمخ مٓ ًٙوي ٍا ثٍ ىي ٕبل  وبدٕجَإًٕنَبْ  َبْ مَػغ ىلز ثبلا، وٍ ثًٍٞر ىائم ٍيْ ىٕشگبٌ هلإٔىغ

 ثبٍسَمَاٌ ثب ػيم ل٦ؼٕز افِأٚٓ وبٙٓ اُ طجبر ىٍاُ مير  افِأ٘ ىاى. ٔه

-ISO 10012إشبوياٍىَب  وبدٕجَإًٕنَبْ ُمبوٓ سياهیٓ ثُٕىٍ ثٕه  ٣ً ثٍ اوشوبة ىيٌٍمَثثَاْ ا٥لاػبر ثٕٚشَ 

 مٚبَيٌ ًٙى.1
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 ومبىَبْ گَافٕىٓ ومًىاٍَبَب،  ، سمبمٓ لٖمز8057ٙمبٌٍ إشبوياٍىمیٕبَٔان  [2]
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