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  خدا نام به
 ايران سازمان ملي استاندارد با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسمي(ي ملي استانداردها نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
 .دارد عهده به را ايران

به  29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ 
  .جهت اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

 مؤسسات علمي، و مراكز نظران كارشناسان مؤسسه صاحب از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در داستاندار تدوين

 و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،
 وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري

 ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،

 در پيشنهادها و نظرها يافتاز در پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفعذي مراجع به نظرخواهي براي

  .شودمي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة
 كنند در مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مندعلاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
 بدين ترتيب، استانداردهايي .شودمي منتشر و چاپ ايران ملـي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة

 كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي

  .اشدب رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه
المللي  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه الملليبين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
5(CAC) از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كندمي فعاليت كشور در 

  .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين
 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران سازمان ملي استاندارد

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصـولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به دتوان مي سازمان . نمايد
در  فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را   آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيـت مـديريت ايه سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة
 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين ايران سازمان ملي استاندارد سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت   

انجام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي
   .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                            
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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   دتدوين استاندارفني كميسيون 

  : گيري ابعادي تجهيزات اندازه -(GPS)هاي هندسي فراورده  ويژگي" 
  "هاي اندازه شناختي طراحي و مشخصه - سنج هاي برون ريزسنج

   
 

                                                           : رئيس
                           فرهاد،  خاكسار حقاني دهكردي

  )رياضي دكتراي(
 

  :دبير
                            عليمحمدي نافچي ،  بهروز

                            )فوق ليسانس رياضي(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(  :اعضاء

  اميني بروجني ، حميدرضا
  ) ليسانس فيزيك(
  

  احمدي ، حامد
     )                           نيكهندسي مكاليسانس م(
  

   جمشيد،  ايماني ايمانلو
  )اي ليسانس فيزيك هسته(
  

                                         پناهي بروجني ، علي
     )                           هندسي مكانيكليسانس م(
  

                                             شهرام،  حيدريان
  )دكتراي رياضي(
   

                            حيدري ، غلامحسين
  )فيزيك دكتراي(
  
  

 
 سمت يا نمايندگي

 عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
   

  
  

معاون ارزيابي انطباق و  (ISIRI/TC 213)عضو كميته فني متناظر 
 اداره كل استاندارد استان چهار محال و بختياري

 
  

  هاي اداره كل استاندارد استان اصفهان  رئيس اداره اوزان و مقياس
  
  

  مدير فني و مهندسي واحد توليدي قطعات خودرو تشگاز
  
  

  مدير كنترل كيفيت شركت گازسوزان فروزان
  
  

 هاي تأييد صلاحيت شده مسئول آزمايشگاهو  مدير كنترل كيفيت
  كارخانجات برفاب 

  
 عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد

  
  

 عضو هيئت علمي دانشگاه ملاير
  
  
  

و ابعادي        ها و تصديق هندسي  عضو كميته فني متناظر ويژگي



 د 
 

  زاده ، مرتضيدشتي
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
  

                            دايي جواد ، حسين
           )                   ليسانس مهندسي متالورژي(
  

     رستمي چالشتري ، سياوش                            
)                            فوق ليسانس مهندسي شيمي(
   

  حميد سميع ،
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  عليايي ، شهرام
  )فوق ليسانس فيزيك(
  

  عدولي ، عليرضا
  )كانيكفوق ليسانس مهندسي م(
  

عليرضايي شهركي ، منصور                                 
  )  ليسانس مهندسي مكانيكفوق (
  

  غفاري ، مصطفي 
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

                             فروزنده ساماني ، محمد
 )ليسانس مهندسي برق(

  
                             كارگر ، عباس

  )دكتراي مهندسي برق(
                       
                            سميرا،  لوح موسوي

  )ليسانس حسابداري(
  

                                     ...نظري دهكردي ، عبدا
                                  )ليسانس مهندسي صنايع(
                  

 (ISIRI TC 213)محصول

   
   حال و بختياريم چهار استاناستاندارد كارشناس اداره كل 

  
 

  رئيس اداره مهندسي فرايند و كنترل توليد پتروشيمي مارون
  
  

  معاون پژوهشي دانشگاه جامع علمي كاربردي مركز پيام شهركرد 
  
  

  مالك اشترصنعتي عضو هيئت علمي دانشگاه 
  
  

  كارشناس تحليل استانداردهاي محصول شركت سايپا 
  
  

محال و  چهار اناست صنعت، معدن و تجارتسازمان  كارشناس
        بختياري

  
رئيس تحليل استانداردها و مديريت مهندسي محصولات شركت 

  سايپا
   

محال و  چهار استانكل استاندارد  اداره هاي مسئول اوزان و مقياس
  بختياري

   
دانشگاه و مدير مركز رشد واحدهاي فناوري عضو هيئت علمي 

    شهركرد
   

       پلاسما تك توليدي شركت
  
  
    يركل استاندارد استان چهار محال و بختياريمد
  
  

  استان چهار محال و بختياري كارشناس پارك علم و فناوري



 ه 
 

                          نوروزي ، عباس
   )                            فوق ليسانس شيمي تجزيه(
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  فهرست مندرجات
  

  صفحه  عنوان
    

  ب      لي استاندارد ايرانآشنايي با سازمان م
  ج  كميسيون فني تدوين استاندارد

  گفتار پيش
  مقدمه

  ز
  ح
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  13  دهي   مثال براي منحني خطاي نشان -)طلاعاتيا(پيوست الف 
  14    هاي برون سنج   برگ براي ريزسنج مثال داده -)يطلاعاتا(پيوست ب 
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    ) ادامه(فهرست مندرجات                         
  صفحه  عنوان                                                                                                    

    
  15     هاي اندازه شناختي كاليبراسيون مشخصه -)اطلاعاتي( پپيوست 
  16  هاي خطا          آزمون -)يطلاعاتا( تپيوست 
  18  هايي در مورد استفاده         يادآوري -)يطلاعاتا( ثپيوست 
  GPS        19ارتباط با الگوي ماتريس  -)يطلاعاتا( جپيوست 

  21  كتابنامه       
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  گفتار پيش
 

طراحي و  - سنج هاي برون ريزسنج :گيري ابعادي تجهيزات اندازه - (GPS)هاي هندسي فراورده  ويژگي"  استاندارد
استاندارد ايران تهيه و  ملي سازمانهاي مربوطه توسط  نويس آن در كميسيون كه پيش  "هاي اندازه شناختي مشخصه

 خيرتا ها مقياساندازه شناسي، اوزان و ملي استاندارد  هكميت هياجلاس دويست و سي و چهارمينتدوين شده و در 
 سازمانقانون اصلاح قوانين و مقررات  3ه استناد بند يك ماده قرار گرفته است، اينك ب مورد تصويب 23/9/1393
  .شود به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي  1371ايران مصوب بهمن ماه استاندارد  ملي

، علوم و خدمات، هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
ر مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردهاي ملي ايران د

بنابراين بايد . استاندارد ارائه شود، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 
  .استفاده كرداستانداردهاي ملي ايران همواره از آخرين تجديد نظر 

  
  :اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است هكه براي تهيخذي أمنبع و م

  
ISO 3611: 2010, Geometrical product specifications (GPS)- Dimensional measuring 
equipment: Micrometers for external measurements-Design and metrological characteristics  
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  مقدمه
                                                                                               

است و به عنوان  "GPS(1(ورده اهاي هندسي فر ويژگي"اين استاندارد، يكي از استانداردهاي ملي ايران در رابطه با 
اين استاندارد بر ). رجوع شود  ISO/TR 14638استـاندارد به ( شود در نظر گرفته مي GPSيك اسـتاندارد عمومي 

     .  تأثيرگذار است GPS ماتريس عمومي بر "اندازه" در موردزنجيرة استانداردها از  5اي  پيوند زنجيره
استانداردهاي ديگر و الگوي ماتريس  ،اين استـانداردبين بيشتر در خصـوص رابطه با جزئيات براي كسب اطلاعـات 

GPS  رجوع شود جبه پيوست .   
   

  
  

 
  
  

 
 

  
  
 
 

 
 

                                                            
1- Geometrical Product Specifications (GPS)  



1 
 

  : گيري ابعادي تجهيزات اندازه -(GPS)هاي هندسي فراورده  ويژگي
  هاي اندازه شناختي طراحي و مشخصه - سنج هاي برون ريزسنج

  
  كاربرد  ههدف و دامن          1
  در مـورد  انـدازه شـناختي  طراحـي و  هـاي   هـخص ــمشتـرين   مهـم  عيـين تتـاندارد، ـدوين اين اسـدف از تـه

  : ت زير استمشخصا اب برون سنجهاي  جـريزسن
  دهي آنالوگ؛ ــ با نشان
        .مكانيكي يا الكترونيكياز نوع يجيتالي نمايشگر د: دهي ديجيتال ــ با نشان

  
  مراجع الزامي          2
. ها ارجاع داده شده است به آن مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 

  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود
ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده  كر تاريخ انتشار به آندر مورد مداركي كه بدون ذ. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  . ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

   :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
  
  )IPكد (ها  ن شده توسط محفظهأميدرجات حفاظت ت، 1386سال  2868 هاستاندارد ملي ايران شمار   2-1
مفاهيم پايه و عمومي و  -، واژه نامه اندازه شناسي1390سال  4723استاندارد ملي ايران شماره    2-2

  اصطلاحات مربوط 
بازرسي به  -)GPS(محصول هاي هندسي  ، ويژگي1386سال  9973- 1 هاستاندارد ملي ايران شمار   2-3

گيري اثبات انطباق يا عدم  قواعد تصميم: 1ت قسم - گيري هاي كار و تجهيز اندازه گيري قطعه وسيله اندازه
          ها انطباق با ويژگي

مفاهيم و  -)GPS(هاي هندسي فراورده  ويژگي، 1387سال  10967شماره ايران استاندارد ملي   2-4
                                                                                       GPSگيري  الزامات عمومي براي تجهيزات اندازه

2-5   ISO 14253-2, Geometrical product specifications (GPS)— Inspection by measurement of 
workpieces andmeasuring equipment— Part 2: Guidance for the estimation of uncertainty in 
GPS measurement, incalibration of measuring equipment and in product verification 
2-6    ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of 
uncertainty in measurement (GUM:1995) 
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  اصطلاحات و تعاريف         3
 1390سال  4723 هملي شمار هاياستانداردده در ـش ارائهطلاحات و تعاريف ـعلاوه بر اص ،تانداردـدر اين اس

 . روند به كار مينيز  اصطلاحات و تعاريف زير، 1386سال  9973-1 و

   
3-1         

   برون سنج هاي  ريزسنج
 سـطح خصيصه بروني قطعه كار را بر اساس حركت فك متحرك با  كميت ابعادي كه ارزيابيگيري  اندازه ابزار

سـنجه   طـرف  ي بهببه طور نسبا جابجايي ايجاد شده توسط رزوه پيچ كه به طوري كند  ارائه مي 1گيري اندازه
  . كند حركت مي و فك ثابت 2مادي

  
  . شوند به هم متصل ميقاب هدايت كننده فك متحرك و فك ثابت توسط  عناصر -1يادآوري 
به عنوان سنجه مادي با فـك ثابـت، فـك متحـرك و سـنجه       رزوه دارايهاي برون سنج  معمول، ريزسنج به طور -2يادآوري 

   . باشند ترتيب يافته در يك خط مي ماديِ
   

3-2   
  گيري اندازه سطحتماس 

  . گيري و خصيصه قطعه كار است اندازه سطحتماس بين 
   

3-2-1    
   گيري اندازه كامل سطحتماس 

  . گيري و خصيصه قطعه كار است اندازه سطحتماس بين مساحت كامل 
  
3-2-2     

   گيري  اندازه جزئي سطحتماس 
  . گيري و خصيصه قطعه كار است اندازه سطحتماس بين مساحت جزئي 

     
  هاي طراحي مشخصه         4
  گذاري عمومي  طراحي و نام      4-1

  هاي خصهـد كه مشـاي باش ج بايد به گونهـاي برون سنه جـكيفيت ساخت ريزسنو  عمومي طراحي
هاي عملياتي سازگار باشد، مگر اين كه به  وضعيتتمامي با الزامات اين استاندارد تحت  ها اندازه شناختي آن

    .  رجوع شود 1براي طراحي عمومي به شكل . نحو ديگر توسط سازنده مشخص شده باشد
                                                            
1- Measuring face 
2- Material measure 
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  راهنما 

  غلاف                                              7ي                                                 گير سطوح اندازه   1
       مبناخط    8فك ثابت                                                               2
  دهي آنالوگ       نشان   9گيري                                          فك متحرك اندازه   3
   آجداراستوانه   10                                                                قاب   ۴
   1محرك سريع  11                                                      صفحه عايق   5
      فك متحرك      )قفل( ضامن   6

     عمومي ريزسنج برون سنج   گذاري و طراحي  نام -1شكل 
  
  
  ابعاد اصلي       4-2

  . انطباق داشته باشد 1و جدول  2با ابعاد مشخص شده در شكل ريزسنج برون سنج بايد 
  

  
                                                            
1- Fast drive 
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  ابعاد ريزسنج برون سنج  -2شكل 
  ابعاد ريزسنج برون سنج  -1جدول 

  )متر بر حسب ميلي( ناميمقدار  ابعاد
   1Lطول فك ثابت،

   2Lطول فك متحرك در موقعيت انتهايي،
   3Lگيري،بيشينه ابعاد قابل اندازه

  4L 25a،گيريپهنه اندازه
    5Lb، عمق قاب

   8cو  1D 35/6 ،5/6 ،5/7ثابت،ومتحرك هاي قطر فك
يادآوري   ابعاد 

1D ،
1L  و

2L  داراي اهميت هستندگيري  نصب شده بر روي سطوح اندازه لوازم جانبيبراي تغيير پذيري .  

 a  ًگيري  پهنه اندازه معمولا
4L ، 25 پذير است گيري ديگر نيز امكان هاي اندازه پهنه. باشد ميمتر  ميلي   .  

 b    شكل             ،گيري است ندازهبرابر با آخرين مقدار گسترة ااي كه قطر آن  گيري استوانه اندازه بر شمردنبه منظور مجاز معمولاً قاب
     .شود داده مي   
  c پذير است با صلاحديد سازنده، قطرهاي ديگر نيز امكان  .                            

  
  نشانگر  وسايلانواع       4-3
  كليات  4-3-1

      :چند نوع وسايل نشانگر ممكن است وجود داشته باشند
    ؛وسايل نشانگر آنالوگــ 
   ؛مكانيكي از نوع نمايشگر ديجيتالي مجهز بهوسايل نشانگر ديجيتال ــ 

     .الكترونيكي از نوع نمايشگر ديجيتالي مجهز بهــ وسايل نشانگر ديجيتال 
و يكــاي آن بايــد  1بنــدي مقيــاسكمــي وســايل نشــانگر آنــالوگ، فاصــله  ي مجهــز بــههــا بــر روي ريزســنج

  .   ري شودگذا برچسب
   .گذاري شود دهي بايد برچسب وسايل نشانگر ديجيتال، يكاي نشاني مجهز به ها بر روي ريزسنج

  
       . پذير است تركيب وسايل نشانگر آنالوگ و ديجيتال امكان -يادآوري

  
  وسايل نشانگر آنالوگ      4-3-2
  كليات   4-3-2-1

در خصـوص  . باشـد  يمتـر  ميلـي  1يـا   يمتـر  ميلي 5/0 1داراي گام ،گيري شود فك متحرك اندازه توصيه مي
  2بنـدي  هسـتند، خطـوط درجـه    يمتـر  ميلـي  5/0هـاي متحـرك كـه داراي گـام      فك ي مجهز بهها جـريزسن

                                                            
1- Scale interval 
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 متـري توسـط   ميلـي  1بنـدي   اصلي بايد به طور واضح از خطوط درجـه  بندي بر روي مقياسمتري  ميلي 5/0 
   .دنابل تمايز باشق 3مبناها در بالا و پايين خط  ترتيب آن
خطوط  50بندي شده با  داراي مقياس درجه آجدارثانويه بر روي استوانه  بندي شود مقياس توصيه مي

باشد، هر فاصله كمي ) متري ميلي 1 گام(بندي  خطوط درجه 100يا ) متري ميلي 5/0گام (بندي  درجه
 4ورنيهبا  بندي متري، يك مقياس ميلي 001/0هاي  بندي براي درجه .تـاسمتر  ميلي 01/0 بندي بيانگر مقياس

      . تواند بر روي غلاف اضافه شود مي
     . رجوع شود 5و  4، 3هاي  به شكل ها بندي مقياسها و ترتيب  بندي براي مقياس

  
   ثانويه  بندي اصلي و مقياس بندي مقياس   4-3-2-2

      
     

  
  
  

  راهنما 
                                                اصلي بندي مقياس   1
  ثانويهبندي  مقياس   2
  

       . متر است ميلي 04/35برابر با  3خوانش در شكل  -يادآوري
                                                            

   متري ميلي 5/0 با گام دارجاستوانه آمجهز به وسيله نشانگر آنالوگ  -3شكل 
                                                             

                                                                                                                                                                                          
2- Pitch 
3- Graduation lines 
1- Fiducial line 
2- Vernier scale 
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    ورنيهبا  بندي مقياس   4-3-2-3

                                                                        

  
  راهنما 

                                                با ورنيه  بندي  مقياس   3                                           اصلي بندي قياسم   1
  ثانويه بندي مقياس   2
  

  .متر است ميلي 005/5برابر با  4خوانش در شكل  -يادآوري
                                                            

  متري  ميلي 5/0دار با گام جوسيله نشانگر آنالوگ مجهز به استوانه آ -4شكل 
  متري    ميلي 001/0 ورنيهبندي با  و فاصله كمي مقياس

  
                                                             

  ها        بندي ترتيب مقياس   4- 4-3-2      

  
  راهنما 

  دار                                            جآاستوانه    1
  غلاف                                                                   2
  بندي اصلي                                                   مقياس   3
                                                       بندي ثانويه مقياس   ۴
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                                                      دار جترتيب غلاف و استوانه آ -5شكل 
بندي اصلي تا جايي كه  بندي ثانويه و سطح مقياس هاي سطح مقياس شود تفاوت ارتفاع بين لبه توصيه مي

  . كوچك باشد متر ميلي 4/0مثال ممكن است براي 
  
  ديجيتالي از نوع مكانيكي  مايشگرر ديجيتال با نوسايل نشانگ   4-3-3

 01/0شود داراي گام ديجيتالي  ، توصيه مي)رجوع شود 6به شكل (نمايشگر ديجيتالي از نوع مكانيكي 
زمينه داشته  ا پسارقام نمايشگر، كنتراست خوبي ب كه شود توصيه مي. متر باشد ميلي 001/0متر يا  ميلي
  .   باشند

  

  
  راهنما 

  نمايشگر ديجيتالي از نوع مكانيكي   1
                                                   

   از نوع مكانيكي   نمايشگر ديجيتالي -6شكل                                                           
  
        

  نيكي   وسايل نشانگر ديجيتال با نمايشگر ديجيتالي از نوع الكترو       4-3-4
   كليات   4-3-4-1

 01/0شود داراي گام ديجيتالي  ، توصيه مي)رجوع شود 7به شكل (نمايشگر ديجيتالي از نوع الكترونيكي 
اي باشد كه مقدار  به گونه دهي ديجيتالي شود طراحي نشان توصيه مي. متر باشد ميلي 001/0متر يا  ميلي
    .داده شود مايشن آجدارتوانه گيري شده به طور واضح در هر موقعيت اس اندازه

  

  
  راهنما 

  نمايشگر ديجيتالي از نوع الكترونيكي     1
  هاي كنترل دكمه   2
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  نمايشگر ديجيتالي از نوع الكترونيكي    -7شكل 
     

  هاي خطا  پيام   4-3-4-2
براي  ي ديجيتال از نوع الكترونيكي بايد مجهز به يك وسيله مناسبده هاي برون سنج با نشان ريزسنج

  . هاي خطا باشند نمايش تمامي عمليات و سيستم پيام
  

    .شود يا منبع تغذيه نامناسب سبب مي آجداراستوانه  و بيش از حد پيام خطايي كه توسط چرخش سريع :مثال
  
    )واسط( 1رابط   4-3-4-3

 باشند،  )واسط(رابط داراي دهي ديجيتال از نوع الكترونيكي  برون سنج با نشانهاي  ريزسنجدر صورتي كه 
 .هاي خروجي را  تا حد امكان با جزئيات كامل تشريح كند فرمت انتقال داده ،شود سازنده توصيه مي
      . گنجانده شودممكن است بر روي تجهيزات كمكي  )واسط(رابط همچنين، 

  
     فاده ميداني حفاظت براي است        4-4

، مطـابق بـا   IPكد (بيان كنند كه چه نوع سيال، حفاظت گرد و غبار  شود سازندگان به طور صريح توصيه مي
حفاظـت  چـه نـوع   دهي ديجيتـال از نـوع الكترونيكـي،     با نشانو براي وسايلي ) 2868 هاستاندارد ملي شمار

   . ميداني الكترومغناطيسي فراهم شده است
  
   قاب        4-5

اسـتحكام  . بندي شـود  تواند به منظور جلوگيري از انتقال حرارت بدن، عايق هاي دستي، قاب مي براي ريزسنج
  .  گيري سازگار باشد قاب بايد با نيروي اندازه

                                                                                     
    گيري   اندازه سطوح        4-6

   . ي مناسب باشندصيقلسطح  داراي در برابر ساييدگي مقاوم و گيري بايد اندازه سطوح
  
  گيري   اسباب محدود كننده نيروي اندازه        4-7

  جغجغـه يـا در   آجـدار كه در اسـتوانه   گيري اسباب محدود كننده نيروي اندازه باهر ريزسنج برون سنج بايد 
اسـباب محـدود كننـده نيـروي     ها در مورد چگـونگي اسـتفاده از    ي يادآوريبرا. تعبيه شده، مجهز شده باشد

   .، به پيوست ث رجوع شودگيري اندازه

                                                            
1- Interface 
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نيـروي   بـر ، گيـري  اسباب محدود كننـده نيـروي انـدازه   ايجاد شده توسط  گيري نيروي اندازهشود  توصيه مي
گيـري بـين    هاي برون سنج داراي نيروي اندازه ريزسنجمعمولاً، . ارجحيت داشته باشد اصطكاكي فك متحرك

N 5  وN 10 باشند مي .              
  
  اسباب تنظيم          4-8

تنظـيم ريزسـنج در صـفر يـا در     در راستاي  است دسترس كاربر در ي كهبا وسايل برون سنج بايد ريزسنجهر 
هـاي مهـره فـراهم     متحرك و رزوهجبران ساييدگي فك  به منظوراسباب تنظيم بايد  .مجهز شودنقطه مرجع 

   .شود
  

           . شود هاي سنجه استفاده مي هاي تنظيم كننده يا بلوك از ميلهبراي تنظيم نقطه مرجع،  -يادآوري
                                                                                                                                                                                 

  )    سازنده هاي اظهار شده توسط ويژگي(هاي طراحي  مشخصه        4-9
را مشـخص   2هاي طراحي نشـان داده شـده در جـدول     سازندگان بايد مشخصهاي،  به عنوان يك الزام كمينه

   .براي كسب اطلاعات بيشتر به پيوست ب رجوع شود. كنند
  هاي طراحي مشخصه -2جدول  

 هامشخصه
  
  
  ابعاد

قطر فك متحرك و ثابت،
1D     

  
  
mm 

طول فك ثابت،
1L   

طول فك متحرك در موقعيت انتهايي،
2L   

مق قاب،ع
5L   

   گام رزوه فك متحرك
   ...تا...از  گيري گستره اندازه

   گام ديجيتالي/بنديفاصله كمي مقياس
 

  يگير نوع اسباب محدود كننده نيروي اندازه
  خير/بله               در محرك سريع   جغجغه
  خير/بله              دار   جدر استوانه آ جغجغه

  خير/دار               بلهجاصطكاك در استوانه آ
 

  دهي اسباب نشان
  آنالوگ

  ديجيتال از نوع مكانيكي
  ديجيتال از نوع الكترونيكي

 
  : وجود

      فك متحرك                  )قفل( ضامن
  خير /بله

   aحفاظت در برابر سيال و گرد و غبار
  شامل نوع )واسط(رابط 

a   كدIP 2868، مطابق با استاندارد ملي شماره   
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  هاي اندازه شناختي مشخصه           5
        كليات       5-1

كه صفر يا نقطه مرجـع در  روند  به كار ميهنگامي اندازه شناختي تعيين شده در اين استاندارد  هاي مشخصه
هاي برون سـنج بايـد بـا     ريزسنج. شود  تنظيم شناور صفر براي مثال حالتگيري  هر موقعيت در گستره اندازه

ريزسنج   وضعيتر هر د) MPL( 2و همچنين با مقادير بيشينه حد مجاز) MPE( 1بيشينه خطاي مجازمقادير 
هـاي   در خصـوص روش  .، مگر اين كه به نحوي ديگر توسط سازنده مشخص شده باشـد مطابقت داشته باشند

          . هاي پ و ت رجوع شود آزمون به منظور ارزيابي عملكرد ريزسنج، به پيوست
   

   فك متحرك )قفل( تأثير ضامن      5-2
كه تنظيم  بعدي، )قاب مجهز به ضامن باشد در صورتي كه(د محكم شو )قفل( توسط ضامن فك متحركاگر 

    . تغيير نكند m2دهي بيش از  شود نشان كند و توصيه مياست نبايد تغيير شده 
  
  )MPEمحدود شده توسط (دهي  بيشينه خطاي مجاز نشان       5-3
     كليات   5-3-1

د، بر اساس تنظيم صفر يا نقطه مرجـع  رو مي به كار دهي هر نشان رايبكه  دهي الزامات در مورد خطاي نشان
     .به پيوست الف رجوع شوددهي  براي مثالي در مورد نمودار خطاي نشان. است 1-5بيان شده در بند 

     
MPEط محدود شده توس( jخطاي تماس سطح كامل،   5-3-2

j
(     

در هـر موقعيـت از گسـتره     )1-2-3بنـد  ( كامـل  گيـري   تمـاس سـطح انـدازه   دهي هنگامي كه  خطاي نشان
  . شود گيري به كار گرفته مي اندازه

ي از يـك  هايهـا، كسـر   گيري شود اندازه گيري چرخشي باشد، توصيه مي اگر ريزسنج داراي فك متحرك اندازه
  . چرخش باشند

                                                
MPEمحدود شده توسط ( Rتكرار پذيري،   5-3-3 R(     

                                                            
1- Maximum permissible error (MPE) 
2- Maximum permissible limit (MPL) 
3- Measurand 
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MPE ي ده خطاي نشان Rدر ) 1-2-3بنـد  (گيـري كامـل     كه تماس سطح اندازه شود به كار برده مي هنگامي
بـه كـار گرفتـه     گيري اندازه يكسان انجام شده تحت شرايط ،يكسان 1ده اندازه با هاي متوالي گيري مورد اندازه

    . شود 
  

                                                                                                          
MPEمحدود شده توسط ( E،خطاي تماس جزئي سطح   5-3-4 E(     

MPE دهي  خطاي نشان Eدر ) 2-2-3بنـد  (گيـري    سطح انـدازه  جزئي كه تماس شود به كار برده مي هنگامي
يكسـان   تحت شـرايط  ،گيري در هر موقعيت اندازهده يكسان، انجام شده  هاي متوالي با اندازه گيري مورد اندازه

  . شود  به كار گرفته گيري اندازه
ي از يـك  هايهـا، كسـر   گيري شود اندازه گيري چرخشي باشد، توصيه مي اگر ريزسنج داراي فك متحرك اندازه

  . چرخش باشند
     

 تعامـد از گيري و انحـراف   سطوح اندازه وازيِتاز گيري، انحراف  سطح شامل تختي سطوح اندازه جزئي خطاي تماس -يادآوري
   . شود محور فك متحرك ميبر فك ثابت و محور  رگيري به ترتيب ب هر سطح اندازه

     
       )MPLمحدود شده توسط (گيري  نيروهاي اندازه       5-4

  . گيري ارائه شود بايد به صورت بيشينه و كمينه نيروي اندازه گيري نيروي اندازه
  
  گيري  ويژگي ابزار اندازهبراي  برگ داده       5- 5

ويژگي است كه به منظور تأمين كمينه اطلاعات در مورد برگ  اي يك دادهدار هر نوع ريزسنج برون سنج
سازنده بايد مقادير بيشينه خطاهاي مجاز را ). رجوع شود 3به جدول (براي كاربر در نظر گرفته شده است 

پس از فروش،  براي مقاصد تصديق .و همچنين بايد اطلاعات در مورد الزامات طراحي را ارائه كند تعيين
MPEريان اختيار دارند مقادير خود را براي مشت S  و MPL S  هاي خود تعريف كنند هاي شركت طبق نياز .    

MPE، 1387سال  10967در استاندارد ملي شماره  5- 7مطابق با بند  S  بايد به صورت يك تابع پيوسته ارائه
براي مشاهده الگويي در اين مورد، به بند ). يعني خطوط مستقيم، نقاط داده شده را به هم متصل كنند( شود

   .  رجوع شود 1387سال  10967در استاندارد ملي شماره  3- 5- 7
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  هاي اندازه شناختي  مشخصه -3جدول 
  مقدار مشخصه

 mm  بندي يا گام ديجيتالي فاصله كمي مقياس

 
  دهي از نشانبيشينه خطاي مج

  

MPE J  m  
MPE R  m  
MPE E  m  

  بيشينه  گيري نيروي اندازه
N 
 كمينه 

 
        

                                                                                                             ها  اثبات انطباق با ويژگي         6
ارزيابي . كاربرد دارد 1386سال  9973-1ملي شماره  ها، استاندارد براي اثبات انطباق يا عدم انطباق با ويژگي

   .     انجام شود ISO 14253-2و  ISO/IEC Guide 98-3ستانداردهاي بايد طبق ا عدم قطعيت
                                                    

                                                  گذاري نشانه          7
    :زير را در بر داشته باشدگذاري بايد كمينه اطلاعات  نشانه

  ؛ )دهي آنالوگ فقط براي نشان(بندي  قياســ فاصله كمي م
  گيري؛  ــ گستره اندازه

   ).يعني شماره سريال(ــ شناسايي الفبا عددي منحصر به فرد 
  

و بايد در جايي بر روي سطح ريزسنج نصب شود  به آساني قابل خواندن و دائمي باشدگذاري بايد  هر نشانه
          . كه به كيفيت اندازه شناختي آن آسيب نرساند
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  الفپيوست 
  )يطلاعاتا(

  
  دهي مثال براي منحني خطاي نشان

   
براي ( ه شدهساد هاين يك مجموعه داد .دهد دهي نشان مي براي منحني خطاي نشان ي را، مثال1شكل الف 
 10967در استاندارد ملي شماره  7به بند همچنين  .هاي ريزسنج است به منظور بيان مشخصه) نقاط داده

  .   رجوع شود 1387سال 
  
  

  
  راهنما  

L   دهي طول   نشان                                              
J   دهي   شانخطاي ن                                                                  
h   دهي   پهنه خطاي نشان                                                    
c      حدMPE J   
a       منحني خطا                                                

  
  دهي       منحني خطاي نشان -1الف شكل 
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   بپيوست 
  )يطلاعاتا(

  
  هاي برون سنج    برگ براي ريزسنج مثال داده

  
  .برگ براي ارتباط بين كارشناسان فني و بخش خريد همان شركت در نظر گرفته شده است اين داده

  :   نام تجهيزات
جرم، سختي ، مواد قاب، گيري قفل ابزار اندازه، بندي مقياس دمانچيثال، به عنوان م( كاملالزامات با جزئيات 

  ................................................................................................................................................. ):غيرهو  گيري سطوح اندازه
  ................................................... ................................................................................................................................: .......لوازم

  ...............................................................................................: .......................................................تأمين كنندگان احتمالي
  ..........................): ..........................................................................................................................اختياري(محدوده قيمت 
  ): ................................................................نامه كاليبراسيون به عنوان مثال، گزارش بازرسي، گواهي(الزامات اضافي 

  شناختي مرتبط با اين استانداردهاي اندازهطراحي و مشخصه
     : هاي طراحي مشخصه
              : ...........گيري وسيله محدود كننده نيروي اندازه      .........  1D :             mmهاي متحرك و ثابت،  قطر فك

          .............: ................................................وسيله نشانگر ..........     1L :                            mmطول فك ثابت، 
   .......):خير/بله(  فك متحرك )قفل( وجود ضامن      .......... 2L : mmطول فك متحرك در موقعيت انتهايي، 

  ..: ....................د و غبارحفاظت در برابر سيال و گر   ...........  5L             :                        mmعمق قاب، 
  ...........   mm                          :رزوه فك متحركگام 

  ...........  mm  تا    ...........   mm    از : گيري گستره اندازه
  ...........  mm   : يا گام ديجيتالي بندي فاصله كمي مقياس

     :   شناختي هاي اندازه مشخصه
MPE(سطح  كامل سخطاي تما J:(           m ..........                 

MPE(پذيري تكرار  R :(                        m ...........    
MPE(سطح  جزئي خطاي تماس E:(          m ..........  
  .......... Nنه بيشي ، .......... N كمينه: )MPL(گيري  نيروي اندازه

                      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ......................................................................................................................................................................................: شركت
     .......................................................................................................................................................................................: بخش

  ......................................................................................................................................................................: شخص مسئول
      .......................................................................................................................................................................................: تاريخ
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  پيوست پ 
  )اطلاعاتي(

  
  شناختي  هاي اندازه ن مشخصهكاليبراسيو

                                                                         
  .  مجاز كنند آن گيري در گستره اندازه گيري را ابزار اندازهعملكرد ارزيابي ها،  شود روش توصيه مي

بسـياري از   بـراي گيـري،   تره انـدازه در كل گس بندي يا هر گام ديجيتالي هر نقطه مقياسكاليبراسيون جامع 
، كاليبراسـيون  گيري از ابزار اندازههنگامي كه استفاده مورد نظر . استضروري  ،شود ميهايي كه انجام  خوانش

  .   اي در نظر گرفته شود شود كاليبراسيون جزئي يا كاليبراسيون وظيفه كند، توصيه مي جامع را ايجاب نمي
فاصـله كمـي    بـه  كـه هـا   تعـداد مناسـبي از فاصـله   انتخاب ، دنشو ميتعيين دهي  هنگامي كه خطاهاي نشان

ضـروري  ، بستگي دارنـد  مورد استفادهگيري  گستره اندازه وگيري  گستره اندازه ،يگام ديجيتال بندي يا مقياس
 بـا ايـن   .محاسبه شـوند  10967استاندارد ملي شماره  توانند مطابق با مي مقادير بيشينه خطاهاي مجاز. است

در اسـتاندارد ملـي شـماره     7بـه شـكل   ( توانند ثبت شوند هاي كاليبراسيون با صفر شناور مي ، منحنيمقادير
  ). رجوع شود 10967

اين امكان دارد كه كاليبراسيون با استفاده از يك شيوه نمونه برداري مناسب اجرا شود، اما اين امر به افزايش 
  . شود گيري منتج مي در عدم قطعيت اندازه
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  پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  
  هاي خطا آزمون

  
  هاي آزمون  روش        1- ت

ارزيابي   آنمتعلق به گيري  برون سنج را در سرتاسر گستره اندازه  ها، عملكرد ريزسنج شود روش توصيه مي
ا ه هاي آزمون معتبر هستند، اما استفاده از آن تنها روشهاي توصيف شده زير  روششود كه  ادعا نمي. كنند

   . شود توصيه مي
به (كند  هاي ارزيابي عملكرد ريزسنج تحت آزمون را فراهم مي ترين شيوه منحني كاليبراسيون، ساده

صدور گواهينامه  مفيد چنين منحني، همچنين شواهد). رجوع شود 10967استاندارد ملي شماره 
   .كند كاليبراسيون را فراهم مي

  
  دهي   خطاي نشان        2- ت
   كليات       1-2-ت

هاي  دهي ممكن است با وسايل مفيد يا سنجه مادي با عدم قطعيت مناسب، براي مثال با بلوك خطاي نشان
  .  مورد آزمون قرار گيرد 2696ملي شماره  سنجه مطابق با استاندارد

  
MPEمحدود شده توسط (كامل  خطاي تماس     2-2-ت

j
(  

گيري  هاي سنجه كه تمامي سطح اندازه با سنجه مادي، براي مثال بلوك استخطاي تماس كامل ممكن 
  . ، مورد آزمون قرار گيرددهد را پوشش مي) گيري موقعيت در پهنه اندازه(براي هر اندازه 
هاي سنجه يا تركيبات بلوك  بلوكشود  توصيه ميهاي داراي رزوه به عنوان سنجه مادي،  براي ريزسنج

 ناميصحيح گام  هاي متحرك در نقاطي كه داراي ضريب عدد آزمون فكز برشمردن در خصوص مجا سنجه
هاي سنجه يا تركيبات بلوك سنجه زير براي  بلوك .دناتنخاب شو ،هستند هاي مياني همچنين موقعيتو 
       : مناسب هستند يمتر ميلي 1و  يمتر ميلي 5/0ة هاي رزو گام

متري،  ميلي 0/15متري،  ميلي 9/12متري،  ميلي 3/10متري،  ليمي 7/7متري،  ميلي 1/5، يمتر ميلي 5/2
          .     متري ميلي 25متري و  ميلي 8/22متري،  ميلي 2/20متري،  ميلي 6/17

براي زواياي متفاوت چرخش به  گيري شده هاي سنجه، مقادير اندازه بلوك با استفاده از اينبه هنگام آزمون 
هايي كه  براي ريزسنج .اي موجود ممكن است تعيين شوند انحرافات دورهونه هر گآيند كه طي آن  دست مي

 با استفاده از دهي نيز ممكن است تر از صفر است، خطاهاي نشان ها بزرگ گيري آن مقدار اوليه گستره اندازه
ب بلوك سنجه يا تركي  از بلوك يعني. هاي سنجه يا تركيبات بلوك سنجه ذكر شده در بالا ايجاد شوند بلوك

   . است، استفاده شود برابر گيري سنجه مناسب كه طول آن با مقدار اوليه گستره اندازه
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 ممكن است گيري طول گيري تنها در مورد ابزار اندازه كاليبراسيون عنصر اندازههاي بزرگ،  براي ريزسنج
آزمون . ي در نظر گرفته شودگير نيروي اندازه پنهانشود كه تأثير  توصيه مي ،در اين مورد. داراي مزيت باشد

با استفاده از سپس گيري  هاي برون سنج هم در مقدار اوليه و هم در مقدار پاياني از گستره اندازه ريزسنج
      .هاي سنجه مناسب خواهد بود بلوك

  
MPEمحدود شده توسط (كامل  تكرارپذيري خطاي تماس     3-2-ت R(  

هاي سنجه  گيري سنجه مادي، براي مثال بلوك ممكن است از طريق اندازهتماس كامل تكرارپذيري خطاي 
                                                         .   مورد آزمون قرار گيرد) گيري موقعيت در پهنه اندازه(براي هر اندازه 

  
MPEمحدود شده توسط (سطح  جزئي خطاي تماس     4-2-ت E(  

گيـري   تحت شرايط يكسان اندازه ،گيري سطح ممكن است در چند موقعيت سطوح اندازهجزئي خطاي تماس 
گيـري چرخشـي باشـد، روش     اگر ريزسنج داراي فك متحـرك انـدازه   .با سنجه مادي مورد آزمون قرار گيرد

    . شودانجام از يك چرخش  هايياجرايي تعريف شده بايد در كسر
هاي بزرگ، كره ممكن است عملي نباشد و استفاده  براي ريزسنج. باشد ميمادي توصيه شده، يك كره سنجه 
گيـري نيـز بـه     شود تختي سطوح انـدازه  توصيه ميدر چنين مواردي،  .شود هاي سنجه توصيه مي بلوك  از لبه

    ).1براي مثال با تختي سنج نوري( گيري شود طور مجزا اندازه
  
  )MPLمحدود شده توسط ( گيري نيروي اندازه گستره       3-ت

گيـري بـا    گيري، تحت شرايط يكسان انـدازه  اندازه در گسترهممكن است در چند موقعيت  گيري نيروي اندازه
            .مورد آزمون قرار گيرد 2استفاده از يك لودسل

          
    

  
  

                                                  
  
  
  
     

                                                            
1- Optical flat 
2- Load cell  
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  ثپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
  هايي در مورد استفاده يادآوري

  
در  شود فك متحرك تكرارپذير قابل اطمينان، توصيه مي گيري به منظور دستيابي به مقادير اندازه        1- ث

   .به چرخد اي انعطاف پذير به گونه گيري گيري با استفاده از اسباب محدود كننده نيروي اندازه حين اندازه
  
هاي برون سنج تا حد امكان  شود ريزسنج به منظور جلوگيري از انتقال گرماي دست، توصيه مي      2- ث

   . توسط صفحه عايق نگه داشته شوند
  
بسته به فراواني و شرايط استفاده، به منظور تشخيص فرسودگي يا نواقص شود ريزسنج  توصيه مي      3- ث

. در پيچ است 1كثيفيلرزشي فك متحرك، بيانگر وجود ات حرك .ديق قرار گيردـمورد تصاي  به طور دوره
  بخـشرزوة مهره و  2محور بودنِ هماز انحرافات  ناشي ازت ـچسبناكي فك متحرك ممكن اسهمـچنين، 

فك  بيانگر ،سفت و شل شدن متناوب فك متحرك در حين چرخش. باشدايِ قاب  هدايت كنندة استوانه
         .  باشد) سبب فرسودگي بر روي غلاف(دار و غلاف جبودن استوانه آمحور  يا نقص در هم/متحرك خميده و

  
بسته به فراواني و شرايط استفاده، به منظور تشخيص  ريزسنج شود صفر يا نقطه مرجع توصيه مي      4- ث

هاي سنجه مطابق  بلوك توسطنقطه مرجع  .اي مورد پايش قرار گيرد به طور دوره تغيير صفر يا نقطه مرجع
مورد  بايد ،استفاده مورد هاي وضعيتديگر تحت مرتبط يا استانداردهاي  2696ملي شماره  با استاندارد

   .دقرار گيرآزمون 
  
و كاليبراسيون موجب تغيير صفر يا  هاستفاد مورد  وضعيت متفاوت هرگاهگيري  در مورد ابزار اندازه     5- ث

   .  مورد استفاده مجدداً تنظيم شود  توضعيشود، صفر يا نقطه مرجع بايد در  نقطه مرجع 
  
  
  
  
  
     

                                                            
1- Dirt 
2- Coaxiality 
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  جپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
   GPS ارتباط با الگوي ماتريس

  
  كليات        1- ج

   .رجوع شود  ISO/TR 14638:1995به استاندارد   GPSالگوي ماتريس  هبراي كسب جزئيات كامل در بار
  
   ز آناطلاعات در مورد اين استاندارد و استفاده ا       2-ج

هـاي بـرون سـنج را بـا      هاي طراحي و انـدازه شـناختي در مـورد ريزسـنج     ترين مشخصـه مهماندارد، اين است
  : كند مشخصات زير فراهم مي

  دهي آنالوگ؛ ــ با نشان
  .      دهي ديجيتال از نوع مكانيكي يا الكترونيكي نشان: دهي ديجيتال ــ با نشان

    
   GPS  يسدر الگوي ماتر موقعيت       3-ج

كه  است ")GPS(ورده اهاي هندسي فر ويژگي"اسـتاندارد يكي از اسـتـانداردهاي ملي ايران در رابطه با اين 
تأثيرگذار و در شـكل  GPSماتريس عمومي  بر "اندازه"زنجيره استانداردها در مورد  از 5بر پـيـوند زنجـيري 

    . شده است نشان داده 1-ج
  
  مرتبطاستانداردهاي       4-ج

 1ج  شكلاسـتـانداردها در  هاستـانداردهايي هستند كه در زنجير ،المـللي مرتبـط استـانداردهاي ملي و بين
  . نشان داده شده است
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   GPS عمومياستانداردهاي

23456 1 پيوندهزنجير هشمار
      اندازه
      فاصله
      شعاع
      زاويه
      1تقل از  مبناخط مس فرم
      2خط وابسته به مبنا فرم
      3سطح مستقل از مبنا فرم
      4سطح وابسته به مبنا فرم

      5 جهت
      6مكان

      7اي لنگي دايره
       8كل لنگي
      9مبناها

       10رخ زبري نيم
       11رخ موجي نيم
      12رخ اوليه نيم
       13قص سطحنوا
       14ها  لبه

 GPSماتريس موقعيت در الگوي  -1 جشكل  

                                                            
1- Form of line independent of datum 
2- Form of line dependent of datum 
3- Form of surface independent of datum 
4- Form of surface dependent of datum 
5- Orientation 
6- Location 
7- Circular run-out 
8- Total run-out 
9- Datums 
10- Roughness profile 
11- Waviness profile 
12- Primary profile 
13- Surface imperfections 
14- Edges 
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