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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور       

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کاررناستان ستازمان ،   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 بدین ترتیب، استاندارداایی .رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 مربتوط کته   میی استتاندارد  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیک  بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیسیون 
3
(CAC) کشتور  در 

پیشترفت   آخترین  از کشور ، خاص اا  نیازمند  و کیی ررایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا 

 و ستلامت  کنندگان، حفظ مصرف از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 متی  سازمان نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار   را آن بنتد  و درجته  صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

 آمتوز،،  مشتاوره،  در زمینتۀ  فعال مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید. 

کادیبراستیون   و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  محیطتی، زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستم صدورگواای و ممی   بازرسی،

 تأییتد صتلاحیت   نظتام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل سواسنجی 

 .کنتد  نظارت متی  آن اا عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فی ات عیار تعیین سنجش، وسایل کادیبراسیون سواسنجی  یکااا، ادمییی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

: روش سانتريفیوژ 3 قسمت -مايع ینشستتهي سانتريفیوژ هاتعیین توزيع اندازه ذره توسط روش»

 «xتوسط اشعه

 

 سمت و/ يا نمايندگی رئیس: 

 رضا،  نجار

  دکتر  ریمی پییمرس

 دانشگاه تبری 

 

  دبیر:

 ساناز،  فرساد 

  ریمی کاربرد  فوق دیسانسس

 ررکت بازرسی پارس بینش
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 کاظمی، عییرضا

  دیسانس فی یک کاربرد س

 

 اصغر، دسانی

  فوق دیسانس ریمی آدیس

 

 ندا، میلانی نجار

    ریمی آدیادکترس
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب ایران استاندارد میی رنایی با سازمانآ

 د استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 پیش گفتار

 مقدمه

 ز

 ح

 1 ادف و دامنه کاربرد 1

 1 مراجع اد امی 9

 9 و نماداا  تعاریفاصطلاحات،  3

 9 بردار نمونه 2

 9 آزمون اصول 3

 3 وسایل 6

 2 ساز آماده 3

 3 رو، آزمون 3

 3 گیار د و صحهاا  مجدآزمون 2

 6 محاسبه نتایج 19

 6 گ ار، آزمون 11

 3 نمونه برد پیوست ادف ساطلاعاتی ، مثال کار 
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 یش گفتارپ

: رو، سانتریفیوژ 3قسمت  -مایع ینشستته  اا  سانتریفیوژتعیین توزیع اندازه ذره توسط رو،"استاندارد 

تهیه و تدوین رده است  ررکت پارس بینشتوسط  مربوطاا   که پیش نویس آن در کمیسیون "xتوسط ارعه

  اندازه رناسی، اوزان و مقیاس اا کمیته میی استاندارد یهاجلاسورشمین وبیستدویستو در

قانون اصلاح قوانین و مقررات  3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده  12/19/1329مور 

، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می 1331مصوب بهمن ماه   قات صنعتی ایران،استاندارد و تحقی موسسه

 رود.

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

و تکمیل این قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح ااستاندارداا  میی ایران در مو

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است:

 

ISO 13318-3: 2004, Determination of particle size distribution by centrifugal liquid 

sedimentation methods – Part 3: Centrifugal X-ray method. 
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 مقدمه

کند. در بعضی از ذره در یک رعاع ثابت یا متغیر را بررسی می تراکمتغییرات Xسانتریفیوژ توسط ارعه 

 ISO 13317-1گیردسبه استاندارداستفاده قرار میدستگاه امچنین در رو، گرانشی نی  مورد این ،ااکربند پی

حد  بنابراین ،گردد  ادغام میسانتریفیوژاا با دیگر اطلاعات تعیین رده در رو، مراجعه رود  و اطلاعات آن

 رسد.می µm 3بالایی اندازه نمونه به بالاتر از
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 هاي سانتريفیوژتعیین توزيع اندازه ذره توسط روش

 X: روش سانتريفیوژ توسط اشعه 3قسمت  -مايع نشستیته
 

بارد.این استاندارد تمامی مسائل و مشکلات ایمنی در ارتباط با کاربرد این استاندارد رامل تجهی ات و مواد خطرناک می -هشدار

-هاا قبل از باا  اختصاصی ایمن و سادم و تعیین محدودیتاربران این استاندارد، ایجاد رو،کند. وظیفه کاستاندارد را مطرح نمی

 بارد.کارگیر  این استاندارد می

 

 هدف ودامنه کاربرد  1

با استفاده  ری  ذرات دارا   ماده امگن توزیع اندازه ذرهروری برا  تعیین ارائه  ،استاندارداین ادف از تدوین 

 Xارعه اا  مواد جامد توسط کااش قدرت سیگنال پرتوغیظت بارد.می انتریفیوژ  در مایعس نشستیتهاز 

 بارد.می توزیع اندازه ذره سیگنال حاصل قادر به تبدیل به روند.تعیین می

توانند در مایعات پخش روند و برا  پودراایی که می ،مطابق با این استانداردتوزیع اندازه ذره رو، تعیین کننده

 µm 3تا µm 1/9. محدوده اندازه ذره جهت آنادی  ازکاربرد دارد،بارندمیموجود یا پودراایی که به رکل دوغاب 

، و ارکال یکسانی استندترکیب ریمیایی  ،بارد. این رو، برا  پودراایی که تمامی ذرات دارا  اثر دانسیتهمی

غیررفاف تودید Xارعهبه مقدار کافی توانندمی 19از  مواد دارا  عناصر با عدد اتمی تقریبا ب رگتر کاربرد دارد.

ونه تغییر فی یکی یا ریمیایی در مایع سوسپانسیونی یا معیق بارند. امچنین گکنند. ذرات نباید متحمل ایچ 

 بارند.  دارته ذرات باید دانسیته بالاتر  از مایع

 

 الزامیمراجع     1

 . به آنها ارجاع داده رده استمتن این استاندارد میی ایران مدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در 

 .رودن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب میبدی

 نظراا  بعد  آن اا و تجدید،اصلاحیهدر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد

اا ارجاع داده رده تاریخ انتشار به آنذکر . در مورد مدارکی که بدون نیست استاندارد میی ایران مورد نظر این

 اا  بعد  آن اا مورد نظر است.نظر و اصلاحیه، امواره آخرین تجدیداست

 :جع زیر برا  این استاندارد اد امی استاستفاده از مر

2-1ISO 13318-1, Determination of particle size distribution by centrifugal liquid sedimentation 

methods – Part 1: General principles and guidelines. 
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 و نماد ها  تعاريفطلاحات، صا    3

 اصطلاحات و تعاريف  3-1

 کابرد دارد. ISO 13318-1استاندارد تعیین رده در ، اصطلاحات و تعاریفدر این استاندارد

 نمادها  3-1

 د:نکاربرد دار نی  ، نماداا  زیر ISO 13318-1ارائه رده در  استاندارد  نماداا وه بر در این استاندارد علا
B ؛کسر عدد اتمی عناصر نمونه در پرتو 
C ؛غیظت نمونه در پرتو 
lo  عبور پرتو ارعه حاصیهX ؛از میان سیال سوسپانسیون یا معیق بدون ذرات موجود 
l  عبور پرتو ارعه حاصیهX  سوسپانسیون در رعاع از میان سیالM و زمانt؛ 
D ارعه دانسیتهX  [log 10 (I0/ I)]؛ 
xSt  قطر ب رگترین ذره در پرتو ارعهX،قطر استوک بر حسب میکرومتر؛ 
M ؛گیر متر، از محور چرخشی تا ناحیه اندازهرده بر حسب سانتیمسافت بیان 
S ؛مایع نمونه-ح مشترک اوامتر، از محور چرخشی تاسطرده بر حسب سانتیمسافت بیان 

 بردارينمونه 8

 مراجعه کنید.  ISO 13318-1ردبه استاندا بردار نمونه برا  

 

 آزمون  لواص 5 

در موقعیت مواز  قرار گرفته از میان سوسپانسیون حاو  ذرات  ه متراکمپایدار که به صورت باریکX پرتو ارعه

 گردد.میکند و به صورت رعاع مشخص ظاار نمونه عبور می
طوریکه ه بارد باستفاده میسوسپانسیون مورداز  مشخصیا  با ابعاد و مقدار صفحه سانتریفیوژ رامل نمونه

رده در طی گیر اندازهنشینی رسوب یا ماده تهتواند محاسبه رود. رعاع رعاع سطح برا  سوسپانسیون می

یر است. درصد پیثابت ماندن رعاع امکان که در صورتتواند تقییل یابدجهت حصول آنادی  بسیار سریع می ،آنادی 

رده مشخص توسط محاسبه نسبت عبور ارعه گیر رده و در یک رعاع اندازهجرمی نمونه موجود در زمان داده

X گردد. قطر استوک موجود تعیین می وسیگنال نمونه رفاف ردهاز میان مایع پخش(xSt)ر گیاندازه در رعاع-

 :آیدبدست می  1ستوسط معادده  tو زمان  Mرده
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   1س

 

 متناسب با جرم پودر در پرتو است: کنده که از میان سوسپانسیون عبور میحاصیX پرتو ارعهlعبور
   9س

 

 ؛در آن که

C (r,t) غیظت نمونه در پرتو با رعاعr  و زمانt بارد. می 
 آید:بدست می  3ستوسط معادده  tو زمان  rردهگیر ع اندازهدر رعا ،X،Dدانسیته ارعه 

 

                                                               3س
 

 متناسب با جرم نمونه در پرتو است. ،واسطه اثرات رقت رعاعیه پس از تصحیح بپرتو حاصیه  Xدانسیته ارعه 

 ابزار  6

 اصلی ابزار   6-1

 صفحهعمق با رعاع و پهنا  مشخص است. رکل کما کاسه Xرفاف ارعه  صفحهمتشکل از یک  1رکل  اب ار

 1399و  دور بر دقیقه 399عموما مابین  متغیرادکتریکی با سرعت یک موتورور عمود  بر رو  رفت یا مییهطه ب

 رود. نصب میدور بر دقیقه 
نموده و امچنین عبور ارعه از میان 1پیمایشبه حادت پرتو   و مجموعه آرکارساز Xیک منبع ارعه 

 کند.گیر  میسوسپانسیون را به عنوان تابعی از زمان و موقعیت رعاعی اندازه
اف ار  جهت تبدیل مستقیم اطلاعات به توزیعات فرکانس به رکل جداول یا نموداراا  درصد جرم تراکمی نرم

  گردد.در مقابل اندازه ذره تهیه می
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1-Scan 

 
 راهنما

 منبع انرژ  13 موتور 3 نمایشگر وسییه مکانیکی در درایو دیسک 1

 تغییر سیگنال 16 آرکارساز 2 نمایشگر سیگنال 9

 مانیتور رنگی 13 سوسپانسیون r.min-1 19)حرکت چرخشی س 3

 برنامه سیستم اطلاعات کامپیوتر 13 سل 11 اب ار صفحه کیید و نمایشگر 2

 آنها مقایسه و اادادهیل حیت X 12منبع ارعه  19 واحد پرداز، مرک   3

 ترسیم گر  99 کنترل پرتو و منبع انرژ  13 مبدل دیجیتادی آنادوگ 6

 چاپگر 91 پیمایشیسیستم  12 منبع انرژ  و کنترل موتور 3

 

 xبا اشعه  پیمايشی با روش دياگرام خطی صفحه سانتريفیوژ -1شکل 

 

 ستگاه کمکی د   6-1

حمام فراصوتی  ،قابل انعطاف 1قارقک ،کننده با ابعاد اختصاصیکمکی متشکل از ظرف پخش اب ار

 و دور بر دقیقه  399زدن درزن مکانیکی با سرعت بالا و قادر به دورماردیاب و تکاننده بطر  یا  ،ساودتراسونیک 

 است. دور بر دقیقه 1999

 سازيآماده    1

 ازي نمونهسآماده   1-1

                                                 
1- Spatula 
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مونه اودیه ن،ساز در رو، آماده است.ردهح یتشر ISO 13318-1استاندارد  در ونآزمیک نمونه ساز  آماده

 حجمی دارد. 9/9%یکنواخت تقریبا در حدود  تراکمجهت آنادی  

-دوباره  ااونرا باید اف ایش داد. انجام آزم تراکم،جهت ایجاد سیگنال مناسب کافی نباردتراکم درصورتیکه این 

داد یا نه.در افتاده رو  میتاخیربه تی سنشاا  بالاتر جهت این است که مشخص گردد که آیا تهتراکمکار  در 

 آیند.بنابراین این اطلاعات بدست می ،دوم درصد بالاتر و قابل توجهی از ذرات کوچکتر داد ونصورتیکه آزم

 دما    1-1

گردد. گیر  و گ ار، میاندازه ISO 13318-1استاندارد  مطابق با دما  سوسپانسیون قبل و پس از آنادی 

رود. دما مطابق سیال یا سوسپانسیون در دما  آنادی  گ ار، می 1برا  چرخشدانسیته مایع و ویسکوزیته مایع 

 رود. می تثبیتISO 13318-1استاندارد با

 پراکندگی   1-3

 مراجعه کنید. ISO 13318-1به استاندارد 

 گیري  اندازه رويه    4

 Xپرتو ارعه  رورن کنید. کااش قدرت سیگنالرروع قبل از min99،سیگنال با عمیکرد پایدار حصول تجهی 

 به مقدارسوسپانسیون مایع رفاف  ،رود. بدین منظورحاصیه تنها توسط مایع سوسپانسیونی در صفحه تعیین می

در زیر سطح مایع جهت  Xکه مسیر پرتو  صل نموداطمینان حاو باید رود کافی به داخل صفحه ت ریق می

خط  پیمایش،تررود. جهت نتایج دقیقمایع سوسپانسیون دور انداخته میبارد. سپس  Xقرائت ارعه  بیشینه

گیرد. ررایط گیر  برا  اصلاح ثانویه اطلاعات سوسپانسیون مربوطه صورت می  اندازهمبنا  کل بخش صفحه

توسط وارد کردن دستورات از طریق صفحه کیید کامپیوتر با متغیراایی نظیر دانسیته  انجام کار پیش از آنادی 

 گردد.دانسیته مایع و ویسکوزیته مایع تعیین می ،موثر ذره

بدون تاخیر  سپس سانتریفیوژ بر رو  سرعت موردنظر قرارداده رده و سوسپانسیون به داخل صفحه سانتریفیوژ

 رود.ج فعال میسنت ریق رده و زمان

 گذاريو صحه هاي مجددونآزم3

 مجدد هايونآزم   3-1

 مراجعه کنید. ISO 13318-1به استاندارد 

 گذاريصحه   3-1

 مراجعه کنید. ISO 13318-1به استاندارد 

 
 

1-spin 
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 محاسبه نتايج    11

 اسبه اندازه ذرهحم   11-1

 است. ISO 13318-1استاندارد  محاسبه قطراا  استوک مطابق با

 محاسبه درصد جرم تراکمی   11-1

مستقیما متناسب با جرم ذرات در مسیر  Xارعه  کااش قدرت سیگنال پرتو،Xدر رو، سانتریفیوژ توسط ارعه 

 رود.نمایش می خودکاربارد و نتیجه بطور پرتو عبور  از سوسپانسیون می

 ونگزارش آزم    11

مطابقت دارته بارد. نتایج باید بصورت نمودار  از قطر  ISO 13318-1استاندارد  مربوط به گ ار، باید با اد امات

قطراا بر رو  ،بیان روند. در ارائه نمایش اندسی نمودار1/9% استوک در مقابل توزیع جرم تراکمی حدودا تا

 د.نگیرمحور طودها و درصد جرم تراکمی بر رو  محور عرضها قرار می
 گ ار، باید رامل اطلاعات زیر بارد:

 ارجاع به این استاندارد میی؛11-1

 ؛آزمون نام11-1
 ؛ونتاریخ آزم11-3

 ؛کاربر مشخصات11-8

 نوع وسییه مورد استفاده؛11-5

 ؛مورد آزموننمونه  مشخصات11-6

 ؛دانسیته نمونه سجرم در صورت امکان 11-1

 ؛آن و در صورت عمیی بودن حجم آنگرانرو  ،چگادی،دما ،مایع سوسپانسیونی11-4

 ؛رفتهعامل بکار تراکمکننده و پخشعامل 11-3

 رو، پراکندگی سوسپانسیون رامل زمان پراکندگی؛11-11

 ؛سرعت سانتریفیوژ11-11

 ؛ثیرگیار بارندتوانند بر نتایج تامی است ودی نشدهار عمییات دیگر  که در این استاندارد مشخص 11-11

طور ه وسییه بب ردهری  اف اراز قبل برنامهنرم هرود و برنامتوسط سازنده آن تعیین می مربوط وسییه مشخصه

 رود.در صورت امکان و دسترسی گ ار، می نتخابیا

 ثابت نیست  پیمایشیدر رو، سM،گیر رعاع اندازه11-13
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 پیوست الف

 (اطلاعاتی)

 مثال کاربردي

 کلیات 1-الف

 :طلاعات زیر استاست. اطلاعات تکمییی رامل ابیان رده 1دفدر جدولا وناطلاعات آزم

آرکارساز و منبع  ،min1بارد. پس ازمی S،cm21/2،و رعاع سطح cm33/2در رروع آنادی   ،M،گیر رعاع اندازه

 min3که پس ازطور ه یابد باف ایش می tکااش یافته و  Mکنند و می پیمایش ن دیک به سطح در سرعت ثابت

توسط محاسبه می ان درخشش سطح  Xارعه  ا نارفافیکدورت ی زیر سطح است. X،cm9/9پرتو ارعه  ،یمایشپ

این در  رود. اطلاعات نمونهرده به درصد تبدیل میگیر اندازه تراکمکردن رود و جهت بیانتعیین می

اا ممکن داده ،در یک آنادی  واقعی گیارند.را بدون ارکال در اختیار می s 13در ار آمدهبدستاا  داده،استاندارد

 روند.انجام می خودکار اا  وسییه بطوردر تعداد  از پیکربند  اادادهرده و گرفته است باراا

 :آیدبدست می  1 ادفسا معادده ب s 13در µmبر حسب  X1،قطر استوک ،1با استفاده از معادده 

                                                                            1سادف 

گیر  رود رعاع اندازهمی رروع رده و باعث min1پس از یمایشاست. پ µm 333/9،قطر استوک ،دقیقه یکدر 

صورت روند و با استفاده از معادده استوک به بیان می µmکااش یابد. قطراا  ثانویه بر حسب  ،با اف ایش زمان

 :روندتعیین می  9 ادفسمعادده 

                                                                                                   9 سادف

 

 مثال  1-الف 

 سذکر رماره این استاندارد  ارجاع به استاندارد

       MAL نام آزمایشگاه

 99/3/1329 تاریخ

 123کوارت   گ ار،

 DM کاربر

 X234مدل  هوسیی

 عمیگر حادت عمیکرد

 A157کوارت  نمونه مشخصه
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 کوارت  ماده

 kg.m دانسیته نمونه
-39399 

 جرم پودر 
g 119/9 

 آب مقطر مایعچرخش

 K 13/923 دما

kg.m دانسیته مایع
-3 1999 

 mPa.s3292/9  ویسکوزیته مایع

 ml 99 حجم سوسپانسیون

  (g/Lحجمی  در آب مقطر % سکسر1/9فسفات، متاپییسدیم پخش کننده

 دقیقه ردیاب فراصوتی ساودتراسونیک  در ظرف محتو  آب سرد روکشدار یک ساز آماده

r.min سرعت سانتریفیوژ
-11399 

 K 13/333 ساعت در  1آون،  ساز  پودرآماده

 

  l= 36744معادل با جریان کمینهوسییه نمونه ه بو  l=560000جریانی معادل با  ،آب در صفحه وسییهه بجریان سیگنال  -يادآوري

 داد.می
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 تراکم یشده به درصد جرمگیرياندازه Xاشعه  یهاي رسوبتبديل داده  - 1الف جدول 

 زمان
ti 
S 

 شعاع
Mi 
Cm 

 اندازه
Xi 
μm 

 Xدانسیته اشعه

Di 
 غلظت

C(Mi, ti) 
 جرم
Qi 

 بیشینه

163 

139 

123 

919 

993 

929 

933 

939 

933 

399 

313 

339 

323 

369 

333 

329 

293 

299 

233 

239 

263 

239 

 

  31/2 

39/2 

32/2 

33/2 

33/2 

36/2 

33/2 

32/2 

33/2 

39/2 

31/2 

39/2 

62/2 

63/2 

63/2 

66/2 

63/2 

62/2 

63/2 

69/2 

61/2 

69/2 

 

23/9 

23/9 

23/9 

21/9 

32/9 

33/9 

33/9 

32/9 

33/9 

31/9 

39/9 

92/9 

93/9 

93/9 

96/9 

93/9 

92/9 

93/9 

99/9 

91/9 

99/9 

12/9 

133/9 

132/9 

133/9 

133/9 

136/9 

133/9 

131/9 

162/9 

163/9 

169/9 

133/9 

133/9 

123/9 

121/9 

133/9 

193/9 

119/9 

923/9 

933/9 

963/9 

926/9 

992/9 

919/9 

 

6/23 

3/26 

2/26 

2/23 

6/22 

6/23 

9/29 

2/29 

3/33 

2/33 

3/33 

6/39 

2/36 

2/39 

2/66 

9/69 

3/31 

3/29 

3/32 

9/93 

3/13 

3/3 

 

3/23 

2/23 

6/23 

3/23 

3/26 

3/23 

3/22 

1/23 

2/29 

9/32 

2/36 

3/32 

2/39 

6/36 

9/31 

2/62 

3/33 

3/26 

3/33 

9/93 

1/13 

1/6 

 

 -1داند که نمودار اندسی آن در رکل ادف تراکم در مقابل قطر استوک را نشان میجرمی درصد  1اا  جدول ادف داده-یادآور 

 آمده است.
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  راهنما

 غیظت 1

 یدرصد جرم 9
X ره برحسب میکرومتراندازه ذ 
Y درصد 

 

 از عملکرد سانتريفیوژ در يک روش پويشی آمدهدسته جرمی بشده و درصدگیرينمودار غلظت اندازه  -1الف شکل

 


