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 خدا نامبه

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 استاندارد مؤسسه مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ  کی بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد ؤسسهم

 نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، و تحقیقات صنعتی

   .دارد عهده به را استانداردهای ملی )رسمی( ایران

دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  و پنجاه و موجب یکصد استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران بهنام موسسه 

 جهت اجرا ابلاغ شده 92/3/26مورخ  33333/960به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره  92/60/26

 مراکز نظرانصاحب کارشناسان سازمان، از مرکب فنی هایکمیسیون در مختلف هایحوزه در استاندارد تدوین است.

 توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شودمی انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی مؤسسات علمی، پژوهشی، و

 تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است و تجاری تولیدی، فناوری به شرایط

 دولتیغیر و دولتی هایسازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز صادرکنندگان و واردکنندگان، کنندگان،مصرف

 فنی هایکمیسیون اعضای و نفعذی مراجع به نظرخواهی برای ملی ایران نویس استانداردهایشود. پیشمی حاصل

 صورت در و طرح رشته آن اب مرتبط ملی پیشنهادها در کمیتۀ و نظرها از دریافت پس و شودمی ارسال مربوط

  .شودمی منتشر و ایران چاپ ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب

 تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاحذی و مندعلاقه هایسازمان و مؤسسات که انداردهاییتـاس نویسپیش

 شود. می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی کنند در کمیتۀمی

 تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوندمی تلقی ترتیب، استانداردهایی ملیبدین

  .باشد رسیده تصویب به دهدمی مربوط که سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل ملی استاندارد کمیتۀ در و

(ISO)استاندارد  المللیبین سازمان اصلی اعضای از انایر سازمان ملی استاندارد
الکتروتکنیک  المللیبین ،کمیسیون 1

9
(IEC) 3قانونی  شناسی اندازه المللیبین و سازمان

(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است
کدکس غذایی  کمیسیون 

3
(CAC) های نیازمندی و کلی شرایط هب توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در. کندمی کشور فعالیت در 

 شود.می گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی های علمی، آخرین پیشرفت از کشور، خاص

 حفظ کنندگان،مصرف از حمایت برای قانون، در شده بینیپیش موازین رعایت با تواندسازمان ملی استاندارد ایران می

 اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول ی،عموم و فردی و ایمنی سلامت

 شورای تصویب با وارداتی، اقلام ای/و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران استانداردهای ملی از اجرای بعضی

 اجرای کشور، صولاتمح برای المللیبین بازارهای حفظ منظور به تواند سازمان می. نماید استاندارد، اجباری عالی

 کنندگاناستفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین اجباری نماید.  را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای استاندارد

 مدیریت هایسیستم صدورگواهی و ممیزی آموزش، بازرسی، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و هاسازمان خدمات از

 سازمان ملی استاندارد سنجش، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل و مراکز ها گاهآزمایش محیطی،زیست مدیریت و کیفیت

 احراز صورت در و کندارزیابی می تأیید صلاحیت ایران نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونهاین ایران

 المللیدستگاه بین ترویج .کندنظارت می هاآن کردعمل بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم، شرایط

سطح  برای ارتقای تحقیقات کاربردی انجام و بهانگرا فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل )واسنجی( کالیبراسیون کاها،ی

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای

                                                 
1-  International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارپیش

تشـدید  آزمـون  : 99قسـمت   -های شوک و ارتعـاش آپهایی برای کالیبراسیون پیکروش "استاندارد

بـه عنـوان اسـتاندارد     ،نویس آن در کمیسیون فنی مربوطکه پیش " های عمومیروش –سنج شتاب

 شناسـی، اندازه ملی استاندارد اجلاسیه کمیته دویست و بیست و چهارمیندر  ملی ایران، تهیه شده و

 3اینک به استناد بند یک ماده گرفته است  مورد تصویب قرار 62/69/1323مورخ  هااوزان و مقیاس

، به 1331قانون اصلاح قوانین و مقررات سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه

 .شودملی ایران منتشر می عنوان استاندارد

هـای ملـی و جهـانی در زمینـه صـنایع، علـوم       همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت برای حفظ

و هـر پیشـنهادی کـه بـرای      شد وخدمات، استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد

 مـورد  کمیسـیون فنـی مربـوط،    در در هنگام تجدیـدنظر  اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود،

 شد.   ها استفاده خواهدآن آخرین تجدیدنظرخواهد گرفت. بنابراین همواره از قرار  توجه

 : به شرح زیر استمورد استفاده قرار گرفته این استاندارد ی منبع و مأخذی که برای تهیه

 
ISO 5347-22: 1997, Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups - part 

22: Accelerometer resonance testing – General methods  
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2شوک 1هايآپپیکهايي براي کالیبراسیون روش
 :22 قسمت -3ارتعاش و 

 هاي عموميروش - 4سنجتشديد شتابآزمون 

 کاربرد يهدف و دامنه     1 

برای  هاآن فادهاست روش اجراییو  هادستگاه هایویژگیجزئیات هدف از تدوین این استاندارد تعیین 

هایی برای کالیبراسیون اسناد همراه با روشکه شامل یک سری از  باشدمیتشدید شتاب سنج آزمون 

 . های شوک و ارتعاش استآپپیک

در  7و خازنی با ظرفیت متغیر 6، پیزوالکتریک5های خطی پیزوی مقاومتیسنجشتاب دراین استاندارد 

 .کاربرد دارد  kHz 966  تا  Hz 36 یبسامد گستره

 داردـده در استانـهای توصیف شبا روش وماًـعم استانداردن ـته در ایـار رفـکبه هـای اجـراییروش

ISO 5347-14 یک  8یبسامدپاسخ ، متفاوت است. شودمی محدودمیرا ناهای سنجکه به شتاب

روی ساختار مورد بر هنگامی که  دستگاهتشدید  بسامدسنج پیزوالکتریک به مقدار )کمترین( شتاب

های را برای نحوه بسامدد، بستگی دارد. مشخص کردن یک آزمون که بتواند این شوآزمون نصب می

سنج تشدید شتاب بسامدنظر امکان پذیر نیست. این روش، ه سنج تعیین کند، بمختلف نصب شتاب

تشدید  بسامدن مسئله که دهد، با دانستن ایپذیر استاندارد به ما میرا تحت یک سری شرایط تکرار

ک عامل وابسته به کل این تفاوت، توسط یخیلی متفاوت خواهد بود. )در زیاد، به احتمال ،در عمل

 بسامدساختار آزمون و روش اتصال کاهش خواهد یافت(. این روش برای ارزیابی جرم و تبعیت از 

ایران به  استاندارد ملی ریک روش مناسب د ای ازکاربردها مناسب نیست؛تشدید نصب برای دامنه

 آورده شده است. 11369 شماره
 

 مراجع الزامي     2

ها ارجاع داده شده  مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

 شوند.  است بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می

بعدی نظرهای ها و تجدید با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده است، اصلاحیه که مدرکیدر صورتی

ها  آن مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ها مورد نظر است.های بعدی آن ارجاع داده شده است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

                                                 
1- Pick-ups 
2- Shock 

3- Vibration 

4-  Accelerometer resonance 

5- Piezoresistive 

6- Piezoelectric 

7- Variable capacitance 

8- Frequency response 
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 استفاده از مراجع الزامی زیر برای این استاندارد الزامی است:

نصب مکانیکی -، ارتعاش مکانیکی و شوک1333: سال  11369ی استاندارد ملی ایران شماره    2-1

  ها سنجشتاب

 مورد نیازل وساي     1

  اتاق دمايتجهیزات با قابلیت نگهداري     1-1

   C3 ±  ˚C93˚ در محدوده دمایی  

 بسامدنمايشگر و مولد     1-2

 .kHz 966  تا  Hz 36ی از بسامد گسترهدارای 

 ترکیب تقويت کننده توان و ارتعاش کننده     1-1

 .kHz 966  تا  Hz 36ی از بسامد گسترهدارای 

 1نوسان نما    1-1 

 .kHz 966  تا  Hz 36ی از بسامد گسترهدارای 

  شتاب سنج مرجع و ارتعاش کننده    1-5

 . kHz  36تشدیدی بزرگتر از  بسامددارای 

 2گرتجهیزات تحلیل    1-6

 .MHz 16  ی کمتر ازبسامد گسترهدارای 

  1بلوک مرجع    1-7

رای ، بg 136 ، دارای جرمی در حدود mm 93 mm 93 mm 93 یک بلوک استیل به ابعاد

برای  که باید ، 2. یک بلوک با همان ابعاد از جنس بریلیوم kHz36  های تشدید تا مقداربسامد

 به قطر استفاده از یک میله از جنس بریلیوم د.شواستفاده  kHz166های تشدید تا مقدار بسامد

mm12 و طول  mm266،  های بالاتر از بسامدبرایkHz166 یک سطح بلوک و یک  جاز است.م

  سطح سنج استفاده شود، باید دارای یک مقدار ناهمواریکه باید برای نصب کردن شتاب نتهای میله،ا

 باشد.  µm 1 کمتر از ˊRa)بیان شده به عنوان انحراف میانگین حسابی( 

                                                 
1- Oscilloscope 

2- Analysing equipment 

3- Reference block 

4- Beryllium 
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 µm 3 دارای فاصلهمجزا، موازی  صفحهبین دو  سطحای باشد که باید به گونه 1زمینهسطح  تختی

 باشد.

 عمودی سطح کمتر از 3د دارای رواداریـبای 2ترنسدیوسرقلاویز و دریل شده برای اتصال ای ـهحفره

 باشد. 3/6 ˚

 1بلوک آزمون عرضي    1-4

اید که هر کدام، ب هسطح زمین چهار، با mm 93 mm 93 mm 93 یک بلوک بریلیوم به ابعاد

 د.باش µm1  کمتر از،  Rعنوان انحراف میانگین حسابی بیان شده به، دارای ناهمواری سطح

 µm 3دارای فاصله ، مجزاموازی  صفحهای باشد که سطح بین دو باید به گونه هسطح زمین تختی

 باشد.

مودی سطح ع رواداریباید دارای  و لوازم آن نسدیوسرترهای قلاویز و دریل شده برای اتصال حفره

 باشد. 3/6 ˚کمتر از

یک جرم  ، بایدبرای تعادلد. شوبلوک نصب  زمینه سطحسنج آزمون باید بر روی یک این شتاب

 (.1د )شکل شونصب  وجه مقابلصورت متقارن در  سنج بهمعادل جرم شتاب

 

 

 

 

 

 
 

 : راهنما

 5تعادلوزنه  1

6های متقارنگرانشکز مر 9
 

7های اضافیشتاب سنج 3
 

 آزمونشتاب سنج  2

 سطوح مرجع صیقل خورده 3

 شتاب سنج مرجع 0

 میدان مغناطیسی  3

   8سیم پیچ راه انداز 3

 آزمون بسامد تشديد عرضي شتاب سنج – 1شکل 

                                                 
1- Ground surface 

2- Transducer 

3- Tolerance 

4- Transverse test block 

5-  Counterweight 

6-  Symmetrical centers of gravity 

7- Additional accelerometers 

8- Drive coil 
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 اجرايي روش     1

 1نصب کردن    1-1

 د.شوانجام  11369ملی ایران به شماره  مطابق با استاندارد ،آزمون باید تحت شرایط تعریف شده زیر

 د.شوهای سازندگان آن نصب علقات آن باید مطابق با دستورالعملسنج و متشتاب

 1، روش ارتعاش کننده سینوسي 2تشديد نصب بسامد    1-2

ی مورد نظر و فراتر از بسامد گسترهای در سراسر سنج را با استفاده از روش مقایسهخروجی شتاب

بیشترین حساسیت است. زاویه فاز  بسامدتشدید،  بسامد. گیری کنیداندازه سنجتشدید شتاب بسامد

تشدید  بسامدهای نزدیک به بسامد گسترهدر  ، 136˚سنج استاندارد در حدود متناسب با شتاب

جایی که زاویه فاز  3و یا محلی 2نماید. همچنین ممکن است تشدیدهای فرعیتغییر می ،سنجشتاب

این   گردد.بالاتر به صفر درجه برمیهای کمی بسامدکند آشکار شود اما در تغییر می 26˚در حدود 

بر حسب حساسیت آشکار  فرعیهای بسامدبسامدها را به عنوان تشدیدهای محلی در جاهایی که 

 یابند، گزارش نمایید.افزایش می شده

 6ارتعاش کننده بدنه درونهای تشدید شناخته شده بسامدسنج استاندارد با شتابشود، توصیه می

پیچ راه گیری تابع تبدیل بین جریان سیمتشدید ارتعاش کننده با اندازه بسامد(. 9ساخته شود)شکل 

 23%تا  گسترهشود. از ارتعاش کننده فقط در سراسر سنج استاندارد تعیین میانداز و خروجی شتاب

 سنج استفاده نمایید.تشدید شتاب بسامدهای متحرک شامل بخش
 

توان از آن صرف نظر میشود که باعث افزایش دامنه و تغییر در فاز می 3بو بدنه صل 3پایین بسامد تعلیق –يادآوري

 .دکر
 

 2ییطبیعی میرا بسامدسنجی که شتاب توسط ،تشدید بدنه ارتعاش کننده بسامد تواندمیهمچنین 

تشدید ارتعاش  بسامدشود و مشاهده خواهد شد که از  مشخصتعیین شده است،  شوکآن با روش 

 کننده بیشتر است.

ی که انتقال بسامدین شود. یعجاز است توسط مقایسه زاویه فاز تها مسنجشتابطبیعی میرا  بسامد

گیری شود. این اندازهطبیعی میرا تعریف می بسامدای در آن آشکار شده است به عنوان درجه 26فاز 

 شود.می استفاده 3/6زرگتر از ـهای میرایی برابر یا بهایی با نسبتسنجرای شتابـنوعاً ب

 

                                                 
1-Mounting 

2- Mounted resonance frequency 

3- Sinusoidal vibrator method 

4- Minor 

5- Local 

6- Vibrator armature 
7- Low-frequency suspension 

8- Rigid-body 

9- Damped natural frequency 
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  1محور عرضي نصب تشديد بسامد    1-1

در اره شده ـاشبا استفاده از همان ارتعاش کننده  توانرا میعرضی نصب محور  بسامد تشدید

 بخش ک آزمون عرضی توضیح داده شده درسنج نصب شده بر روی بلود. شتابکرتعیین  9-2بخش

محور )عرضی(  رسنج بای بر روی ارتعاش کننده نصب شود که محور حساس شتابباید به گونه 3-3

 ارتعاش کننده، عمود باشد.

 و بلوکسنج، ببرای مشخص کردن حرکت هماهنگ کل ساختار شتاسنج اضافه دو شتابباید 

هم فاز  سنجشود این دو شتابتوصیه می .بر روی بلوک آزمون عرضی نصب گردد ارتعاش کننده

که مجموعه چرخش ندارد. چرخش ممکن است منجر به خطا در  شودباشند تا اطمینان حاصل 

 تشدید عرضی گردد. بسامد
 

-برای آشکار سازی چنین مولفه 9ل سنج لیزریرهای ارتعاش کننده تداخحسگاز  توانمیراه حل دیگر،  – يادآوري

ارتعاش  گیری بدون بار هستند.های )غیر تماسی( اندازهد. این ها مزیتکراستفاده  3های چرخش و سرعت تفاضلی

نمایند و بنابراین با مشکل عدم های لیزری تفاضلی واقعی، یک سیگنال تفاضلی درون سیستم نوری تولید میسنج

 ه نخواهیم شد.رهای مجزا مواجحسگانطباق توسط جفت 
 

بچرخد، تا حداکثر پاسخ و کمترین  26˚تا  36˚در بازه  ،سنج تحت آزمونشتابشود توصیه می

 (.مراجعه شود 1شکل به تشدید تعیین شود ) بسامد

                                                 
1- Mounted cross axis resonance frequency 

2-Laser interferometric vibration sensor 

3- Differential velocity 
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 شوک، روش 1نصب يطبیعي میرا بسامد    1-1

شود. این مجموعه باید مینصب  3-3سنج بر روی بلوک یا میله شرح داده شده در بخش شتاب

 داشته شود.توسط یک اتصال الاستیک نرم نگه

 شوکیک پالس وسط تحریک کننده مکانیکی ناشی از سنج، باید تطبیعی میرا شونده شتاب بسامد

سنج است، تعیین شود. اگر پالس ر دوره تناوب طبیعی شتاببگذرا که طول پالس تقریبا سه برا

یا چکش،  ضربهلید شود، زمان صعود با کاهش ناحیه تماس ابزار تو ضربهتوسط یک ا گذر شوک

با زمان صعود کوتاه باید  شوکهای ، پالس kHz366  های بزرگتر ازبسامدکاهش خواهد یافت. برای 

 د.نشوایجاد  سربیتا آستانه شکستگی در انتهای سطح یک میله شیشه ای یا 

نمای ذخیره ساز که نرخ دیجیتال یا یک نوسانسنج باید توسط یک مبدل آنالوگ به خروجی شتاب

سنج باشد، درون حافظه ثبت گردد. پاسخ تشدید شتاب بسامدبرابر  9نمونه برداری آن نباید کمتر از 

های بالا کافی بسامدسنج در این ی تمام تجهیزات الکترونیکی باید برای صحت خروجی شتاببسامد

با بالاترین خروجی را نشان خواهد داد. این  بسامد، دیوسرترنسیک تحلیل از خروجی  و مناسب باشد.

های دیگری وجود داشته بسامدسنج می باشد. ممکن است طبیعی شتاب یهمان تشدید میرا بسامد

ردد. اگر این سطوح خروجی سنج مشاهده گافزایش قابل توجهی در خروجی شتاب در آن د کهباش

تر های با سطح خروجی پائینبسامدطبیعی باشد،  یتشدید میرا بسامدخروجی در  36% کمتر از

 باید به عنوان تشدیدهای فرعی یا محلی گزارش شوند.، مشاهده شده

 

                                                 
1-Mounted damped natural frequency 


