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  خدا نام به
 ايران سازمان ملي استاندارد با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
 .دارد عهده به را ايران

به  29/6/90پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و
  .جهت اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

 ي،مؤسسات علم و مراكز نظران كارشناسان مؤسسه صاحب از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،

 وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري
 ايران ملي نويس استانداردهاي پيش�.شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان هادها،ن تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،

 در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفعذي مراجع به نظرخواهي براي
  .شودمي منتشر و ايران چاپ )رسمي� ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة
 كنند در مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مندعلاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
 دهاييبدين ترتيب، استاندار .شودمي منتشر و چاپ ايران ملـي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
 كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه
المللي  بين ميسيونك 1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه الملليبين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
5(CAC) از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كندمي فعاليت كشور در 
  .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين

 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران سازمان ملي استاندارد
 از اجراي بعضي اقتصادي، و يمحيط زيست ملاحظات و محصـولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
در  فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را   آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيـت مـديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة
 نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين ايران سازمان ملي استاندارد سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت   
انجام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )سنجيوا(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي

   .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                            
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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   تدوين استانداردفني كميسيون 
  "ويژگي كاربران: 2قسمت  -اي بودن استوانه - (GPS)ورده اهاي هندسي فر ويژگي" 

   
 

                                                           : رئيس
                           فرهاد،  خاكسار حقاني دهكردي

  )دكتراي رياضي(
 

  :دبير
                            عليمحمدي نافچي ،  بهروز

                            )فوق ليسانس رياضي(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(  :اعضاء

  احمدي ، حامد
     )                           هندسي مكانيكليسانس م(
  

                                         پناهي بروجني ، علي
     )                           هندسي مكانيكليسانس م(
  

  ...، حشمت ا يان جعفر
  )ليسانس مهندسي صنايع(
  

                                             شهرام،  حيدريان
  )دكتراي رياضي(
   

                            حيدري ، غلامحسين
  )فيزيك دكتراي(
  

                            دايي جواد ، حسين
)                              ي متالورژيليسانس مهندس(

�  
     رستمي چالشتري ، سياوش                            

)                            فوق ليسانس مهندسي شيمي(
    

 
  سمت يا نمايندگي

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
   

  
  

  و (ISIRI/TC 213)كميته فني متناظر عضو 
و  محال چهار استاناداره كل استاندارد معاون ارزيابي انطباق  

  بختياري
  

  ر فني و مهندسي واحد توليدي قطعات خودرو تشگازمدي
  
  

  مدير كنترل كيفيت كارخانجات برفاب 
  
  

  مسئول سيستم هاي كيفيت كارخانجات برفاب
  
  

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
  
  

  عضو هيئت علمي دانشگاه ملاير
  
  

   محال و بختياري چهار استاناستاندارد كارشناس اداره كل 
  
 

مدير تضمين كيفيت مجتمع پتروشيمي مارون شركت ملي صنايع 
  پتروشيمي 

  



 د 

 

 
  رحمتي ، مهرداد

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
  

  حميد سميع ،
  )كفوق ليسانس مهندسي مكاني(
  

                             سليميان ، فرشاد
)                                  ليسانس شيمي كاربردي(
  

  عليايي ، شهرام
  )فوق ليسانس فيزيك(
  

  عدولي ، عليرضا
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
   

عليرضايي شهركي ، منصور                                 
  )  ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  غفاري ، مصطفي 
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
   

                             فروزنده ساماني ، محمد
 )ليسانس مهندسي برق(
  

                             كارگر ، عباس
  )دكتراي مهندسي برق(

                       
                            سميرا،  وح موسويل
  )ليسانس حسابداري(
  

                                     ...نظري دهكردي ، عبدا
                                  )ليسانس مهندسي صنايع(

                                  نوروزي ، عباس
   )                            فوق ليسانس شيمي تجزيه(

 
  كارشناس دانشگاه علوم پزشكي استان چهار محال و بختياري

  
  

  معاون پژوهشي دانشگاه جامع علمي كاربردي مركز پيام شهركرد 
  
  

 استان چهار صنعت، معدن و تجارترئيس اداره نظارت سازمان 
  محال و بختياري 

  
  يئت علمي دانشگاه مالك اشترعضو ه

  
  

  كارشناس تحليل استانداردهاي محصول شركت سايپا 
  
  

محال و  چهار استان صنعت، معدن و تجارتسازمان  كارشناس
        بختياري

  
رئيس تحليل استانداردها و مديريت مهندسي محصولات شركت 

  سايپا
  

  محال و بختياري چهار استانكل استاندارد  كارشناس اداره
   

  
دانشگاه و مدير مركز رشد واحدهاي فناوري عضو هيئت علمي 

    شهركرد
  

       آرد جرعه توليدي شركت
  
  

    مديركل استاندارد استان چهار محال و بختياري
  

  استان چهار محال و بختياري كارشناس پارك علم و فناوري
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  فهرست مندرجات
  

  صفحه  عنوان
    

  ب      آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران
          ج    كميسيون فني تدوين استاندارد

  و    گفتار پيش
  ز    مقدمه

   1   هدف و دامنه كاربرد      1
    1  مراجع الزامي     2
      1   حات و تعاريفاصطلا      3
    2   ويژگي كامل كاربر         4
               2   كليات   1- 4
        2   سيستم پراب   2- 4
     2   سازگاري با ويژگي      5

  اي و در مورد قطعه كار استوانه هماهنگمحتواي  -)اطلاعاتي(پيوست الف 
  راهبرد استخراج

  راج         راهبردهاي استخ -)اطلاعاتي(پيوست ب 

 3     
  
 8          

   GPS  12ارتباط با الگوي ماتريس  -)اطلاعاتي( پپيوست 
     14  كتابنامه -)اطلاعاتي( تپيوست 

  
    
 
 
 

� 
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  گفتار پيش

 
نـويس آن در   كه پـيش   "ويژگي كاربران: 2قسمت  -اي بودن استوانه -(GPS)ورده اهاي هندسي فر ويژگي"استاندارد 

 دويسـت و بيسـت و يكمـين   اسـتاندارد ايـران تهيـه و تـدوين شـده و در       ملي سازمانهاي مربوطه توسط  ونكميسي
مورد تصـويب قـرار گرفتـه اسـت،      8/11/1392 مورخ ها اندازه شناسي، اوزان و مقياسملي استاندارد  هكميت هياجلاس

  1371ايران مصـوب بهمـن مـاه    استاندارد  يمل سازمانقانون اصلاح قوانين و مقررات  3اينك به استناد بند يك ماده 
  .شود به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

، علـوم و خـدمات،   هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع      براي حفظ همگـامي و همـاهنگي بـا تحـولات و پيشـرفت     
لاح يـا تكميـل ايـن    استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه بـراي اص ـ 

بنـابراين بايـد   . استاندارد ارائه شود، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مـورد توجـه قـرار خواهـد گرفـت     
  .همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  
  :اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است هخذي كه براي تهيأمنبع و م

  
ISO 12180-2: 2011, Geometrical product specifications (GPS) - Cylindricity- Part 2: 
Specification operators  
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  مقدمه
  

است و به عنوان  "GPS(1(ورده اهاي هندسي فر ويژگي"اين استاندارد، يكي از استانداردهاي ملي ايران در رابطه با 
اين استاندارد بر ). مراجعه شود  ISO/TR 14638استـاندارد به ( شود در نظر گرفته مي GPSيك اسـتاندارد عمومي 

  .    تأثيرگذار است) مستقل از مبنا(سطح  شكلاز زنجيرة استانداردها بر  3اي  پيوند زنجيره
كند،  ان ميرا بي ISO/ GPSمروري كلي از سيستم   ISO/TR 14638ارائه شده در استاندارد  ISO/ GPSطرح فراگير 

ارائه شده در استاندارد ملي   ISO/ GPSقواعد اساسي . باشد به طوري كه اين استاندارد به عنوان قسمتي از آن مي
فرض ارائه شده در استاندارد ملي  شود و قواعد تصميم گيري پيش براي اين استاندارد به كار گرفته مي 11211شماره 
كه به نحو ديگري رود، مگر اين  ن شده منطبق با اين استاندارد به كار ميهاي تعيي مربوط به ويژگي 9973-1شماره 

  .مشخص شده باشد 
 ، GPSالگوي ماتريس  استانداردهاي ديگر و براي كسب اطلاعـات بيشتر و مفصل در خصـوص رابطه اين استـاندارد با

  . رجوع شود پبه پيوست 
هاي انتگرالي  خصيصه 2اي بودن براي استوانه ISO 17450-2ارد اين استاندارد، ويژگي كاربران را مطابق با استاند

   . كند ميتعيين 
 ها براي فرض قادر به دستيابي به يك اجماع در مورد پيش ISO/TC 213 كميته فني در زمان انتشار اين استاندارد،

. نشد )استوانه مرجع(ي تمشاركو روش  5، پراب با شعاع نوك سوزني 4)UPR( چرخش در هر دور وارگي موج با 3پالايه
به طور صريح بيان شود كدام مقادير  ت داردضرور به معناي آن است كه، اي بودن استوانه ويژگي براي امر اين. نشد

  .   شود در نظر گرفته مي آن منحصر به فرد بودنبراي استفاده با اين ويژگي كاربران به منظور 
گيرد،  يا بيشتر اين كاربران مورد استفاده قرار مي مقادير براي يكبنابراين، چنانچه ويژگي صراحتاً بيان نكند كدام 

 ي راتواند هر مقدار ميو تأمين كننده ) مراجعه شود  ISO 17450-2استاندارد به (م است ابهداراي اسپس ويژگي 
  . استفاده كند ،اند براي كاربر يا كاربراني كه به هنگام اثبات انطباق مشخص نشده

هاي استخراج شده  پالايش اضافي داده. كند همواره به كارگيري فرآيند پالايش خاص را درگير مي ها استخراج داده
پالايه خط  به صورت تواند اين پالايه اضافي مي. ممكن است به كار گرفته شود يا ممكن است به كار گرفته نشود

نوع . باشد )9شناختي ريخت  مثال، پالايه به عنوان(يا پالايه غير خطي ) و غيره 8موجك، 7اي زبانه، 6وسياگ( توسطم
  .ثيرگذار است و بنابراين نياز است كه بدون ابهام بيان شوداي بودن و ويژگي كاربران تأ نوع پالايش بر تعيين استوانه

  
  

                                                            
1- Geometrical Product Specifications 
2- Cylindricity 
3- Filter 
4- Undulation per revolution 
5- Probe tip radius 
6- Gaussian 
7- Spline 
8- Wavelet 
9- morphological 



 ح 

 

تواند  ي ميهاي خاص، پالايش سوزن در وضعيت. باشد ميمناسب ن  3رخ نيم  2كردن يكنواختبراي  تنهاييبه  1سوزني هپالاي -1يادآوري 
به منظور تصحيح آن، يك پالايه موج بلند به كار  كه كند مي، بنابراين مقادير ناصحيح ارائه كاذب با بسامد بالا كند حتوايتواند ايجاد م مي

ل اين پالايه داراي كمبودهايي است، به عنوان مثا. گيرد جامع بودن آن مورد استفاده قرار ميبا توجه به  وسيايك پالايه گ. شود برده مي
هاي  و همچنين به جاي انتقال صحيح برخي خصيصه كند  5ها را درهم ريخته ، آن4هاي زبري تواند بجاي حذف برخي خصيصه مي

هاي بهتري براي  حل باشند، راه دست تدوين ميدر  ايزوي كه در هاي جديد د كه پالايهرو تصور مي. ها را نيز درهم ريخته كند آن، 6موجي
  . اين نكات فراهم كنند

  
از آن كه مشخص شده مورد استفاده قرار گيرد، مقدار  يك شعاع نوك سوزني كوچكتر، 7براي يك طول قطعاگر  -2يادآوري 

اگر يك شعاع نوك سوزني بزرگتر مورد استفاده قرار . اين تأثير معمولاً معنادار است. ه عموماً بالاتر استبه دست آمدگيري شدة  اندازه
  . گيري شده وابسته است تغيير به شدت بر سطح اندازهمقدار . تر است ه عموماً پايينبه دست آمدشدة  گيري گيرد، مقدار اندازه

  
قطعه كار از ويژگي كاربر انتخاب   8تغيير شكل كشسانيناشي از گيري صفر نيوتن به منظور حذف تأثيرات  نيروي اندازه -3يادآوري 

     . قابل اغماض است ند،ندپيو مي به وقوعگيري كه  ير نيروهاي اندازهبر روي سطوح فلزي با ضخامت مناسب، تأث. شود مي
  

الگوي  دربالا   10هماهنگمحتواي  ناشي از) به پيوست الف رجوع شود( و مشكلات ديگر در حين استخراج 9مطالب كاذب -4يادآوري 
  . دتواند موجب عدم قطعيت ويژگي شو مي  13و مستقيم بودن 12هاي گردي در جهت 11اي پوسته

  
          . اي بودن در نظر گرفته شده است استوانهمرتبط با گيري  اندازه هر وسيله اين استاندارد، براي مجاز برشمردن

  
  

 

                                                            
1- Stylus 
2- Smooth 
3- Profile 
4- Roughness features 
5- Distort 
6- Waviness features 
7- Cut-off  length 
8- Elastic deformation 
9- Aliasing 
10- Harmonic 
11- Skin model 
12- Roundness 
13- Straightness 
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   - اي بودن استوانه -(GPS)ورده اهاي هندسي فر ويژگي
  ويژگي كاربران: 2قسمت 

    
  كاربرد  ههدف و دامن          1

هاي انتگرالـي كامـل    اي بودن خصيصه وانهـكاربر براي است كامل ويژگي ينعيتهدف از تدوين اين استـاندارد، 
    . استهاي استوانه نوعي  هاي هندسي خصيصه مشخصه ،به عنوان مثال

  
  مراجع الزامي          2
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن 

  .ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدين 
ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

 ها ارجاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
   .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

   
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

  
 - )GPS(محصول هاي هندسي  ، ويژگي1386 :سال 9973-1 هاستاندارد ملي ايران شمار      2-1

گيري  قواعد تصميم: 1قسمت  - گيري ار و تجهيز اندازههاي ك گيري قطعه بازرسي به وسيله اندازه
  ها اثبات انطباق يا عدم انطباق با ويژگي

 2-2   ISO 11562:1996, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile 
method — Metrological characteristics of phase correct filters 

2-3   ISO 12180-1:2011, Geometrical product specifications (GPS) — Cylindricity — Part 1: 
Vocabulary and parameters of cylindrical form 
2-4   ISO 12181-1:2011, Geometrical product specifications (GPS) — Roundness — Part 1: 
Vocabulary and parameters of roundness 
2-5   ISO 12780-1:2011, Geometrical product specifications (GPS) — Straightness — Part 1: 
Vocabulary and parameters of straightness 
 2-6  ISO 17450-2, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 2: 
Basic tenets, specifications, operators and uncertainties       

                                                                                                                                                         
  اصطلاحات و تعاريف          3

،  ،ISO 12180-1�ISO 11562اي ـانداردهـده در استـش يينـتعاريف ـات و تعـطلاحـاص ،انداردـدر اين است
ISO 12181-1 ،ISO 12780-1  وISO 17450-2 روند به كار مي .   
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  كاربر  كامل ويژگي        4
   كليات        4-1

، مجموعه كامل ترتيب يافته از )تعيين شدهISO 17450-2 اندارد اي كه در است به گونه( كاربر كامل ويژگي
ويژگي كامل كاربر، باند انتقال . مناسب تعيين شده استاست كه در يك ترتيب  بدون ابهام عمليات  ويژگي

   . كند تعيين مينوك سوزن  مناسب اي بودن را همراه با هندسه براي سطح استوانه
        

اي ارائه شده توسط كمينه چگالي  دستيابي به پوشش جامع در مورد خصيصه استوانه براياميدوار بودن در عمل،  –يادآوري 
          . غير واقع بينانه است ،در يك پهنه زماني قابل قبول با استفاده از فناوري در دسترس )به پيوست ب رجوع شود(نظري نقاط 

  
                                                                              سيستم پراب      4-2
  روش پراب  4-2-1

از  بخشيتعيـين شـده،  2-2- 4اي كه در بند  همراه با نوك سـوزن به گونه يـستم پراب تماسـيك سي
  . ويژگي كاربر است

  
  هندسه نوك سوزن  4-2-2

  . است 1كره به صورتهندسه نوك سوزن دقيق به طور نظري، 
  
  نيروي پراب  4-2-3

  . نيروي پراب صفر نيوتن است
  
 سازگاري با ويژگي          5

  . رود به كار مي 9973-1براي اثبات انطباق يا عدم انطباق با ويژگي، استاندارد ملي شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  

           

                                                             
1- Sphere 
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
  اي و راهبرد استخراج در مورد قطعه كار استوانه هماهنگمحتواي 

  
   هماهنگمحتواي        1-فال

. تجزيـه شـود   1هاي فوريه سريهاي سينوسي موسوم به  تواند به تعدادي از مؤلفه يك سيگنال طول معين مي
هـاي   هاي سينوسي بنيادي تشكيل شده است كه طول موج آن ها، طـول منحنـي   هاي فوريه از منحني سري

ا به طول مـوج بنيـادي بـه دفعـات تقسـيم      ه است به طوري كه طول موج آن هماهنگ سينوسي سيگنالي و
منحني سينوسي كـه طـول مـوج    . شود سيگنال ناميده مي ماهنگمنحني سينوسي بنيادي، اولين ه. شود مي

منحني سينوسي كه طـول مـوج آن يـك    . شود ناميده مي هماهنگ، دومين آن نصف طول موج بنيادي است
 ).مراجعـه شـود   1به شكل الـف  (شود و الي آخر  ناميده مي هماهنگومين ـت، سـسوم طول موج بنيادي اس

به طول موج بنيـادي تقسـيم   بار  n، منحني سينوسي است كه طول موج آن دقيقاً هماهنگامين  nبنابراين، 
  . شود مي
  

  
  

   اول يك سيگنال  ماهنگسه ه -1شكل الف 
                                                                                                               

                                                             
1- Fourier series 
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رخ گردي، اندكي متفاوت از  نيم. خود تجزيه شود هماهنگهاي  تواند به اين طريق به مؤلفه رخ مولد مي نيم
هاي فوريه،  طول موج بنيادي سري جا، ايندر . اند هايي است كه به يكديگر متصل شده شروع و پايان سيگنال

بالاتر در هر  هاي وارگي موجها از  هماهنگ. هستند UPR(1( چرخش در هر دور رگيوا موجمحيط دايره يا يك 
  . شوند تشكيل مي) و غيره UPR 3 هماهنگ، سومين  UPR 2 هماهنگبه عنوان مثال، دومين ( چرخش دور

هاي فوريه  كه به سري هاي ذكر شده در بالا تمامي سيگنالنظر به اين كه سطح استوانه يك مساحت باشد، 
رخ در نظر گرفته شود در  نيمتواند به عنوان تركيب دو  يك مساحت مي .ها هستند رخ شوند نيم تجزيه مي

رخ به منظور ايجاد دستگاه مختصات براي مساحت به تواند مورد استفاده قرار  هاي دو نيم صورتي كه جهت
كه با   هر موقعيت بر روي استوانهبا  هاي گردي و مولد رخ رخ متشكل از نيم در مورد استوانه، دو نيم .گيرد

            .شود مي يابي تا خط مولد از مبدأ مكانآن ارائه مختصات نسبت به فاصله آن پيرامون محيط و فاصله 
 منحصر به فردهر مؤلفه . تواند به تركيبي از دو سري فوريه تجزيه شود اي مشابه، يك مساحت مي به شيوه

شود و  رخ متناظر مي در جهت اولين نيم   هماهنگشماره اولي به : است هنگهمااين تجزيه داراي دو شماره 
مؤلفه منحصر به فرد، تركيبي از اين دو . شود رخ متناظر مي در جهت دومين نيم هماهنگ شمارهدومي به 

   .باشد مي معين هماهنگمؤلفه 
 هماهنگ شود، سپس ولد تعيـينهاي گردي و مـ رخ براي استـوانه، چنانچه دستـگاه مختصات به وسـيله نيم

بر  هماهنگو چهارمين ) UPR 6يعني (رخ گردي  نيم هماهنگكه تركيب ششمين مختصاتي است  )6,4(
در نظر گرفته شود  كه مهم استاين . دهد را تشكيل مي )يعني چهار موج تا خط مولد(رخ مولد  روي نيم

براي  مناسب برداري نمونه هنگام تعيين راهبرداي به  ها در مورد خصيصه استوانه هماهنگكداميك از اين 
          .  است  ارائه شده ،ارزيابي

                                                                                                           
        2معيار كاذب و نيكوئيست     2-الف

جداســازي نقــاط . بــرداري از آن ســيگنال اســت ، مســتلزم نمونــههــاي ديجيتــال از يــك ســيگنال ثبــت داده
، بيـانگر سـيگنال   3شـده  ديجيتاليسيگنال  انتخاب شود كه اي به گونهبايد ) برداري فاصله نمونه(برداري  نمونه

    .اصلي براي روشي باشد كه سيگنال در آن تجزيه و تحليل شده است
در سـيگنال  ) هماهنـگ بزرگتـرين  (تـرين طـول مـوج     كوتاه اگر سيگنال اصلي پهناي باند محدود شده باشد،

  . آورد برداري ممكن را به وجود مي شود، سپس قضيه نيكوئيست محدوديت بيشينه فاصله نمونه حاصل مي
  : كند كه قضيه نيكوئيست بيان مي

شـامل   تـر از طـول مـوج معـين را     هاي كوتاه نهايت بلند، شامل طول موج چنانچه معلوم شود يك سيگنال بي
تواند از مقادير سيگنال در فواصل منظم بازسازي شود مشـروط بـر ايـن كـه      شود سپس اين سيگنال مي مين

   .تر از نصف طول موج معين باشد فاصله، كوچك

                                                             
1- Undulation per revolution  
2- Nyquist  
3- Digitized  
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در عمـل، معيـار نيكوئيسـت در    . رود هاي بسيار بلند به كـار مـي   در واقع، قضيه نيكوئيست تنها براي سيگنال
هـا در طـول معـين     ترين طول موج ارائه شده اسـت، هرچنـد سـيگنال    ر از نصف كوتاهبرداري كمت مورد نمونه

  . همچنان مفيد هستند
شـده از   ديجيتـالي تر از معيار نيكوئيسـت تعيـين شـده باشـد، سـيگنال       برداري طولاني چنانچه فواصل نمونه

وج سينوسي كوتـاه بـه   دهد كه طول م اين موارد كاذب هنگامي رخ مي. بيند آسيب مي كاذب 1ريختگي درهم
بـرداري بـراي تعيـين     شود و اين بدين دليل است كه فاصـله نمونـه   تر ظاهر مي صورت موج سينوسي طولاني

بـرداري بسـيار    بنابراين، اگر فاصله نمونه). رجوع شود 2به شكل الف (شكل واقعي سيگنال بسيار بزرگ است 
شـوند و موجـب    تـر ظـاهر مـي    هـاي كوچـك   هماهنـگ تر به صـورت   هاي بزرگ هماهنگبزرگ انتخاب شود، 

    . شوند ريختگي هر تجزيه و تحليل بعدي مي درهم
برداري هم در امتداد خط مولد و هم پيرامون  سطح استوانه، يك مساحت است و بنابراين فواصل نمونه

دو  برداري در هر مجدداً، معيار نيكوئيست براي تعيين فواصل نمونه. محيط، نياز است كه مشخص شوند
  . تواند مورد استفاده قرار گيرد موجود در هر جهت مي هماهنگبالاترين  جهت با در نظر گرفتن

  

  
  راهنما

a     سيگنال واقعي  
b     سيگنال كاذب  
c   برداري فاصله نمونه  
  

  . برداري به منظور تعيين شكل واقعي سيگنال، بسيار بزرگ است فاصله نمونه - يادآوري
                                         

  موارد كاذب -2شكل الف 
  

                                                             
1- Distortion  
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كنند تا بـر مشـكل    گيري محدوديت باند مصنوعي را در سيگنال تحميل مي در عمل، بسياري از وسايل اندازه
سـه  . هاي بسياري براي دستيابي به محدوديت باند مصـنوعي وجـود دارد   شيوه. ايجاد موارد كاذب غلبه كنند

هـا را   هاي ديجيتال يا تركيبي از آن هاي آنالوگ و پالايه پراب، پالايه "طبيعي"ت باند رويكرد رايج، از محدودي
زمـاني كـه سـيگنال داراي محـدوديت بانـد      . باشـد  ها مي معمولاً، باند طبيعي تركيبي از آن .كنند استفاده مي

رت زير به كار بـرده  برداري نظري به صو نمونهبراي تحميل بيشينه فاصله  ممكن استباشد، معيار نيكوئيست 
  : شود

وسـي باشـند، منحنـي انتقـال را     اپالايـه گ  دردرصد نقطـه   02/0ها كمتر از  با فرض اين كه تمامي طول موج
برداري در هر برش مورد  توان ناديده گرفت سپس با به كارگيري قضيه نيكوئيست كمينه هفت نقطه نمونه مي

  . دهد داري نظري را در هر برش ارائه ميبر اين امر كمينه تعداد نقاط نمونه. نياز است
     

                 اي  خصيصه استوانه هماهنگمحتواي       3-الف
در هاي الف تـا ت   ها در قسمت هماهنگدهي قابليت هر يك از راهبردهاي استخراجي به منظور ارزيابي  نشان

  : ارائه شده استمطالب زير 
  

  1راهبرد استخراجي قفس پرنده -الف
 رخ گـردي و هـم   نيم در امتداد خصه عمده در مورد راهبرد استخراجي قفس پرنده، چگالي بالاي نقاط هممش

 اي نيسـت،  خصيصه اسـتوانه  برايبا چگالي بالا  كامل هرچند، اين يك پوشش .باشد ميرخ مولد  نيم در امتداد
خـط  گـردي و هـم در جهـت     هم در جهـت  بودن را موجياما به راهبرد استخراجي، قابليت ارزيابي محتواي 

بـرداري   راهبـرد نمونـه  بنابراين، اين راهبرد استخراجي بـه عنـوان    .دهد ارائه مي شكلمولد نسبت به محتواي 
   . شود اي كل توصيه مي استوانه  براي ارزيابي خصيصه

  

  رخ گردي راهبرد استخراجي نيم -ب
لاي نقـاط در امتـداد محـيط نسـبت بـه      رخ گردي، چگـالي بـا   مشخصه عمده در مورد راهبرد استخراجي نيم

در مـورد   بسيار بيشـتري به راهبرد استخراجي، قابليت ارزيابي  امر اين. چگالي نقاط در امتداد خط مولد است
بنـابراين، ايـن راهبـرد    . دهـد  ارائـه مـي  خط مولـد   هماهنگگردي در مقايسه با اطلاعات  هماهنگاطلاعات 

   .طلاعات گردي مد نظر باشدكه ا شود توصيه مي در صورتياستخراجي 
  

  راهبرد استخراجي خط مولد -پ
نسبت به چگالي  خط مولد، چگالي بالاي نقاط در امتداد خط مولدمشخصه عمده در مورد راهبرد استخراجي 

اين امر به راهبرد استخراجي، قابليت ارزيابي بسيار بيشـتري در مـورد اطلاعـات    . است محيطنقاط در امتداد 
بنابراين، اين راهبـرد اسـتخراجي در   . دهد ارائه مي گردي هماهنگدر مقايسه با اطلاعات  لدخط مو هماهنگ

   . مد نظر باشد خط مولدشود كه اطلاعات  صورتي توصيه مي
  

                                                             
1- Bird-cage 
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  راهبرد استخراجي نقاط -ت
ت فهرس ـدر بالا هاي الف تا پ  است كه در قسمت يتر از سه راهبرد استخراجي ديگر نوعاً پايين، چگالي نقاط
همچنـين تعـداد   . كند اي را محدود مي خصيصه استوانه هماهنگقابليت ارزيابي محتواي  امر، اين. شده است

نقـاط   يبه همـين دليـل اسـت كـه راهبـرد اسـتخراج      . كند كم نقاط به هنگام پالايش، مشكلاتي را ايجاد مي
     . مي باشدبرآورد تقريبي پارامترهاي استوانه الزاشود، مگر اين كه صرفاً  توصيه نمي
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  
  راهبردهاي استخراج

  
  كليات      1- ب

اي، يك راهبرد استخراجي مناسب براي  فراهم آوردن ارزيابي قابل اطمينان براي شكل استوانهبه منظور 
اهبرد مناسب، محتواي در تعيين يك ر .بر روي قطعه كار الزامي استمجموعه نماينده نقاط به دستيابي 
اين امر، كمينه . قطعه كار هم در جهت گردي و هم در جهت خط مولد داراي اهميت اساسي است هماهنگ

  . كند تعيين مي يچگالي نظري نقاط را به منظور پوشش قطعه كار
 شود، اي كه توسط كمينه چگالي نظري نقاط ارائه مي در عمل، دستيابي به پوشش كامل خصيصه استوانه

شود تا  ي به كار گرفته ميهايي، راهبردهاي استخراجي محدود بيشتر در چنين موقعيت. غالباً دشوار است
اين راهبردها شامل . ارائه شود اي اطلاعات اختصاصي به جاي اطلاعات عمومي در مورد ارزيابي شكل استوانه

  : شود موارد زير مي
   ؛ــ راهبرد استخراجي قفس پرنده

   ؛رخ گردي راجي نيمــ راهبرد استخ
   ؛ــ راهبرد استخراجي خط مولد

  . ــ راهبرد استخراجي نقاط
  

د، تنها تعداد كمي از نمونه نقاط استوانه شو هنگامي كه استخراج توسط هر يك از راهبردهاي بالا انجام مي
 هاي يساز هاي مختلف دستگاه و پياده به همين دليل و به لحاظ طراحي. دنگير مورد بررسي قرار مي

هاي   گيري به وقوع پيوندد مگر اين كه مراقبت هايي در نتايج اندازه اختصاصي راهبردها، ممكن است تفاوت
براي نشان دادن خصيصه گيرند  انجام ميلازم به منظور انتخاب مجموعه نقاطي كه در راستاي ارزيابي ويژه 

ها در مورد مد نظر  اري همراه با برخي توصيهبرد هر راهبرد نمونه هماهنگمحتواي  .دناي مناسب باش استوانه
  . توصيف شده است 3-، در بند الفهماهنگاستفاده از محتواي  احتمال  قرار دادن

   
  راهبرد استخراجي قفس پرنده      2- ب

و داد خط مولد در محدوده پنجره استخراج ـدر امت محوري حاتـصف مقطععه كار بايد در ـاستخراج قط
در شروع و انتهاي پنجره استخراج كه يك صفحه گردي  موازيگردي  ي از صفحاتهمچنين در يك سر

   .)مراجعه شود 1به شكل ب ( شده، انجام شود تخصيص داده
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                                                                                                 گرديرخ  راهبرد استخراجي نيم      3- ب
گردي موازي كه يك صفحه گردي در شروع و انتهاي  تاستخراج قطـعه كار بايد در يك سري از صفحا

  ).      مراجعه شود 2به شكل ب (پنجره استخراج تخصيص داده شده، انجام شود 
  
  راهبرد استخراجي خط مولد         4- ب

به (مولد در امتداد خط مولد در محدوده پنجره استخراج انجام شود  استخراج قطـعه كار بايد در صفحات
  ). راجعه شودم 3شكل ب 

  
                                                  راهبرد استخراجي نقاط         5- ب

روند نقاط در محدوده پنجره استخراج به صورت تصادفي يا  از استخراج قطـعه كار بايد به عنوان يك سري
  ). مراجعه شود 4به شكل ب (انجام شود  معين

        
  

  
  استخراجي قفس پرندهراهبرد  -1شكل ب 
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  رخ گردي راهبرد استخراجي نيم - 2شكل ب 

  

  
  راهبرد استخراجي خط مولد -3شكل ب 
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  راهبرد استخراجي نقاط -4شكل ب 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
   GPS ارتباط با الگوي ماتريس

  
  كليات        1-پ 

  . رجوع شود ISO/TR 14638دارد به استان  GPSالگوي ماتريس  هبراي كسب جزئيات كامل در بار
را بيـان   ISO/GPSمـروري بـر سيسـتم     ISO/TR 14638ارائـه شـده در اسـتاندارد     ISO/GPSطرح فراگير 

ارائـه شـده در اسـتاندارد     ISO/GPSقواعد اساسي . شود كند كه اين استاندارد قسمتي از آن محسوب مي مي
فرض ارائه شـده   گيري پيش قواعد تصميم. گيرد قرار ميبراي اين استاندارد مورد استفاده  11211ملي شماره 

هاي تعيين شده مطابق با اين استاندارد به كار  در مورد ويژگي 1386: سال 9973-1در استاندارد ملي شماره 
   .  شود، مگر آن كه به نحو ديگري مشخص شده باشد گرفته مي

  
  آناطلاعات در مورد اين استاندارد و استفاده از        2-پ

هـاي   هـاي هندسـي خصيصـه    اي بودن به عنوان مثال، مشخصه استوانهاين استاندارد، ويژگي كامل كاربر براي 
  . كند را تعيين مي استوانه نوعي

   
   GPS  در الگوي ماتريس موقعيت       3-پ

كه  است ")GPS(ورده اهاي هندسي فر ويژگي"اسـتاندارد يكي از اسـتـانداردهاي ملي ايران در رابطه با اين 
بر ماتريس عمومي   "مستقل از مبنا سطح شكل"استانداردها در ارتباط با  هزنجير از 3بر پـيـوند زنجـيري 

GPS  ترسيم شده است  1-پتأثيرگذار و در شـكل .  
  
  استانداردهاي مرتبط        4-پ

 1-پاسـتـانداردها در شكل  هالمـللي مرتبـط استـانداردهايي هستند كه در زنجير استـانداردهاي ملي و بين
  .نشان داده شده است
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   GPSعمومياستانداردهاي

23456 1 پيوندهزنجير هشمار
      اندازه
      فاصله
      شعاع
      زاويه

      1شكل خط مستقل از  مبنا
      2شكل خط وابسته به مبنا

      3شكل سطح مستقل از مبنا
      4كل سطح وابسته به مبناش

      5يابي جهت
      6موقعيت
      7دوراني زدگي بيرون
      8كلزدگي بيرون
       9مبناها

       10نيمرخ زبري
      11نيمرخ موجي
      12نيمرخ اوليه
      13نواقص سطح

       14ها  لبه

 GPSماتريس موقعيت در الگوي  -1شكل  ب 

                                                             
1- Form of line independent of datum 
2- Form of line dependent of datum 
3- Form of surface independent of datum 
4- Form of surface dependent of datum 
5- Orientation 
6- Location 
7- Circular run-out 
8- Total run-out 
9- Datums 
10- Roughness profile 
11- Waviness profile 
12- Primary profile 
13- Surface imperfections 
14- Edges 

 
 
 
 
 
 
 

استانداردها
 ي

 اصلي
GPS 

 GPSفراگيراستانداردهاي      
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   تپيوست 
  )اطلاعاتي(

  
 كتابنامه

  
  اصول بنيادي رواداري گذاري - هاي فني ، نقشه1387: سال 11211استاندارد ملي ايران شماره ]     1[

  
[2]     ISO/TR 14638, Geometrical Product Specification (GPS)- Masterplan.  
 
                


