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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) ميرس(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان ، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي وزهح در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها تدرياف
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و يبررس و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 در (CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 آخرين از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي وينتد در .كند مي فعاليت كشور

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                            
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

ري شارش سيال توسط فشارسنج تفاضلي قرار داده شده در مجراي با سطح مقطع گياندازه" استاندارد
هاي مربوط توسط شركت كه پيشنويس آن دركميسيون "صفحات اريفيس: 2قسمت -دايروي پر از سيال

شناسي و طرح ابتكار انرژي تهيه وتدوين شده و دردويست و ششمين اجلاس كميتة ملي استاندارد اندازه
قانون اصلاح  3مورد تصويب قرارگرفته است، اينك به استناد بند يك مادة 16/12/91ها مورخ ساوزان و مقيا

، به عنوان استاندارد ملي 1371قوانين و مقررات مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه
  .شودايرا نمنتشر مي

اني درزمينة صنايع، علوم وخدمات، براي حفظ همگامي وهماهنگي باتحولات وپيشرفت هاي ملي وجه
استانداردهاي ملي ايران درمواقع لزوم تجديد نظرخواهد شد و هرپيشنهادي كه براي اصلاح وتكميل اين 

استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر دركميسيون فني مربوط مورد توجه قرارخواهدگرفت بنابراين، بايد 
  .هاي ملي استفاده كردهمواره از آخرين تجديدنظر استاندارد

  :منبع و ماخذي كه براي تهية اين استاندارد مورد استفاده قرارگرفته به شرح زير است

  
ISO 5167-2: 2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices 
inserted in circular-cross section conduits running full — Part 2: Orifice plates 
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گيري شارش سيال توسط فشارسنج تفاضلي قرار داده شده در مجراي با سطح مقطع اندازه
  صفحات اريفيس: 2قسمت -دايروي پر از سيال

  

  هدف  و دامنه كاربرد  1
 صـفحات اريفـيس بـه   از ) نصب و شرايط كـاري (هدف از تدوين اين استاندارد تعيين هندسه و روش استفاده

  .است، قرار داده شده در يك مجراي پر از سيالمنظور تعيين دبي سيال جاري 
كنـد و در كنـار الزامـات ارائـه شـده در      اين استاندارد زمينه اطلاعاتي براي محاسبه دبي جريان را فراهم مـي 

  .رودقسمت اول اين استاندارد به كار مي
فشـار  سوراخفلـنج يـا    1فشـار  سـوراخ يفيس دارند و بـا  هاي اوليه كه صفحه اراين استاندارد در مورد  دستگاه

مقطـع  "هـاي فشـار ماننـد    سـوراخ سـاير  . گيرند، كـاربرد دارد مورد استفاده قرار مي D/2و  Dفشار  سوراخيا 
اند اما در اين استاندارد مورد بررسـي  هاي لوله با صفحات اريفيس مورد استفاده قرار گرفتهسوراخو  "منقبض
-گيري مـادون صـوت مـي   هايي كه در عبور از مقطع اندازهاين استاندارد فقط در مورد جريان. يرندگقرار نمي

  كاربرد داردفاز در نظر گرفت، توان سيال را تكمانند و مي
  :ين استاندارد براي موارد زير كاربرد نداردا
  هاي ضرباني؛جريان -
، يـا اعـداد رينولـدز لولـه     mm1000يـا بـيش از     mm50استفاده از صفحات اريفيس با اندازه لوله كمتر از  -

  . كاربرد ندارد  5000كمتر از 
  
  مراجع الزامي     2

بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع داده شده است
  .آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي آن     در صورتي
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است
  

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
2-1 ISO 4006:1991, Measurement of fluid flow in closed conduits — Vocabulary and 
symbols 
2-2 ISO 5167-1:2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices 
inserted in circular cross- section conduits running full — Part 1: General principles and 
requirements 

 
 

                                                            
1- pressure tappings 
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  اصطلاحات، تعاريف و نمادها  3
بـه كـار    ISO 4006در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در قسمت اول اين استاندارد و استاندارد 

  .رودمي
  
  گيري و محاسبه اصول روش اندازه 4

صفحه اريفيس باعث . گيري بر اساس نصب يك صفحه اريفيس به خط لوله پر از سيال استوش اندازهاصل ر
) 1(توان با استفاده از معادلـه  دبي را مي. شوداختلاف فشار استاتيك بين بالادست و پايين دست اريفيس مي

  :به دست آورد
 

)1(  

از قسـمت اول ايـن اسـتاندارد     8داده شـده در بنـد    روشده از با اسـتفا  توانمي هاي عدم قطعيت رامحدوده
  .كردمحاسبه 

هاي مختلف با مقادير عـددي  گزين كردن عبارتمحاسبه دبي جريان، كه فرآيندي كاملا رياضي است، با جاي
  .گيردتحت تاثير قرار مي) 1(سمت راست معادله 

  :توان محاسبه كردمي) 2( به طور مشابه، مقدار دبي حجمي را با استفاده از معادله
)2(  

  .چگالي سيال در دما و فشاري است كه حجم در آن شرايط بيان شده است: در آن كه
. بسـتگي دارد  وابسته است، كه آن نيز بـه   Reبه  ديده خواهد شد استاندارد همان طور كه بعدا در اين 

بـه  براي راهنمـايي بيشـتر   (از طريق تكرار به دست آيد و در نتيجه  واردي بايد مقدار نهايي در چنين م
  .)رجوع كنيدبراي انتخاب فرآيند تكرار و حدس اوليه  پيوست الف قسمت اول اين استاندارد،

هـايي كـه در   گيرياندازه. در شرايط كاري هستندند، مقادير قطرها اكه در معادلات آورده شدهقطرهاي 
گيرند بايد براي هر انبساط يا انقباض احتمالي وسيله اوليـه و خـط لولـه بـه دليـل      شرايط ديگري صورت مي

  .گيري مورد تصحيح قرار گيرندمقادير دما و فشار سيال حين اندازه
در مورد سيال غيرقابل تراكم بايـد نمـاي    .سيال تحت شرايط كاري معلوم باشد لزجتلازم است كه چگالي و 

  .آيزنتروپيك نيز تحت شرايط كاري معلوم باشد
  
  صفحات اريفيس   5

هـر نـوع از   . مترهاي استاندارد مشابه هستند و بنـابراين يـك توصـيف مـورد نيـاز اسـت      انواع مختلفي از اريفيس -1يادآوري 
  .شوندگيري فشار مشخص مياي اندازههمترهاي استاندارد با ترتيب قرار گيري سوراخاريفيس

  .اندآورده شده 1-3-5هاي استفاده در بند محدوديت -2يادآوري 
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  توصيف   5-1
  كليات  5-1-1

  .نشان داده شده است 1سطح مقطع محوري يك صفحه اريفيس استاندارد در شكل 
  .گردندبر مي 1حروف آورده شده در اين متن به مراجع متناظر در شكل 

  شكل كلي  5-1-2
. دايروي و با خط مركزي لوله هم مركز خواهـد بـود   ،از صفحه كه در داخل لوله قرار دارد يقسمت  5-1-2-1

  .هاي صفحه بايد هميشه تخت و موازي باشندرويه
در غير اين صورت، الزامات زير بايد فقط در مورد آن قسمت از صفحه كه داخل لوله قـرار گرفتـه    5-1-2-2

  .شودفته گراست به كار 
در طراحي صفحه اريفيس و نصب آن بايد دقت شود تا كمانش پلاستيك و تغيير شكل الاسـتيك   5-1-2-3

 1-3-1-5دار شدن خط مستقيم تعريف شده در بنـد ها باعث شيبيا ساير تنش تفاضليبه دليل شدت فشار 
  .تحت شرايط كاري نشود1%بيش از 
  .آورده شده است ISO/TR 9464:1998از استاندارد 3-1-1-8اطلاعات بيشتر در بند   -يادآوري

  
  :راهنما

 Aصفحه بالادست  1

 Bصفحه پايين دست 2
aجهت جريان  

  صفحه اريفيس استاندارد -1شكل 
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بايـد   Aصفحه بالادست  ،زماني كه صفحه در لوله با افت فشار صفر در عبور از آن نصب شده است 5-1-3-1
كند، اين مسطح بودن ممكن است با روش نصب صفحه را خم نمي ،دكه بتوان نشان دا يبه شرط. صاف باشد

تـوان صـفحه را مسـطح در نظـر گرفـت      تحت چنين شرايطي مـي . گيري شودجدا كردن صفحه از لوله اندازه
كه در عرض هر قطري از صفحه قرار گرفته اسـت   Dزماني كه شكاف بيشينه بين صفحه و لبه صافي به طول 

است اگر صفحه اريفيس قبـل از   5/0%باشد، شيب كمتر از D-d(005/0/ (2 كمتر از )رجوع كنيد 2به شكل (
تـوان ديـد ناحيـه    مـي  2همان طور كه در شـكل  . گيري مورد آزمون قرار گرفته باشدوارد شدن به خط اندازه

هاي فيلـر  جهالزامات عدم قطعيت براي اين بعد را با استفاده از سن. بحراني در اطراف سوراخ اريفيس قرار دارد
  .توان ارضا كردمي

  
  :راهنما

  قطر خارجي صفحه اريفيس   1
  قطر داخلي لوله   2
  گوشه مستقيم  3
  اريفيس   4

  سنجش مسطح بودن صفحه اريفيس -2شكل 
  

نباشد  اي كه قطر آن كمتر از داخل دايرهدر  d4-10<Raزبري بايد بالادست صفحه اريفيس رويه1-3-2- 5
بالادست صفحه اريفيس نبايد به  صفحهدر تمامي موارد، زبري . ، داشته باشدمركز با اريفيس باشدو هم 
اگر تحت شرايط كاري، صفحه شرايط معيني را ارضا . اي باشد كه روي سنجش تيزي لبه تاثيربگذاردگونه

  .برسد نكند، بايد دوباره پوليش شود يا دوباره تميز شود تا به قطر حداقل 

در صورت امكان، ايجاد يك علامت متمايز كه حتي پس از نصب صـفحه اريفـيس قابـل مشـاهده     5-1-3-3
بالادست صفحه اريفيس نسبت به جهت جريان صحيح نصب شده اسـت،   صفحهبراي نشان دادن اينكه  ،باشد

  .مفيد است
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 Bپايين دست  رويه 5-1-4

  ).رجوع كنيد 4-5-1-5به بند (بالادست باشد رويها بايد مسطح و موازي ب Bپايين دست رويه5-1-4-1
تـر باشـد،   با وجود اينكه شايد ساختن صفحه اريفيس با صافي سطح يكسان در هر دو رويـه آسـان  5-1-4-2

بـه  (دست نيز ايجـاد شـود  بالادست جريان براي رويه نيازي نيست كه همان صافي با كيفيت بالاي رويه پايين
  ).كنيدرجوع  9-1-5بند  و]1[مرجع

  .توان با بررسي چشمي ارزيابي كردمسطح بودن و شرايط سطح رويه پايين دست جريان را مي5-1-4-3
  Eو  eهايضخامت 5-1-5
  .باشد D005/0و  D02/0اريفيس بايد بينeضخامت  5-1-5-1
  .باشد D001/0اي روي اريفيس نبايد بزرگتر ازدر هر نقطه eاختلاف بين مقادير 5-1-5-2
  .باشد D05/0و  eصفحه بايد بين Eخامتض 5-1-5-3

  .قابل قبول است mm2/3تا E، ضخامتmm64≤D≤mm50به هر حال، زماني كه
  .را نيز ارضا كند 3-2-1-5بايد الزامات چنين و هم

. باشـد  D001/0در هر نقطه روي اريفـيس نبايـد بزرگتـر از    Eاختلاف بين مقادير ،mm200≤Dاگر5-1-5-4
  .باشد mm2/0در هر نقطه صفحه نبايد بيش ازEمقادير  ، اختلاف بين mm200<Dاگر
  αزاويه پخ  5-1-6
دست جريان پخ زده تجاوز كند، صفحه در سمت پايين صفحه از ضخامت اريفيس  Eاگر ضخامت 5-1-6-1

  .سطح داراي پخ بايد خوب پرداخت شود. خواهد شد
  .باشد 45±°15°بايد بين زاويه پخ 5-1-6-2
  Iو  G,Hهاي لبه  5-1-7
  .نبايد لبه مفتولي يا پليسه داشته باشد Gلبه بالادست 5-1-7-1
توان لبه را تيـز در نظـر   مي ،نباشد d0004/0اگر شعاع لبه بزرگتر از. بايد تيز باشد Gلبه بالادست 5-1-7-2

  .گرفت
ننده در نظـر گرفـت، بـا كنتـرل     توان در حالت كلي با بررسي چشمي قانع ك، اين شرط را مي mm25≥dاگر

  .تابانندها باريكه نور را بازنمياينكه در حين مشاهده با چشم غير مسلح لبه
  .باشد، بازديد چشمي كافي نيستmm25<dاگر

  .گيري شوداگر در ارضا شدن اين شرط ترديد وجود داشته باشد، شعاع لبه بايد اندازه
ــر    5-1-7-3 ــد؛ اگـ ــع باشـ ــد مربـ ــت بايـ ــه بالادسـ ــت  لبـ ــيس و رويهبالادسـ ــوراخ اريفـ ــين سـ زاويهبـ

اي از صفحهاريفيس است كـه  سوراخ اريفيس ناحيه. شودلبه مربع در نظر گرفته مي 90±°3/0°صفحهاريفيس
  .قرار دارد Hو  Gهاي بين لبه

 اي قرار دارند و بنابراين الزامات كيفيت درهاي جريان جداگانهدر ناحيه Iو Hهاي پايين دست لبه 5-1-7-4
قابـل  ) يك شـكاف كوچـك  (هاي كوچكدر اين صورت، نقص. تر استآسان Gمورد آنها نسبت به الزامات لبه 

  .قبول است
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  dقطر اريفيس  5-1-8
تر يـا  ، بايد بزرگβ=d/Dنسبت قطر،. باشد mm5/12در تمامي موارد بايد بزرگتر يا مساوي با dقطر 5-1-8-1

  .باشد 75/0 و كمتر يا مساوي با 1/0 مساوي با
  .توسط كاربر انتخاب شود ها، ممكن است مقدار داخل اين محدوده

هاي حداقل چهار قطر كـه بـا زوايـاي تقريبـا برابـر      گيريقطر اريفيس بايد ميانگين اندازه مقدار 5-1-8-2
  .نسبت به هم قرار دارند در نظر گرفته شود

  .باشداي اريفيس بايد استوانه5-1-8-3
در صورتي كـه اخـتلاف طـول هـر     . با مقدار قطر متوسط تفاوت داشته باشد 05/0% هيچ قطري نبايد بيش از

تـوان  مـي ، گيري شده باشـد مربوط به ميانگين قطرهاي اندازه الزامگيري شده مطابق با يك از قطرهاي اندازه
اي اي اريفـيس نبايـد بـه گونـه    استوانهدر تمامي موارد، زبري سوراخ مقطع . اين شرط را ارضا شده فرض كرد

  .باشد كه روي سنجش تيزي لبه تاثير بگذارد
 هاي دوسويهصفحه  5-1-9

  :گيري جريان معكوس استفاده شود، الزامات زير بايد ارضا شوداگر از صفحات اريفيس براي اندازه5-1-9-1
  صفحه نبايد پخ داشته باشد؛  -الف
  ، باشد؛3-1-5مطابق با بند هاي داده شده براي رويهبالادست خصههر دو رويه بايد مطابق با مش -ب
متعاقبا، شايد لازم باشد كه . ، باشد5-1-5بند  مطابق بااريفيس  صفحه بايد برابر با ضخامت  Eضخامت -پ

  ؛)رجوع كنيد 3-2-1-5به بند (را محدود كنيم تا از اعوجاج صفحه جلوگيري شود تفاضلياختلاف فشار 
  .باشند 7-1-5بند  هاي تعيين شده براي لبه بالادست دردولبه اريفيس بايد مطابق با مشخصه -ت
، دو مجموعه )رجوع كنيد 2-5به بند (Dو  D/2 هايسوراخعلاوه بر اين، براي صفحات اريفيس با  5-1-9-2

رد اسـتفاده قـرار   خواهد داشت كـه بـر اسـاس جهـت جريـان مـو       هاي فشارسوراخبالادست و پايين دست از 
  .خواهند گرفت

  مواد و توليد 5-1-10
اي و به هر روشي توليد كرد، به اين شرط كه مطابق با توصيفات قبلـي در مـورد   توان از هر مادهصفحه را مي

  .گيري جريان باشدشرايط حين اندازه
  
  فشار سوراخ 5-2
  كليات  5-2-1

دسـت در يـك   در پـايين فشـار  سوراخبالادست و يك  درفشار سوراخبراي هر صفحهاريفيس، بايد حداقل يك 
  .اي يا فلنجگوشه سوراخ، Dو  D/2هاي استاندارد نصب شود، مانندموقعيت يا ساير موقعيت
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مترهـاي  كه براي انواع مختلف اريفـيس فشار سوراخيك صفحه اريفيس منفرد ممكن است با چند مجموعه از 
در يك  سوراخهاي دو جانبه، چندين گيرد اما براي دوري از تداخلاستاندارد مناسب است، مورد استفاده قرار 
  .شودمتعادل ٣٠°سمت صفحه اريفيس بايد با زاويهحداقل

  .كندمتر استاندارد را تعيين مينوع اريفيس،هاي فشارسوراخموقعيت 
  فلنج سوراخيا Dو  D/2هايسوراخصفحه اريفيس با 5-2-2
و صفحه يك رويه معين از صـفحه  فشار سوراخفاصله بين خط مركزي ،فشار سوراخيك lگذاريفاصله 5-2-2-1

  .يا  مواد آب بندي بايد در نظر گرفته شود/ها وواشرضخامت هاي فشارسوراخدر حين نصب . اريفيس است
هـاي  سوراخگذاري ، فاصله)رجوع كنيد 3شكل به (Dو D/2هايسوراخبراي صفحات اريفيس با  5-2-2-2

قرار  D9/0و  D1/1است، اما ممكن است بدون اصلاح ضريب تخليه بين Dبالادست به طور اسمي برابر با فشار
  .گيرد
اما بدون اصلاح ضريب تخليـه بـين    ،است D5/0پايين دست به طور اسمي برابر بافشار  سوراخگذاري فاصله

  :مقادير زير قرار مي گيرد
  ؛D48/0و  D52/0بينβ≥6/0 اگر  -
 .D49/0و  D51/0بين β<6/0 اگر  -

  .شودگيري مياز رويه بالادست صفحه اريفيس اندازه و هم  هم 
 فشـار  سـوراخ گذاري ، فاصله)رجوع كنيد 3شكل به (هاي فلنج سوراخبراي صفحات اريفيس با  5-2-2-3

  .شودگيري مييه بالادست صفحه اريفيس اندازهاست و از رو mm4/25بالادست به طور اسمي
است و از رويه پـايين دسـت صـفحه اريفـيس     mm4/25پايين دست به طور اسميفشار  سوراخl'2گذاريفاصله
  .شودگيري مياندازه
هاي زير قـرار  بدون تصحيح ضريب تخليه ممكن است در بازه  l'2و l1هاي بالادست و پايين دستگذاريفاصله
  :بگيرد

  ؛β ،mm5/0±mm4/25<6/0و  mm150<Dاگر  -
  .mm1000≤D≤mm150، اماβ≥6/0يا  β<6/0 ، به عنوان مثالmm1±mm4/25در ساير موارد -
كند، امـا  قطع مي  90°اي تا حد امكان نزديك بهخط مركزي لوله را در زاويه ،سوراخخط مركزي  5-2-2-4

  .با حالت عمود تفاوت دارد3°در اغلب موارد در بازه
ها بايد با سطح داخلي لوله هم سطح و تاحد امكان تيز لبه. در نقطه عبور، سوراخ بايد دايروي باشد5-2-2-5

در لبهداخلي، مجاز به  كاريهاي حلقوي ناشي از ماشينبرادهها و براي اطمينان از حذف تمامي پليسه. باشند
گيـري  تي كه بتـوان ايـن شـعاع را انـدازه    اما بايد تا حد امكان كوچك باشد، در صور ،هستيم قوساستفاده از 

هـاي متصـل كننـده،    نظمي در داخل سوراخنبايد هيچ بي. باشدفشار  سوراخكرد، بايد كمتر از يك دهم قطر 
  .مشاهده شودفشار  سوراخدر ديوارهلوله يا روي ديواره لوله نزديك به  ايجاد شدههاي سوراخ روي لبه

تـوان بـا   را مـي  5-2-2-5و  4-2-2-5بنـدهاي   الزامات تعيين شده دربا  هاي فشارسوراخانطباق  5-2-2-6
  .بررسي چشمي مورد ارزيابي قرار داد
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  .باشدmm13و كمتر از D13/0بايد كمتر از ي فشارهاسوراخقطر 5-2-2-7
هيچ محدوديتي روي قطر حداقل وجود ندارد، كه در عمل با توجه بـه نيـاز بـراي ممانعـت از مسـدود شـدن       

هاي بالادست و پايين دست قطر يكساني بايد سوراخ. شودعملكرد ديناميكي قانع كننده تعيين ميتصادفي و 
  .داشته باشند

برابـر قطـر داخلـي     5/2اي باشند و طولي برابـر بـا حـداقل    بايد دايروي و استوانه فشار هايسوراخ5-2-2-8
  .دشوگيري ميداشته باشد كه از ديواره داخلي خط لوله اندازه سوراخ

  .ها ممكن است در هر صفحه محوري از خط لوله قرار داشته باشدفشار سوراخخطوط مركزي  5-2-2-9
بالادست و پايين دست ممكن است در صفحات محوري مختلفي قـرار داشـته   فشار  سوراخمحور  5-2-2-10

  .باشند، اما معمولا در صفحه محوري يكساني قرار دارند

  
  :راهنما

 Dو  D/2فشار براي  سوراخ  1

  هاي فلنجسوراخ 2
a    جهت جريان  

bD1/0+D =l1 
cD02/0±D5/0  =l2 6براي≤β  
D01/0±D5/0  =l2 6براي>β  

dmm)5/0±4/25(  =ĺ2 =l1 6براي>β  وmm150<D  
mm)5/0±4/25(  =ĺ2 =l1 6براي>β  وmm150<D  
mm)1±4/25(  =ĺ2 =l1 6براي>β  وmm1000≤D≤mm150   

  هاي فلنجسوراخيا  هاي سوراخها براي صفحات اريفيس با فشار سوراخگذاريفاصله -3شكل 
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  )رجوع كنيد 4شكل به ( هاي گوشهسوراخصفحات اريفيس با  5-2-3
معادل با نصف قطر يـا نصـف    ،هاي متناظر صفحهها و رويهسوراخگذاري بين خطوط مركزي فاصله5-2-3-1

رجـوع   5-3-2-5به بند (كنندهاي صفحه از ديواره عبور ميا رويهها باي كه سوراخهاست، به گونهسوراخعرض
 ).كنيد

 4همان طور كه در شكل . هاي حلقوي باشندممكن است مجزا يا به شكل شكاف هاي فشارسوراخ5-2-3-2
هـاي حامـل قـرار    حلقـه هاي آن يا در ممكن است داخل لوله يا فلنج سوراخهر دو نوع  ،نشان داده شده است

  .گيرد

  
  :راهنما

  حامل با شكاف حلقوي حلقه 1
  هاي منفردسوراخ2
 فشار سوراخ 3

  حامل حلقه4
  صفحه اريفيس 5

  هاي گوشهسوراخ-4شكل 
  

قطـر در  حـداقل  . انـد يك شكاف حلقوي در زير تعيين شـده  مجزا و پهناي سوراخاز يك  قطر 5-2-3-3
  .شوداز مسدود شدن تصادفي و عملكرد ديناميكي قانع كننده تعيين ميعمل با توجه به نياز براي ممانعت 
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  :براي سيالات تميز و بخارات
- D≤a≤D005/065/0براي≤β؛  
- D02/0≤a≤D01/0  65/0براي>β؛  

 .قابل قبول است mm2تا aمقدار  βباشد، براي هر مقدار mm100<Dاگر -
  :βبراي هر مقدار 

 ؛mm10≤a≤mm1:سيالات تميز -
 ؛mm10≤a≤mm1: هاي حلقويا، در مورد محفظهبخاره -
 ؛mm10≤a≤mm4: هاي مجزاسوراخدربخارها و گازهاي مايع شده،  -
در غير اينصـورت،  . گيرندهاي حلقوي معمولا در تمام محيط لوله و به طور پيوسته قرار ميشكاف5-2-3-4

نسـبت بـه يكـديگر بـا زوايـاي      هر محفظهحلقوي به داخل لوله توسط حداقل چهار شكاف كه محورهاي آنها 
  .است mm212شود و مساحت هر شكاف مجزا حداقلمساوي قرار دارند متصل مي

انـد، مـورد اسـتفاده قـرار     نشان داده شـده  4، همان طور كه در شكل فشاري هاي مجزاسوراخاگر 5-2-3-5
-است قطع مي 90°يك بهاي كه تا حد امكان نزدها خط مركزي لوله را با زاويهسوراخگيرند، خطوط مركزي 

  .كند
دست جريان قرار داشته باشند، خطوط در صفحه يكسان از بالادست يا پايين ي فشار،مجزا سوراخاگر چندين 

  3-3-2-5بنـد   در ي فشـار هـاي مجـزا  سـوراخ قطر . مركزي آنها زواياي مساوي با يكديگر ايجاد خواهند كرد
  .اندتعيين شده

داشـته   سـوراخ برابر قطر داخلـي   5/2 اي باشند و طولي برابر با حداقلاستوانه بايد دايروي و ي فشارهاسوراخ
  .شودگيري ميباشد كه از ديوارهداخلي خط لوله اندازه

  .دست بايد قطر يكساني داشته باشندبالادست و پايينفشار هاي سوراخ
هـاي حامـل بايـد    حلقـه ي قطـر داخل ـ  فتند،انيهاي حامل از لوله بيرون حلقهبراي تضمين اينكه 5-2-3-6

  :علاوه بر آن، شرط زير نيز بايد ارضا شود. باشند D04/1كمتر ازو لوله  Dتر يا مساوي با قطربزرگ

 
  .باشد D5/0نبايد بيشتر از) رجوع كنيد 4شكل به (هاي بالادست و پايين دست جريان حلقه'cو  cهاي طول

مسـاحت سـطح مقطـع    . شـكاف حلقـوي باشـد    aتر يـا مسـاوي دو برابـر عـرض    گشكاف بايد بزر ضخامت 
هاي متصل كنندهاين محفظه به داخل تر يا مساوي با نصف مساحت كلي شكافبزرگبايد ،gh،محفظهحلقوي

  .لوله باشد
گيري است بايد تميز باشد و سطح به خـوبي  كه در تماس با سيال مورد اندازه حلقهتمامي سطوح 5-2-3-7

  ).رجوع كنيد 1-3-5به بند (پرداخت سطح بايد الزامات زبري لوله را ارضا كند. كاري شده باشدينماش
-فشار ديواره مـي سوراخكنند، ثانويه وصل ميهاي حلقوي را به وسيلهكه محفظه فشار هايسوراخ5-2-3-8

  ).رجوع كنيد 5-2-2-5به بند (دارند mm10تا  mm4بين jد، كه در نقطهعبوري دايروي هستند و قطرباشن
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هاي حامل بالادست و پايين دست جريان نسبت يه يكديگر متقـارن باشـند،   حلقهلزومي ندارد كه 5-2-3-9
  .اما بايد مطابق با الزامات پيشين باشند

هاي حامل بـه  حلقهگيري شود، تعيين شده است اندازه 2-4-6بند  قطر لوله بايد به روشي كه در5-2-3-10
آورده  4-4-6بنـد   اين امر در مورد الزامات فاصله كه در. شوندسيلهاوليه در نظر گرفته ميعنوان قسمتي از و

حامـل   حلقـه بايـد از لبهبالادسـت فرورفتگـي شـكل گرفتـه توسـط        اي كه شده است كاربرد دارد به گونه
  .سنجيده شود

  
  هاي متناظر صفحات اريفيسضرايب و عدم قطعيت 5-3
  هاي استفادهتمحدودي 5-3-1

  :دنو تحت شرايط زير مورد استفاده قرار گير استانداردصفحات اريفيس استاندارد فقط بايد مطابق با اين 
  :ايگوشهفشار سوراخيا  Dو  D/2 بافشار  سوراخبراي صفحات اريفيس 

-  mm5/12≥d;  

-  mm1000≤D≤mm50;  
-  75/0≤β≤1/0;  
-  5000≥ReD  56/0براي≤β≤1/0;  
-  β2≥ReD  56/0براي>β.  

  :فلنجي سوراخبراي صفحات اريفيس با 
-  mm5/12≥d;  
-  mm1000≤D≤mm50;  
-  75/0≤β≤1/0; 
  .D٢β≥ReDوReD≤5000 چنينهم  -

  .متر بيان مي شودبر حسب ميليDكه 
ارضا شود زبري داخلي لوله بايد معيارهاي زير را ارضـا كنـد، مقـدار    استاندارد اگر مقادير عدم قطعيت در اين 

تر از مقدار بيشينهداده شـده  كم Ra/D104اي باشد كه، بايد به گونهRaانحراف ميانگين رياضي پروفيل زبري،
 1-2-3-5بـه بنـد   (معادلهضـريب تخليـه  . باشد 2تر از مقدار حداقل داده شده در جدول و بزرگ 1در جدول 
شـود؛  تعيـين مـي   ،مع آوري كـرده اسـت  ها را جاي كه زبري معلوم لولهبا استفاده از پايگاه داده) رجوع كنيد

اند كه تغيير در ضريب تخليـه بـه دليـل اسـتفاده از لولـه بـا زبـري        اي تعيين شدهبه گونهRa/Dهايمحدوده
بـراي  . ديگـر ارضـا نشـود    1-3-3-5بنـد   بهتر است آنقدر بزرگ نباشد كه مقـدار عـدم قطعيـت در    ،متفاوت

 2و 1جـداول   مبناي .رجوع كنيدقسمت سوم اين استاندارد ز ا 5-1-7بند  بهاطلاعات مربوط به زبري نسبي 
  .اندتوصيف شده]4[تا ] 2[در مراجع 
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  Ra/D104مقدار بيشينه -1جدول 
ReD 

β 104≤  104×3 105 105×3 106 106×3  107  107×3  108  
2/0≤  15  15  15  15  15  15  15  15  15  

30/0 15  15  15  15  15  15  15  14  13  
40/0 15  15  10  2/7  2/5  1/4  5/3  1/3  7/2  
50/0 11  7/7  9/4  3/3  2/2  6/1  3/1  1/1  9/0  
60/0 6/5  0/4  5/2  6/1  0/1  7/0  6/0  5/0  4/0  
65/0≥  2/4  0/3  9/1  2/1  8/0  6/0  4/0  3/0  3/0  

  

  )در صورت نياز(Ra/D104مقدار كمينه  -  2جدول 
ReD  

β  106×3≤ 107 107×3  108  
5/0≤  0/0  0/0  0/0  0/0  

60/0  0/0  0/0  003/0  004/0  
65/0≥  0/0  013/0  016/0  012/0  

الزامات زبري به . بالادست صفحه اريفيس ارضا كند D10را براي 2و  1زبري بايد الزامات داده شده در جدول 
  .دست اهميت زيادي نداردزبري پايين. اتصال اريفيس و خط لولهبالادست مربوط است
  :شودموارد زير ارضا ميبه عنوان مثال، الزامات اين بخش در هر يك از 

- mμ6≤Ra≤mμ1،mm150≥D ،6/0≤β  5×107و≤ReD ؛  
- mμ6≤Ra≤mμ5/1،mm150≥D ،6/0>β  5/1×107و≤ReD ؛  

لازم  2و 1بـا اسـتفاده از جـداول     Raكمينـه و  بيشينهباشد، محاسبهمقادير  mm150تر ازكمDدر صورتي كه
 .است

  ضرايب 5-3-2
 Cضرايب تخليه، 5-3-2-1

 :آيدبه دست مي Reader-Harris/Gailagher، با استفاده از معادلهضريب تخليه، 
 
)4(  
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  :اضافه مي شود) 4(باشد، عبارت زير به معادله  mm12/71<D)in.8/2( در صورتي كه

 
  :در اين معادلاتكه 

  شوند؛متر بيان ميبر حسب ميلي نسبت قطر است، كه قطرهاي  
  است؛ عدد رينولدز محاسبه شده بر اساس  

  بالادست از رويهبالادست صفحه و قطر لوله است؛ و سوراخخارج قسمت فاصله

نشانگر  (پايين دست از رويهپايين دست صفحه و قطر لوله است سوراخخارج قسمت فاصله 

گـذاري از  نشـانگر مرجـع فاصـله    گذاري پايين دست از رويهپايين دست است، در حالي كـه  همرجع فاصل
  ؛ )رويهبالادست است

 

 

 3-2-2-5، 2-2-2-5بنـدهاي   مورد استفاده در اين معادله، در صورتي كه مطابق با الزامـات  و  مقادير 
  :زير هستندباشند، به شكل  3-2-5يا 
  

 :گوشه سوراخبراي 
  =  

  
 :Dو  D/2 هايسوراخبراي   -
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 :فلنج سوراخبراي   -

 

  .بر حسب ميلي متر بيان مي شود Dكه
بـه خصـوص،   . معتبر اسـت  3-2-5يا  2-2-5بندهاي  هاي تعيين شده در، فقط براي ترتيب بندي)4(معادله

  .خوان نباشند، مجاز نيستكه با يكي از سه ترتيب بندي استاندارد هم و  ر وارد كردن جفت مقادي
هـاي  گيري تمام محـدوديت فقط زماني كه اندازه 3-3-5بند  هاي ارائه شده در، و نيز عدم قطعيت)4(معادله 

قسمت اول اين اسـتاندارد  و در  6ند و الزامات نصب كلي تعيين شده در ب 1-3-5بند  استفاده تعيين شده در
  .را رعايت كند، معتبر است

بـا  . انـد آورده شـده  بـه صـورت تـابعي از     Cمقـادير  11تا الف 1الف براي سهولت بيشتر در جداول
  .يابي مجاز نيستاستفاده از برون. توان مقادير دقيقي به دست آورديابي نمياستفاده از درون

  انبساط پذيري، ضريب  5-3-2-2
  :، به صورت زير است، فرمول تجربي براي محاسبهضريب انبساط پذيري، سوراخبراي سه نوع ترتيب بندي 

)5(  

  
  .به كار رود دتوانمي 1-3-5بند  فقط در محدوده استفاده تعيين شده در) 5(معادله 
مشخصـي در اسـتفاده از همـين     اشـكال . هوا، بخار و گاز طبيعي معلوم استفقط براي  تعيين  آزموننتايج 

  .فرمول در مورد ساير گازها و بخارها كه نماي ايزنتروپيك آنها معلوم است مشاهده نشده است
  .استفاده كرد) 5(مي توان از معادله به هر حال، فقط در صورتي كه

هـاي فشـار و   اي از نماهاي ايزنتروپيك، نسبتاط پذيري براي محدودهبراي سهولت بيشتر مقادير ضريب انبس
توان مقادير دقيقي بـه دسـت   يابي نميبا استفاده از درون. ارائه شده است 12-الف نسبت هاي قطر در جدول

  .يابي مجاز نيستاستفاده از برون. آورد
  هاعدم قطعيت 5-3-3
  عدم قطعيت ضريب تخليه  5-3-3-1

باشـند، عـدم   بدون خطا معلوم  در صورتي كه فرض شود كه  ها، سوراخبراي تمامي انواع 
  :برابر خواهد بود با قطعيت نسبي مقدار 

-  %)β-7/0 ( 2/0براي<β≤1/0؛  
  ؛β≤2/0>6/0براي  %5/0  -
-  )%5/0-β667/1 ( 75/0براي≤β≤6/0؛  

 :شود، عدم قطعيت نسبي زير به صورت رياضي به مقادير بالا اضافه ميباشد in.8/2(mm12/71<D( اگر
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  .شودبه صورت رياضي به مقادير بالا اضافه مي 5/0%، عدم قطعيت نسبي ReD>10000 وβ<5/0 اگر
  عدم قطعيت ضريب انبساط پذيري،  5-3-3-2

برابـر   م هستند، عدم قطعيـت نسـبي مقـدار    بدون خطا معلو در صورتي كه فرض شود مقادير 

  :است با

  

  افت فشار،   5-4
بـه صـورت تقريبـي بـه فشـار      استاندارد ، براي صفحات اريفيس توصيف شده در اين افت فشار،  5-4-1

  :شودمربوط مي) 7(توسط معادله ديفرانسيلي 

 )7                                                                             (  
گيـري شـده در ديـواره سـمت بالادسـت جريـان       اين افت فشار اختلاف بين فشار استاتيك بين فشـار انـدازه  

در  ريبا تق(پوشي كردصفحهاريفيس در مقطعي كه در همسايگي آن بتوان از تاثير فشار ناشي از ضربه چشم
كـه بهبـود فشـار     يگيري شده در پايين دست جريان صـفحه اريفيس ـ ، و فشار اندازه)بالادست صفحهاريفيس

). دست جريان صـفحه اريفـيس  در پايين D6تقريبا(استاتيك توسط انبساط جت را بتوان كامل در نظر گرفت
  .دهديفيس نشان ميگيري ارپروفيل فشار در عبور از يك سيستم اندازه ،5شكل 

  :برابر است با مقدار تقريبي ديگر براي  5-4-2

 

  :، براي صفحهاريفيس به صورت زير استضريب افت فشار،  4-3- 5

 

  :شودتعريف مي) 7(توسط معادله كه 
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  :راهنما
  فشار سوراخصفحه بالادست   1
  شارف سوراخصفحهپايين دست 2
  )بيشترين سرعت ها( "vena contracta"صفحه 3
  دما  آزمونصفحه  4
  نواحي جريان ثانويه 5
  چاه يا محفظه ترمومتر6
 سوراخ فشار  7

  توزيع فشار روي ديواره8
 توزيع دماي ميانگين9

  گيري اريفيسپروفيل تقريبي جريان، فشار و دما در يك سيستم اندازه -5شكل
  
  الزامات نصب 6
  كليات 6-1

اند و در رابطه بـا  آورده شده قسمت اول اين استاندارد از 7فشار در بند  تفاضليالزامات كلي نصب براي وسايل
الزامـات كلـي بـراي    . هاي ونتوري در اين بند بايد مورد توجه قرار گيـرد ها و نازلالزامات مخصوص براي نازل

براي برخي از . اندآورده شده اول اين استاندارد قسمتاز  4-7بند  استفاده از شرايط جريان در وسيلهاوليه در
اند، طول حداقل مستقيم ده شدهرآو 3گيرند، كه در جدول اتصالاتي كه به طور متداول مورد استفاده قرار مي

-آمـاده به هـر حـال، يـك    ). اندآورده شده 2-6بند  الزامات دقيق تر در(توان مورد استفاده قرار دادلوله را مي
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تر در بالادست اي با طول مستقيم كوتاهاجازهاستفاده از لوله ،تعيين شد 3-6بند  همان طور كه درجريان ساز
جريان بايد در بالادست صفحهاريفيس كه طول مستقيم كافي  آماده سازدهد؛ علاوه بر اين، يك جريان را مي
جريـان در   تنظـيم كننـده  اسـتفاده از  . يابي  به سطح مطلوب عدم قطعيت وجود ندارد نصب شودبراي دست

هـاي داده  و تمـامي طـول   2-6بند هاي داده شده در بسياري از طول. شودقويا توصيه ميسرگاه پايين دست 
مربـوط   2-6بنـد   هـاي كارهاي بيشتر كه به طـول . هستند] 8[هاي مرجع بر اساس داده 2-3-6بند  شده در
  .اندآورده شده] 10[و ] 9[درمراجع  ،هستند

  
هاي مستقيم در بالادست و پايين دست جريان بـراي نصـب بـين اتصـالات مختلـف و      طوله كمين 6-2

  صفحهاريفيس
هاي مستقيم مورد نياز در بالادست و پايين دست جريـان صـفحهاريفيس بـراي اتصـالات     طولكمينه6-2-1

  .اندآورده شده 3جريان در جدول هاي آماده سازمعين در نصب بدون 
به عنوان مقـادير   3هاي ارائه شده در جدول هاي جريان استفاده نشود، طولماده سازآدر صورتيكه از 6-2-2

شـود كـه مقـادير    به خصوص در امور تحقيقـاتي و كاليبراسـيون، توصـيه مـي    . شوندحداقل در نظر گرفته مي
  .بدگيري كاهش ياافزايش يابد تا عدم قطعيت اندازه 2حداقل با ضريب  3بالادست تعيين شده در جدول 

از جـدول   Aهاي تر از مقادير تعيين شده در ستونهاي مورد استفاده برابر يا بزرگدر صورتيكه طول6-2-3
در باشند، نيازي به افزايش عدم قطعيـت در ضـريب تخليـه بـراي      "عدم قطعيت اضافه شده به صفر"براي  3

  .تاثير نصب خاص نيست نظر گرفتن
عدم قطعيت اضـافه  "پايين دست جريان كمتر از مقدار متناظر با  هاي بالادست يادر صورتي كه طول6-2-4

نشـان داده شـده از    "عـدم قطعيـت اضـافي    5/0%"تر از مقداريا برابر يا بزرگ Aهاي در ستون "شده به صفر
به صـورت رياضـي بـه عـدم     5/0%براي اتصالات معين باشد،يك عدم قطعيت اضافي 3از جدول  Bستون هاي 

  .شوداضافه ميقطعيت ضريب تخليه 
توانـد مـورد اسـتفاده قـرار     در موارد زير براي پيش بيني مقدار عدم قطعيت اضافي نمي استاندارداين 6-2-5

  :گيرد
 3از جدول  Bهاي تعيين شده در ستون "عدم قطعيت اضافي 5/0%"هاي مستقيم كمتر از مقادير طول -الف

  مورد استفاده هستند، يا 
 "عـدم قطعيـت اضـافه شـده بـه صـفر      "ت و پايين دست جريان كمتر از مقاديرهاي مستقيم بالادسطول -ب

  .هستند 3از جدول  Aهاي تعيين شده در ستون
شـود  توصيه مـي . بايد در حين فرآيند اندازه گيري كاملا باز باشند 3دريچه هاي ذكر شده در جدول  6-2-6

هـاي جـدا   دريچه. انجام گيرد ،اندرار گرفتههايي كه در پايين دست وسيلهاوليه قكه كنترل دبي توسط دريچه
شيربه منظور تنظيم انطباق تـوپي يـا   . كننده كه در بالادست وسيلهاوليه قرار گرفته اند كاملا باز خواهند شد

شـيري اسـت كـه بـا      3شير نشان داده شده در جـدول  . شوددريچه در حالت باز، توسط چند گام جا زده مي
اي است كه يك گام قطري بزرگتر از يكساني دارد، اما قطر سوراخ آن به گونه ياسملولهبالادست جريان قطر 

  .است 3-4-6بند  قطر مجاز در
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در سيستم اندازه گيري، شيرهاي بالادست جريان كه قطر سوراخ آنها با لوله هماهنگ شده است و به 6-2-7
نيسـت، را   3-4-6بنـد   هاي مجـاز در گامتر از اند كه در حالت كاملا باز هيچ گامي بزرگاي طراحي شدهگونه
هـاي  گيري در نظر گرفت و نيازي به در نظر گـرفتن طـول  توان به عنوان قسمتي از طول لوله كاري اندازهمي

  .ها به طور كامل باز باشندگيري جريان اين دريچهنيست به اين شرط كه در حين اندازه 3اضافي در جدول 
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به طور تجربي و با استفاده از لولهمستقيم بسيار بلند كه در بالا دسـت   3مقادير ارائه شده در جدول  6-2-8
ك بالادست اتصال كاملا توسعه يافته و بدون چرخش فرض مـي  اي كه جريان بسيار نزدياتصال است به گونه

از آنجايي كه در عمل به دست آوردن چنـين شـرايطي مشـكل اسـت، ممكـن اسـت       . شود، تعيين شده است
  .اطلاعات زير به عنوان راهنمايي براي نصب عملي به كار رود

ن بـزرگ بالادسـت جريـان بـه طـور      اي نصب شود كه از يك فضاي باز يـا مخـز  اگر وسيلهاوليه در لوله -الف
پوشش داده شده است شروع شود، طـول كـل بـين     3مستقيم يا از طريق هراتصال ديگري كه توسط جدول 

نصـب   3اگر يكي از اتصالات مورد پوشـش جـدول   . نخواهد بود D30گاه كمتر ازفضاي باز و وسيلهاوليه هيچ
  .رودن اتصال و وسيلهاوليه به كار ميهاي مستقيم تعيين شده در جداول نيز بين ايشود، طول

يك مخـزن بـزرگ   . گيري يك فضاي باز يا مخزن بزرگ نيستدر اين مورد قسمت فوقاني يك سيستم اندازه
در مورد يك قسمت فوقاني معمولي كه . گيري خواهد داشتبرابر لولهاندازه 10مساحت سطح مقطعي حداقل 

شـود  هاي دبي سنج است، قويا توصـيه مـي  سطح مقطع لولهبرابر مساحت  5/1عمومامساحت سطح مقطع آن 
قسمت اول اين استاندارد رجـوع  از  4-7بند به (جريان در پايين دست قسمت فوقاني نصب شودآماده سازكه 

  .زيرا هميشه در پروفيل جريان اعوجاج و احتمال چرخش وجود دارد) كنيد
كه در حال حاضـر در   90°هاياند، به غير از خمپوشش داده شده  3اگر اتصالات متعددي كه در جدول  -ب

موارد زير بايد به كار  ،اين جداول پوشش داده شده ا ند، در سري هاي بالادست جريان وسيلهاوليه قرار گيرند
  :گرفته شوند

و خود وسيلهاوليه معيـار حـداقل طـول     1بين اتصال بسيار نزديك به بالادست جريان وسيلهاوليه، اتصال ) 1
  .شودبراي وسيلهاوليهمعيني انتخاب مي 3ارائه شده در جدول مناسب 

قـرار دارد، طـول مسـتقيمي    ) 2اتصـال  (و اتصال بعدي كه دورتر از وسيلهاوليه 1علاوه بر اين، بين اتصال ) 2
 3و تعداد قطرهـاي داده شـده در جـدول     2و اتصال 1حداقل معادل با نصف حاصلضرب قطر لوله بين اتصال 

 بدون در نظر گـرفتن    2و1بين اتصال  2مورد استفاده در ارتباط با اتصال  7/0با نسبت قطر  براي يك نازل
قبـل از اينكـه نصـف    ( Bهـاي  هاي مستقيم حداقل از سـتون اگر هر يك از طول. واقعي براي نازل واقع است

ه صورت رياضي به عدم قطعيـت  عدم قطعيت اضافي ب%5/0انتخاب شود، 3جدول ) گرفته شود 2تا  1مقدار از 
  .شودضريب تخليه اضافه مي

، كـه جلـوتر از   )3از جدول  8ستون ( گيري بالادست يك شير با سوراخ كامل داشته باشداگر مقطع اندازه) 3
تـوان در خروجـي اتصـال دوم از    آن اتصال ديگري وجود دارد، يـا يـك منبسـط كننـده، سـپس شـير را مـي       

بايد به طول بين وسيلهاوليه و اتصـال   2مورد نياز بين شير و اتصال دوم طبق بند طول. وسيلهاوليه نصب كرد
  ).دقت كنيد پ-8-2-6بند  به. جوع كنيدر 6مثال شكل به اضافه شود؛  3اول تعيين شده در جدول 

شـود، در  به عنوان يك اتصال مجـزا در نظـر گرفتـه مـي    90°هر اتصالي، هر دو خم) ب(علاوه بر الزامات  -پ
تر از فاصلهحاصل از ضرب قطر لولهوسيلهاوليه و تعداد قطرهاي مورد اي از وسيلهاوليه كه حداقل بزرگصلهفا

بدون توجه به تعداد اتصـالات بـين آن اتصـال و     3نياز بين اتصال و سيلهاوليه با همان نسبت قطر در جدول 
اگـر  . گيري خواهد شـد محور لوله اندازه فاصلهبين وسيلهاوليه و اتصال در امتداد. وسيلهاوليه واقع خواهد شد
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را ارضـا كنـد امـا شـرايط      Bبراي هر اتصال بالادست فاصله اين الزامات را با استفاده از تعداد قطرهاي ستون 
به صوت رياضي به عدم قطعيـت ضـريب تخليـه اضـافه     %5/0را ارضا نكند، بايد عدم قطعيت اضافي  Aستون 

  . شودو بيش از يكبار اضافه نمي) پ(و ) ب(تحت شرايط  شود، اما اين عدم قطعيت اضافيمي
هـا بـه   باشد با اين خـم  D15دو يا بيشتر، اگر طول بين دو خم متوالي كمتر از90°براي موارد تعداد خم  -ت

  .شودبرخورد مي 4و 3هاي ستون 3عنوان يك اتصال منفرد طبق جدول 

  
  :راهنما

  منبسط كننده 1
 م قطر اي تماشير توپي يا دروازه 2

  صفحه اريفيس 3
  β=6/0 براي تمام قطرطرح شير -6شكل 

در هـر مـورد   . انـد مورد بررسي قـرار گرفتـه  ) ب(و ) الف( 8-2-6بند  به وسيلهمثال سه مورد كاربرد 6-2-9
و )  هاسـت برابر قطـر خـم  10فاصلهبين دو خم (اتصال دوم از صفحهاريفيس دو خم در صفحات عمود هستند

  .دارد 4/0 صفحه اريفيس نسبت قطر
 )الـف رجـوع كنيـد   -7 شـكل بـه  (اگر اتصال اول يك شير با سوراخ كامل باشد كه كاملا باز اسـت  6-2-9-1

و فاصلهبين دو خـم در صـفحات عمـودي و شـير     ) 3از جدول (باشد  D12فاصلهبين شير و نازل بايد حداقل
به بند (باشد D44ل بايد حداقل؛ فاصلهبين دوخم و ناز)الف رجوع كنيد-8-2-6به بند (باشد D22بايد حداقل

مورد نياز اسـت كـه ممكـن اسـت در      D9باشد، يك طول كلي اضافيDاگر طول شير).ب رجوع كنيد-6-2-8
پايين دست يا بالادست جريان قرار گرفته باشد يا قسمتي از آن در بالادست و قسمت ديگر در پـايين دسـت   

تواند به كار گرفتـه شـود و شـير بـه     مي) 3-الف-8-2-6 بندهاي ارائه شده در توصيه. جريان قرار گرفته باشد
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شود با اين شرط كـه دو خـم در صـفحات عمـودي     موقعيتي نزديك به دو خم در صفحات عمودي منتقل مي
  ).ب رجوع كنيد-7 شكلبه (از نازل فاصله داشته باشند D44حداقل

  
  

  )رجوع كنيد 9-2-6به بند (هاي قابل قبولهايي از نصبمثال -7شكل

فاصـلهبين   )پ رجـوع كنيـد  -7شـكل بـه  (كاهش يابد D2در طول Dبه  D2اگر قطر اتصال اول از 6-2-9-2
و فاصلهبين دو خـم در صـفحات عمـودي و كاهنـده بايـد      ) 3از جدول (باشد  D5كاهنده و نازل بايد حداقل
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زل بايـد  ؛  فاصلهبين دو خـم در صـفحات عمـودي و نـا    )الف رجوع كنيد-8-2-6به بند (باشد D2×22حداقل
  .هيچ طول اضافي نياز نيستب -8-2-6بند بنابراين طبق ).ب رجوع كنيد-8-2-6به بند (باشد D44حداقل

، فاصـلهبين  )ت رجـوع كنيـد  -7شكلبه (افزايش يابد D2در طول Dبه ٠/D5اگر قطر اتصال اول از6-2-9-3
صفحات عمودي و منبسـط  و فاصلهبين دو خم در ) 3از جدول (باشد  D12منبسط كننده و نازل بايد حداقل

فاصلهبين دو خم در صـفحات عمـودي و   ؛  )الف رجوع كنيد-8-2-6به بند (باشدD5/0×22كننده بايد حداقل
نياز داريـم كـه     D19بنابراين به طول كلي اضافي).ب رجوع كنيد-8-2-6به بند (باشد D44نازل بايد حداقل

يـا قسـمتي در بالادسـت و قسـمت ديگـر در       ممكن است بالادست يا پايين دست منبسط كننده قرار بگيـرد 
  .پايين دست قرار بگيرد

  
  هاي جريانآماده ساز 6-3
  كليات 6-3-1

توان استفاده كرد چه از طريق آزمـون  جريان براي كاهش طول مستقيم بالادست جريان مي آماده سازاز يك 
تواند در پايين دسـت هـر اتصـال    يكه در اين مورد مقسمت اول اين استاندارد از  1-4-7بند  مطابق باتطابق 

، كه احتمـالات اضـافي   قسمت اول اين استاندارداز  2-4-7بند  بالادست قرار گيرد يا از طريق ارضاي الزامات
در هر دو مورد، آزمون با استفاده از همان نوع صـفحات اريفيسـي كـه    . دهدخارج از آزمون تطابق را به ما مي

  .شودانجام مي ،تفاده قرار گرفته استگيري جريان مورد اسبراي اندازه
هـاي  آمـاده سـاز  انـد  را گذرانـده قسمت اول اين اسـتاندارد  كه آزمون تطابق ثبت نشده هاي جريان آماده ساز

آماده برخي از  پيوست ب. هستند Zankerجريان  Ĥماده سازو صفحه) 1998(لوله  19اي با جريان دسته لوله
هايي را كه موقعيت 3-3-6و   2-3-6بندهاي . كنداند توصيف ميرا گذرانده هاي جريان كه آزمون تطابقساز
در Zankerجريـان   Ĥماده سـاز و صـفحه ) 1998(لولـه   19اي بـا  هاي جريان دسـته لولـه  آماده سازتوان از مي

هـايي را كـه   موقعيـت  2-3-3-6و  2-2-3-6بندهاي  :كندبالادست صفحات اريفيس استفاده كرد را ارائه مي
در پايين  Zankerجريان  Ĥماده سازو صفحه) 1998(لوله  19اي با هاي جريان دسته لولهآماده سازتوان از مي

تـوان از  هاي ديگر كه در آنها ميبرخي موقعيت 3-2-3-6بند  كند؛دست اتصالات استفاده كرد را توصيف مي
مورد نياز در بالادسـت جريـان اسـتفاده     براي كاهش طول) 1998(لوله  19اي با جريان دسته لوله آماده ساز

توانند در بالادست صـفحهاريفيس  هاي جريان را كه ميآماده سازبرخي از  پيوست ب. كندكرد را توصيف مي
هـاي  آماده سازشمول . كندهاي مستقيم آنها را توصيف ميمورد استفاده قرار گيرند و الزامات مربوط به طول

جريـان كـه مـورد آزمـون      آماده سازهاي ن معنا نيست كه استفاده از ساير طرحجريان توصيفي در آنجا به اي
  .بهتر است محدود شود ،كنندقرار گرفته اند و ثابت شده كه تغييرات كوچكي در ضرايب تخليه ايجاد مي

  )1998(لوله  19اي با مستقيم كنندهجريان دسته لوله  6-3-2
  توصيف 6-3-2-1
  طرح 6-3-2-1-1

اي مانند شكل لوله كه در يك الگوي استوانه 19لوله بايد متشكل از  19اي با دهجريان دسته لولهكننمستقيم
  .باشد ،اندقرار گرفته 8
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و ) 1998(لولـه   19اي بـا  هاي خارجي مستقيم كننده جريان دسـته لولـه  به منظور كاهش چرخش بين لوله
  .را ارضا كند D≤Df≤D95/0، بايد شرطديوارهلوله، قطر خارجي بيشينه مستقيم كنندهجريان، 

  .نزديك باشد D2و تا حد امكان به D3و  D2، بايد بينطول، 
  لوله 19اي با گذاري مستقيم كنندهجريان دسته لولهلوله 6-3-2-1-2

خامت ض ـ. هاي دسته لوله بايد صـافي، قطـر خـارجي و ضـخامت ديوارهيكنـواختي داشـته باشـند       تمامي لوله
هـا بايـد در دو   تمامي لوله. بايد نازك باشد) 1998(لوله  19اي با ديوارهلوله مستقيم كنندهجريان دسته لوله

  .انتهاي خود پخ داشته باشند
-هاي مورد استفاده بـراي جمـع  باشد؛ اين مقدار بر مبناي ضخامت لوله D025/0ضخامت ديواره بايد كمتر از

  .ستااستاندارد هاي اين آوري داده
  لوله  19اي با ساخت مستقيم كنندهجريان دسته لوله  6-3-2-1-3

هـاي مجـزا بايـد در    لوله. بايد بسيار قوي ساخته شود) 1998(لوله  19اي با مستقيم كنندهجريان دسته لوله
هاي مختلف با يكـديگر و در نتيجـه بـا محـور     اطمينان از اينكه لوله. نقاط تماس به يكديگر جوش داده شوند

مسـتقيم  لوله موازي هستند بسيار مهم است، زيرا در صورتيكه اين شرط برآورده نشـود، ممكـن اسـت خـود     
براي كمـك بـه نصـب كننـده در     1واسطه هم مركز كننده . باعث ايجاد چرخش در جريان شود كننده جريان

له، دسته لولـه بايـد   قرار دادن وسيله در مركز لوله در خارج از مجموعه نصب شود؛ پس از وارد شدن داخل لو
نصب محكم با توجه به تقارن داخل لوله ها، نبايد باعث تغيير شـكل  . به طور محفظ در جاي خود محكم شود

  .مجموعهدسته لوله شود

  
  :راهنما

  شكاف كوچك شده   1
  ديواره لوله   2
  ضخامت ديواره لوله   3
  )عموما چهار نقطه(مركز كننده هاي همانواع واسطه   4

a قطر خارجي مستقيم كننده جريان است.  
  )1998(لوله  19اي با مستقيم كنندهجريان دسته لوله -8شكل 

  
                                                            
1- Centring spacers 
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  افت فشار  6-3-2-1-4
از  اسـت، كـه    75/0تقريبـا برابـر بـا    ) 1998(ايلولـه  19، براي مستقيم كننـدهجريان  ضريب افت فشار، 

  :آيدرابطهزير به دست مي

  
  :در آن كه

  ؛)1998(لوله 19اي با افت فشار در طول مستقيم كنندهجريان دسته لوله
  چگالي سيال داخل؛

  .سرعت محوري متوسط سيال در لوله است     
 D30شود كه حداقلاي نصب بايد به گونه) 1998(لوله  19اي با مستقيم كنندهجريان دسته لوله 6-3-2-2

لولـه   19بـا   ايمسـتقيم كننـدهجريان دسـته لولـه    . بين صفحهاريفيس و اتصال بالادست وجود داشته باشـد 
اي بـا  اي نصب شود كه فاصلهبين انتهاي پايين دست مستقيم كننده جريان دسته لولـه بايد به گونه) 1998(

  .باشد D25/0±D13و  صفحهاريفيس) 1998(لوله  19
  
  هاي اضافي زينهگ  6-3-2-3
ممكن است براي كاهش طول مستقيم ) 1998(لوله  19اي با مستقيم كنندهجريان دسته لوله 6-3-2-3-1

مسـتقيم  . نيز به كـار رود  2-2-3-6بند  هايي به غير از شرايط توصيف شده دربالادست مورد نياز در موقعيت
  .باشد 1-2-3-6بند  امطابق ببايد ) 1998(لوله  19اي با كنندهجريان دسته لوله

، فاصـلهبين   بـه  ) 1998(لولـه   19اي بـا  هـاي مجـاز بـراي مسـتقيم كننـدهجريان دسـته لولـه       موقعيت
يا (ترينترين اتصال بالادست كه نسبت به انتهاي پايين دست قسمت انحنادار نزديكصفحهاريفيس تا نزديك

  .هنده يا منبسط كننده سنجيده مي شود، بستگي داردخم يا انتهاي سه راهي يا بخش مخروطي كا) تنها
 19اي بـا  هاي توصيه شده براي مستقيم كنندهجريان دسـته لولـه  محدودهموقعيت مجاز و موقعيت 4جدول 

  :دهدرا نشان مي براي دو بازه) 1998(لوله 
 ، و

 
در ) 1998(لوله  19اي با هاي مستقيم كنندهجريان دسته لولهموقعيت. باشد 18 بايد بزرگتر يا مساوي با 

اي بـا  هاي مستقيم بين انتهاي پايين دست جريان مستقيم كنندهجريان دسـته لولـه  بر حسب طول 4جدول 
  .اندو صفحهاريفيس توصيف شده) 1998(لوله  19

 4، در جـدول  خصوص ويـك مقـدار   ه اريفيس بخصوصي، نسبت قطر صفحهه اگر براي اتصال بالا دست ب
هيچ موقعيتي نشـان داده نشـده اسـت، سـپس يـك      ) 1998(لوله  19براي مستقيم ساز جريان دسته لوله با 

  .لازم است يا كاهشي در /و و  نصب با اين اتصال، 
  .باشد 3يان صفحهاريفيس بايد مطابق با جدول طول مورد نياز براي پايين دست جر

  .آورده شده است 4-2-3-6بند  در 4مثالي از استفاده از جدول 
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 19اي بـا  در صورتي كه طول مستقيم بين صفحهاريفيس و مستقيم كنندهجريان دسـته لولـه  6-3-2-3-2
ايين دست جريان مطـابق  و طول مستقيم پ 4از جدول  Aمطابق با مقادير تعيين شده در ستون) 1998(لوله 

در  باشد نيازي به افزايش عدم قطعيت در ضـريب تخليـه بـراي    3از جدول  Aبا مقادير تعيين شده در ستون
  .تاثير نصب خاص نيست نظر گرفتن

بايد به صورت رياضي به عدم قطعيت ضـريب   5/0%در هر يك از موارد زير عدم قطعيت اضافي6-3-2-3-3
  :تخليه اضافه شود

مطـابق بـا   ) 1998(لولـه   19اي با مستقيم بين صفحهاريفيس و مستقيم كنندهجريان دسته لوله طول -الف
عـدم   5/0%"نيست اما مطابق با مقادير متناظربا  Aدر ستون "عدم قطعيت اضافه شده به صفر"مقاديرمتناظر 
  است؛ يا4از جدول  Bدر ستون "قطعيت اضافي

 Aدر ستون "عدم قطعيت اضافه شده به صفر"مقاديرمتناظر طول مستقيم پايين دست جريان مطابق با  -ب
براي اتصال  3از جدول   Bدر ستون "عدم قطعيت اضافي 5/0"است اما بزرگتر يا مساوي با مقادير متناظربا 

  .معين است

تواند مورد استفاده در موارد زير براي پيش بيني مقدار عدم قطعيت اضافي نمياستاندارد اين 6-3-2-3-4
  :گيرد قرار
لوله مطابق با مقدار  19طول هاي مستقيم بين صفحهاريفيس و مستقيم كنندهجريان دسته لوله اي با  -الف

  مورد نيستند؛ يا  4از جدول  Bهاي تعيين شده در ستون "عدم قطعيت اضافي%5/0"متناظر با 
از  Bهاي در ستونتعيين شده  "عدم قطعيت  5/0%"طول مستقيم پايين دست جريان كمتر از مقادير -ب

  هستند؛ يا  3جدول 
مطابق با ) 1998(لوله  19اي با هاي مستقيم بين صفحهاريفيس و مستقيم كنندهجريان دسته لولهطول -پ

نيست و طول  4از جدول  Aنشان داده شده در ستون  "عدم قطعيت اضافه شده به صفر"مقدار متناظر با 
 3از جدول  Aتعيين شده در ستون  "عيت اضافه شده به صفرعدم قط"مستقيم پايين دست كمتر از مقدار 

  .باشد
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ه از لولهمستقيم بسيار بلند كه در بـالا  به طور تجربي و با استفاد 4مقادير ارائه شده در جدول 6-3-2-3-5
اي كه جريان بسيار نزديك بالادست اتصال كـاملا توسـعه يافتـه و بـدون چـرخش      دست اتصال است به گونه

از آنجايي كه در عمل به دست آوردن چنـين شـرايطي مشـكل اسـت، بايـد      . شود، تعيين شده استفرض مي
و نزديكترين اتصـال بـالاتر از آن قـرار داشـته      4ه در جدول از لولهمستقيم بين اتصال آورده شد D15حداقل

  .هاي مربوط به هر يك از اتصالات مورد استفاده قرار گيرندباشد، مگر اينكه ستون
  يك مثال 6-3-2-4

 آمـاده سـاز  ، اگـر از  باشـد 6/0خم منفرد در بالادست يك صفحهاريفيس با نسبت قطـر   به نصب يكاگر لازم 
) 1998(لولـه   19اي بـا  باشد دو گزينه با استفاده از مستقيم كنندهجريان دسـته لولـه  جريان استفاده نشده 

مطـابق  نصبي  هر). رجوع كنيد 3جدول به (دهدكاهش مي D42وجود داردكه طول بالادست را در مقايسه با
تـوان در  اين مزيت را دارد كه هر اتصـالي را مـي   )رجوع كنيدالف  -9شكل به (مجاز باشد 2-2-2-3-6بند  با

بـه   )برجـوع كنيـد  -9شـكل  بـه  (كـرد مجـاز   4جدول  مطابق بااي در بالادست خم منفرد يا نصبي هر فاصله
اما نياز به طول مسـتقيم در بالادسـت جريـان     ،تر كه طول مستقيم مورد نياز براي پايين دست خم كمطوري

باشـد،    D30تـر يـا مسـاوي بـا    اگر طول مستقيم بالادست جريان از صفحهاريفيس تا خم بزرگ. خواهد داشت
ها به كار رود اما از آنجايي كه ايـن  هاي دسته لولهتري از موقعيتتواند براي ايجاد محدودهبزرگمي 4جدول 
  .اندنشان داده نشده 9ها در شكل اين گزينه .هاي نصب مورد نياز هستندها به ندرت در طراحيموقعيت

  Zankerجريان Ĥماده سازصفحه 6-3-3
 توصـيف شـده در  Zankerآماده سـاز كه اينجا توصيف شده است توسعه يافته Zankerجريان  Ĥماده سازصفحه

همـان توزيـع   Zankerجريـان   Ĥماده سـاز صـفحه . استقسمت اول اين استاندارد از  از پيوست پ 5-2-3بند 
بـل ضـخامت   ها در يك صفحه را دارد اما صفحهمشبك لانه زنبوري متصل به صـفحه را نـدارد؛ در مقا  سوراخ

  . افزايش يافته است D/8 صفحه به
 نشان داده شده است مطـابق بـا الزامـات آزمـون تطـابق در      10كه در شكل  Zankerجريان  Ĥماده سازصفحه

-3-3-6بند  هاي توليد درمشخصهZankerجريان  Ĥماده سازصفحه. باشدمي 2-1-4-7 تا 6-1-4-7بندهاي 
  .خواهد بوداستاندارد اين  3-3-3-6بند  كند و مطابق بارا ارضا مي 2
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  :راهنما
  موقعيت هر اتصال قرار داده شده در هر فاصله از بالادست خم منفرد 1
  اتصالاتقبليقراردادهشدهقبلازطولمستقيمبالادستخمموقعيت  2
در پايين دست جريان يك خم ) 1998(لوله 19اي با هايي از نصب مستقيم كنندهجريان دسته لولهمثال -9شكل

  دمنفر

  طراحي  6-3-3-2
سوراخ تراشكاري شـده اسـت كـه     32تصوير شده و متشكل از  10در شكل  Zankerجريان  Ĥماده سازصفحه

، ابعاد سوراخ هـا تـابعي از قطـر داخلـي لولـه،      . اندشده كه به شكل يك الگوي متقارن دايروي ، قرار گرفته
  :خواهيم داشت. هستند
ــف ــا    -ال ــه ب ــك حلق ــورا 4ي ــر  س ــه قط ــزي ب ــر    D001/0±D141/0خ مرك ــا قط ــام ب ــك دايرهگ روي ي

(pcd)D0025/0±D25/0؛ 
 ؛D0056/0±D56/0روي يك دايرهگام با قطر D001/0±D139/0سوراخ و قطر 8يك حلقه با  -ب
 ؛D0075/0±D75/0روي يك دايرهگام با قطرD001/0±D1365/0سوراخ و قطر4يك حلقه با  -پ
 و  ؛D0085/0±D85/0 روي يك دايرهگام با قطر  D001/0±D110/0سوراخ و قطر 8يك حلقه با  -ت
 .D009/0±D9/0روي يك دايرهگام با قطر  D001/0±D077/0سوراخ و قطر8يك حلقه با  -ث

  .است mm1/0±برابر mm100<Dقطر هر سوراخ براي رواداري
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نج بـه كـاربرد آن بسـتگي    ضخامت فل. D15/0≤tc≤D12/0اي است كه، به گونهدار، ضخامت صفحهسوراخ
  .دارد؛ قطر خارجي و سطوح رويه فلنج به نوع فلنج و كاربرد آن بستگي دارد

  
  Zankerجريان آماده سازصفحه  -10شكل 

از رابطـه زيـر بـه     اسـت، كـه    3تقريبا برابر با  Zankerجريان  آماده ساز، براي صفحه ضريب افت فشار، 
  :دآيدست مي

  

  :در آن كه
  ؛)1998(لوله 19اي با افت فشار در طول مستقيم كننده جريان دسته لوله 

  چگالي سيال داخل لوله؛ 
  .سرعت محوري متوسط سيال در لوله است 

  نصب  6-3-3-3
 آماده سـاز صفحه . باشد D17بايد حداقل برابر با ، فاصله بين صفحه اريفيس و نزديكترين اتصال بالادست،

 آمـاده سـاز  ، فاصله بين رويه پايين دست جريـان و صـفحه   اي نصب شود كه بايد به گونه Zankerجريان 
  :جريان و صفحه اريفيس به شكل زير باشد

D5/8-Lf≤Ls≤D5/7  
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  .رودبه كار β≥67/0 تواند برايمي Zankerجريان  آماده سازصفحه 
يا يك سه راهي تا انتهاي پايين دست قسمت انحنادار نزديكتـرين  ) اي از خم هايا مجموعه(فاصله تا يك خم 

فاصله تا يك كاهنده يا منبسط كننده تا انتهاي پـايين دسـت   . گيري مي شودخم يا سه راهي اندازه) يا تنها(
  .ي شودگيري مجريان يا قسمت مخروطي كاهنده يا منبسط كننده اندازه

محدودهگسترده تري از موقعيت ها بـراي  . هاي اين بند در پايين دست هر اتصالي قابل قبول هستندموقعيت
مجاز است اگر بازه اتصالات بالادست محدود شود يا طول كلـي بـين اتصـال     Zankerجريان  Ĥماده سازصفحه

ها اينجـا  اين موقعيت. كاهش يابدبالادست و صفحه اريفيس افزايش يافته است يا نسبت قطر صفحه اريفيس 
  .اندتوصيف نشده

  
  دايروي و استوانه اي بودن لوله  6-4
بايـد بـا   ) حامل در صـورت وجـود   حلقهيا (از بالادست مقطع لوله نزديك به صفحه اريفيس  D2طول 6-4-1

% 0.3از  دقت خاصي ساخت شود و بايد مطابق با اين شرط كه هيچ قطري در صفحات با اين طول نبايد بيش
  .تفوت داشته باشد را ارضا كند 2.4.6حاصل از اندازه گيري ها تعيين شده در Dبا مقدار ميانگين قطر 

قطـر  . بالادست بايـد باشـد  فشار سوراخاز بالادست  D5/0ميانگين قطرهاي داخلي در بازهDمقدار قطر 6-4-2
اشـد، كـه چهـار قطـر آن نسـبت بـه       قطـر ب  12هاي حداقل گيريمتوسط داخلي بايد ميانگين حسابي اندازه

اند، كه در هر يك از حداقل سه صفحه بـه طـور يكنواخـت  در طـول     يكديگر با زواياي تقريبا برابر قرار گرفته
D5/0و  صـفر  اند، دو تا از اين مقاطع در فاصلهتوزيع شدهD5/0 بالادسـت و در صـورتي كـه    فشـار   سـوراخ از

شـكل  به (حامل حلقهدر صورت وجود . ه جوش قرار خواهد داشتساختار باريكه داشته باشد ديگري در صفح
  .گيري شودحامل اندازه حلقهبايد از لبه بالادست D5/0، اين مقدار )رجوع كنيد 4
از صفحه اريفيس، لوله بالادست جريان كه بين صفحه اريفيس و اولـين اتصـال    D2در فاصله بيش از 6-4-3

  .ت از يك مقطع يا چندين مقطع لوله ساخته شده باشدكند ممكن اسبالادست يا اختلال كار مي
از صفحه اريفيس هيچ عدم قطعيت اضافي در ضريب تخليه وجود ندارد بـه ايـن شـرط     D10تا  D2در فاصله

حاصـل از   Dمقـدار متوسـط قطـر     3/0% بين هر دو مقطع متوالي بيش از) اختلاف بين قطرها(كه گام قطري
يا تغيير /علاوه بر اين، گام واقعي كه از عدم انطباق دقيق و . نباشد 2-4-6بند  هاي تعيين شده درگيرياندازه

بنابراين فلـنج هـاي   . بيشتر باشدD%3/0اي از محيط داخلي لوله نبايد ازآيد در هيچ نقطهدر قطر به وجود مي
يـف قـرار   جفت شونده نياز به سوراخ هايي دارند كه با هم جور شوند و فلـنج هـا در حـين نصـب در يـك رد     

  .توان استفاده كردها يا گسكت هاي خود مركز مياز پرچ. بگيرند
از صفحهاريفيس هيچ عدم قطعيت اضافي در ضريب تخليه وجود ندارد بـه ايـن شـرط    D10در فاصلهبيش از 

حاصـل از  Dمقـدار متوسـط قطـر     2% بين هر دو مقطع متـوالي بـيش از  ) اختلاف بين قطرها(كه گام قطري
يا تغيير /علاوه بر اين، گام واقعي كه از عدم انطباق دقيق و . نباشد 2-4-6بند  اي تعيين شده درهگيرياندازه

قطر لولهبالادست  اگر. بيشتر باشد D%2اي از محيط داخلي لوله نبايد ازآيد در هيچ نقطهدر قطر به وجود مي
در هر سـمت  . يابدافزايش ميD%6ه ب D%2گام بزرگتر از پايين دست آن باشد قطر مجاز و گام هاي واقعي از 

ازصـفحهاريفيس، اسـتفاده از    در فاصـلهبيش از  . خواهـد داشـت   D06/1و  D98/0گام لوله قطري بـين 
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 mm2/3كند به اين شرط كه در حين استفاده ضخامت آنها بيش ازها بين مقاطع از اين قانون تجاوز نميواشر
  .نباشد و جلوي جريان را نگيرند

توان جـاي  از صفحهاريفيس و دورتر از موقعيت اول كه يك منبسط كننده را مي D10اي كه بيش ازفاصله در
، هيچ عدم قطعيت اضافي در ضريب تخليه وجود ندارد به اين شـرط كـه   3از جدول  A10داد مطابق با ستون

-حاصـل از انـدازه   Dرمقدار متوسط قط ـ 6% بين هر دو مقطع متوالي بيش از) اختلاف بين قطرها(گام قطري

يـا تغييـر در   /علاوه بر اين، گام واقعي كه از عدم انطباق دقيق و. نباشد 2-4-6بند  هاي تعيين شده درگيري
در هر سمت گـام لولـه   . بيشتر باشد D%6آيد در هيچ نقطه اي از محيط داخلي لوله نبايد ازقطر به وجود مي

 توان مطابق با سـتون عيتي كه يك منبسط كننده را مياولين موق. خواهد داشت D06/1و  D94/0قطري بين

A10  6/0 قرار داد به نسبت قطر وسيلهاوليه بستگي دارد، به عنوان مثال، بـراي  3از جدول=β   برابـر بـاD26 
  .است

شود اگر گام به صورت رياضي به عدم قطعيت ضريب تخليه اضافه مي2/0% عدم قطعيت اضافي 6-4-4
  :تجاوز كند، اما مطابق با رابطهزير باشد 3-4- 6بند  هر دو مقطع از حدود داده شده در بين قطري 

  
  و

  
هاي حامل، از بالادست لبهفرورفتگـي شـكل   حلقهبالادست، يا در صورت وجود فشار سوراخفاصلهگام از  كه 

  .حامل است حلقهگرفته توسط 
هاي بالا باشد يـا بـيش از يـك گـام در     ود داده شده در نامساوياگر يك گام بزرگتر از هر يك از حد6-4-5

ز ا1-1-6بنـد   براي راهنمايي بيشتر بـه . نيستاستاندارد باشد، نصب مطابق با اين  3-4-6بند  خارج از حدود
  .مراجعه كنيدقسمت اول اين استاندارد 

از رويهبالادست جريان يك  D2هيچ قطري از طول مستقيم پايين دست جريان، كه در امتداد حداقل6-4-6
تفـاوت  % 3شود، با قطر متوسط طول مستقيم بالادست جريان نبايد بيش از صفحهاريفيس در نظر گرفته مي

بنـابراين  . توان با كنترل يك قطر از طول مستقيم پايين دست جريان بررسي كـرد اين امر را مي. داشته باشد
ها در حين نصـب در يـك رديـف    كه با هم جور شوند و فلنج هايي دارندهاي جفت شونده نياز به سوراخفلنج

  .توان استفاده كردهاي خود مركز ميواشرها يا از پرچ. قرار بگيرند
  
  هاي حاملحلقهموقعيت صفحهاريفيس و  6-5
اي قـرار گيـرد كـه جريـان سـيالات از رويهبالادسـت بـه سـمت         صفحهاريفيس بايد در لوله به گونـه  6-5-1

  .باشد رويهپايين دست
  .باشد1°وسيلهاوليه بايد عمود بر خط مركزي لوله و در بازه 6-5-2
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بين خط مركزي اريفيس و خطوط مركزي لوله  فاصله. صفحهاريفيس بايد در مركز لوله قرار گيرد6-5-3
فاصله بين اجزاي  فشار سوراخدر سمت هاي بالادست و پايين دست جريان بايد اندازه گيري شود، و براي هر 

بايد  ،باشند فشار سوراخاي كه در سمت هاي موازي و عمود بر محور خط مركزي اريفيس و خط مركزي لوله
  .تعيين شود

  

  :اي باشد كهبه گونه فشارسوراخ، بايد براي هر فشار سوراخ، جزء در جهت موازي با 

  
  :اي باشد كهبه گونهفشارسوراخبراي هر  فشار، بايد سوراخجزء در جهت عمود بر  

 
  ، فشار سوراخاگر براي يك يا تعداد بيشتري با 

  
حتـي اگـر ايـن    . اضـافه شـود   بايد به صورت رياضي به عدم قطعيت ضريب تخليـه  3/0%عدم قطعيت اضافي

  .صادق باشد، اين عدم قطعيت اضافي بايد فقط يكبار اضافه شودفشارسوراخنامساوي براي چندين 
  :فشارسوراخدر صورتي كه براي هر 

  :هر يك از

 
  .دهدنميتخمين زد، هيچ اطلاعاتي كه از طريق آن بتوان مقدار عدم قطعيت اضافي را استاندارد اين 

اي هم مركز شـوند كـه در هـيچ    ونهگيرند بايد به گهاي حامل مورد استفاده قرار مي حلقهزماني كه  6-5-4
  .اي جلوي جريان را نگيرندنقطه

  
  هاواشرروش ثابت كردن و   6-6
اي خواهـد بـود كـه زمـاني كـه صـفحهاريفيس در موقعيـت        روش ثابت كردن و سفت كردن به گونه 6-6-1

  .مناسب قرار گرفت همان جا بماند
ايي براي انبساط گرمايي آن در نظر گرفته شود حين قرار دادن صفحهاريفيس بين دو فلنج لازم است كه فض

  .تا از كمانش و اعوجاج جلوگيري شود
اي داخل لولـه يـا   اي ساخته و نصب شود كه در هيچ نقطههاي آب بندي بايد به گونهها يا حلقهواشر 6-6-2

ايد تـا حـد امكـان    ب. ها در مسير جريان قرار نگيرندشكاف ،هاگوشه سوراخيا در صورت استفاده از فشارسوراخ
  .بايدحفظ شود 2-5بند باريك باشند، با در نظر گرفتن اينكه رابطهتعريف شده در

  .شوندمحفظهحلقوي نميوارد هاي محفظهحلقوي قرارگيرندحلقهها بين وسيلهاوليه و واشراگر  6-6-3
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  يوست الفپ
  )اطلاعاتي(

 پذيريضريب تخليه و ضريب انبساط ولاجد
 mm12/71≤Dبراي  ,C,ضريب تخليه - گوشه هايسوراخفيس با صفحه اري - 1جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0 
14/0  
16/0 
18/0 

6006/0 
6014/0 
6021/0 
6028/0 
6036/0 

5990/0 
5995/0  
6000/0 
6005/0  
6011/0  

5980/0
5983/0 
5987/0 
5991/0  
5995/0 

5976/0
5979/0 
5982/0 
5985/0  
5989/0  

5972/0
5975/0 
5977/0 
5980/0  
5983/0  

5970/0
5973/0 
5975/0 
5978/0  
5981/0  

5969/0 
5971/0 
5973/0 
5976/0  
5978/0  

5966/0 
5968/0 
5969/0 
5971/0  
5974/0  

5965/0 
5966/0 
5968/0 
5969/0  
5971/0  

5964/0 
5965/0 
5966/0 
5968/0  
5970/0  

5964/0 
5965/0 
5966/0 
5968/0  
5970/0  

5964/0 
5965/0 
5966/0 
5968/0  
5969/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6045/0 
6053/0 
6062/0 
6072/0 
6083/0 

6017/0
6023/0  
6030/0 
6038/0 
6046/0 

6000/0
6005/0  
6010/0  
6016/0 
6022/0  

5993/0 
5998/0  
6002/0  
6007/0  
6013/0 

5987/0
5991/0  
5995/0  
5999/0  
6004/0  

5984/0
5987/0 
5991/0  
5996/0  
6000/0  

5981/0 
5985/0  
5988/0 
5992/0  
5997/0  

5976/0  
5979/0 
5982/0 
5986/0 
5990/0  

5974/0 
5976/0  
5979/0 
5982/0 
5986/0  

5972/0 
5974/0 
5977/0 
5980/0 
5983/0  

5972/0 
5974/0 
5976/0  
5979/0  
5982/0 

5971/0  
5974/0  
5976/0  
5979/0  
5981/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6095/0 
6107/0 
6120/0 
6135/0 
6151/0 

6054/0
6063/0 
6073/0 
6084/0 
6096/0 

6029/0
6036/0 
6044/0 
6053/0 
6062/0 

6019/0
6026/0 
6033/0 
6040/0 
6049/0  

6010/0 
6016/0 
6022/0 
6029/0  
6036/0  

6005/0 
6011/0  
6017/0  
6023/0  
6030/0 

6001/0  
6006/0  
6012/0  
6018/0  
6024/0 

5994/0  
5998/0  
6003/0  
6008/0  
6013/0 

5989/0  
5993/0  
5998/0  
6002/0  
6007/0 

5986/0  
5990/0  
5993/0  
5997/0  
6001/0  

5985/0 
5988/0 
5992/0  
5996/0  
5999/0  

5984/0  
5987/0  
5991/0  
5994/0  
5998/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

6168/0 
6187/0 
6207/0 
6228/0 
6251/0 

6109/0
6122/0 
6137/0 
6152/0 
6169/0 

6072/0
6083/0 
6094/0 
6106/0 
6118/0 

6058/0 
6067/0  
6077/0  
6087/0  
6098/0  

6044/0
6052/0 
6061/0 
6070/0 
6079/0 

6037/0
6044/0 
6052/0 
6061/0 
6069/0 

6031/0 
6038/0 
6045/0 
6053/0 
6061/0 

6019/0 
6025/0 
6031/0 
6037/0 
6043/0  

6012/0  
6017/0  
6022/0 
6027/0 
6033/0 

6006/0  
6010/0  
6014/0  
6019/0 
6023/0 

6003/0  
6007/0  
6011/0  
6015/0  
6019/0  

6001/0  
6005/0  
6008/0  
6012/0  
6015/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

6276/0 
6289/0 
6302/0 
6316/0 
6330/0 

6186/0
6195/0 
6204/0 
6213/0 
6223/0  

6131/0
6138/0 
6144/0 
6151/0 
6158/0 

6109/0
6115/0 
6121/0 
6126/0 
6132/0 

6088/0
6093/0 
6098/0 
6103/0 
6108/0 

6078/0
6082/0 
6087/0  
6091/0  
6095/0 

6069/0  
6073/0  
6077/0  
6080/0  
6084/0  

6050/0  
6053/0  
6056/0  
6059/0  
6061/0 

6038/0  
6040/0  
6043/0  
6045/0  
6047/0 

6027/0 
6029/0 
6030/0 
6032/0 
6033/0 

6022/0 
6024/0 
6025/0 
6026/0 
6027/0 

6018/0 
6019/0 
6020/0 
6021/0 
6021/0 

55/0 6344/0 6232/06165/06138/06112/06099/06088/0 6064/0 6049/0 6034/0 6028/0 6022/0 

56/0- 6242/06172/06143/06117/06103/06091/0 6066/0 6050/0 6035/0 6028/0 6022/0 

57/0- 6252/06179/06149/06121/06107/06095/0 6069/0 6052/0 6036/0 6028/0 6022/0  
58/0- 6262/06185/06155/06126/06111/06098/0 6070/0 6053/0 6036/0 6028/0 6021/0 

59/0- 6272/06192/06160/06130/06114/06101/0 6072/0 6054/0 6036/0 6028/0 6020/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- 6282/06198/06165/06134/06117/06103/0 6073/0 6054/0 6035/0 6027/0 6019/0 

- 6292/06205/06170/06137/06120/06106/0 6074/0 6054/0 6034/0 6025/0 6017/0 

- 6302/06211/06175/06140/06123/06108/0 6075/0 6054/0 6033/0 6023/0 6014/0 

- 6312/06217/06179/06143/06125/06109/0 6075/0 6052/0 6030/0 6021/0 6011/0 

- 6321/06222/06183/06145/06126/06110/0 6074/0 6051/0 6028/0 6017/0 6007/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

6331/0
6340/0 
6348/0 
6357/0  
6364/0  

6227/0 
6232/0  
6236/0  
6239/0  
6242/0  

6186/0 
6189/0 
6191/0  
6193/0  
6193/0 

6147/0 
6148/0  
6149/0  
6149/0  
6147/0 

6127/0 
6128/0  
6127/0  
6126/0  
6124/0 

6110/0 
6110/0  
6108/0  
6106/0  
6104/0 

6073/0  
6071/0  
6068/0  
6064/0  
6059/0 

6048/0  
6045/0  
6041/0  
6036/0  
6030/0 

6024/0  
6020/0  
6014/0  
6008/0  
6001/0 

6013/0  
6008/0  
6002/0  
5995/0  
5987/0 

5964/0  
5953/0  
5940/0  
5926/0  
5910/0 
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70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6372/0
6378/0 
6383/0 
6388/0 
6391/0 
6394/0 

6244/0 
6245/0  
6244/0  
6243/0  
6240/0  
6239/0 

6193/0 
6192/0  
6189/0  
6186/0  
6181/0  
6174/0 

6145/0 
6142/0  
6138/0  
6132/0  
6125/0  
6116/0 

6121/0 
6117/0  
6111/0  
6104/0  
6096/0  
6086/0 

6100/0  
6094/0  
6088/0  
6080/0  
6071/0  
6060/0 

6053/0  
6046/0  
6038/0  
6028/0  
6016/0  
6003/0 

6023/0  
6014/0  
6005/0  
5993/0  
5980/0  
5965/0 

5992/0  
5982/0  
5971/0  
5958/0  
5943/0  
5927/0 

5978/0  
5967/0  
5955/0  
5942/0  
5926/0  
5909/0 

5964/0  
5953/0  
5940/0  
5926/0  
5910/0  
5892/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm12/71≤Dبراي , C, ضريب تخليه -D/2و  Dسوراخصفحه اريفيس با  -2جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0 
14/0  
16/0 
18/0 

6003/0 
6010/0 
6016/0 
6023/0 
6029/0 

5987/0 
5991/0  
5995/0 
6000/0  
6004/0  

5977/0
5979/0 
5982/0 
5985/0  
5989/0 

5973/0
5975/0 
5977/0 
5980/0  
5982/0  

5969/0
5971/0 
5972/0 
5974/0  
5977/0  

5967/0
5969/0 
5970/0 
5972/0  
5974/0  

5966/0 
5967/0 
5968/0 
5970/0  
5971/0  

5963/0 
5964/0 
5965/0 
5966/0  
5967/0  

5962/0 
5962/0 
5963/0 
5964/0  
5965/0  

5961/0 
5961/0 
5962/0 
5962/0  
5963/0  

5961/0 
5961/0 
5961/0 
5962/0  
5963/0  

5960/0 
5961/0 
5961/0 
5962/0  
5963/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6037/0 
6044/0 
6053/0 
6062/0 
6072/0 

6009/0
6015/0  
6021/0 
6027/0 
6034/0 

5992/0
5996/0  
6001/0  
6006/0 
6011/0  

5985/0 
5989/0  
5993/0  
5997/0  
6002/0 

5979/0
5982/0  
5985/0  
5989/0  
5993/0  

5976/0
5979/0 
5982/0  
5985/0  
5989/0  

5974/0 
5976/0  
5979/0 
5982/0  
5985/0  

5969/0  
5971/0 
5973/0 
5975/0 
5978/0  

5966/0 
5968/0  
5970/0 
5972/0 
5975/0  

5964/0 
5966/0 
5967/0 
5969/0 
5972/0  

5964/0 
5965/0 
5967/0  
5969/0  
5971/0 

5964/0  
5965/0  
5966/0  
5968/0  
5970/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6082/0 
6094/0 
6107/0 
6121/0 
6137/0 

6042/0
6051/0 
6060/0 
6071/0 
6082/0 

6017/0
6024/0 
6031/0 
6040/0 
6049/0 

6007/0
6013/0 
6020/0 
6027/0 
6035/0  

5998/0 
6003/0 
6009/0 
6016/0  
6023/0  

5993/0 
5998/0  
6004/0  
6010/0  
6016/0 

5989/0  
5994/0  
5999/0  
6005/0  
6011/0 

5982/0  
5986/0  
5990/0  
5995/0  
6000/0 

5978/0  
5981/0  
5985/0  
5989/0  
5994/0 

5974/0  
5977/0  
5981/0  
5984/0  
5988/0  

5973/0 
5976/0 
5979/0  
5983/0  
5986/0  

5973/0  
5975/0  
5978/0  
5981/0  
5985/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

6153/0 
6172/0 
6192/0 
6214/0 
6238/0 

6095/0
6109/0 
6124/0 
6140/0 
6157/0 

6059/0
6070/0 
6082/0 
6094/0 
6108/0 

6044/0 
6054/0  
6065/0  
6076/0  
6088/0  

6031/0
6039/0 
6049/0 
6059/0 
6070/0 

6024/0
6032/0 
6041/0 
6050/0 
6060/0 

6018/0 
6025/0 
6034/0 
6042/0 
6052/0 

6006/0 
6012/0 
6019/0 
6027/0 
6035/0  

5999/0  
6005/0  
6011/0 
6017/0 
6024/0 

5993/0  
5998/0  
6003/0  
6008/0 
6014/0 

5991/0  
5995/0  
6000/0  
6005/0  
6010/0  

5989/0  
5993/0  
5997/0  
6002/0  
6006/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

6264/0 
6278/0 
6292/0 
6307/0 
6322/0 

6176/0
6186/0 
6197/0 
6207/0 
6218/0  

6123/0
6131/0 
6139/0 
6147/0 
6155/0 

6101/0
6108/0 
6115/0 
6123/0 
6130/0 

6081/0
6087/0 
6093/0 
6100/0 
6106/0 

6071/0
6076/0 
6082/0  
6088/0  
6094/0 

6062/0  
6067/0  
6072/0  
6078/0  
6083/0  

6043/0  
6047/0  
6052/0  
6056/0  
6061/0 

6031/0  
6035/0  
6039/0  
6043/0  
6047/0 

6020/0 
6023/0 
6027/0 
6030/0 
6033/0 

6016/0 
6019/0 
6021/0 
6024/0 
6027/0 

6011/0 
6014/0 
6016/0 
6019/0 
6021/0 

55/0 6337/0 6229/06164/06138/06113/06100/06089/0 6065/0 6050/0 6036/0 6030/0 6024/0 

56/0- 6241/06173/06145/06119/06106/06095/0 6070/0 6054/0 6039/0 6032/0 6026/0 

57/0- 6253/06182/06153/06126/06112/06100/0 6075/0 6058/0 6042/0 6035/0 6028/0  
58/0- 6265/06191/06161/06133/06119/06106/0 6079/0 6062/0 6045/0 6038/0 6030/0 

59/0- 6277/06200/06169/06140/06125/06112/0 6084/0 6066/0 6048/0 6040/0 6032/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- 6290/06210/06177/06147/06131/06118/0 6088/0 6070/0 6051/0 6042/0 6034/0 

- 6303/06219/06186/06154/06138/06124/0 6093/0 6073/0 6053/0 6044/0 6036/0 

- 6316/06229/06194/06161/06144/06129/0 6097/0 6077/0 6056/0 6046/0 6037/0 

- 6329/06238/06202/06168/06150/06135/0 6102/0 6080/0 6058/0 6048/0 6039/0 

- 6343/06248/06210/06175/06156/06140/0 6106/0 6083/0 6060/0 6050/0 6039/0 
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65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

6356/0
6370/0 
6384/0 
6398/0  
6411/0  

6258/0 
6268/0  
6277/0  
6287/0  
6296/0  

6219/0 
6227/0  
6235/0  
6243/0  
6250/0 

6182/0 
6188/0  
6195/0  
6201/0  
6207/0 

6162/0 
6168/0  
6174/0  
6179/0  
6185/0 

6146/0  
6151/0  
6156/0  
6161/0  
6165/0 

6109/0  
6113/0  
6116/0  
6120/0  
6122/0 

6086/0  
6088/0  
6090/0  
6092/0  
6094/0 

6062/0  
6063/0  
6064/0  
6065/0  
6065/0 

6051/0  
6051/0  
6052/0  
6052/0  
6051/0 

6040/0  
6040/0  
6040/0  
6039/0  
6038/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6425/0
6439/0 
6453/0 
6467/0 
6480/0 
6494/0 

6305/0 
6315/0  
6323/0  
6332/0  
6340/0  
6349/0 

6258/0 
6265/0  
6272/0  
6279/0  
6285/0  
6291/0 

6213/0 
6218/0  
6223/0  
6228/0  
6233/0  
6237/0 

6189/0 
6194/0  
6198/0  
6202/0  
6206/0  
6209/0 

6169/0  
6173/0  
6176/0  
6179/0  
6182/0  
6184/0 

6125/0  
6127/0  
6128/0  
6129/0  
6130/0  
6130/0 

6095/0  
6096/0  
6096/0  
6096/0  
6095/0  
6094/0 

6065/0  
6064/0  
6063/0  
6061/0  
6059/0  
6056/0 

6051/0  
6049/0  
6047/0  
6045/0  
6042/0  
6038/0 

6037/0  
6035/0  
6032/0  
6029/0  
6025/0  
6021/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm50=Dبراي , C, ضريب تخليه -D/2و  Dسوراخصفحه اريفيس با  -3جدول الف

 
  βنسبت قطر

 
 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،

103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

25/0
26/0  
28/0 

6102/0 
6106/0  
6114/0 

6069/0
6071/0  
6076/0  

6048/0
6050/0  
6053/0 

6040/0
6041/0  
6044/0  

6032/0
6033/0  
6035/0  

6029/0
6029/0 
6031/0  

6025/0 
6026/0 
6028/0  

5967/0 
5968/0  

5965/0 
5966/0  

5964/0 
5964/0  

5964/0 
5964/0  

5963/0 
5964/0  

30/0
32/0 
34/0 
36/0 
38/0 

6123/0 
6132/0 
6143/0 
6155/0 
6169/0 

6082/0
6089/0  
6097/0 
6105/0 
6115/0 

6057/0
6062/0  
6068/0  
6074/0 
6081/0  

6047/0 
6052/0  
6056/0  
6062/0  
6068/0 

6038/0
6042/0  
6045/0  
6050/0  
6055/0  

6034/0
6037/0 
6040/0  
6044/0  
6049/0  

6030/0 
6032/0  
6035/0 
6039/0  
6043/0  

5970/0  
5972/0 
5974/0 
5977/0 
5980/0  

5967/0 
5969/0  
5971/0 
5974/0 
5976/0  

5966/0 
5967/0 
5969/0 
5971/0 
5974/0  

5965/0 
5967/0 
5969/0  
5970/0  
5973/0 

5965/0  
5966/0  
5968/0  
5970/0  
5972/0  

40/0
42/0  
44/0  
46/0 
48/0 

6184/0 
6200/0 
6219/0 
6239/0 
6260/0 

6125/0
6137/0 
6150/0 
6164/0 
6180/0 

6089/0
6098/0 
6108/0 
6119/0 
6130/0 

6075/0
6082/0 
6091/0 
6100/0 
6110/0  

6061/0 
6068/0 
6075/0 
6083/0  
6092/0  

6054/0 
6060/0  
6067/0  
6074/0  
6082/0 

6048/0  
6054/0  
6060/0  
6067/0  
6074/0 

5984/0  
5988/0  
5992/0  
5997/0  
6002/0 

5979/0  
5983/0  
5987/0  
5991/0  
5995/0 

5976/0  
5979/0  
5983/0  
5986/0  
5990/0  

5975/0 
5978/0 
5981/0  
5984/0  
5988/0  

5974/0  
5977/0  
5980/0  
5983/0  
5986/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0 
54/0 

6284/0 
6297/0 
6310/0 
6324/0 
6338/0 

6196/0
6205/0 
6214/0 
6224/0 
6234/0 

6143/0
6149/0 
6156/0 
6163/0 
6171/0 

6121/0 
6127/0  
6133/0  
6139/0  
6145/0  

6101/0
6106/0 
6111/0 
6116/0 
6122/0 

6091/0
6095/0 
6100/0 
6105/0 
6109/0 

6082/0 
6086/0 
6090/0 
6094/0 
6099/0 

6008/0 
6014/0 
6020/0 
6027/0 
6035/0  

6000/0  
6006/0  
6012/0 
6018/0 
6024/0 

5994/0  
5999/0  
6004/0  
6009/0 
6014/0 

5992/0  
5996/0  
6001/0  
6005/0  
6010/0  

5990/0  
5994/0  
5998/0  
6002/0  
6006/0 

55/0
56/0 
57/0 
58/0  
59/0 

6352/0 
6367/0 
6383/0 
6399/0 
6416/0 

6244/0
6254/0 
6265/0 
6276/0 
6287/0  

6178/0
6186/0 
6194/0 
6202/0 
6210/0 

6152/0
6159/0 
6165/0 
6172/0 
6179/0 

6127/0
6133/0 
6138/0 
6144/0 
6150/0 

6114/0
6119/0 
6124/0  
6130/0  
6135/0 

6103/0  
6108/0  
6112/0  
6117/0  
6122/0  

6042/0  
6046/0  
6050/0  
6054/0  
6058/0 

6031/0  
6034/0  
6037/0  
6041/0  
6044/0 

6020/0 
6022/0 
6025/0 
6028/0 
6030/0 

6015/0 
6017/0 
6020/0 
6022/0 
6024/0 

6011/0 
6013/0 
6015/0 
6017/0 
6019/0 

60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

6433/0 6299/06218/06186/06155/06140/06126/0 6082/0 6063/0 6044/0 6035/0 6027/0 

6450/0 6310/06227/06193/06161/06145/06131/0 6085/0 6065/0 6045/0 6036/0 6028/0 

6468/0 6322/06235/06200/06167/06150/06135/0 6088/0 6067/0 6047/0 6037/0 6028/0 

6486/0 6334/06243/06207/06173/06155/06139/0 6091/0 6069/0 6048/0 6038/0 6028/0 

6505/0 6347/06252/06214/06178/06160/06144/0 6094/0 6071/0 6048/0 6038/0 6028/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

6524/0 
6544/0 
6564/0 
6584/0 
6604/0 

6359/0
6371/0 
6384/0 
6396/0  
6409/0  

6260/0 
6269/0  
6277/0  
6285/0  
6293/0  

6221/0 
6228/0  
6234/0  
6241/0  
6247/0 

6184/0 
6189/0  
6194/0  
6199/0  
6204/0 

6164/0 
6169/0  
6173/0  
6177/0  
6181/0 

6148/0  
6152/0  
6155/0  
6143/0  
6145/0 

6097/0 
6099/0  
6100/0  
6102/0  
6102/0 

6073/0  
6074/0  
6074/0  
6074/0  
6074/0 

6049/0 
6048/0 
6048/0 
6046/0 
6045/0 

6038/0  
6037/0  
6036/0  
6034/0  
6031/0 

6027/0  
6026/0  
6024/0  
6021/0  
6018/0 
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70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

6625/0 
6646/0 
6667/0 
6689/0 
6710/0 
6732/0 

6421/0
6434/0 
6446/0 
6459/0 
6471/0 
6483/0 

6301/0 
6309/0  
6316/0  
6323/0  
6330/0  
6337/0 

6253/0 
6259/0  
6265/0  
6270/0  
6275/0  
6279/0 

6208/0 
6212/0  
6216/0  
6219/0  
6222/0  
6224/0 

6185/0 
6188/0  
6190/0  
6193/0  
6195/0  
6196/0 

6147/0  
6148/0  
6149/0  
6149/0  
6149/0  
6147/0 

6102/0  
6102/0  
6101/0  
6099/0  
6096/0  
6093/0 

6073/0 
6071/0 
6068/0 
6065/0 
6061/0 
6056/0 

6042/0 
6039/0 
6035/0 
6030/0 
6025/0 
6018/0 

6028/0  
6024/0  
6019/0  
6014/0  
6008/0  
6000/0 

6014/0  
6010/0  
6004/0  
5998/0  
5991/0  
5983/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.ي دقيق نيستيابمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

 mm75Dبراي , C, تخليهضريب - فلنج سوراخصفحه اريفيس با  - 4جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

17/0
18/0 

6027/0 
6031/0 

6003/0
6005/0  

5988/0
5990/0 

5982/0
5984/0  

5977/0
5978/0  

5974/0
5975/0  

5972/0 
5973/0  

5967/0 
5968/0  

5965/0 
5966/0  

5964/0 
5964/0  

5964/0 
5964/0  

5963/0 
5964/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6038/0 
6046/0 
6054/0 
6064/0 
6074/0 

6011/0
6016/0  
6022/0 
6029/0 
6036/0 

5994/0
5998/0  
6002/0  
6007/0 
6013/0  

5987/0 
5990/0  
5994/0  
5999/0  
6004/0 

5981/0
5984/0  
5987/0  
5991/0  
5995/0  

5977/0
5980/0 
5983/0  
5987/0  
5991/0  

5975/0 
5977/0  
5980/0 
5984/0  
5987/0  

5970/0  
5972/0 
5974/0 
5977/0 
5980/0  

5967/0 
5969/0  
5971/0 
5974/0 
5976/0  

5966/0 
5967/0 
5969/0 
5971/0 
5974/0  

5965/0 
5967/0 
5969/0  
5970/0  
5973/0 

5965/0  
5966/0  
5968/0  
5970/0  
5972/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6084/0 
6096/0 
6109/0 
6123/0 
6139/0 

6044/0
6053/0 
6062/0 
6073/0 
6084/0 

6019/0
6026/0 
6033/0 
6042/0 
6051/0 

6009/0
6015/0 
6022/0 
6029/0 
6037/0  

6000/0 
6005/0 
6011/0 
6017/0  
6025/0  

5995/0 
6000/0  
6006/0  
6012/0  
6018/0 

5991/0  
5996/0  
6001/0  
6007/0  
6013/0 

5984/0  
5988/0  
5992/0  
5997/0  
6002/0 

5979/0  
5983/0  
5987/0  
5991/0  
5995/0 

5976/0  
5979/0  
5983/0  
5986/0  
5990/0  

5975/0 
5978/0 
5981/0  
5984/0  
5988/0  

5974/0  
5977/0  
5980/0  
5983/0  
5986/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

6155/0 
6174/0 
6194/0 
6216/0 
6239/0 

6097/0
6110/0 
6125/0 
6141/0 
6158/0 

6060/0
6071/0 
6083/0 
6095/0 
6108/0 

6046/0 
6055/0  
6066/0  
6077/0  
6089/0  

6032/0
6041/0 
6050/0 
6059/0 
6070/0 

6025/0
6033/0 
6042/0 
6051/0 
6060/0 

6020/0 
6027/0 
6035/0 
6043/0 
6052/0 

6008/0 
6014/0 
6020/0 
6027/0 
6035/0  

6000/0  
6006/0  
6012/0 
6018/0 
6024/0 

5994/0  
5999/0  
6004/0  
6009/0 
6014/0 

5992/0  
5996/0  
6001/0  
6005/0  
6010/0  

5990/0  
5994/0  
5998/0  
6002/0  
6006/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

6264/0 
6278/0 
6292/0 
6306/0 
6330/0 

6176/0
6186/0 
6196/0 
6206/0 
6216/0  

6123/0
6130/0 
6138/0 
6145/0 
6153/0 

6101/0
6107/0 
6114/0 
6121/0 
6128/0 

6081/0
6086/0 
6092/0 
6098/0 
6104/0 

6070/0
6075/0 
6081/0  
6086/0  
6092/0 

6061/0  
6066/0  
6071/0  
6076/0  
6081/0  

6042/0  
6046/0  
6050/0  
6054/0  
6058/0 

6031/0  
6034/0  
6037/0  
6041/0  
6044/0 

6020/0 
6022/0 
6025/0 
6028/0 
6030/0 

6015/0 
6017/0 
6020/0 
6022/0 
6024/0 

6011/0 
6013/0 
6015/0 
6017/0 
6019/0 

55/0 6336/0 6227/06161/06135/06110/06097/06086/0 6062/0 6047/0 6033/0 6027/0 6021/0 

56/06352/0 6238/06170/06142/06116/06103/06091/0 6066/0 6051/0 6035/0 6029/0 6022/0 

57/06368/0 6249/06178/06149/06122/06108/06096/0 6070/0 6054/0 6038/0 6031/0 6024/0  
58/06385/0 6261/06186/06156/06128/06114/06101/0 6074/0 6057/0 6040/0 6032/0 6025/0 

59/06402/0 6273/06195/06164/06134/06119/06106/0 6078/0 6060/0 6042/0 6034/0 6026/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

6419/0 6284/06203/06171/06140/06125/06111/0 6082/0 6063/0 6044/0 6035/0 6027/0 

6437/0 6296/06212/06178/06146/06130/06116/0 6085/0 6065/0 6045/0 6036/0 6028/0 

6455/0 6309/06221/06186/06152/06135/06120/0 6088/0 6067/0 6047/0 6037/0 6028/0 

- 6321/06229/06193/06158/06140/06125/0 6091/0 6069/0 6048/0 6038/0 6028/0 

- 6333/06238/06200/06164/06145/06129/0 6094/0 6071/0 6048/0 6038/0 6028/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

6346/0
6358/0 
6370/0 
6382/0  
6395/0  

6246/0 
6255/0  
6263/0  
6270/0  
6278/0  

6207/0 
6213/0  
6220/0  
6226/0  
6232/0 

6169/0 
6174/0  
6179/0  
6184/0  
6188/0 

6150/0 
6154/0  
6158/0  
6162/0  
6165/0 

6133/0  
6137/0  
6140/0  
6143/0  
6145/0 

6097/0 
6099/0  
6100/0  
6102/0  
6102/0 

6073/0  
6074/0  
6074/0  
6074/0  
6074/0 

6049/0 
6048/0 
6048/0 
6046/0 
6045/0 

6038/0  
6037/0  
6036/0  
6034/0  
6031/0 

6027/0  
6026/0  
6024/0  
6021/0  
6018/0 
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70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6407/0
6418/0 
6430/0 
6441/0 
6451/0 
6462/0 

6285/0 
6292/0  
6298/0  
6304/0  
6310/0  
6314/0 

6237/0 
6242/0  
6246/0  
6250/0  
6253/0  
6256/0 

6191/0 
6194/0  
6197/0  
6199/0  
6200/0  
6201/0 

6168/0 
6170/0  
6171/0  
6172/0  
6173/0  
6172/0 

6147/0  
6148/0  
6149/0  
6149/0  
6149/0  
6147/0 

6102/0  
6102/0  
6101/0  
6099/0  
6096/0  
6093/0 

6073/0 
6071/0 
6068/0 
6065/0 
6061/0 
6056/0 

6042/0 
6039/0 
6035/0 
6030/0 
6025/0 
6018/0 

6028/0  
6024/0  
6019/0  
6014/0  
6008/0  
6000/0 

6014/0  
6010/0  
6004/0  
5998/0  
5991/0  
5983/0 

 .اشدبيابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

 mm 100=D، براي Cضريب تخليه، - فلنج سوراخصفحه اريفيس با  - 5جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

13/0
14/0  
16/0  
18/0 

6014/0 
6018/0  
6025/0 
6032/0 

5994/0
5997/0  
6001/0 
6006/0  

5982/0
5984/0 
5987/0 
5991/0 

5977/0
5979/0  
5981/0 
5985/0  

5973/0
5974/0  
5976/0 
5979/0  

5971/0
5972/0  
5974/0  
5976/0  

5969/0 
5970/0  
5972/0  
5974/0  

5966/0 
5966/0  
5968/0  
5969/0  

5964/0 
5964/0  
5965/0 
5967/0  

5963/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6039/0 
6047/0 
6056/0 
6065/0 
6075/0 

6012/0
6017/0  
6024/0 
6030/0 
6038/0 

5995/0
5999/0  
6004/0  
6009/0 
6014/0  

5988/0 
5992/0  
5996/0  
6000/0  
6005/0 

5982/0
5985/0  
5988/0  
5992/0  
5997/0  

5979/0
5981/0 
5985/0  
5988/0  
5992/0  

5976/0 
5979/0  
5982/0 
5985/0  
5989/0  

5971/0  
5973/0 
5976/0 
5979/0 
5982/0  

5969/0 
5970/0  
5973/0 
5975/0 
5978/0  

5967/0 
5969/0 
5970/0 
5973/0 
5975/0  

5966/0 
5968/0 
5970/0  
5972/0  
5974/0 

5966/0  
5968/0  
5969/0  
5971/0  
5974/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6086/0 
6098/0 
6111/0 
6125/0 
6141/0 

6046/0
6054/0 
6064/0 
6075/0 
6086/0 

6021/0
6028/0 
6035/0 
6043/0 
6052/0 

6011/0
6017/0 
6024/0 
6031/0 
6039/0  

6002/0 
6007/0 
6013/0 
6019/0  
6026/0  

5997/0 
6002/0  
6007/0  
6013/0  
6020/0 

5993/0  
5998/0  
6003/0  
6008/0  
6015/0 

5985/0  
5989/0  
5994/0  
5998/0  
6004/0 

5981/0  
5985/0  
5988/0  
5993/0  
5997/0 

5978/0  
5981/0  
5984/0  
5988/0  
5992/0  

5977/0 
5980/0 
5983/0  
5986/0  
5990/0  

5976/0  
5979/0  
5982/0  
5985/0  
5988/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

6157/0 
6176/0 
6196/0 
6217/0 
6241/0 

6099/0
6112/0 
6127/0 
6142/0 
6159/0 

6062/0
6073/0 
6084/0 
6097/0 
6110/0 

6048/0 
6057/0  
6067/0  
6078/0  
6090/0  

6034/0
6042/0 
6051/0 
6061/0 
6071/0 

6027/0
6035/0 
6043/0 
6052/0 
6061/0 

6021/0 
6029/0 
6036/0 
6044/0 
6053/0 

6009/0 
6015/0 
6022/0 
6029/0 
6036/0  

6002/0  
6008/0  
6013/0 
6019/0 
6025/0 

5996/0  
6001/0  
6005/0  
6010/0 
6015/0 

5994/0  
5998/0  
6002/0  
6007/0  
6011/0  

5992/0  
5996/0  
6000/0  
6003/0  
6007/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

6266/0 
6279/0 
6293/0 
6307/0 
6322/0 

6177/0
6187/0 
6197/0 
6207/0 
6217/0  

6124/0
6131/0 
6138/0 
6146/0 
6153/0 

6102/0
6108/0 
6115/0 
6121/0 
6128/0 

6081/0
6087/0 
6092/0 
6098/0 
6104/0 

6071/0
6076/0 
6081/0  
6086/0  
6091/0 

6062/0  
6067/0  
6071/0  
6076/0  
6081/0  

6043/0  
6047/0  
6051/0  
6054/0  
6058/0 

6031/0  
6034/0  
6038/0  
6041/0  
6044/0 

6020/0 
6023/0 
6025/0 
6028/0 
6030/0 

6016/0 
6018/0 
6020/0 
6022/0 
6024/0 

6011/0 
6013/0 
6015/0 
6017/0 
6018/0 

55/0 - 6227/06161/06135/06109/06097/06085/0 6062/0 6047/0 6032/0 6026/0 6020/0 

56/0- 6238/06169/06141/06115/06102/06090/0 6065/0 6050/0 6034/0 6028/0 6021/0 

57/0- 6249/06177/06148/06121/06107/06095/0 6069/0 6052/0 6036/0 6029/0 6022/0  
58/0- 6260/06185/06155/06127/06112/06100/0 6072/0 6055/0 6038/0 6031/0 6023/0 

59/0- 6271/06193/06162/06132/06117/06104/0 6076/0 6058/0 6040/0 6032/0 6024/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- 6283/06201/06169/06138/06122/06108/0 6079/0 6060/0 6041/0 6033/0 6025/0 

- 6294/06209/06176/06143/06127/06113/0 6082/0 6062/0 6042/0 6033/0 6025/0 

- 6306/06218/06182/06149/06132/06117/0 6085/0 6064/0 6043/0 6033/0 6024/0 

- 6318/06226/06189/06154/06136/06120/0 6087/0 6065/0 6043/0 6033/0 6024/0 

- 6329/06233/06195/06159/06140/06124/0 6089/0 6066/0 6043/0 6033/0 6022/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

6341/0
6353/0 
6364/0 
6375/0  
6387/0  

6241/0 
6249/0  
6256/0  
6263/0  
6269/0  

6201/0 
6207/0  
6212/0  
6218/0  
6222/0 

6163/0 
6168/0  
6172/0  
6175/0  
6178/0 

6144/0 
6148/0  
6151/0  
6153/0  
6155/0 

6127/0  
6130/0  
6132/0  
6134/0  
6135/0 

6091/0 
6092/0  
6092/0  
6093/0  
6092/0 

6067/0  
6067/0  
6066/0  
6065/0  
6063/0 

6042/0 
6041/0 
6040/0 
6037/0 
6034/0 

6031/0  
6030/0  
6028/0  
6025/0  
6021/0 

6021/0  
6019/0  
6016/0  
6012/0  
6008/0 
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70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6397/0
6408/0 
6418/0 
6428/0 
6437/0 
6445/0 

6275/0 
6280/0  
6285/0  
6290/0  
6293/0  
6296/0 

6226/0 
6230/0  
6233/0  
6235/0  
6236/0  
6237/0 

6180/0 
6182/0  
6183/0  
6183/0  
6183/0  
6181/0 

6157/0 
6157/0  
6157/0  
6157/0  
6155/0  
6153/0 

6136/0  
6136/0  
6135/0  
6133/0  
6131/0  
6127/0 

6091/0  
6089/0  
6086/0  
6083/0  
6078/0  
6072/0 

6061/0 
6058/0 
6054/0 
6049/0 
6043/0 
6036/0 

6031/0 
6026/0 
6020/0 
6014/0 
6006/0 
5998/0 

6016/0  
6011/0  
6005/0  
5998/0  
5989/0  
5980/0 

6003/0  
5997/0  
5990/0  
5982/0  
5973/0  
5962/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

 mm 150=D، براي Cضريب تخليه، - فلنج سوراخصفحه اريفيس با  -6جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6005/0 
6012/0  
6018/0 
6025/0  
6033/0 

5988/0
5993/0  
5998/0 
6002/0  
6007/0  

5978/0
5981/0 
5985/0 
5988/0  
5992/0 

5974/0
5977/0  
5980/0 
5982/0  
5986/0  

5971/0
5973/0  
5975/0 
5977/0  
5980/0  

5969/0
5971/0  
5973/0  
5975/0  
5977/0  

5967/0 
5969/0  
5971/0  
5973/0  
5975/0  

5965/0 
5966/0  
5967/0  
5969/0  
5970/0  

5963/0 
5964/0  
5965/0 
5966/0  
5968/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  
5967/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  
5966/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  
5966/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6041/0 
6049/0 
6057/0 
6067/0 
6077/0 

6013/0
6019/0  
6025/0 
6032/0 
6039/0 

5996/0
6000/0  
6005/0  
6011/0 
6016/0  

5989/0 
5993/0  
5997/0  
6002/0  
6007/0 

5983/0
5986/0  
5990/0  
5994/0  
5998/0  

5980/0
5983/0 
5986/0  
5990/0  
5994/0  

5977/0 
5980/0  
5983/0 
5987/0  
5991/0  

5972/0  
5975/0 
5977/0 
5980/0 
5984/0  

5970/0 
5972/0  
5974/0 
5977/0 
5980/0  

5968/0 
5970/0 
5972/0 
5974/0 
5977/0  

5968/0 
5969/0 
5971/0  
5974/0  
5976/0 

5967/0  
5969/0  
5971/0  
5973/0  
5975/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6088/0 
6100/0 
6113/0 
6127/0 
6143/0 

6048/0
6056/0 
6066/0 
6077/0 
6088/0 

6023/0
6030/0 
6037/0 
6045/0 
6054/0 

6013/0
6019/0 
6026/0 
6033/0 
6041/0  

6003/0 
6009/0 
6015/0 
6021/0  
6028/0  

5999/0 
6004/0  
6009/0  
6015/0  
6022/0 

5995/0  
6000/0  
6005/0  
6010/0  
6017/0 

5987/0  
5991/0  
5996/0  
6000/0  
6006/0 

5983/0  
5987/0  
5990/0  
5995/0  
5999/0 

5980/0  
5983/0  
5986/0  
5990/0  
5994/0  

5979/0 
5982/0 
5985/0  
5988/0  
5992/0  

5978/0  
5981/0  
5984/0  
5987/0  
5990/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

6160/0 
6178/0 
6198/0 

- 
- 

6101/0
6114/0 
6128/0 
6144/0 
6160/0 

6064/0
6075/0 
6086/0 
6098/0 
6111/0 

6050/0 
6059/0  
6069/0  
6079/0  
6091/0  

6036/0
6044/0 
6053/0 
6062/0 
6072/0 

6029/0
6037/0 
6045/0 
6053/0 
6062/0 

6023/0 
6030/0 
6038/0 
6046/0 
6054/0 

6011/0 
6017/0 
6023/0 
6030/0 
6036/0  

6004/0  
6009/0  
6015/0 
6020/0 
6026/0 

5998/0  
6002/0  
6007/0  
6011/0 
6016/0 

5996/0  
6000/0  
6004/0  
6008/0  
6012/0  

5994/0  
5997/0  
6001/0  
6005/0  
6008/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6178/0
6187/0 
6197/0 
6206/0 
6216/0  

6124/0
6131/0 
6138/0 
6145/0 
6153/0 

6102/0
6108/0 
6114/0 
6121/0 
6127/0 

6082/0
6087/0 
6092/0 
6097/0 
6103/0 

6071/0
6076/0 
6081/0  
6086/0  
6090/0 

6062/0  
6067/0  
6071/0  
6075/0  
6080/0  

6043/0  
6047/0  
6050/0  
6054/0  
6057/0 

6031/0  
6034/0  
6037/0  
6040/0  
6042/0 

6021/0 
6023/0 
6025/0 
6027/0 
6029/0 

6016/0 
6018/0 
6020/0 
6021/0 
6023/0 

6012/0 
6013/0 
6015/0 
6016/0 
6017/0 

55/0 - 6226/06160/06133/06103/06095/06084/0 6060/0 6045/0 6031/0 6024/0 6018/0 

56/0- 6237/06167/06140/06113/06100/06088/0 6063/0 6047/0 6032/0 6025/0 6019/0 

57/0- 6247/06175/06146/06119/06105/06092/0 6066/0 6050/0 6034/0 6026/0 6020/0  
58/0- 6258/06182/06152/06124/06109/06096/0 6069/0 6052/0 6035/0 6027/0 6020/0 

59/0- 6269/06190/06159/06129/06114/06100/0 6072/0 6054/0 6036/0 6028/0 6020/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- 6280/06198/06165/06134/06118/06104/0 6074/0 6055/0 6036/0 6028/0 6020/0 

- 6290/06205/06171/06138/06122/06107/0 6076/0 6056/0 6037/0 6028/0 6019/0 

- 6301/06212/06177/06143/06126/06111/0 6078/0 6057/0 6036/0 6027/0 6018/0 

- - 6219/06182/06147/06129/06114/0 6080/0 6058/0 6036/0 6026/0 6016/0 

- - 6226/06188/06151/06132/06116/0 6081/0 6058/0 6035/0 6024/0 6014/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

6233/0 
6239/0  
6245/0  
6251/0  
6256/0  

6193/0 
6197/0  
6202/0  
6205/0  
6209/0 

6155/0 
6158/0  
6160/0  
6162/0  
6164/0 

6135/0 
6138/0  
6139/0  
6140/0  
6141/0 

6118/0  
6120/0  
6121/0  
6121/0  
6121/0 

6081/0 
6081/0  
6081/0  
6079/0  
6077/0 

6057/0  
6056/0  
6054/0  
6052/0  
6049/0 

6033/0 
6031/0 
6028/0 
6024/0 
6019/0 

6022/0  
6019/0  
6016/0  
6011/0  
6006/0 

6011/0  
6008/0  
6004/0  
5999/0  
5993/0 
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70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6260/0 
6264/0  
6267/0  
6269/0  
6271/0  
6271/0 

6211/0 
6213/0  
6214/0  
6214/0  
6213/0  
6211/0 

6165/0 
6165/0  
6164/0  
6162/0  
6159/0  
6154/0 

6141/0 
6140/0  
6138/0  
6135/0  
6131/0  
6125/0 

6120/0  
6118/0  
6115/0  
6111/0  
6106/0  
6100/0 

6074/0  
6071/0  
6066/0  
6060/0  
6053/0  
6044/0 

6044/0 
6039/0 
6033/0 
6026/0 
6017/0 
6007/0 

6014/0 
6007/0 
6000/0 
5991/0 
5981/0 
5969/0 

6000/0  
5993/0  
5984/0  
5975/0  
5964/0  
5951/0 

5986/0  
5978/0  
5969/0  
5959/0  
5947/0  
5934/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm 200=D، براي Cليه، ضريب تخ- فلنج سوراخصفحه اريفيس با  -7جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6005/0 
6012/0  
6019/0 
6026/0  
6033/0 

5989/0
5993/0  
5998/0 
6003/0  
6008/0  

5979/0
5982/0 
5985/0 
5989/0  
5993/0 

5975/0
5977/0  
5980/0 
5983/0  
5986/0  

5971/0
5973/0  
5975/0 
5978/0  
5981/0  

5969/0
5971/0  
5973/0  
5975/0  
5978/0  

5968/0 
5969/0  
5971/0  
5973/0  
5975/0  

5965/0 
5966/0  
5967/0  
5969/0  
5971/0  

5963/0 
5964/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5963/0  
5964/0 
5966/0  
5967/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  
5967/0  

5962/0 
5963/0  
5964/0 
5965/0  
5967/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6041/0 
6050/0 
6058/0 
6068/0 
6078/0 

6014/0
6020/0  
6026/0 
6033/0 
6041/0 

5997/0
6001/0  
6006/0  
6011/0 
6017/0  

5990/0 
5994/0  
5998/0  
6003/0  
6008/0 

5984/0
5987/0  
5991/0  
5995/0  
6000/0  

5981/0
5984/0 
5987/0  
5991/0  
5995/0  

5978/0 
5981/0  
5984/0 
5988/0  
5992/0  

5973/0  
5976/0 
5978/0 
5981/0 
5985/0  

5971/0 
5973/0  
5975/0 
5978/0 
5981/0  

5969/0 
5971/0 
5973/0 
5975/0 
5978/0  

5968/0 
5970/0 
5972/0  
5975/0  
5977/0 

5968/0  
5970/0  
5972/0  
5974/0  
5976/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6089/0 
6101/0 
6114/0 
6128/0 
6144/0 

6049/0
6058/0 
6067/0 
6078/0 
6089/0 

6024/0
6031/0 
6038/0 
6047/0 
6056/0 

6014/0
6020/0 
6027/0 
6034/0 
6042/0  

6005/0 
6010/0 
6016/0 
6022/0  
6029/0  

6000/0 
6005/0  
6011/0  
6017/0  
6023/0 

5996/0  
6001/0  
6006/0  
6012/0  
6018/0 

5988/0  
5992/0  
5997/0  
6002/0  
6007/0 

5984/0  
5988/0  
5992/0  
5996/0  
6000/0 

5981/0  
5984/0  
5987/0  
5991/0  
5995/0  

5980/0 
5983/0 
5986/0  
5989/0  
5993/0  

5979/0  
5982/0  
5985/0  
5988/0  
5991/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6102/0
6115/0 
6129/0 
6145/0 
6161/0 

6065/0
6076/0 
6087/0 
6099/0 
6111/0 

6051/0 
6060/0  
6070/0  
6080/0  
6091/0  

6037/0
6045/0 
6054/0 
6063/0 
6072/0 

6030/0
6038/0 
6045/0 
6054/0 
6062/0 

6024/0 
6031/0 
6038/0 
6046/0 
6054/0 

6012/0 
6018/0 
6024/0 
6030/0 
6037/0  

6005/0  
6010/0  
6015/0 
6021/0 
6026/0 

5999/0  
6003/0  
6008/0  
6012/0 
6016/0 

5997/0  
6001/0  
6004/0  
6008/0  
6012/0  

5995/0  
5998/0  
6002/0  
6005/0  
6009/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6179/0
6188/0 
6197/0 
6206/0 
6216/0  

6124/0
6131/0 
6138/0 
6145/0 
6152/0 

6102/0
6108/0 
6114/0 
6120/0 
6126/0 

6082/0
6087/0 
6092/0 
6097/0 
6102/0 

6071/0
6076/0 
6081/0  
6085/0  
6090/0 

6062/0  
6067/0  
6071/0  
6075/0  
6079/0  

6043/0  
6047/0  
6050/0  
6053/0  
6056/0 

6032/0  
6034/0  
6037/0  
6039/0  
6042/0 

6021/0 
6023/0 
6025/0 
6026/0 
6028/0 

6016/0 
6018/0 
6019/0 
6021/0 
6022/0 

6012/0 
6013/0 
6014/0 
6015/0 
6016/0 

55/0 - - 6159/06132/06107/06094/06083/0 6059/0 6044/0 6030/0 6023/0 6017/0 

56/0- - 6166/06138/06112/06099/06087/0 6062/0 6046/0 6031/0 6024/0 6018/0 

57/0- - 6174/06145/06117/06103/06091/0 6065/0 6048/0 6032/0 6025/0 6018/0  
58/0- - 6181/06151/06122/06107/06094/0 6067/0 6050/0 6033/0 6025/0 6018/0 

59/0- - 6188/06156/06127/06111/06098/0 6070/0 6051/0 6033/0 6025/0 6018/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- - 6195/06162/06131/06115/06101/0 6072/0 6052/0 6034/0 6025/0 6017/0 

- - 6202/06168/06135/06119/06104/0 6073/0 6053/0 6033/0 6024/0 6016/0 

- - 6209/06173/06139/06122/06107/0 6075/0 6053/0 6033/0 6023/0 6014/0 

- - 6216/06178/06143/06125/06109/0 6076/0 6053/0 6032/0 6022/0 6012/0 

- - 6222/06183/06147/06128/06111/0 6076/0 6053/0 6030/0 6019/0 6009/0 
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65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

6228/0 
6234/0  
6239/0  
6244/0  
6248/0  

6188/0 
6192/0  
6195/0  
6198/0  
6201/0 

6150/0 
6152/0  
6154/0  
6155/0  
6156/0 

6130/0 
6132/0  
6133/0  
6133/0  
6133/0 

6113/0  
6114/0  
6114/0  
6114/0  
6112/0 

6076/0 
6075/0  
6074/0  
6072/0  
6069/0 

6052/0  
6050/0  
6047/0  
6044/0  
6040/0 

6028/0 
6025/0 
6021/0 
6016/0 
6011/0 

6016/0  
6013/0  
6009/0  
6003/0  
5997/0 

6006/0  
6002/0  
5997/0  
5991/0  
5984/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

6252/0 
6255/0  
6257/0  
6258/0  
6258/0  
6256/0 

6202/0 
6203/0  
6203/0  
6202/0  
6199/0  
6196/0 

6155/0 
6154/0  
6152/0  
6149/0  
6145/0  
6139/0 

6131/0 
6129/0  
6126/0  
6122/0  
6116/0  
6110/0 

6110/0  
6107/0  
6103/0  
6098/0  
6092/0  
6084/0 

6065/0  
6060/0  
6054/0  
6047/0  
6038/0  
6028/0 

6035/0 
6028/0 
6021/0 
6012/0 
6002/0 
5991/0 

6004/0 
5996/0 
5988/0 
5977/0 
5966/0 
5953/0 

5990/0  
5982/0  
5972/0  
5961/0  
5949/0  
5935/0 

5976/0  
5967/0  
5957/0  
5945/0  
5932/0  
5917/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm 250=D، براي Cضريب تخليه، - فلنج سوراخصفحه اريفيس با  -8دول الفج

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6005/0 
6012/0  
6019/0 
6026/0  
6034/0 

5989/0
5994/0  
5998/0 
6003/0  
6009/0  

5979/0
5982/0 
5985/0 
5989/0  
5993/0 

5975/0
5977/0  
5980/0 
5983/0  
5987/0  

5971/0
5973/0  
5976/0 
5978/0  
5981/0  

5969/0
5971/0  
5973/0  
5976/0  
5978/0  

5968/0 
5970/0  
5971/0  
5974/0  
5976/0  

5965/0 
5966/0  
5968/0  
5969/0  
5971/0  

5964/0 
5965/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5965/0 
5966/0  
5968/0  

5963/0 
5963/0  
5965/0 
5966/0  
5967/0  

5963/0 
5963/0  
5964/0 
5966/0  
5967/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6042/0 
6050/0 
6059/0 
6068/0 
6079/0 

6014/0
6020/0  
6027/0 
6034/0 
6041/0 

5997/0
6002/0  
6007/0  
6012/0 
6018/0  

5990/0 
5994/0  
5999/0  
6004/0  
6009/0 

5984/0
5988/0  
5991/0  
5996/0  
6000/0  

5981/0
5984/0 
5988/0  
5992/0  
5996/0  

5979/0 
5981/0  
5985/0 
5988/0  
5992/0  

5974/0  
5976/0 
5979/0 
5982/0 
5985/0  

5971/0 
5973/0  
5976/0 
5978/0 
5981/0  

5969/0 
5971/0 
5974/0 
5976/0 
5979/0  

5969/0 
5971/0 
5973/0  
5975/0  
5978/0 

5969/0  
5971/0  
5973/0  
5975/0  
5977/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6090/0 
6102/0 
6115/0 

- 
- 

6049/0
6058/0 
6068/0 
6079/0 
6090/0 

6025/0
6032/0 
6039/0 
6047/0 
6056/0 

6015/0
6021/0 
6028/0 
6035/0 
6043/0  

6005/0 
6011/0 
6017/0 
6023/0  
6030/0  

6001/0 
6006/0  
6011/0  
6017/0  
6024/0 

5997/0  
6002/0  
6007/0  
6012/0  
6018/0 

5989/0  
5993/0  
5998/0  
6002/0  
6007/0 

5985/0  
5988/0  
5992/0  
5997/0  
6001/0 

5982/0  
5985/0  
5988/0  
5992/0  
5996/0  

5981/0 
5984/0 
5987/0  
5990/0  
5994/0  

5980/0  
5983/0  
5986/0  
5989/0  
5992/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6102/0
6116/0 
6130/0 
6145/0 
6162/0 

6066/0
6076/0 
6087/0 
6099/0 
6112/0 

6051/0 
6061/0  
6070/0  
6081/0  
6091/0  

6038/0
6046/0 
6054/0 
6063/0 
6072/0 

6031/0
6038/0 
6046/0 
6054/0 
6063/0 

6025/0 
6032/0 
6039/0 
6047/0 
6055/0 

6013/0 
6019/0 
6025/0 
6031/0 
6037/0  

6006/0  
6011/0  
6016/0 
6021/0 
6026/0 

6000/0  
6004/0  
6008/0  
6012/0 
6017/0 

5997/0  
6001/0  
6005/0  
6009/0  
6013/0  

5995/0  
5999/0  
6002/0  
6006/0  
6009/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
-  

6125/0
6131/0 
6138/0 
6145/0 
6152/0 

6103/0
6108/0 
6114/0 
6120/0 
6126/0 

6082/0
6087/0 
6092/0 
6097/0 
6102/0 

6072/0
6076/0 
6081/0  
6085/0  
6089/0 

6063/0  
6067/0  
6071/0  
6075/0  
6079/0  

6044/0  
6047/0  
6050/0  
6053/0  
6056/0 

6032/0  
6034/0  
6037/0  
6039/0  
6041/0 

6021/0 
6023/0 
6024/0 
6026/0 
6028/0 

6016/0 
6018/0 
6019/0 
6021/0 
6022/0 

6012/0 
6013/0 
6014/0 
6015/0 
6016/0 

55/0 - - 6159/06132/06107/06094/06083/0 6059/0 6044/0 6029/0 6023/0 6017/0 

56/0- - 6166/06138/06112/06098/06086/0 6061/0 6045/0 6030/0 6023/0 6017/0 

57/0- - 6173/06144/06116/06102/06090/0 6064/0 6047/0 6031/0 6024/0 6017/0  
58/0- - 6180/06150/06121/06106/06093/0 6066/0 6049/0 6032/0 6024/0 6017/0 

59/0- - 6187/06155/06125/06110/06097/0 6068/0 6050/0 6032/0 6024/0 6016/0 
60/0
61/0 
62/0 

- - 6194/06161/06130/06114/06100/0 6070/0 6051/0 6032/0 6023/0 6015/0 

- - 6201/06166/06134/06117/06103/0 6071/0 6051/0 6031/0 6023/0 6014/0 

- - 6207/06171/06138/06120/06105/0 6072/0 6051/0 6031/0 6021/0 6012/0 



42 

  

63/0
64/0 

- - 6214/06176/06141/06123/06107/0 6073/0 6051/0 6029/0 6019/0 6010/0 

- - 6220/06181/06144/06125/06109/0 6073/0 6050/0 6027/0 6017/0 6006/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

6226/0 
6231/0  
6236/0  
6240/0  

-  

6185/0 
6189/0  
6192/0  
6194/0  
6196/0 

6147/0 
6149/0  
6150/0  
6151/0  
6151/0 

6127/0 
6128/0  
6129/0  
6129/0  
6128/0 

6110/0  
6110/0  
6110/0  
6109/0  
6107/0 

6073/0 
6072/0  
6070/0  
6067/0  
6064/0 

6048/0  
6046/0  
6043/0  
6039/0  
6035/0 

6024/0 
6021/0 
6017/0 
6012/0 
6005/0 

6013/0  
6009/0  
6004/0  
5999/0  
5992/0 

6003/0  
5998/0  
5993/0  
5986/0  
5979/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

6197/0 
6197/0  
6196/0  
6194/0  
6191/0  
6187/0 

6150/0 
6148/0  
6145/0  
6141/0  
6136/0  
6130/0 

6126/0 
6123/0  
6119/0  
6114/0  
6108/0  
6100/0 

6105/0  
6101/0  
6096/0  
6090/0  
6083/0  
6074/0 

6059/0  
6054/0  
6047/0  
6039/0  
6029/0  
6018/0 

6029/0 
6022/0 
6014/0 
6004/0 
5994/0 
5981/0 

5998/0 
5990/0 
5980/0 
5969/0 
5957/0 
5943/0 

5984/0  
5975/0  
5965/0  
5953/0  
5940/0  
5925/0 

5970/0  
5961/0  
5950/0  
5937/0  
5923/0  
5908/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm375=D، براي Cضريب تخليه، - فلنج راخسوصفحه اريفيس با  -9جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6005/0 
6012/0  
6019/0 
6026/0  
6034/0 

5989/0
5994/0  
5998/0 
6003/0  
6009/0  

5979/0
5982/0 
5985/0 
5989/0  
5993/0 

5975/0
5977/0  
5980/0 
5983/0  
5987/0  

5971/0
5973/0  
5976/0 
5978/0  
5981/0  

5969/0
5971/0  
5973/0  
5976/0  
5978/0  

5968/0 
5970/0  
5971/0  
5974/0  
5976/0  

5965/0 
5966/0  
5968/0  
5969/0  
5971/0  

5964/0 
5965/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5965/0 
5966/0  
5968/0  

5963/0 
5963/0  
5965/0 
5966/0  
5967/0  

5963/0 
5963/0  
5964/0 
5966/0  
5967/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

6042/0 
6050/0 
6059/0 
6068/0 
6079/0 

6014/0
6020/0  
6027/0 
6034/0 
6041/0 

5997/0
6002/0  
6007/0  
6012/0 
6018/0  

5990/0 
5994/0  
5999/0  
6004/0  
6009/0 

5984/0
5988/0  
5991/0  
5996/0  
6000/0  

5981/0
5984/0 
5988/0  
5992/0  
5996/0  

5979/0 
5981/0  
5985/0 
5988/0  
5992/0  

5974/0  
5976/0 
5979/0 
5982/0 
5985/0  

5971/0 
5973/0  
5976/0 
5978/0 
5981/0  

5969/0 
5971/0 
5974/0 
5976/0 
5979/0  

5969/0 
5971/0 
5973/0  
5975/0  
5978/0 

5969/0  
5971/0  
5973/0  
5975/0  
5977/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

6090/0 
6102/0 
6115/0 

- 
- 

6049/0
6058/0 
6068/0 
6079/0 
6090/0 

6025/0
6032/0 
6039/0 
6047/0 
6056/0 

6015/0
6021/0 
6028/0 
6035/0 
6043/0  

6005/0 
6011/0 
6017/0 
6023/0  
6030/0  

6001/0 
6006/0  
6011/0  
6017/0  
6024/0 

5997/0  
6002/0  
6007/0  
6012/0  
6018/0 

5989/0  
5993/0  
5998/0  
6002/0  
6007/0 

5985/0  
5988/0  
5992/0  
5997/0  
6001/0 

5982/0  
5985/0  
5988/0  
5992/0  
5996/0  

5981/0 
5984/0 
5987/0  
5990/0  
5994/0  

5980/0  
5983/0  
5986/0  
5989/0  
5992/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6102/0
6116/0 
6130/0 
6145/0 
6162/0 

6066/0
6076/0 
6087/0 
6099/0 
6112/0 

6051/0 
6061/0  
6070/0  
6081/0  
6091/0  

6038/0
6046/0 
6054/0 
6063/0 
6072/0 

6031/0
6038/0 
6046/0 
6054/0 
6063/0 

6025/0 
6032/0 
6039/0 
6047/0 
6055/0 

6013/0 
6019/0 
6025/0 
6031/0 
6037/0  

6006/0  
6011/0  
6016/0 
6021/0 
6026/0 

6000/0  
6004/0  
6008/0  
6012/0 
6017/0 

5997/0  
6001/0  
6005/0  
6009/0  
6013/0  

5995/0  
5999/0  
6002/0  
6006/0  
6009/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
-  

6125/0
6131/0 
6138/0 
6145/0 
6152/0 

6103/0
6108/0 
6114/0 
6120/0 
6126/0 

6082/0
6087/0 
6092/0 
6097/0 
6102/0 

6072/0
6076/0 
6081/0  
6085/0  
6089/0 

6063/0  
6067/0  
6071/0  
6075/0  
6079/0  

6044/0  
6047/0  
6050/0  
6053/0  
6056/0 

6032/0  
6034/0  
6037/0  
6039/0  
6041/0 

6021/0 
6023/0 
6024/0 
6026/0 
6028/0 

6016/0 
6018/0 
6019/0 
6021/0 
6022/0 

6012/0 
6013/0 
6014/0 
6015/0 
6016/0 

55/0 - - 6159/06132/06107/06094/06083/0 6059/0 6044/0 6029/0 6023/0 6017/0 

56/0- - 6166/06138/06112/06098/06086/0 6061/0 6045/0 6030/0 6023/0 6017/0 

57/0- - 6173/06144/06116/06102/06090/0 6064/0 6047/0 6031/0 6024/0 6017/0  
58/0- - 6180/06150/06121/06106/06093/0 6066/0 6049/0 6032/0 6024/0 6017/0 

59/0- - 6187/06155/06125/06110/06097/0 6068/0 6050/0 6032/0 6024/0 6016/0 
60/0- - 6194/06161/06130/06114/06100/0 6070/0 6051/0 6032/0 6023/0 6015/0 
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61/0
62/0 
63/0 
64/0 

- - 6201/06166/06134/06117/06103/0 6071/0 6051/0 6031/0 6023/0 6014/0 

- - 6207/06171/06138/06120/06105/0 6072/0 6051/0 6031/0 6021/0 6012/0 

- - 6214/06176/06141/06123/06107/0 6073/0 6051/0 6029/0 6019/0 6010/0 

- - 6220/06181/06144/06125/06109/0 6073/0 6050/0 6027/0 6017/0 6006/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

6226/0 
6231/0  
6236/0  
6240/0  

-  

6185/0 
6189/0  
6192/0  
6194/0  
6196/0 

6147/0 
6149/0  
6150/0  
6151/0  
6151/0 

6127/0 
6128/0  
6129/0  
6129/0  
6128/0 

6110/0  
6110/0  
6110/0  
6109/0  
6107/0 

6073/0 
6072/0  
6070/0  
6067/0  
6064/0 

6048/0  
6046/0  
6043/0  
6039/0  
6035/0 

6024/0 
6021/0 
6017/0 
6012/0 
6005/0 

6013/0  
6009/0  
6004/0  
5999/0  
5992/0 

6003/0  
5998/0  
5993/0  
5986/0  
5979/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

6197/0 
6197/0  
6196/0  
6194/0  
6191/0  
6187/0 

6150/0 
6148/0  
6145/0  
6141/0  
6136/0  
6130/0 

6126/0 
6123/0  
6119/0  
6114/0  
6108/0  
6100/0 

6105/0  
6101/0  
6096/0  
6090/0  
6083/0  
6074/0 

6059/0  
6054/0  
6047/0  
6039/0  
6029/0  
6018/0 

6029/0 
6022/0 
6014/0 
6004/0 
5994/0 
5981/0 

5998/0 
5990/0 
5980/0 
5969/0 
5957/0 
5943/0 

5984/0  
5975/0  
5965/0  
5953/0  
5940/0  
5925/0 

5970/0  
5961/0  
5950/0  
5937/0  
5923/0  
5908/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm 760=Dاي ، برCضريب تخليه، - فلنج سوراخصفحه اريفيس با   - 10جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6006/0 
6013/0  
6020/0 
6028/0  
6035/0 

5990/0
5994/0  
5999/0 
6005/0  
6010/0  

5979/0
5983/0 
5986/0 
5990/0  
5994/0 

5975/0
5978/0  
5981/0 
5985/0  
5988/0  

5972/0
5974/0  
5977/0 
5979/0  
5982/0  

5970/0
5972/0  
5974/0  
5977/0  
5980/0  

5969/0 
5970/0  
5972/0  
5975/0  
5977/0  

5966/0 
5967/0  
5969/0  
5971/0  
5973/0  

5964/0 
5965/0  
5967/0 
5969/0  
5970/0  

5963/0 
5964/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5965/0 
5967/0  
5968/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

- 
- 
- 
- 
- 

6016/0
6022/0  
6029/0 
6036/0 

- 

5999/0
6004/0  
6009/0  
6014/0 
6020/0  

5993/0 
5996/0  
6001/0  
6006/0  
6011/0 

5986/0
5989/0  
5993/0  
5998/0  
6003/0  

5983/0
5986/0 
5990/0  
5994/0  
5998/0  

5980/0 
5983/0  
5987/0 
5991/0  
5995/0  

5975/0  
5978/0 
5981/0 
5984/0 
5988/0  

5973/0 
5975/0  
5978/0 
5981/0 
5984/0  

5971/0 
5973/0 
5976/0 
5978/0 
5981/0  

5971/0 
5973/0 
5975/0  
5977/0  
5980/0 

5970/0  
5972/0  
5975/0  
5977/0  
5980/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

6027/0
6034/0 
6042/0 
6050/0 
6059/0 

6017/0
6023/0 
6030/0 
6038/0 
6046/0  

6008/0 
6013/0 
6020/0 
6026/0  
6033/0  

6003/0 
6008/0  
6014/0  
6020/0  
6027/0 

5999/0  
6004/0  
6010/0  
6015/0  
6021/0 

5992/0  
5996/0  
6000/0  
6005/0  
6010/0 

5987/0  
5991/0  
5995/0  
5999/0  
6004/0 

5984/0  
5987/0  
5991/0  
5995/0  
5999/0  

5983/0 
5986/0 
5990/0  
5993/0  
5997/0  

5982/0  
5985/0  
5988/0  
5992/0  
5995/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

-
- 
- 
- 
- 

6054/0 
6064/0  
6073/0  
6084/0  
6094/0  

6041/0
6049/0 
6057/0 
6066/0 
6075/0 

6034/0
6041/0 
6049/0 
6057/0 
6065/0 

6028/0 
6035/0 
6042/0 
6049/0 
6057/0 

6016/0 
6022/0 
6027/0 
6034/0 
6040/0  

6009/0  
6014/0  
6019/0 
6024/0 
6029/0 

6003/0  
6007/0  
6011/0  
6015/0 
6019/0 

6000/0  
6004/0  
6008/0  
6012/0  
6015/0  

5998/0  
6002/0  
6005/0  
6008/0  
6011/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
-  

-
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
- 

6084/0
6089/0 
6094/0 
6099/0 
6103/0 

6074/0
6078/0 
6082/0  
6087/0  
6091/0 

6065/0  
6069/0  
6073/0  
6076/0  
6080/0  

6046/0  
6049/0  
6052/0  
6054/0  
6057/0 

6034/0  
6036/0  
6039/0  
6041/0  
6043/0 

6023/0 
6025/0 
6026/0 
6028/0 
6029/0 

6018/0 
6020/0 
6021/0 
6022/0 
6023/0 

6014/0 
6015/0 
6016/0 
6017/0 
6017/0 

55/0 - - --6108/06095/06084/0 6060/0 6044/0 6030/0 6024/0 6018/0 

56/0- - --6112/06099/06087/0 6062/0 6046/0 6031/0 6024/0 6018/0 

57/0- - --6117/06103/06090/0 6064/0 6047/0 6031/0 6024/0 6017/0  
58/0- - --6121/06106/06093/0 6066/0 6048/0 6031/0 6024/0 6017/0 
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59/0- - --6125/06110/06096/0 6068/0 6049/0 6031/0 6023/0 6016/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- - --6129/06113/06099/0 6069/0 6050/0 6031/0 6022/0 6014/0 

- - --6132/06116/06101/0 6070/0 6050/0 6030/0 6021/0 6012/0 

- - --6136/06118/06103/0 6070/0 6049/0 6028/0 6019/0 6010/0 

- - ---6120/06104/0 6070/0 6048/0 6026/0 6016/0 6006/0 

- - ---6122/06105/0 6069/0 6046/0 6023/0 6013/0 6003/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

- 
-  
-  
-  
-  

- 
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
- 

6123/0 
6123/0  
6123/0  
6122/0  
6119/0 

6105/0  
6105/0  
6104/0  
6102/0  
6099/0 

6068/0 
6066/0  
6063/0  
6060/0  
6055/0 

6044/0  
6041/0  
6037/0  
6032/0  
6026/0 

6020/0 
6015/0 
6010/0 
6004/0 
5996/0 

6009/0  
6004/0  
5998/0  
5991/0  
5983/0 

5998/0  
5992/0  
5986/0  
5979/0  
5970/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

6116/0 
6112/0  
6107/0  
6100/0  

-  
- 

6095/0  
6090/0  
6084/0  
6076/0  
6067/0  
6056/0 

6049/0  
6042/0  
6034/0  
6024/0  
6012/0  
5999/0 

6019/0 
6010/0 
6001/0 
5989/0 
5976/0 
5962/0 

5988/0 
5978/0 
5967/0 
5954/0 
5940/0 
5923/0 

5974/0  
5963/0  
5951/0  
5938/0  
5923/0  
5906/0 

5960/0  
5949/0  
5936/0  
5922/0  
5906/0  
5888/0 

 .باشدمييابي مجاز نبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  
 mm 1000=D، براي Cضريب تخليه، - فلنج سوراخصفحه اريفيس با  -11جدول الف

  βنسبت قطر
 

 :برابر باReD، برايCضريب تخليه،
103×5 104×1104×2104×3104×5104×7105×1 105×3 106×1 107×1 108×1 ∞ 

10/0
12/0  
14/0  
16/0  
18/0 

6006/0 
6013/0  
6020/0 
6028/0  

- 

5990/0
5994/0  
5999/0 
6005/0  
6010/0  

5980/0
5983/0 
5987/0 
5990/0  
5995/0 

5976/0
5978/0  
5981/0 
5985/0  
5988/0  

5972/0
5974/0  
5977/0 
5980/0  
5983/0  

5970/0
5972/0  
5974/0  
5977/0  
5980/0  

5969/0 
5970/0  
5973/0  
5975/0  
5977/0  

5966/0 
5967/0  
5969/0  
5971/0  
5973/0  

5964/0 
5966/0  
5967/0 
5969/0  
5971/0  

5963/0 
5965/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

5963/0 
5964/0  
5966/0 
5967/0  
5969/0  

20/0
22/0 
24/0 
26/0 
28/0 

- 
-  
-  
-  
- 

6016/0
6022/0  
6029/0 

-  
- 

5999/0
6004/0  
6009/0  
6015/0 
6021/0  

5992/0 
5996/0  
6001/0  
6006/0  
6012/0 

5986/0
5990/0  
5994/0  
5998/0  
6003/0  

5983/0
5986/0 
5990/0  
5994/0  
5999/0  

5980/0 
5984/0  
5987/0 
5991/0  
5995/0  

5975/0  
5978/0 
5981/0 
5984/0 
5988/0  

5973/0 
5975/0  
5978/0 
5981/0 
5984/0  

5971/0 
5973/0 
5976/0 
5979/0 
5981/0  

5971/0 
5973/0 
5975/0  
5978/0  
5981/0 

5971/0  
5973/0  
5975/0  
5977/0  
5980/0  

30/0
32/0  
34/0  
36/0 
38/0 

-  
-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
-  
- 

6027/0
6035/0 
6043/0 

-  
- 

6017/0
6024/0 
6031/0 
6038/0 
6046/0  

6008/0 
6014/0 
6020/0 
6027/0  
6034/0  

6004/0 
6009/0  
6015/0  
6021/0  
6027/0 

6000/0  
6005/0  
6010/0  
6016/0  
6022/0 

5992/0  
5996/0  
6001/0  
6006/0  
6011/0 

5988/0  
5992/0  
5996/0  
6000/0  
6005/0 

5985/0  
5988/0  
5991/0  
5995/0  
5999/0  

5983/0 
5987/0 
5990/0  
5994/0  
5997/0  

5983/0  
5986/0  
5989/0  
5992/0  
5995/0 

40/0
42/0 
44/0 
46/0 
48/0 

-  
-  
- 
- 
- 

-  
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
- 

6055/0 
6064/0  

-  
-  
-  

6041/0
6049/0 
6058/0 
6067/0 
6076/0 

6034/0
6042/0 
6050/0 
6058/0 
6066/0 

6028/0 
6035/0 
6043/0 
6050/0 
6058/0 

6016/0 
6022/0 
6028/0 
6034/0 
6040/0  

6009/0  
6014/0  
6019/0 
6024/0 
6030/0 

6003/0  
6007/0  
6012/0  
6016/0 
6020/0 

6001/0  
6005/0  
6009/0  
6012/0  
6016/0  

5999/0  
6002/0  
6006/0  
6009/0  
6012/0 

50/0
51/0 
52/0 
53/0  
54/0 

- 
- 
- 
- 
- 

-  
-  
-  
-  
-  

- 
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
- 

6085/0
6090/0 
6095/0 
6099/0 
6104/0 

6075/0
6079/0 
6083/0  
6087/0  
6091/0 

6065/0  
6069/0  
6073/0  
6077/0  
6081/0  

6046/0  
6049/0  
6052/0  
6055/0  
6058/0 

6035/0  
6037/0  
6039/0  
6041/0  
6043/0 

6024/0 
6025/0 
6027/0 
6028/0 
6030/0 

6019/0 
6020/0 
6022/0 
6023/0 
6024/0 

6015/0 
6016/0 
6017/0 
6017/0 
6018/0 

55/0 - - ---6096/06084/0 6060/0 6045/0 6031/0 6024/0 6018/0 

56/0- - ---6099/06088/0 6063/0 6047/0 6031/0 6025/0 6018/0 
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57/0- - ---6103/06091/0 6065/0 6048/0 6032/0 6025/0 6018/0  
58/0- - ---6107/06094/0 6067/0 6049/0 6032/0 6024/0 6017/0 

59/0- - ---6110/06097/0 6068/0 6050/0 6032/0 6024/0 6016/0 
60/0
61/0 
62/0 
63/0 
64/0 

- - ---6113/06099/0 6069/0 6050/0 6031/0 6023/0 6015/0 

- - ---6116/06102/0 6070/0 6050/0 6030/0 6021/0 6013/0 

- - ---6119/06103/0 6071/0 6049/0 6029/0 6019/0 6010/0 

- - ---6121/06105/0 6070/0 6048/0 6026/0 6016/0 6007/0 

- - ---6122/06106/0 6070/0 6047/0 6023/0 6013/0 6003/0 
65/0
66/0  
67/0 
68/0  
69/0  

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
-  
-  

- 
- 
- 
- 
-  

-
- 
- 
-  
- 

-
- 
- 
-  
- 

- 
-  
-  
-  
- 

6106/0  
6105/0  
6104/0  
6102/0  
6099/0 

6068/0 
6066/0  
6063/0  
6060/0  
6055/0 

6044/0  
6041/0  
6037/0  
6032/0  
6026/0 

6020/0 
6016/0 
6010/0 
6004/0 
5997/0 

6009/0  
6004/0  
5998/0  
5991/0  
5983/0 

5998/0  
5993/0  
5986/0  
5979/0  
5970/0 

70/0
71/0 
72/0 
73/0 
74/0 
75/0 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

-
- 
- 
- 
- 
- 

- 
-  
-  
-  
-  
- 

6095/0  
6090/0  
6084/0  
6076/0  
6066/0  
6055/0 

6049/0  
6042/0  
6033/0  
6024/0  
6012/0  
5999/0 

6019/0 
6010/0 
6000/0 
5989/0 
5976/0 
5961/0 

5988/0 
5978/0 
5967/0 
5954/0 
5939/0 
5923/0 

5974/0  
5963/0  
5951/0  
5938/0  
5922/0  
5905/0 

5960/0  
5949/0  
5936/0  
5922/0  
5906/0  
5887/0 

 .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري

  ε،پذيريضريب انبساط - صفحات اريفيس - 12جدول الف

  :مساوي باp2/p1براي، εی، پذيرضريب انبساط  نسبت قطر

β  β4 ٩  ٩٨/٠۶/٩  ٠۴/٨  ٩٠/٠  ٩٢/٠  ٠۵/٧  ٨٠/٠  ٠۵/٠  
  κ= ٢/١براي 

1000/0  0001/0  9941/0 9883/0 9824/0 9764/0 9705/0  9555/0  9404/0  9252/0  
5623/0  1000/0  9936/0 9871/0 9806/0 9741/0 9676/0  9511/0  9345/0  9177/0  
6687/0  2000/0  9927/0 9853/0 9779/0 9705/0 9631/0  9443/0  9254/0  9063/0  
7401/0  3000/0  9915/0 9829/0 9743/0 9657/0 9570/0  9352/0  9132/0  8910/0  
7500/0  3164/0  9912/0 9824/0 9736/0 9648/0 9559/0  9335/0  9109/0  8881/0  

  κ= ٣/١ براي

1000/0  0001/0  9946/0 9891/0 9837/0 9782/0 9727/0  9587/0  9446/0  9303/0  
5623/0  1000/0  9940/0 9881/0 9821/0 9760/0 9700/0  9547/0  9391/0  9234/0  
6687/0  2000/0  9932/0 9864/0 9796/0 9727/0 9658/0  9484/0  9307/0  9128/0  
7401/0  3000/0  9921/0 9842/0 9762/0 9682/0 9602/0  9399/0  9193/0  8985/0  
7500/0  3164/0  9919/0 9838/0 9756/0 9674/0 9591/0  9383/0  9172/0  8958/0  

  κ= ٤/١ براي

1000/0  0001/0  9950/0 9899/0 9848/0 9797/0 9746/0  9615/0  9483/0  9348/0  
5623/0  1000/0  9945/0 9889/0 9833/0 9777/0 9720/0  9577/0  9431/0  9283/0  
6687/0  2000/0  9937/0 9874/0 9810/0 9746/0 9681/0  9518/0  9353/0  9184/0  
7401/0  3000/0  9927/0 9853/0 9779/0 9704/0 9629/0  9439/0  9246/0  9050/0  
7500/0  3164/0  9925/0 9849/0 9773/0 9696/0 9619/0  9424/0  9226/0  9025/0  

  κ= ٦٦/١براي 
1000/0  0001/0  9958/0 9915/0 9872/0 9828/0 9784/0  9673/0  9558/0  9441/0  
5623/0  1000/0  9953/0 9906/0 9859/0 9811/0 9763/0  9640/0  9515/0  9386/0  
6687/0  2000/0  9947/0 9893/0 9839/0 9785/0 9730/0  9590/0  9447/0  9301/0  
7401/0  3000/0  9938/0 9876/0 9813/0 9749/0 9685/0  9523/0  9357/0  9186/0  
7500/0  3164/0  9936/0 9872/0 9808/0 9743/0 9677/0  9510/0  9340/0  9164/0  

  .باشديابي مجاز نميبرون.يابي دقيق نيستمقادير درون. اين جدول براي راحتي كار داده شده است  -يادآوري
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(
  سازهاي جريانآماده

  كليات  1-ب
ست صفحات اريفيس قرار گيرند سازهاي جريان ثبت شده را كه مي توانند در بالاداين پيوست برخي از آماده

و  Gallagherآماده ساز جريان  پيوستاين . كندهاي مستقيم مربوط به آنها را توصيف ميو نيز الزامات طول
هـايي را كـه در آنهـا    وضـعيت . كنـد را توصيف مـي K-Labدار ساز جريان صفحه سوراخآماده NOVAطراحي 

توانند در پايين دست هر اتصالي در بالادست قرار گيرنـد را ارائـه   ياند و مسازها آزمون تطابق را گذراندهآماده
هـاي  سازهاي جريان توصيف شده در اينجا به اين معنا نيست كه استفاده از ساير طراحيآماده دامنه. كندمي

 اند و ثابت شده كه تغييرات كوچكي در ضـريب تخليـه ايجـاد   سازهاي جريان كه مورد آزمون قرار گرفتهآماده
اي از سازهاي جريان، كـه بـه طـور تجـاري در دسـترس هسـتند، نمونـه       اين آماده. كنند بايد محدود شودمي
ارائـه   استانداردتر كردن استفاده از اين اين اطلاعات براي آسان. اندهستندكه آزمون تطابق را گذرانده ايليوس

  . اند و دليل تاييدي بر اين محصولات نيستشده
  
  آزمون تطابق -Gallagherجريان ساز آماده 2-ب
 نشان داده شده است آزمـون تطـابق ارائـه شـده در     1-بكه در شكل  Gallagherآماده ساز جريان 1-2-ب

بخش قابل توجهي از نتايج آزمـون تطـابق را در   (قسمت اول اين استاندارداز  7-1-4-7تا  2-1-4-7بندهاي 
تواند در پايين دست هر اتصالي مورد اسـتفاده  مي كند و مي را ارضا) مي توانيد پيدا كنيد] 13[و ] 8[مراجع 

كه بايد از دارنـده امتيـاز ثبـت اختـراع     (هاي مورد نياز ساخت را ارضا كندقرار گيرد به اين شرط كه مشخصه
  .نصب شود 3-2-بند ب و مطابق با) دريافت شود

سـاز همـان   اين آمـاده . شودمي پوشش دادهثبت اختراع موجود توسط  Gallagherآماده ساز جريان 2-2-ب
نشـيني  نشان داده شده است، متشكل از يك وسيله ضد چرخش، يك محفظه تهالف -1-بطور كه در شكل 

  .و در نهايت يك وسيله شكل دهنده است
ساز جريان بستگي هاي ساخت آمادهبه مشخصه Gallagherساز جريان براي آماده ،ضريب افت فشار، 

  :آيداز معادله زير به دست مي است، كه  2كه تقريبا برابر با دارد؛ 

  

  :در آن كه

  ؛Gallagherساز جريان افت فشار در طول آماده 

  .سرعت متوسط محوري سيال داخل لوله است 
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. باشـد مـي  دست است كه حداقل معادل ، فاصله بين صفحه اريفيس و نزديكترين اتصال بالا 3-2-ب
ساز جريان ، فاصله بين انتهاي پايين دست آمادهشود كه اي نصب ميبه گونه Gallagherساز جريان آماده

Gallagher و صفحه اريفيس به صورت زير باشد:  
D-Lf≤Lf≤D5  

D                                                                                                                        ٨-Lf≤LS≤D۵  

  .تواند مورد استفاده قرار گيردمي β≥67/0 براي Gallagherدر اين شرايط، آماده ساز جريان 
  .شودمي D±D7برابر با Lsشود، ومحدودتر مي Gallagherساز جريان موقعيت آماده، β≤67/0≥75/0 اگر

 را بـراي قسـمت اول ايـن اسـتاندارد    از  7-1-4-7بنـد   Gallagherسـاز جريـان   در چنين مـوقعيتي، آمـاده  
75/0=βارضا كرده است.  

تهاي پايين دست بخـش انحنـادار نزديكتـرين    نيا يك سه راهي تا ا) هااي از خميا مجموعه(فاصله تا يك خم 
اصله تا يك كاهنده يا منبسط كننده تا انتهـاي پـايين دسـت    ف. شودگيري ميخم يا سه راهي اندازه) يا تنها(

  .شودگيري ميقسمت انحنادار يا مخروطي كاهنده يا منبسط كننده اندازه
تـري از  محـدوده وسـيع  . هاي ارائه شده در اين بندها در پايين دست هر اتصالي قابـل قبـول هسـتند   موقعيت
اگر دامنه اتصالات بالادست محدود شـود يـا طـول     .ز استمجا Gallagherها براي آماده ساز جريان موقعيت

ايـن  . كلي بين اتصال بالادست و صفحه اريفيس افزايش يابد يـا نسـبت قطـر صـفحه اريفـيس كاسـته شـود       
  .اندآورده نشدهاين استاندارد ها در موقعيت



48 

  

  
  :راهنما

  وسيله ضد چرخش 1
  وسيله شكل دهنده 2

aقطر اسمي لوله است  
bطول معادل رويه برآمده است  

cmm2/3  برايmm75  تاmm50 =Dnom ايسبك لوله  
mm4/6  برايmm100  تاmm40=Dnom ايسبك لوله  
mm7/12  برايmm500  تاmm600=Dnom ايسبك لوله  
mm7/12  برايmm50  تاmm300=Dnom ايسبك پره  
mm1/17  برايmm350  تاmm600=Dnom ايسبك پره  

dmm2/3  برايmm50  تاmm75  =Dnom 

mm 4/6  برايmm 100  تاmm 450 =Dnom 

  اي از ترتيب قرارگيرينمونه -الف
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  )نماي روبرو(اي از اجزانمونه -ب

  :راهنما
  )ممكن است پين نصب شده باشد(تايي يكنواخت هم مركز 19دسته لوله : اتخاب سبك لوله -وسيله ضد چرخش 1
 meter runممكن است وسيله در ورودي (هم مركز با لوله D125/0تا  D25/0پره با طول 8 :انتخاب سبك پره -وسيله ضد چرخش 2

  )قرار گرفته باشد
   16-8-3:وسيله شكل دهنده الگو 3

  :براي وسيله شكل دهنده به صورت زير است 18-6-3الگوي   - يادآوري
  مساحت لوله باشد؛ 5%تا 3%ت كه مجموع مساحتشان؛ قطرشان به گونه اي اسD15/0تا  D155/0سوراخ روي دايره گام با قطر 3  -
  مساحت لوله باشد؛ 21% تا19% ؛ قطرشان به گونه اي است كه مجموع مساحتشانD44/0تا  D48/0سوراخ روي دايره گام با قطر 8  -
 ؛مساحت لوله باشد 52%تا 29%؛ قطرشان به گونه اي است كه مجموع مساحتشان D81/0تا  D85/0سوراخ روي دايره گام با قطر 16  -

  Gallagherآماده ساز جريان 1-ب شكل
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  آزمون تطابق-NOVAK-Labدارطراحي آماده ساز جريان سوراخ  3-ب
 K-Labســاز جريــان ، كــه بــا نــام آمــادهNOVAK-Lab طراحــي آمــاده ســاز جريــان ســوراخ دار1-3-ب

NOVA1-4-7بنـدهاي   ئه شده درنشان داده شده است، آزمون تطابق ارا 2ب  شود و در شكل شناخته مي-
) يافت] 15[و] 14[، ]8[توان در مراجع نتايج آزمون تطابق را مي(قسمت اول اين استاندارداز  6-1-4-7تا  2

-بنـدهاي ب  هاي ساختدست هر اتصالي قرار گيرد به اين شرط كه مشخصهتواند پايينكند و ميرا ارضا مي
  .نصب شود 4-3-بند ب را ارضا كند و مطابق با 3-3-و ب 3-2
نشـان داده شـده اسـت، متشـكل از       2ب  همان طور كه در شكلK-Lab NOVAآماده ساز جريان   2-3-ب

هـا تـابعي از قطـر    ابعـاد سـوراخ  . اندسوراخ است كه با يك الگوي دايروي متقارن قرار گرفته 25يك صفحه با 
-بنـد ب  در ReD≤105هاي سوراخ براي موقعيت. دارند ، هستند و به عدد رينولدز لوله بستگيداخلي لوله، 

  .آورده شده است 3-3
ضخامت فلـنج بـه كـاربرد آن ؛ قطـر      D15/0≤tc≤D125/0اي است كه، به گونهدار، ضخامت صفحه سوراخ

  .خارجي و مساحت رويه فلنج نيزبه نوع فلنج و كاربرد آن بستگي دارد
از رابطـه زيـر بـه     است، كـه   2تقريبا معادل با K-Lab NOVAه ساز جريان ، براي آماد Kضريب افت فشار،

  :آيددست مي

  

  :در آن كه
  است؛K-Lab NOVAافت فشار در طول آماده ساز جريان 

  چگالي سيال داخل لوله است؛ 
  .سرعت متوسط حوري سيال داخل لوله است 
  موقعيت سوراخ ها  3-3-ب
  :باشد ReD≤×105 اگر1-3-3-ب
  ؛D00077/0±D18629/0يك سوراخ مركزي با قطر  -
  و ؛ mm5/0±D5/0با دايره گام به قطر D00077/0±D163/0يك حلقه با هشت سوراخ با قطر -
خـواهيم   mm5/0±D85/0با دايره گـام بـه قطـر    D00077/0±D1203/0يك حلقه با شانزده سوراخ با قطر -
  .شتدا
  :باشد  ReD>105×8≤105 اگر2-3-3-ب
  ؛ D00077/0±D22664/0يك سوراخ مركزي با قطر  -
  و؛  mm5/0±D5/0با دايره گام به قطر D00077/0±D16309/0يك حلقه با هشت سوراخ با قطر  -
خـواهيم      mm5/0±D85/0 با دايره گام به قطرD00077/0±D12422/0يك حلقه با شانزده سوراخ با قطر -

  .تداش
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  K-Lab NOVAجريانآماده ساز  –2ب شكل

سـاز  آمـاده . اسـت  D17، فاصله بين صفحه اريفيس و نزديكترين اتصال بالادست، حداقل معـادل 4-3-ب
-Kسـاز جريـان  ، فاصله بين انتهاي پايين دست آمـاده شود كه اي نصب ميبه گونهK-Lab NOVAجريان 

Lab NOVAيس به صورت زير باشدصفحه اريفو:  
D5/7-Lf≤Ls≤D5/8  

  .مورد استفاده قرار گيرد β≥67/0 تواند برايميK-Lab NOVAآماده ساز جريان 
يا (يا يك سه راهي تا اتهاي پايين دست بخش انحنادار نزديكترين ) هااي از خميا مجموعه(فاصله تا يك خم 

يك كاهنده يا منبسـط كننـده تـا انتهـاي پـايين دسـت       فاصله تا . شودگيري ميخم يا سه راهي اندازه) تنها
  .شودگيري ميقسمت انحنادار يا مخروطي كاهنده يا منبسط كننده اندازه

تـري از  محـدوده وسـيع  . هاي ارائه شده در اين بندها در پايين دست هر اتصالي قابـل قبـول هسـتند   موقعيت
گر دامنه اتصالات بالادست محدود شود يا طـول  مجاز است ا K-Lab NOVAساز جريان ها براي آمادهموقعيت

ايـن  . كلي بين اتصال بالادست و صفحه اريفيس افزايش يابد يـا نسـبت قطـر صـفحه اريفـيس كاسـته شـود       
  .اندها در اينجا آورده نشدهموقعيت
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