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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206غيير و طي نامه شماره سازمان ملي استاندارد ايران ت
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب سازمان ،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي مانساز و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، تصويب درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 ارةشـم  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط استاندارد
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون،1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشور در(CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 نونيقا شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت
 ، حفـظ  كننـدگان  مصـرف  از حمايـت  براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 اجراي بعضي ، اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، عمومي و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ، كشـور  محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گـواهي  صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش ، مشاوره در زمينة
 را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس رب

 تعيـين  ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي قات كاربرديتحقي انجام و گرانبها فلزات عيار
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
 »هاي عموميراهنمايي – هاماشين يابيو عيب وضعيت پايش «

 
  :يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  حمداالله ،صالحي

  )دكتري فيزيك(
  

عضو هيئت علمي دانشكده علوم 
  شگاه شهيد چمران اهوازدان

    :دبير
  آذردخت ،پولادزاده

  )ليسانس فيزيك(
  

 كارشناس

  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  مراد ،بازفتي

  )فوق ليسانس نفت(
  

لايه آزمائي سرپرست تعميرات 
   شركت ملي حفاري خوزستان

  
  مهدي بهرامي،

  )فوق ليسانس مكانيك(
  

سرپرست مركز خدمات مهندسي 
بازرسي جهاد دانشگاهي  و

  خوزستان

  احمد پولادزاده،
  )برق ليسانس(
  

  كارشناس

  اعظم ،پولادزاده
  )فوق ليسانس شيمي(
  

  كارشناس
  

  رويا ،توسلي
 )ليسانس چوب(

  

   كارشناس

  شيرزاد جلالي،
  )مكانيك ليسانس(
  

تعميرات پتروشيمي كارشناس 
  آوران ماهشهرفن
  



 د 

  

  حسين چراغي،
 )يمتالورژفوق ليسانس (

  

كارشناس تدوين اداره كل 
  خوزستان استاندارد

  

  علي ،حاج نايب
  )دكتري مكانيك(
  

عضو هيئت علمي دانشكده 
دانشگاه شهيد چمران مهندسي 

  اهواز

 فرزانه  خوشنام،

  )فوق ليسانس شيمي(
  

كارشناس تدوين اداره كل 
  خوزستان استاندارد

  

  الهام فاني،
  )فوق ليسانس فيزيك(
  

آزاد اسلامي واحد  مدرس دانشگاه
  اهواز

  كاوه كريمي بيرگاني،
 )شيمي ليسانس(

  

  كارشناس

  مصطفي گودرزي،
  )فوق ليسانس مكانيك(
  

عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد 
  اهواز اسلامي واحد

  مرجان زاده،منجم
  )فوق ليسانس شيمي معدني(
  

  كارشناس

  كاوه مولايي،
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  

  كارشناس

  فاطمه ي،مهرمولاي
 )آلي فوق ليسانس شيمي(

  

كارشناس تدوين اداره كل 
  خوزستان استاندارد
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  فهرست مندرجات
  صفحه  عنوان
  ب  استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتارپيش

  1  هدف و دامنه كاربرد     1
  1  مراجع الزامي     2
  1  ريفاصطلاحات و تعا      3
  2  وضعيتهاي اصلي رويه پايش بخش     4
  4  تحليل سودآوري هزينه     5
  4  مميزي تجهيزات      6
  6  مميزي بحراني بودن و قابليت اعتماد      7
  7  روش پايش     8
  11  برداري و تحليلداده     9

  13  انتخاب اقدام تعمير    10
  14  بازبيني    11
  15  آموزش    12
  16  وضعيتهايي از پارامترهاي پايش مثال) اطلاعاتي(  ست الفپيو

-يا تكنيك گيري شدهاندازهي )ها(با پارامتر)ها(مقايسه عيب) اتيعاطلا(  پيوست ب

  )ها(
18  

اطلاعات نوعي كه در هنگام پايش انواع ماشين نشان داده شده ) اطلاعاتي(  پيوست پ
  در پيوست الف بايد ثبت شوند

28  

  31  ردهاي پايش وضعيتهاي اصلي استاندابخش) اطلاعاتي(  تپيوست 
  35  نامهكتاب) اطلاعاتي( پيوست ث
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 پيش گفتار

  
-دركميسيون آن ويسن پيش كه "هاي عموميراهنمايي –ها يابي ماشينو عيب پايش وضعيت " داستاندار

 كميتة يهاجلاس يكصد و هفتادمين در و هشد تدوين و تهيه ايران استاندارد ملي توسط سازمان مربوط هاي

 به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 11/12/90 مورخها اندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي

 بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

 زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي فظح براي عنوان به ، 1371 ماه

 براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي خدمات، استانداردهاي و علوم صنايع،

 خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها تكميل و اصلاح

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره نابراين، بايدب. تگرف
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
  

ISO 17359: 2011, Condition monitoring and diagnostics of machines— General guidelines 
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 عموميهاي راهنمايي – هاماشين يابيعيبو  پايش وضعيت

  دامنه كاربردهدف و      1
اندازي يك اي كلي مورد استفاده در زمان راههبراي رويه هايي، تعيين راهنماييهدف از تدوين اين استاندارد

مربوطه در اين فرآيند ها است و شامل ارجاع به استانداردهاي مورد نياز براي ماشين برنامه پايش وضعيت
 .است

  .ها كاربرد دارداين استاندارد براي تمام ماشين

  مراجع الزامي     2
  .ها ارجاع داده شده استبه آنملي ايران  استاندارد اين متن مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در

  .شود محسوب ميملي ايران ي از اين استاندارد ئبدين ترتيب آن مقررات جز 
 مورد هاي بعدي آن نظر و تجديد ها ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه انتشار در صورتي كه مدركي با ذكر تاريخ

ها ارجاع داده شده  به آن انتشار اريخداركي كه بدون ذكر تمورد م در .اين استاندارد ملي ايران نيست نظر
  .است  نظر موردها  هاي بعدي آن ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيهاست

  :براي اين استاندارد الزامي است  زير الزامي جعامر استفاده از
 
2-1 ISO 2041, Mechanical vibration, shock and condition monitoring - Vocabulary1 
2-2 ISO 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines - Vocabulary 
2-3 ISO 13379-1, Condition monitoring and diagnostics of machines - Data interpretation and 
diagnostics techniques - Part 1: General guidelines 
2-4 ISO 13381-1, Condition monitoring and diagnostics of machines - Prognostics - Part 1: 
General guidelines 

  اصطلاحات و تعاريف      3
 OSI 13372    و    OSI 2041  ، علاوه بر اصطلاحات و تعاريف تعيين شده در استانداردهايين استاندارددر ا

  .روداصطلاحات و تعاريف زير نيز به كار مي

3-1  

  تجهيزات
  .باشدي اجزاء كنترل فرآيند يا ماشين ميشامل همه ،هااي از ماشينماشين يا مجموعه

                                                 
  .برداري موجود استجهت بهره 4019ملي ايران شماره  استاندارد  -1
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  يه پايش وضعيتهاي اصلي روبخش     4
شرح  11تا  5در بندهاي  ي برنامه پايش وضعيت استفاده شود،يك رويه كلي كه مجاز است در زمان اجرا
جزئيات مراحل كليدي كه بايد پيروي . نشان داده شده است 1داده شده و به صورت نموداري در شكل 

در راستاي شناسايي و  وضعيت ايشهاي پشود فعاليتتوصيه مي. است د، در اين بندها شرح داده شدهشون
  .اي خرابي انجام شوداجتناب از انواع عوامل ريشه

جزئيات بيشتر در استانداردهاي ديگر . اندفقط به طور خلاصه معرفي شده هاي ويژه پايش وضعيتتكنيك
  .نامه موجود استها در پيوست ت و كتابآورده شده كه مراجع آن
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  هاي اصلي                                               جزئيات                                                      توضيحاتبخش

1  
 
  
  
  
  
  

  خير      

  
    بله    

      

  
    

  
    

    
  خير  

  
  

  خير  
     بله    

    
         

     بله    

 
    

  
   مك  

    زياد  
 

     

            

  نمودار گردشي رويه پايش وضعيت -1لشك
 

                                                 
1- Site 
2- Pareto 

تحليل 
سودآوري  

 هزينه

مميزي 
 تجهيزات

مميزي 
قابليت 

اعتماد و 
بحراني 
 بودن

انتخاب 
روي كرد 

تعمير 
 مناسب

انتخاب 
 روش پايش

 بازبيني

 انتخاب
اقدام 
 يتعمير

-داده

و برداري 
تحليل 
 كردن

 تحليل سودآوري هزينه تجارت

 شناسايي تجهيزات و عملكرد

 تهيه نمودار بلوكي قابليت اعتماد

  )FMEA/FMECA(و بحراني بودن خرابياثرات,عشناسايي نو

 گيري؟قابل اندازه

استفاده از تعمير 
اصلاحي يا 

پيشگيرانه يا 
 طراحي مجدد

 گيري شوندكه قرار است اندازه)هايي(شناسايي پارامتر

 گيرياندازه)هاي(انتخاب تكنيك

 گيرياندازه) هاي(انتخاب محل

 اعلام خطر/هشدارعيارهايتنظيم كردن يا بازبيني م

  رائت روند ؟گيري و قانجام اندازه

 اعلام خطر/هشدارمعيارهايبامقايسه

-كيفيت اندازه

 گيري مطلوب؟ 

معيارهاي هشدار 
اعلام خطر / 

 خروجي؟

 يابي كردنبيني  و عيبپيش

يابي اطمينان در عيب
بهبود سطح اطمينان 

 بيني يابي و پيشعيب

   يانجام اقدام تعمير , يازانتخاب اقدام تعمير مورد ن

  نتايج بازخورد در سابقهثبت 

رمز گذاري و , نمودارهاي فرآيند,  بحث در محل ,برآورد استقرار 
  برچسب زدن اموال

فتگو با گ,  1هاي محلنقشه, وسايل و خط نيرو ,نمودارهاي فرآيند
- تحليل عوامل ريشه , 2توتحليل نمودار پاره ,سابقه تعمير, كاركنان تعمير

 ه قابليت اطمينانپايگاه داد,خرابي اي

 ,را در نظر داشته باشيد وضعيت گيري پايشهاي قابل اندازهعيب براي
  :هاي جايگزين استفاده كنيداز راهدر غير اين صورت 

  پيشگيرانهاصلاحي يا   -
 در صورت امكان عدم استفاده طراحي مجدد يا  -

گفتگو با كاركنان , هاي خاصاستاندارد, هاي عيب و خرابيمشخصه
گان امين كنندهت, پايش وضعيت اظهار نظر فني در مورد, تعمير 

  انتخاب مبدل ها, زار در دسترساب, تجهيزات
  CMاي پيكربندي شدهتعميرات رايانهانتخاب سيستم 

  CMسيستم  پيكربندي
  گيرياندازه راه اندازي مراحل

  هاي اوليهگيرياندازه انجام
  اوليه هشدار هاييا بازبيني معيار اه اندازير

  بندي شدههاي زمانگيرياندازه
  كسب داده

  گرفتن خط مبنا
  ها منطقي هستند؟گيريآيا اندازه

  ضعيف  هايقرائت -
  بدل م عيب -
  هاي مجاورماشين -
  ماشين از كار افتاده  -

  اعلام خطر/ هشدار  هايمقايسه با معيار
  يابيانجام عيب
  بينيانجام پيش

  :طمينانبراي بهبود ا,  قوانين و غيره, هابازبيني نشانه 
   گيرهاي بيشتراندازه -  
  هاي ديگرتكنيك -
  گيري هاي مرتبطاندازه -  

ثبت  ,بازخورد نتايج و سابقه, تعمير اقدامانجام  ,تعمير اقدامانتخاب 
  يتعمير شدن اقداميابي بعد ازكاملييد عيبتا, استفاده شدهيدكيقطات

  عملكرد كليدي  ايهشاخص, اعلام خطر/ هشدار هايبازبيني معيار
 گيري ميزان اثربخشيو اندازهبازبيني موجودهاي يني تكنيكبازب

  تحليل هزينه دوره عمرو بازگشت سرمايه
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  تحليل سودآوري هزينه      5
- ها و مبناهاي عملكردي كليدي صحيح به اندازهگيري شاخصتحليل اوليه سودآوري هزينه و امكان شكل

شامل موارد , قرار گيرند مواردي كه بايد مورد توجه. كندكمك مي ري اثر بخشي هر برنامه پايش وضعيتگي
  :زير است

 ؛هزينه دوره عمر -

 ؛هزينه توليد از دست رفته -

 ؛وارده خسارت -

 .ضمانت و بيمه -

  مميزي تجهيزات      6
  شناسايي تجهيزات   6-1

   ,بايد در فرآيند مديريت پايش وضعيت در نظر گرفته شوداجزاء نوعي كه  شماي كلي ماشيني با فرآيندها و
  .داده شده استنشان  2در شكل 

هاي نظارت موجود را فهرست و به هاي كنترل و سيستمتمامي تجهيزات و منابع نيروي مربوطه، سيستم 
  .واضح شناسايي كنيد طور
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1  

  
  

  

  اي سيستم تاثيرگذار بر پايش وضعيتفاكتوره -2شكل 

                                                 
1- Resonances 

2-  Flywheel 

هاي ماشين
  مجاور

, ضربان, ارتعاش
و  حرارت ,نوفه

 غيره

  

  محيط
, باد, هواآب و 

, ارتفاع, دما, باران
 رطوبت و ,فشار

 غيره
 

  هاخروجي
, توان, ركا

 ,نيروي پرتاب
 ,فشار, حركت

 توليد و غيره

 

/ اجرا 
 هاتنظيم

  هاگستره/
, فشار, سرعت

 ,نوفه, دما, بار
 يرهارتعاش و غ

  هاي كنترلسيستم
 ,ريكيالكت ,مكانيكي

 ,يهيدروليك ,بادي
DCS ) سيستم كنترل

  و غيره )توزيع شده
  

 

 كاريروان
 ,هاگريس ,هاروغن

 ,روليكهيد سيالات
كاري روان ,پودرها

 آبي و غيره

 فرعيات/كاريلوله
 ,آب, خروجي ورودي،
 ,هاي حرارتيمبدل

, هامتراكم كننده
 ,شيرها, كنندهخنك

 تشديد و غيره

  

/ اختمانس
  ساختار
 ,1تشديدها

تركيب  ,مواد
 و غيره

 

  اجزاي متحرك
, ژنراتور, روتور
, پمپ, نف ,توربين

 ,موتور, كمپرسور
-جعبه ,2چرخ لنگر

 دنده و غيره

 اتصالات
انواع 

اتصالات 
-يا جعبه

  دنده
 اگرقابل(

برد كار
 )باشد

محركه)هاي(نيرو
  ماشين

وتور م ,فن, توربين
موتور رفت , الكتريكي

, و برگشتي
 ,چرخ لنگر ,كمپرسور

 و غيره انتقال دهنده

  هاورودي
نيروي 

, يكيالكتر
, شبكه خارجي
, بسامد منبع

, يكهيدرول
 ,باد, هوا, بخار

 غيره هيدرو و

موقعيت و
قابليت 
  دسترسي

, دستيابي, ايمني
و  حرارت ,نوفه

 غيره

  

موجود و(CMفنون
  )آينده
 ,ارتعاش, بازرسي چشمي

شناخت سطوح در حال 
 ,نگاريگرما ,تماس

  اجرا و غيره ,ستيكآكو

 هاداده

CMMS) سيستم
مديريت تعميرات 

-داري رايانهو نگه

خط , هاداده, )يا
, سابقه ,مبنا

 ,مدارك پذيرش
هاي پس از آزمون
  اندازي وغيرهراه

هاي سيستم
  محافظتي
, سرعت بالا

 ,ولتاژ, جريان
 زمين و غيره

 

  )اگر قابل كاربرد باشد(اساس/ساختار
 خستگي و انبساط حرارتي و غيره ,تشديد, يانعطاف پذير ,يسخت ,مواد

  كاركنان
, هامتصدي

 ,تعميركاران
آموزش 

و  اركنانك
 غيره

 اگر قابل كاربرد( هاپايه
 ) باشد

اگر قابل كاربرد (ها پايه
 )باشد
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  يي عملكرد تجهيزاتشناسا    6-2
 :اطلاعات زير را شناسايي كنيد

  ماشين يا تجهيزات براي انجام چه كاري مورد نياز هستند؟ ,سيستم -
  كاري ماشين يا سيستم شامل چيست؟ هايوضعيتكاري يا گستره  هايوضعيت -

  مميزي بحراني بودن و قابليت اعتماد     7
  قابليت اعتماد 1نموداربلوكي    7-1

قابليت اعتماد  كه آيا تجهيزات داراي اثرشامل اين ,كي قابليت اعتماد سطح بالاي سادهودار بلويك نم تهيه
ي و قابليت اعتماد براي بهبود دسترس يتقابلاستفاده از پارامترهاي . تواند مفيد باشدمي ,سري يا موازي است

  .شودتوصيه مي ن فرآيندهاي پايش وضعيتقرار داد نحوه هدف
  .موجود استنامه مراجع كتابدر لي در مورد توليد نمودارهاي بلوكي قابليت اعتماد تفصي اطلاعات

  بحراني بودن تجهيزات     7-2
هايي كه بايد در برنامه دار از ماشينها به منظور ايجاد يك فهرست اولويتتمام ماشين بودن ارزيابي بحراني
بندي ساده بر ين فهرست مجاز است يك سيستم رتبها. شودتوصيه مي) يا نگيرند( قرار بگيرند پايش وضعيت

  :اساس پارامترهاي زير باشد
  هاي توليد از دست رفته؛ هزينه ماشين در زمان وقفه يا هزينه -
  خرابي و زمان ميانگين براي تعمير؛ هاينرخ -
  فراواني؛ -
  خسارت وارده يا ثانويه؛ -
  هزينه جايگزيني ماشين؛ -
  ؛هزينه تعمير يا قطعات يدكي -
  هاي دوره عمر؛نههزي -
  هزينه سيستم پايش؛ -
  .ايمني و تاثير محيطي -
در . بندي يك فرمول ايجاد كردتوان به يك يا چند پارامتر فوق اهميت داد و جهت توليد فهرست اولويتمي

  ).را ببينيد 8 بند (هاي پايش مجاز است از نتايج اين فرآيند استفاده شودزمان انتخاب روش
  
  
 

                                                 
1- Block diagram 
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  خرابي اثرات و بحراني بودن ,عنو تحليل   7-3
منظور به  ,2بودن خرابي اثرات و بحراني ,نوع تحليليك يا , 1ينوع و اثرات خراب تحليليك شود كه توصيه مي

گيري شوند كه وقوع يا رخداد هاي مورد انتظاري كه بايد اندازهها و عيبنشانه ,شناسايي پارامترهاي بالقوه
  . شودانجام  ,دهدها را نشان ميعيب

- اطلاعاتي را در گستره پارامترهايي كه بايد براي انواع خرابي ويژه اندازه FMECAو  FMEAهاي مميزي

عيب را يا به  وضعيتپارامترهايي بايد در نظر گرفته شوند كه  به طور كلي. كنندتوليد مي ,گيري شوند
بعضي تغييرات ديگر در مقدار وسط گيري شده مشخص يا ويژه يا تمقدار اندازهدر وسيله افزايش يا كاهش 

حجم موتور احتراق داخلي  - هاي عملكرد فشارمنحني ,هاي عملكرد كمپرسور يا پمپمثل منحني ,مشخص
  .دهندنشان مي هاي كاراييرفت و برگشتي و ديگر منحني

-از انواع ماشيناي ها براي گسترهگيري شده كه ممكن است در نظر گرفتن آنهايي از پارامترهاي اندازهمثال

  .ف آمده استدر پيوست ال ,هاي معمول مفيد باشد
كامل شود  ,تواند براي هر نوع ماشيناست كه مي) 1-جدول ب( بنديپيوست ب شامل مثالي از يك صورت

 ,دهدگيري شده كه اتفاق افتادن يك عيب را نشان ميو هر عيب را با يك يا چند نشانه يا پارامتر اندازه
 2-هاي بدر جدول ,هاي نشان داده شده در پيوست الفهاي كامل شده براي انواع ماشينمثال. ارتباط دهد

  .آمده است 10-تا ب
  .نامه آمده استدر كتاب FMECAو  FMEAهاي تفصيلي بيشتر براي انجام ارجاع به روش 

  وظايف تعميرات جايگزين   7-4
كردهاي تعميرات لازم باشد رويممكن است , ه باشدگيري نداشتهيچ نشانه قابل اندازه ,اگر نوع خرابي

, اندازي تا از كار افتادنراه, )آزمون اوليه(اندازي اوليهاين اقدامات شامل راه. جايگزين به كار برده شوند
  .باشدمي) طراحي مجدد(تعميرات پيشگرانه يا تعميرات اصلاحي  ,تعميرات اصلاحي

  پايش روش     8
  گيريدازههاي انتكنيك    8-1

يك يا چند  ,شودميكاربردي در نظر گرفته  ,اي كه در نتيجه انتخاب قبليگيري ويژهبراي پارامتر قابل اندازه
اي سادههاي گيريتوانند اندازهگيري شده ميپارامترهاي اندازه. گيري ممكن است مناسب باشدتكنيك اندازه

- اندازه ,ولتاژ و ارتعاش, براي پارامترهاي معين مثل جريان .باشند از مقادير كلي يا مقادير متوسط زماني

هايي مثل تكنيك. هاي ساده از مقادير كلي ممكن است براي نشان دادن وقوع يك عيب كافي نباشندگيري
  .لازم باشند ,هاعيب فازي و طيفي ممكن است براي آشكارسازي تغييرات ناشي از گيرياندازه

                                                 
1- FMEA  
2- FMECA 
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. ها در پيوست الف آمده استايش شده مفيد براي بررسي تعدادي از انواع ماشينهايي از پارامترهاي پمثال
گيري ويژه و همچنين پارامترهاي هاي اندازههاي استانداردهايي كه ممكن است براي شناسايي روشمثال

  .نامه آمده استدر كتاب ,ي مختلف مورد استفاده قرار گيرندهاانواع ماشين
 يابي در پيوست ت نشان داده شدهو عيب استانداردهاي مربوط به پايش وضعيت گستره و محدوده كاربرد

  .است
ها ممكن است از تجهيزات اين سيستم. هاي مختلف باشدد به شكلنتوانمي پايش وضعيتهاي سيستم 

ل ند يا ممكن است شاماستفاده ك ,ندنيمه دائم نصب شده يا قابل حمل هست ,گيري كه به طور دائماندازه
  .باشد 2يا از راه دور 1برداري سيالات يا ديگر مواد براي تحليل در محلهايي مثل نمونهروش

  پارامترهاي پايش شده  درستي     8-2
نبايد  ,يابي ماشينو عيب پايش وضعيت براي ياز پارامترهاي مورد استفادهمورد ن درستي, در بيشتر موارد

ها هايي كه در آنروش. باشد ,ديگر مثل آزمون عملكردهاي گيريازهاندمورد نياز براي  درستي همانند لزوما
مطلق  تر از درستيگيري مهمتكرار اندازه توانند در جايي كه قابليتمي ,شودمقادير استفاده مي از روند
ندارد اتمسفري استا شرايطبراي مثال  ,يري شدهگاصلاح پارامترهاي اندازه. واقع شود ثرمؤ, است گيرياندازه

نياز به چنين در صورت . عادي ضروري نباشد پايش وضعيت ممكن است لزوما براي, مربوط به فشار و دما
منتخبي از استاندارهاي مربوط به . هايي داده شده استتوصيه, مناسبدر استاندارد آزمون پذيرش  ,عملي

  .است موجودنامه آزمون پذيرش و عملكرد در كتاب
  پايش امكان      8-3

گي سيستم پيچيده ,گيري شده شامل دسترسي آسانهاي اندازهآوري دادهجمع شود كه به امكانتوصيه مي
هاي كنترل هزينه و وجود يا عدم وجود سيستم ,الزامات ايمني, هاي مورد نيازسطح فرآيند داده, برداريداده

ها و پارامترهايي كه هاي عيبمثال. توجه شود ,كردندگيري مييا نظارتي كه از قبل پارامترهاي بهره را اندازه
اگر چه . بر اساس نوع ماشين در پيوست ب آمده است ,گيري شوندها اندازهشخيص آن عيببايد براي ت

گيري  و در فرآيند تصميم ,شود كه تمام سيستم ماشينتوصيه مي ,اندبر اساس نوع ماشين ارائه شدهها عيب
  .پايش موجود باشد

  شرايط كاري در طي پايش     8-4
از پيش تعيين  كاري هايوضعيتپايش بهتر است هنگامي كه ماشين به يك مجموعه  ,در صورت امكان

 شروع و پايان وضعيت يك وضعيت ,3طي شرايط گذرا ,يا ه استديرس) مثال دماي كاري طبيعيبراي ( شده
اين شرايط . گيردصورت  ,شودواقع مي) ناي مثال در طي توقف ماشيبر( از پيش تعيين شده و نمايه كاري

. قرارگيرنداستفاده مورد  خطوط مبناتعيين  ماشين جهت پيكربندي خاصممكن است براي يك همچنين 

                                                 
1- Local 
2- Remote 
3- Transients 
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در  هاگيريروند اندازه. شودميبراي تشخيص تغييرات مقايسه  ,هاي بعدي با مقادير خط مبناگيرياندازه
  .ها مفيد استعيب كردن پيشرفتواضح 

هاي كاري يكسان يا تحت وضعيتدر زمان  ,در صورت امكان, پارامترهاي مختلف گيريبهتر است اندازه 
- رسيدن به وضعيتممكن است  ,متفاوت هاي متغير يا وظايفي با سرعتهايبراي ماشين. انجام شود يكسان

پذير امكانديگر  هاي كنترليبار يا بعضي پارامتر ,در سرعتبا ايجاد تغييرات هاي مشابه گيرياندازههاي 
يير در عيب يا به علت تغ در يك يا چند پارامتر به علت رخدادكه اگر تغيير همچنين توانايي تعيين اين .باشد

  .داراي اهميت است ,كاري باشد هايوظيفه يا وضعيت
  فواصل زماني پايش   8-5

توجه  ,مورد نياز استاي برداري پيوسته يا دورهكه نمونه اين وها گيريبه فواصل زماني بين اندازه بهتر است
نرخ رشد آن و در نتيجه به نرخ تغيير پارامترهاي مربوطه بستگي  ,اصل زماني پايش اوليه به نوع عيبفو. شود
 LTTF(1(مدت سپري شده بين تشخيص عيب و خرابي واقعي به عنوان زمان منجر شدن به خرابي . دارد

  .نوع سيستم پايش لازم براي تشخيص نشانه عيب ويژه تأثيرگذار است بر و به ويژهشناخته شده است 
هاي براي مثال دوره( كاري هايمچنين در پارامترهايي همچون وضعيتفاصله زماني پايش ه ,در هر صورت 

زينه اوليه يا تحليل شامل كردن اين پارامترها با تحليل ه. ثر استهزينه و بحراني بودن نيز مؤ ,)وظيفه
  .مفيد است ,راني بودنبح
  برداريداده نرخ 8-6

ها ه كامل از دادهبرداري بهتر است به اندازه كافي سريع  باشد تا يك مجموعنرخ داده ,پايدار هايدر وضعيت
  .تواند ضروري باشدمي سرعت بالا برداريداده ,هاي گذرادر حالت. حاصل شود هاقبل از تغيير وضعيت

  ايش  شدهثبت پارامترهاي پ 8-7
  :اطلاعات زير باشد ,اي پايش شده بهتر است حداقل شاملثبت پارامتره

  هاي ضروري براي توصيف ماشين؛داده) الف
  كاري؛ هايهاي ضروري براي توصيف وضعيتداده )ب
  گيري ؛مكان اندازه) پ
  گيري شده؛كردن و يكاهاي كميت اندازه فرآيند) ت
  .اطلاعات مربوط به تاريخ و زمان)  ث

هر سيستم  گيري مورد استفاده و درستيهاي اندازهشامل جزئيات سيستم ,اطلاعات مفيد ديگر براي مقايسه
شود كه جزئيات پيكربندي ماشين و هر تغييراتي در قطعه نيز در نظر گرفته توصيه مي. شودگيري مياندازه
بندي مثالي از صورتآمده است و  در پيوست پ پايش ثبت شوداطلاعات نوعي كه بهتر است در زمان . شود

  .نشان داده شده است ,1-در جدول پ گيري و ارزيابيهاي اندازهبراي ثبت دادهنوعي 

                                                 
1- Lead Time To Failure 



10 

  

  گيري هاي اندازهمكان     8-8
نقاط . اي انتخاب شوند كه بهترين امكان تشخيص عيب را بدهندگيري بهتر است به گونههاي اندازهمكان
مي يا نشانه استفاده از يك برچسب داي. ايي شودفرد شناسصورت منحصربهگيري بهتر است به اندازه

  .شناسايي توصيه شده است
  :پارامترهايي كه بايد مورد توجه قرار بگيرند

 ايمني؛ -

 گر؛انتخاب حس -

 ؛1سازي سيگنالناسبم -

 عيب؛ حساسيت بالا براي تغيير در وضعيت -

 حساسيت كاهش يافته در نتيجه وجود اثرهاي ديگر؛ -

 ها؛گيريتكرارپذيري اندازه    -

 يا كاهش شدت سيگنال؛ تضعيف -

 قابليت دسترسي؛ -

 محيط؛  -

  .هاهزينه -
در (13546-1ملي ايران شماره   استاندارد گيري درهاي اندازهاطلاعات مكان ,براي پايش وضعيت ارتعاش

  .آمده است) اندفهرست شده 1- جدول ت
 ISO 14830-1 استاندارد گيري درهاي اندازهاطلاعات مكان ,2شناسيبر مبناي اصطكاك براي پايش وضعيت

  .آمده است
  اعلام خطر  / معيارهاي اوليه هشدار 8-9

ترين امكان تشخيص رخداد تعيين شوند كه سريعاي اعلام خطر بهتر است به گونه/ معيارهاي اوليه هشدار
كه در هر دو حالت مقادير  طحي باشندداراي مقادير واحد يا چند سهشدارها ممكن است . يك عيب را بدهند

 هاي هشدار رخ دادهمرحله تغييرات كه در مجموعه قبلي محدوده. ممكن است افزايشي يا كاهشي باشند
/ معيارهاي هشدار. هنوز ممكن است نياز به بررسي داشته باشد ,ن هشدار تجاوز نكردهكه از ميزامادامي ,است

اي مانند احاطه كردن گيري يا مجموعهچندين اندازه كردن ييجه فرآيندتوانند در نتاعلام خطر همچنين مي
  .باشندسيگنال پويا 

  .سازي شوندبهينه ,تكراريبه عنوان يك فرآيند  اعلام خطر بهتر است با گذشت زمان/ معيارهاي هشدار
 13546-1ان شماره ملي اير استاندارد اعلام خطر در/ اطلاعات معيارهاي هشدار ,براي پايش وضعيت ارتعاش

- تمام قسمت( ISO 7919 استانداردو) هاتمام قسمت( ISO 10816 استاندارد,)فهرست شده 1-در جدول ت(

 .آمده است) ها

                                                 
1- Signal  
2- Tribology-based 
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 ISO استاندارد اعلام خطر در/  اطلاعات معيارهاي هشدار ,شناسيبر مبناي اصطكاك براي پايش وضعيت

  .آمده است 14830-1

  هاي خط مبناداده   8-10
ها هستند كه زماني كه عملكرد تجهيزات قابل قبول و هايي از دادهها يا مجموعهداده ,هاي خط مبناادهد

توانند با اين مقادير خط مبنا هاي بعدي ميگيرياندازه. گيري يا مشاهده شونداندازه ,پايدار شناخته شوند
ي ماشين را ترجيحا رايط پايدار اوليههاي خط مبنا شبهتر است داده. براي تشخيص تغييرات مقايسه شوند

ممكن است لازم  هايي با چندين حالت عملكرديبراي ماشين. در شرايط طبيعي كاري به دقت تعريف كنند
  .خط مبناهايي ايجاد كرد ,باشد براي هر يك از اين حالات

معمولي شامل پارامترها و  عيتدارد كه نسبت به حالت پايش وض هاي مبنا همچنين اين امكان وجودبراي خط -يادآوري
 . گيري بيشتري باشندنقاط اندازه

. وجود داشته باشد 1اند دوره سازگاريممكن است براي تجهيزات جديد و تجهيزاتي كه تعمير اساسي شده
. شودديده  اول عملكردهاي يا هفته روزها گيري شده طيتغيير در مقادير اندازهيك بنابراين معمول است كه 

تجهيزات تعمير اساسي شده  براي تجهيزات جديد يا در مورد خط مبنا برداريقبل از دادهبهتر است  ,راينبناب
  .شود زماني براي سازگاري در نظر گرفتهايجاد دوباره خط مبنا  قبل از

نا  نيز يك خط مب اندشدهپايش اند و براي اولين بار براي تجهيزاتي كه در يك دوره معين به كار برده شده
  .تواند به عنوان يك نقطه مرجع روند ايجاد شودمي

  برداري و تحليلداده        9
  روند  بررسي گيري واندازه  9-1

يا  مبنا خط هايداده ,ها با روندهاي سابقو مقايسه آن هابرداري شامل گرفتن اندازهراي دادهبرويه كلي 
هاي پايش آوري دادهرويه جمع مديريت .است ي مشابههاماشينهمان ماشين يا براي  هاي نمايندهداده

 بر اساس يك انجام شوند هايي كه بايدگيرياز طريق مرتب كردن اندازه 2اياغلب به صورت لحظه ,وضعيت
از طريق  3ايبه صورت غير لحظهتواند ها همچنين ميآوري دادهجمع. گيردصورت مي ,بندي شدهبرنامه زمان

بندي زمان منظم ايها  بايد به گونهگيريانجام اندازه سپس. از سابقه دستگاه مديريت شودها اندازه گرفتن
پايش  هايبراي بسياري از تكنيك .ها نسبت به حالت خرابي مورد انتظار بيشتر باشدبه طوري تناوب آنشود 

 ,هاآوري دادهاي جمعهمسير ,برداريهستند كه به مديريت داده موجود 4محوررايانه هايسيستم, وضعيت
  .كنندها كمك ميگيرياندازهثبت و روند 

                                                 
1- Wear-in period   
2- On-line  
3- Off-line  
4- Computer-based  systems 
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  هاگيريكيفيت اندازه    9-2
اين دلايل . هاي ضعيف استگيرياندازه دلايل زيادي موجب. گيري لازم است تعيين شودكيفيت هر اندازه 

  :ممكن است شامل موارد زير باشند
 ؛سوار كردن نادرست مبدل    -     

 ؛مبدلعيب در  -

 كابل؛در  عيب -

 ؛گيري نادرستدر نتيجه گستره اندازه سيگنال اشباع شده يك -

 .گيري شدهپارامتر اندازه تغييرواقعي  برداري براي تشخيص نرخنرخ ناكافي نمونه -

-اندازه كه است لازم باشد ممكن ,خيص داده شود يا مورد ترديد باشدي ضعيف تشگيراگر كيفيت اندازه

  .شودگيري برطرف سيستم اندازه وند يا عيبها تكرار شگيري
  اعلام خطر/ گيري با معيارهاي هشدارمقايسه اندازه    9-3

به جز ثبت مقادير و  ,قابل قبول باشداعلام خطر / با معيارهاي هشداردر مقايسه گيري شده اگر مقادير اندازه
اعلام / در مقايسه با معيارهاي هشدارشده گيري اگر مقادير اندازه .هيچ كاري لازم نيست هاپايش آنادامه 

موضوع غير عادي يا هيچ  مواقعي وجود دارد كه. يابي بايد شروع شودفرآيند عيب ,خطر قابل قبول نباشند
گيري در بيني به دليل نياز به تصميميابي و پيشمورد ترديد تشخيص داده نشده است اما همچنان عيب

بررسي  التي كه  قبل از خاموشي كلي وضعيتشود به طور مثال در حمي مورد ارزيابي سلامت ماشين انجام
اما  ,دنبرنامه پايش باش از خارج هاي ديگري كهتواند در مواردي كه نشانهاين مورد همچنين مي. شودمي

  .وجود داشته باشند ,اندهاي چشمي تشخيص داده شدهبو يا نشانه ,هاي هشدار مثل نوفهگربوسيله ديگر عمل
  و پيش بيني يابيعيب   9-4

اين تشخيص از طريق مقايسه بين . شوديابي با تشخيص ناهنجاري شروع ميبه طور كلي فرآيند عيب
اب شده با استفاده از  هاي مشابه يا انتخماشين با مقايسه از طريقماشين يا فعلي يك  هايكنندهتوصيف
  .اندهاي آماري محاسبه شدهازي انجام يا بر اساس دادهاندهاي راهآزمون ,و بر اساس مشخصات سازنده تجربه

است  يك عيب ممكن. بستگي دارد كاري ماشين هايوضعيتپيكربندي و  ,يابي به نوعامكان ادامه عيب
 .گيري شده از مقادير خط مبنا تشخيص داده شوداندازه به دست آمده يا تغيير در يك يا چند پارامتر بوسيله

ها يا هاي مربوط به آنها و نشانههايي از عيبمثال ,هاي نشان داده شده در پيوست الفبراي انواع ماشين
 ,دناجازه بده زماني كه شرايط .گيري شده براي هر نوع ماشين در پيوست ب آمده استپارامترهاي اندازه

اين ت شامل اس عملكردي كه ممكن هايپايش پارامتر ها و نوع ماشين بوسيلهبيشتري از عيبهاي مثال
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اده از تجربه يا نتايج با استف شناسايي پارامتر عيب ,تا آن زمان. شوندنشان داده مي ,باشد ملي ايران استاندارد
  .به دست آيد ممكن است و مشتري بين سازنده موافقتشرايط كاري و بيان 

  :ه صورت زير هستنددو رهيافت ب. مجاز است استفاده شود يك ماشين يابيهاي مختلف براي عيبرهيافت
 ؛هانشانه/ هارهيافت عيب -

 .1رهيافت سببي -

  .باشد ISO 13379-1 استاندارد  بايد بر طبقهاي تشخيص عيب رويه
و هم چنين زمان تخمين  موجود و آيندههاي انتظار عيب مورد ممكن است پيشرفت رآيند پايش وضعيتف 

بيني هاي پيشيهرو. شودميبيني شناخته عنوان پيشاين عمل به . را نشان دهد ETTF(2( زده شده تا خرابي
  .باشند ISO 13381-1 استاندارد  بر طبقعيب بهتر است 

ن در اگر اطمينا. بررسي بيشتري لازم باشد است ممكن ,يني كم باشدبيابي و يا پيشاگر اطمينان به عيب
  .را به سرعت شروع كرديا اصلاحي  تعميرممكن است بتوان كار  ,سطح بالايي قرار داشته باشد

   بينييا پيش و يابيبهبود اطمينان عيب  9-5
  :ضروري باشد ممكن است يا چند كار زير انجام يك ,بينييشپ/  يابياطمينان عيبافزايش  به منظور

  ؛اعلام خطرهاي وضعيت و) ها(گيرياندازه أييدبراي ت مجدد) هاي(گيرياندازه) الف
  گذشته؛  با روندهاي سوابق )اه(گيريمقايسه اندازه) ب
  هاي بعدي مورد نظر؛گيريكاهش فواصل زماني بين اندازه) پ
  ؛هاي بيشترمكانيا  و هاهاي اضافي در همان مكانگيرياندازه ) ت
  ؛ترپيشرفته گيرياندازهيابي يا تكنيك عيب استفاده از فرآيند) ث
  ؛3هاي جايگزين براي اصلاحاستفاده از تكنيك) ج
  ؛يابيعملكردي يا پيكربندي ماشين براي كمك به عيب هاياصلاح وضعيت) ح
  ؛دستوراتو هابازبيني نشانه )خ
  .حالت خرابي ويژه /ديگر در هنگام وجود ماشين متخصصان تماس با) د

   رانتخاب اقدام تعمي     10
هايي با شرايط بحراني شينمابراي مثال براي  ,در موارد خاص ممكن است انجام شودترين اقدامي كه ساده
  .تصميم براي انجام ندادن هيچ اقدام فوري و ادامه دادن پايش در فواصل زماني طبيعي است ,پايين

ك تصميم تعمير شود يتوصيه مي ,عيب يش بيني رخدادپ /يابيبسته به سطح اطمينان به عيب ,به طور كلي
 اعلام خطر يك وضعيت/ يارهاي هشداراگر مع. صلاحيبراي مثال شروع كار بازرسي يا ا ,و اقدام انجام شود

  .ممكن است نياز باشد دستگاه بلافاصله خاموش شود ,را نشان دهد عيب جدي
  :شامل موارد زير است هاي نوعيتصميم

                                                 
1- Causal  
2- Estimated time to failure  

3- Correlation 
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 ؛عادي پايشادامه دادن  ,نكردن اقدام -

 ؛  گيري مورد نياز بعديكاهش فاصله زماني تا اندازه -

 ؛اتي ماشينتوان عملييا  سرعت ,ر بارد) افزايش كاهش يا(تغيير -

 ماشين؛خاموش كردن  -

 ؛بازرسي ماشين و يا انجام زود هنگام برنامه معمول تعمير -

 .انجام تعمير اصلاحي -

ات در ماشين شامل و تغيير تعمير فعاليت شود كه هر گونهتوصيه مي ,شد زماني كه اقدامات تعمير كامل
 ترميم/ هايي كه طي تعميرديگر عيب هاي استفاده شده وتمهار ,شده يدكي استفاده قطعاتجزئيات 

-مياين كار كه  شود اين اقدامات در سابقه ماشين ثبت شوندتوصيه مي. ثبت شوند ,اندشده تشخيص داده

  .مفيد است نين در بازبيني فرآيند پايش وضعيتهمچ و بيني در آينده كمك كنديابي و پيشتواند به عيب
  .بيني اوليه مفيد استيابي يا پيشجزا براي تاييد درستي عيبا بازرسي, ير انجام شدقدامات تعموقتي ا
  .را افزايش دهند عملكرد آن قابليت اعتماد به سيستم را كاهش و هزينه واندتهاي تكراري ميخرابي

كاهش اثر  تواند به منظور جلوگيري يااقدام تعمير مي ,خرابي را شناسايي كرد اياگر بتوان عوامل ريشه
كارهاي  ,مناسب وضعيتپايش  هايتواند شامل تكنيكاقدام تعمير مناسب مي .بهينه شودها بازبيني و خرابي

  ).مجددطراحي (باشدگفتگو با سازنده و اصلاح  ,عمير اضافيت

  بازبيني     11
يا  نبوده هاي مربوطه كه پيش از اين موجوديك فرآيند در حال پيشرفت است و تكنيك ,وضعيتپايش  

- يا از حيث ديگر امكان ناپذير در نظر گرفته مي ,خيلي پيچيده بوده شده ياميپرهزينه در نظر گرفته 

شود توصيه مي. پذير باشندامكان ممكن است در هنگام بازبيني) يمني و غيرهمشكلات ا ,عدم دسترسي(شده
هاي مجددي را فراهم جام چنين ارزيابيبازبيني باشد كه اجازه ان فرآيند يك شامل وضعيتپايش  كه رويه

شوند استفاده مي برنامه حال حاضر در كه درهايي اثربخشي تكنيك شودتوصيه مي به طور مشابه. كند
  .غير ضروري حذف شود هرگونه تكنيك و هدارزيابي ش

 ,2استهلاك ,1روندهاعلام خطر ممكن است به علت تغييرات در ماشين مثل فرسايش پيش/ معيارهاي هشدار 
وط گيري شده و خطمقادير اندازه. نيازمند تجديد نظر باشند وظيفهچرخه يا  در شرايط كاريتغييرات  ,اصلاح
در  .تغيير كنند ,شوندوظيفه مييا  تنظيم ,شامل تغيير در اجزاء كه ,ممكن است به علت اقدام تعمير مبنا

بهتر است يادآوري  .جاد مجدد خطوط مبنا باشدپس از چنين تغييراتي ممكن است نياز به اي ,موارد خاص
در  يا كنترل شده طبيعيتغييرات همچنين به علت  يري شده ممكن استگدر مقادير اندازه اتكه تغييرشود 

ها بر اساس دستورات ممكن يابيعيب. عيب نيستند دهنده وضعيتنشان كاري بوده و لزوما هايحين وضعيت
  .دموارد اصلاح شون است با در نظر گرفتن اين

  :موارد زير نياز به توجه ويژه دارند ,هاي قابل اطمينان و اثربخشبراي اطمينان از مديريت داده

                                                 
 1- Progressive wear  
 2- Ageing  
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 ؛بندي مناسب منتشر شوندزمان هاي مشورتي بر اساس يكبهتر است گزارش -

 ؛و منظم نسخه پشتيبان تهيه شود ها به صورت ايمناز تمامي دادهبهتر است  -

 د؛نشو اصلاح به روز رساني و ,ها در فواصل زماني مشخص شده منظمي بازبينيه دادهپايگابهتر است  -

 .ها در فواصل زماني مشخص شده منظمي بازبيني و تنظيم شوددستگاه اعلام خطربهتر است  -

  آموزش         12
ها را انجام شينيابي ماو عيب ابي كاركناني كه پايش وضعيتو ارزي اطلاعات مربوط به الزامات براي صلاحيت

 .داده شده و در پيوست ت فهرست شده است) هاتمام قسمت( ISO 18436 استاندارد در ,دهندمي
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  الف  پيوست

  )اطلاعاتي(

  وضعيتهايي از پارامترهاي پايش مثال
  بر اساس نوع ماشين وضعيتهايي از پارامترهاي پايش مثال -1- جدول الف

پارامتر ننوع ماشي
 

فن
موتور  

احتراق 
داخلي 
رفت و 
برگشتي

مولد 
الكتريكي

كمپرسور
پمپ

توربين 
 

گاز 
صنعتي

توربين  
گاز هوايي

توربين 
بخار

موتور  
الكتريكي

 دما • • • • • • • • •

 فشار  • • • • •  • •

 )ستون(فشار     •    

 نسبت فشار   • •  •   

 )خلا(فشار  •   •    

 هوا جريان   • •  •  • •

 سوخت جريان   • •    • 

 سيال جريان  •   • •   

 الكتريكي جريان •      •  

 ولتاژ •      •  

 مقاومت •      •  

 فاز الكتريكي •      •  

 وروديتوان  •    • • •  •

 روجيتوان خ • • • •   • • 

 نوفه • • • • • • • • •

 ارتعاش • • • • • • • • •

 نشر صوتي • • • • • • • • •

 يصوتامواج فرا • • • • • • • • •

 فشار روغن • • • • • • • • •

 مصرف روغن • • • • • • • • •

)اصطكاك(روغن  • • • • • • • • •
 دمانگاري • • • • • • • • •

 گشتاور • •  •  • • • 

 سرعت • • • • • • • • •

 طول  •       

 ايزاويه وقعيتم  • • •  •   
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  1 -جدول الفادامه 

 

 نوع ماشين

فن
موتور  

احتراق 
داخلي 

رفت
و برگشتي

مولد 
الكتريكي

كمپرسور

پمپ
توربين 

گاز صنعتي 

توربين گاز 
هوايي

توربين بخار 

موتور 
الكتريكي

پارامتر
  

به دست (بازده   • • • • •  • 
 )آمده

.گيري پايش شرايط قابل كاربرد استدهد كه پارامتر اندازهاين نماد نشان مي   • 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



18 

  

  

  بپيوست 

  )اطلاعاتي(

  )ها(يا تكنيك گيري شدهاندازهي )ها(با پارامتر) ها(مقايسه عيب
  

  )ها(يا تكنيك گيري شدهاندازهي )ها(با پارامتر) ها(مثالي از صورت بندي مقايسه عيب -  1-جدول  ب
  

نوع 
 :ماشين

  تغيير پارامترنشانه يا

نمونه 
 هاعيب

                          

1                           
2                           
3                            
4                           
5                           
6                           
7                            
8                            
9                           
10                            
11                            
12                            

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,هد كه در صورت بروز عيب نشانهداين نماد نشان مي  •

  
  داده شده در ماشين نشانكامل شده را براي انواع  1- جدول ب هايي ازمثال 10-تا ب 2-هاي بجدول

   را رخ دهندرود نتظار مييي كه اهاترين عيبها برخي از متداولدر اين جدول. دهدنشان مي ,پيوست الف 
  گيري يااندازه هاعيب بر طبق نمايش رخداد توانندكه مي هايييا تكنيك پارامترها ها را باو آنفهرست كرده 

  .مقايسه كنيد ,پايش شوند
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  هاگيري شده و تكنيكپارامترهاي اندازههاي موتور الكتريكي با بمثالي از مقايسه عي - 2-جدول ب
  

 تغيير پارامتريا  نشانه

  :نوع ماشين
موتور 
 الكتريكي

ك كننده
گاز خن

ذرات معلق در  
روغن

شار محوري 
زمان براي توقف  

كامل
دما 
ش 
ارتعا

سرعت 
گشتاور 
 

توان
 

ص
تخليه ناق

 

مقاومت
 

ولتاژ
 

جريان
 

الكتريكي مثال
عيبهايي از 

 

 هايسيم پيچ •    • • • • •  •  •
 روتور

 ايهسيم پيچ •       • •  •  •
 استاتور

روتور خارج از  •       •   •  
 مركز

عيب در  • •   • •   •    
 )ها(ذغال

 خرابي ياتاقان •     •  • • •  • 

از بين رفتن  • • • •         •
 عايق

كاهش فاز توان  • •      •   •  
 ورودي

 ناميزاني        •     

     •       
 

 عدم هم محوري 

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهن مياين نماد نشا  • 
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  هاشده و تكنيك گيريپارامترهاي اندازههاي توربين بخار با بعي مقايسه مثالي از -3-جدول ب
  

  :نوع ماشين  يا تغيير پارامترنشانه
 توربين هاي بخار

نشت روغن
 

ذرات
 

معلق در 
روغن

 

زمان براي توقف 
كامل

دما 
ش 
ارتعا

سرعت 
فشار يا خلا 

 

توان
 

اندازه گيري طول

نشت بخار
 

مثال
عيبهايي از 

 

 • • • •   •  •  آسيب ديدگي پره روتور
 

  • • • • • •  •  خراب شده 1رنتلابي
 

  •  •     •  روتور خارج از مركز

 
• • • • •  • • •  خرابي ياتاقان 

 
• • • • •    

 
• •  ياتاقانسايش 

 • •  •     • فرورفتگي يا برآمدگي 
 روتور

   • •    • •   انبساط ناهمگن
 

    •   ناميزاني     
 

    •   عدم هم محوري     
 

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  •
1- labyrinth 
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هاگيري شده و تكنيكبا پارامترهاي اندازه توربين گاز هواييهاي مثالي از مقايسه عيب - 4 -جدول ب  

 

يا تغيير پارامتر نشانه  

:نوع ماشين  
 توربين گاز هوايي

مصرف يا نشتي 
 روغن

 ذرات معلق در روغن

ش
 ارتعا

 دماي خروجي

 دماي توربين قدرت

فشاريا
نسبت

فشار
 

 دماي مولد گاز
سرعت

 

فشار سوخت 
سوختيا دبي 

 

جريان
هوا

 

فشار كمپرسور يا
 

 نسبت فشار

 دماي كمپرسور

مثال
هايي از عيب

 

      

 

•  • ورودي هوامسدود شدن  • •  

 
 

• • • • • • • • • تشكيل رسوب در  • •
 كمپرسور

 • • • • • • •  خرابي كمپرسور • •  •

  •   •  • كمپرسور اندگيوام      
 

  
 

   •  •  مسدود شدن فيلتر سوخت  •  •

يبندنشت آب      • •    • •  
 

   •    • سوراخ شدن محفظه     •
 احتراق

     •  • مشعل مسدود شدن    •  

  •  • •  •  • منبع كثيف شدن توربين  • •
 تغذيه

 • •   •  •  • منبع تغذيهتوربين ي خراب • •  
 

ياتاقان خرابي يا سايش          • • •  

چرخدنده نقص در          • •   

 ناميزاني          •  

 عدم هم محوري          •  

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  • 
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  هاشده و تكنيك گيريپارامترهاي اندازهتوربين گاز صنعتي با هاي بعي مقايسه مثالي از - 5 -جدول ب 
  

يا تغيير پارامتر نشانه  
 

:نوع ماشين
 توربين گازصنعتي

مصرف روغن

كثيفي يا ذرات
معلق در روغن

بازده توربين
بازده كمپرسور 

توان خروجي
ش
ارتعا

 

دماي خروجي
سرعت

 

فشار سوخت 
يا جريان 
سوخت

 

جريان
 

هوا
فشار كمپرسور 
ماي كمپرسور د

مثال
عيبهايي از 

 

 ورودي هوا مسدود شدن  • •  •   •    

 
 تشكيل رسوب در • • • • •   • •   

 كمپرسور

 كمپرسور يخراب • • • • •   • •  • 

فيلتر  مسدود شدن  •  • •   •    
 سوخت

سوراخ شدن محفظه     • •   •    
 احتراق

 مشعل مسدود شدن    • • •  •    

 • •  • • • •     
 

منبع خرابي توربين 
 تغذيه

• •    •       
 

 ياتاقان سايش

     •       
 

 ناميزاني

 عدم هم محوري       •     

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  • 
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  هاشده و تكنيك گيريپارامترهاي اندازهبا  هاي پمپبعي مقايسه ثالي ازم - 6-جدول ب
  

يا تغيير پارامترنشانه
 

 :نوع ماشين

 پمپ ها

نشت روغن

ذرات معلق 
درروغن

زمان براي  
توقف كامل

 

دما
ش 
ارتعا

سرعت 
فشار يا خلا 

توان
 

اندازه گيري 
طول

 

نشت
 

سيال

 
مثال

از عيبهايي 
 

 • • • • • • • •   ابي پروانهخر 
 

    • • •  • • آسيب ديدگي در 
 نديبآب

  • • • • • • خارج از مركز   
 بودن پروانه

• • • • • •  • •   خرابي ياتاقان 
 

 • • • •    •   ياتاقان سايش 
 

    •   عيب در نصب     
 

    •   ناميزاني     
 

    •    •   عدم هم محوري 
 

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,صورت بروز عيب نشانهدهد كه دراين نماد نشان مي  • 
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  هاشده و تكنيك گيريپارامترهاي اندازههاي كمپرسور با بعي مقايسه مثالي از - 7-جدول ب
 

يا تغيير پارامتر نشانه  
 

: نوع ماشين 
 كمپرسورها

نشت روغن

ذرات معلق 
در روغن

 

زما
ن براي 
توقف كامل

 

دما
ش 
ارتعا

سرعت 
فشار يا خلا 

توان
 

اندازه گيري 
طول

 

نشت
 

سيال مثال
از عيبهايي 
 

 • • • • • • • •   
 

 خرابي پروانه

 •    • •  • •   بنديخرابي در آب
 

  • • • • • • خارج از مركز بودن   
 پروانه

• • • • • •  • •   
 

 خرابي ياتاقان

 • • • •    •   
 

 ياتاقان شساي

 •  •   •   • عيب در سيستم 
 خنك كننده

   • •  •   •   عيب در سوپاپ
 

    • •      
 

 عيب در نصب

    •    •   واماندگي كمپرسور 
 

    •       
 

 ناميزاني

    •    •  
 

 عدم هم محوري

.ا پارامتر ممكن است تغيير كندنشانه ممكن است ايجاد شود ي,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  • 
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 گيريپارامترهاي اندازهبا ) RIC(هاي موتور احتراق داخلي رفت و برگشتيبعي مقايسه مثالي از - 8-جدول ب

  هاشده و تكنيك
  

يا تغيير پارامتر نشانه  
 

  :نوع  ماشين
  RIC موتور

نشت
 

سيال 
ك كننده

خن
ذرات معلق در  

روغن
 

مصرف روغن
 

توان خروج
 ي

ش
ارتعا

فشار خروجي 

دماي خروجي

جريان
 

سوخت

فشار سوخت
 

جريان
 

هوا
فشار سيلندر 

دماي موتور 
 

مثال
عيبهايي از 

  

     •    • •  مسدود شدن •
 ورودي هوا

  • • •  • •  • • عيب در  •
 انژكتورسوخت

  • • •  • •    
 

•  قعيب در احترا •

 •   •       
 

 ياتاقان شساي  

     •  • •  مسدود شدن   
 فيلتر سوخت

  •   • •  بندينشت آب     

 
 • • •       • عيب در رينگ  

 پيستون

• • •   •  • يب در سيستم ع    
 كنندهخنك

    •        
 

عيب در 
دنده تعادل چرخ

  ثانوي
نقص در         •   • 

 دندهچرخ

خرابي در چرخ         •   • 
 لنگر

 نصبدر  عيب        •    

  ناميزاني        •    
  عدم هم محوري        •    

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  • 
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  هاشده و تكنيك گيريپارامترهاي اندازههاي مولد الكتريكي با بعي مقايسه مثالي از -  9-جدول ب

  
يا تغيير پارامترانهنش

 

  :نوع ماشين
 مولد الكتريكي

ك
گاز خن

كننده-
 

ذرات معلق 
در روغن

شار محوري 
حد پايين

 

دما
ش 
ارتعا

انتشار  
س 

فركان
راديويي

گشتاور 
 

توان
 

تخليه جزئي
 

مقاومت
 

ولتاژ
جريان 
الكتريكي 

 

مثال
از عيبهايي 
 

•  •  • •       •   روتور هايسيم پيچ
 

•  •  • •       •   استاتور هايسيم پيچ
 

  •   •       •   روتور خارج از مركز
 

    •  • • •   • • 
 

 )ها(غالدر ذعيب 

 •  • • •  •   خرابي ياتاقان     
 

•          
 

• • • •  قكاهش اثر عاي

     •      • •   افت توان فاز خروجي
 

     •         
 

 ناميزاني

     •         
 

 عدم هم محوري

.نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغيير كند,دهد كه در صورت بروز عيب نشانهاين نماد نشان مي  • 
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  هاشده و تكنيك يريگپارامترهاي اندازههاي فن با بعي مقايسه مثالي از - 10-جدول ب

  
يا تغيير پارامتر نشانه  

 

 :نوع ماشين

 فن

نشت روغن

ذرات معلق
در روغن 
زمان براي  
توقف كامل

 

دما
ش 
ارتعا

سرعت 
فشار يا خلا 
توان

 

اندازه گيري 
طول

نشت هوا 
 

مثال  
از عيبهايي 
  

 

  خرابي پروانه  • • • • •  • • • 
 

• •    • •  •   
 

 خرابي درزبند روغن

          
 

 1هادمندهخرابي  •

خارج از مركز بودن    • • • • • •  
  پروانه

  خرابي ياتاقان  • •  • • • • • •
 

  ياتاقان سايش  •    • • • • 
 

  عيب در نصب      •    
 

 تشكيل رسوب در      •    
 روتور

  ناميزاني      •    
 

  عدم هم محوري  •    •    
 

.كند دهد كه در صورت بروز عيب نشانه، نشانه ممكن است ايجاد شود يا پارامتر ممكن است تغييراين نماد نشان مي  •
1- bellows
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(
  د نثبت شودر پيوست الف بايد  هنگام پايش انواع ماشين نشان داده شدهاطلاعات نوعي كه در 

  جزئيات ماشين 1-پ
  .شود اطلاعات زير ثبت شودتوصيه مي ,براي هر ماشين تحت پايش, به طور كلي

                                                                                          
  مثال  مورد

  پلاك تجهيزكد يا شماره    :ينمنحصر به فرد ماش ماره شناساييش
  فن /پمپ/ مپرسورك /توربين/ مولد/ موتور  :نوع ماشين

  
  .تواند مفيد باشدثبت اطلاعات زير نيز مي  
  

  زبرحسب دور بر دقيقه يا هرت  :سرعت اسمي
  سرعت ثابت يا متغيير  :محدوده سرعت

  بر حسب كيلو وات  :توان اسمي
  اي يا ميل محوريتسمه, رانده شده به صورت مستقيم  :پيكر بندي

  نصب شده به صورت ارتجاعي يا صلب  :گاه ماشينتكيه
  صلب يا انعطاف پذير  :كننده  محورمتصل
  هيدروليك /ديزل/ رفت و برگشتي/ گاز/ بخار/ الكتريكي  :توان

  رانده يا راننده  :عملكرد
  پروانه/ چرخدنده/ آب بندي/ ياتاقان  :لفهمؤ

  هيدروليك/ كنندهخنك/ كنندهروان  :انواع سيال
  
  هاگيرياندازه 2.پ
  

  .اطلاعات زير ثبت شود ,شودگيري توصيه ميگيري يا نمونهبراي هر سيستم اندازه
                                                                                  
  مثال  مورد

) شامل منطقه زماني( تاريخ و زمان
  :نمونه/ گيرياندازه

  

    :نوع وسيله
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  گذاري شدهتشريح يا كد  :گيريجهت ,مكان
 .غيره ,شمارشگر ذرات/ سنجشتاب/ سرعت/ جريان گردابي  :نوع مبدل

  هامقدار عددي يا محدوده داده  :مقدار
  ليترميلي ,متر بر مجذور ثانيه ,متر بر ثانيهميلي  :واحدها

 ,ايهاي دورهجذر ميانگين مربع ,پيك تا پيك ,1پيك :كنندهواحدهاي توصيف
  .  غيره ,قسمت در يك ميليون

 
  .تواند مفيد باشدثبت اطلاعات زير نيز مي

  
  .غيره ,دهندهاتصال ,ميله, آهنربا, 2پراب  :روش نصب مبدل

  نمايش اطلاعات/ بردارينرخ نمونه/ هاتعداد نمونه  :بردارينمونه
-متوسط/ نمايش اطلاعات/ ديجيتال 3مبدل فورير/ سريع  :پردازش

  .غيره ,گيري
  .غيره ,نمونه /طيف/ دامنه/ كلي/ مقدار  :گيرينوع اندازه

 
  .تواند ثبت شوداطلاعات اضافي زير نيز مي

  
  مثال  مورد

  دور بر دقيقه يا هرتز  :گيريهسرعت در طي انداز
  كيلو وات  :گيريتوان در طي اندازه

  اياي يا غير لحظهلحظه  :برداريروش نمونه
  فشار ,دما  :ديگر پارامترهاي عملكرد عمده

نوع و تاريخ آخرين كاليبراسيون يا كاليبراسيون مورد نياز   :الزامات كاليبراسيون
  بعدي

  
  اطلاعات ديگر 3.پ

-دادهبراي مثال , ها را ثبت كردگيريتوان اطلاعات اضافي در رابطه با ماشين و اندازهمي ,وارد فوقعلاوه بر م

-ها براي انواع ماشينگيري دادهبندي به منظور ثبت دارايي و اندازهمثالي از يك صورت. هاي سابقه تعميرات

  .نشان داده شده است 1-ست شده در پيوست الف در جدول پهاي فهر
  

                                                 
1- Peak 
2- Probe 
3- Fourier 
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  بندي ثبت جزئيات ماشين نمونهصورت -1-ول پجد

 كليات
  :........................................محل نصب:................................................                        شماره ثبت

  .......................:........گيرشخص اندازه          .......              ....:...............................................تاريخ
  مجموعه/جزئيات ماشين

  :..............................سريال  /شماره نوع:............                       شماره شناسايي منحصر به فرد ماشين 
  ) 1هيدروليكي /ديزل /RIC / گاز /بخار /الكتريكي ):توان(نيروي محركه                    ) 1فن /پمپ /كمپرسور /توربين /مولد/ موتور: نوع

  ) 1پذيرانعطاف /صلب :اتصال )  1متحرك /محرك: عملكرد        ) 1متحرك/ محرك/ ميل محور/ ايتسمه/ مستقيم: پيكربندي
  كيلو وات: ..............................ن اسميدقيقه                 توادور بر :................................سرعت اسمي
  كيلو وات:...............گيريدور بر دقيقه                 توان در طي اندازه:...............................سرعت واقعي

  ..........:............................ساعت كاركرد  ) 1روي سطح پي  /بطور مستقيم  ) 1ارتجاعي /صلب: نصب
  .................:..................ياتاقان) انواع(نوع....................                   ........:.................................سازنده 

  گيريجزئيات هر سيستم اندازه
  :..............................................سازنده  :................................                   گيرينوع وسيله اندازه

  :................واحدها:.................. اتصالات:........................                   سازنده:............... نوع مبدل
 :................واحدها:................... اتصالات :........................                  سازنده:............... نوع مبدل

  :براي ماشين رفت و برگشتي
  ) 1اثر/ ضربه )  1دوكاره/ تك كاره/ چهار زمانه/ دوزمانه:چرخه عملكردي                             ) 1 2/3/4/5/6/8/12/16: تعداد سيلندرها 

  .طرح كلي از ماشين در زير كشيده شود                                                                          شكل
  .گيري را ارائه دهندگيري و شرايط در زمان اندازهها و نقاط اندازهغيره بايد ضميمه شده و موقعيت ، اشكال وهاها، قرائتيريگدر صورت كاربرد، ثبت اندازه

  .ال شودحذف شود يا در صورت مناسب بودن اعم) 1

             

             

             

             

             

  
  
  
  



31 

  

  تپيوست 

  )اطلاعاتي(

   وضعيت هاي اصلي استانداردهاي پايشبخش
 يابي كه توسط ناحيه نشان داده شدهو عيب وضعيتاستانداردهاي پايش  1 -جدول ت 

  
 هايابي ناحيهو عيب پايش وضعيت

كاربرد انداردهااست عنوان
ش 

آموز
مديريت  

داده
عيب  

يابي 
 و

ش
پي

بيني- 
ك 

تكني
  ها

ش
بخ

اصليهاي 
 

پايش شرايط و  -آلاتماشين •     
هاي عمومي راهنمايي - يابيعيب

براي پارامترهاي عملكردي مورد 
 استفاده

  
استاندارد ملي ايران 

 9081شماره 

    •  

پايش وضعيت و تشخيص عيب 
وضعيت  پايش –ها ماشين

هاي روش–قسمت اول  -ارتعاش
 اجرايي كل

استاندارد ملي ايران 
  13546-1شماره 

 

    •  

پايش وضعيت و تشخيص شرايط 
 انتشار آكوستيكي -هاماشين

استاندارد ملي ايران 
  9842شماره 

     • Condition monitoring and 
diagnostics of machines 

_General guidelines 

ISO 17359   
  

     • Condition monitoring and 
diagnostics of machines 

_Vocabulary 

ISO 13372 

    •  Condition monitoring and 
diagnostics of machines 

_Vibration condition 
monitoring _part2: 

ISO 13373-2 

    •    
Condition monitoring and 
diagnostics of machines 

— Tribology-based 
monitoring and 

diagnostics — Part 1: 
General guidelines 

 
 
 

ISO 14830-1 
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   1 -جدول ت ادامه 

 هايابي ناحيهو عيبپايش وضعيت

كاربرد ااستاندارده عنوان
ش 

آموز
مديريت داده 

  

عيب
يابي 

ش
وپي

بيني
 

ك
تكني

  ها

ش
بخ

هاي اصلي
 

        

• 

  

Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Thermography — Part 1: General 
procedures 

 
 

ISO 18434-1 
  

        •   

Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Ultrasound — Part 1: General 
guidelines 

ISO 29821–1 

   •   Condition monitoring and 
diagnostics of machines — Vibration 
condition monitoring — Part 3: Basic 

techniques for diagnostics 

ISO 13373–3 
 

   •   Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements 
for qualification and assessment of 
personnel — Part 1: Requirements 

for assessment bodies and the 
assessment process 

ISO 13379-1 
 

   •   Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Prognostics —  
Part 1: General guidelines 

ISO 13381–1 

  •    Condition monitoring and 
diagnostics of machines — Data 

processing , 

communication and presentation — 
Part 1: General guidelines 

ISO 13374–1 

  •    Condition monitoring and 
diagnostics of machines — Data 
processing communication and 

presentation — Part 2: Data 
processing, 

ISO 13374–2  
  
 

  •    Condition monitoring and 
diagnostics of machines — Data 

processing, 

communication and presentation — 
Part 3: Communication 

ISO 13374–3   
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  1 -ادامه جدول ت 

  
 هايابي ناحيهو عيبپايش وضعيت

كاربرد استانداردها عنوان
ش 

آموز
مديريت داده 

عيب
يابي و
 

ش
پي

بيني
 

ك
تكني

  ها

ش
بخ

اصليهاي 
 

  
 
• 

     
Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements  
or qualification and assessment of 
personnel — Part 1: Requirements 

or assessment bodies and the 
assessment process 

ISO 18436–1 
 

 • 
 

     
Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements 
for qualification and assessment of 

personnel — Part 2: Vibration 
condition monitoring 

ISO 18436–2 

 •       
Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements 
for qualification and assessment of 
personnel — Part 3: Requirements 
for training bodies and the training 

process  
 

ISO 18436–3  

 •       
Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements 
for qualification and assessment of 
personnel — Part 4: Field lubricant 

analysis 

ISO 18436–4 

 •       
Condition monitoring and 
diagnostics of machines — 

Requirements 
ISO 18436–5 

for qualification and assessment of 
personnel — Part 5: Lubricant 
laboratory technician/analyst  

 

ISO 18436–5  
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  1 -ادامه جدول ت 

  
 هايابي ناحيهو عيبپايش وضعيت

كاربرد استانداردها عنوان
ش 

آموز
مديريت داده 

  

عيب
يابي و
 

ش
پي

بيني

ك
تكني

  اه

ش
بخ

هاي اصلي
 

 •       
Condition monitoring and diagnostics 

of machines — Requirements 
for qualification and assessment of 

personnel — Part 6: Acoustic 
Emission  

 

ISO 18436-6 

 •       
Condition monitoring and diagnostics 

of machines —Requirements for 
qualification and assessment of 

personnel — Part 7: Thermography  
 

ISO 18436-7 

•        
Mechanical vibration and shock — 

Performance parameters for  
condition monitoring of structures  

 

ISO 16587  

•        
Gas turbines — Data acquisition and 

trend monitoring system  
requirements for gas turbine 

installations  
 

ISO 19860  
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  ث  پيوست

  )اطلاعاتي(

  نامهكتاب
  
 هاي پذيرشآزمون -جاييكمپرسورهاي جابه: 1217استاندارد ملي ايران شماره ] 1[

  
 هاي سيكل تركيبيبراي نيروگاه -هاي گازيتوربين:  2314استاندارد ملي ايران شماره] 2[

  
قسمت  -عملكرد -موتورهاي احتراق داخلي رفت و برگشتي - خودرو: 1075-1استاندارد ملي ايران شماره] 3[

الزامات تكميلي موتور براي  -هاي آزموناعلام توان، مصرف سوخت و مصرف روغن روانكار و روش: اول
 استفاده عمومي

  
 - عملكرد -تراق داخلي رفت و برگشتيموتورهاي اح - خودرو: 1075-3استاندارد ملي ايران شماره ] 4[

 هاي آزمونگيرياندازه: قسمت سوم

  
 آزمايش عملكردي با استفاده از مجراهاي استاندارد - هاي صنعتيفن: 8464استاندارد ملي ايران شماره] 5[

  
گيري بر اندازه -هاي غير رفت و برگشتيلرزش مكانيكي ماشين: 9808- 1استاندارد ملي ايران شماره] 6[

 هاي عموميراهنمايي: قسمت اول- هاي دوار و معيارهاي ارزشيابيروي شفت

  
گيري بر اندازه -هاي غير رفت و برگشتيلرزش مكانيكي ماشين: 9808- 2استاندارد ملي ايران شماره] 7[

 هاي توربينموله: قسمت دوم- هاي دوار و معيارهاي ارزشيابيروي شفت

  
گيري بر اندازه -هاي غير رفت و برگشتيلرزش مكانيكي ماشين: 9808- 4استاندارد ملي ايران شماره] 8[

 هاي فيلم روغنيدستگاه توربين با ياتاقان: قسمت چهارم- هاي دوار و معيارهاي ارزشيابيروي شفت

  
گيري بر اندازه -هاي غير رفت و برگشتيلرزش مكانيكي ماشين: 9808- 5استاندارد ملي ايران شماره] 9[

هاي توليد و پمپاژ هاي ماشين در پايگاهمجموعه: قسمت پنجم- دوار و معيارهاي ارزشيابيهاي روي شفت
 توان هيدروليكي
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اندازي شده با موتورهاي احتراق داخلي رفت و برگشتي راه: 10409-1استاندارد ملي ايران شماره] 10[
 بندي و عملكردكاربرد دسته: قسمت اول -هاي مولد جريان متناوبدستگاه

  
اندازي شده با موتورهاي احتراق داخلي رفت و برگشتي راه: 10409-6استاندارد ملي ايران شماره] 11[ 

 هاي آزمونروش: قسمت ششم -هاي مولد جريان متناوبدستگاه

  
اندازي شده با موتورهاي احتراق داخلي رفت و برگشتي راه: 10409-9استاندارد ملي ايران شماره] 12[

 ارتعاشات مكانيكي -سنجش و ارزيابي: قسمت نهم -جريان متناوبهاي مولد دستگاه

  
تعيين : قسمت دوم - شرايط پذيرش -واحدهاي جعبه دنده: 7769-2استاندارد ملي ايران شماره] 13[

 ارتعاشات مكانيكي

  
 -هاي پذيرش عملكرد هيدروليكيآزمون - هاي روتوديناميكيپمپ: 7817استاندارد ملي ايران شماره] 14[
 Пو رتبه Iبه رت

  
الزامات آزمون لرزش براي تجهيزات كشتي و اجزاي  -لرزش مكانيكي: 9811استاندارد ملي ايران شماره] 15[

 آلاتماشين

  
گيري بر لرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه: 9810-1استاندارد ملي ايران شماره] 16[

 موميرهنمودهاي ع: قسمت اول -روي اجزاي غير دوار

  
گيري بر لرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه: 9810-2استاندارد ملي ايران شماره] 17[

 هاموله: قسمت دوم -روي اجزاي غير دوار

  
گيري بر لرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه: 9810-3استاندارد ملي ايران شماره] 18[

هاي اسمي كيلووات و سرعت 5هاي صنعتي با توان اسمي بالاتر از ماشين: ت سومقسم -روي اجزاي غير دوار
 r/min 15000و   r/min 120 بين

 
گيري بر لرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه: 9810-4استاندارد ملي ايران شماره] 19[

 هاي فيلم روغنيدستگاه توربين گاز با ياتاقان: قسمت چهارم -روي اجزاي غير دوار

  
گيري بر لرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه :9810-5استاندارد ملي ايران شماره] 20[

 هاي ماشينمجموعه: قسمت پنجم -روي اجزاي غير دوار
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بر  گيريلرزش مكانيكي ارزشيابي لرزش ماشين از طريق اندازه: 9810-6استاندارد ملي ايران شماره] 21[
 هاي رفت و برگشتيماشين: قسمت ششم -ي اجزاي غير دواررو

  
 هاي جتآزمايش كارايي فن -هاي صنعتيفن: 13350استاندارد ملي ايران شماره] 22[

  
 و سطوح ويبره هايي براي بالانسويژگي -هاي صنعتيفن: 14694استاندارد ملي ايران شماره] 23[

  
 مقادير اسمي و عملكرد: قسمت اول -هاي الكتريكي دوارشينما :3772-1استاندارد ملي ايران شماره] 24[

 3772تجديد نظر استاندارد ملي شماره 

  
 -هاي كاربرديراهنمايي: 3-1قسمت - مديريت قابليت اعتماد: 60300-3- 1استاندارد ملي ايران شماره] 25[

 شناسيراهنمايي بر روش - فنون تحليلي براي قابليت اعتماد

  
 - راهنماي كاربردي: 3-2قسمت - قابليت اعتماد مديريت :60300-3-2ي ايران شمارهاستاندارد مل] 26[

 هاي قابليت اعتماد از ميدانآوري دادهجمع

  
- هزينه -راهنماي كاربرد: 3-3قسمت - مديريت قابليت اعتماد :60300-3- 3استاندارد ملي ايران شماره] 27[

 ي عمريابي چرخه

  
 - راهنماي كاربرد: 3-11قسمت -مديريت قابليت اعتماد :60300-3- 11استاندارد ملي ايران شماره] 28[

 داري متمركز بر قابليت اعتمادنگه

  
 روش اجرايي تحليل نوع و -تحليل قابليت اطمينان سيستمفنون : 12391استاندارد ملي ايران شماره] 29[

 ) FMEA(اثرات وقوع خرابي

 
هاي بولي نمودار بلوكي و روش - يل و قابليت اعتمادفنون تحل :61078استاندارد ملي ايران شماره] 30[

   قابليت اطمينان
 
پايش وضعيت  - هاپايش وضعيت و تشخيص عيب ماشين :13546-1استاندارد ملي ايران شماره] 31[

  هاي اجرايي كلروش: قسمت اول - ارتعاش
 
[32] ISO / IEC 2382-14, Information technology_ vocabulary_ part 14: Reliability, 
maintainability and availability 
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[33] ISO 5151, Non-ducted air conditioners and heat pumps_ Testing and rating for 
performance 

 
[34] ISO 5389, Turbocompressors_ Performance test code 

 
[35] ISO 6954, Mechanical vibration _ Guidelines for the measurement, reporting and 
evaluation of vibration with regard to habitability on passenger and merchant ships 

 
[36] ISO 7919-3, Mechanical vibration _Evaluation of machine vibration by measurements 
on rotating shafts _ Part 3: Coupled industrial machines 

 
[37] ISO 10816-7, Mechanical vibration _ Evaluation of machine vibration by measurements 
on non-rotating parts _ part 7: Rotodynamic pumps for industrial applications, including 
measurements on rotating shafts 

 
[38] ISO 14830-1, Condition monitoring and diagnostics of machines_ Tribology –based 
monitoring and diagnostics_ part 1: General guidelines  

 
[39] ISO 14695, Industrial fans _ Method of measurement of fan vibration 

 
[40] ISO 19499, Mechanical vibration _ Balancing _ Guidance on the use and application of 
balancing standards 

 
[41] IEC 60034-1, Rotating electrical machines_ part 1: Ratings and performance  
  
[42] IEC 61025, Fualt tree analysis (FTA) 

 
[43] ASME power test code PTC 10, performance test code on Compressors and Exhausters 

 
[44] ASME power test code PTC 22, performance test code on Gas Turbines 

 
[45] ASME power test code PTC 46, performance test code on Overall Plant Performance 

 
 
 

 
 
   


