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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

  »مرئي و ماوراء بنفش نوري  هايسنج طيفگيري  توصيف و عملكرد اندازه «

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 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
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  گفتار پيش

 ـ  نـوري هاي  سنج طيف يريگ و عملكرد اندازه فيتوص"استاندارد  آن نـويس  پـيش  كـه " و مـاوراء بـنفش   يمرئ

نجمـين  دويسـت و پ در  و شـده  تـدوين  و تهيـه توسط شركت رويان پژوهـان سـينا    مربوط هاي دركميسيون
 گرفته قرار تصويب مورد 20/12/1391مورخ ها اندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي كميتة يهاجلاس

 مصـوب  ايـران، مقررات سازمان ملـي اسـتاندارد    و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،است

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
  

ASTM E 275:2013, Standard Practice for Describing and Measuring Performance of 

Ultraviolet and Visible Spectrophotometers 
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  مقدمه
از  ،درسـتي تجهيزات و كارايي مورد نياز براي برقراري دقـت و   تشريح، سنجي نوريطيفروش در ايجاد يك 

  .مشخص شود كاراييست در كاربردهاي روش شرايط استفاده اين لازم ا. مسئوليت ايجاد كننده روش است
به منظور تعيين شرايط تجربي مورد نياز براي يـك روش   استاندارد نهاي مذكور در اي گيري ازهها و اند آزمون
ي خاصـي   تجزيه ،گر رود، در منظور اول تجزيه اين استاندارد براي دو منظور به كار مي. باشد اي ويژه مي تجزيه

د يا اينكه او در نظر دارد قابليت ده را در نظر دارد كه در مورد آن الزامات براي عملكرد دستگاهي را شرح مي
يسـت  براي انجـام ايـن دو منظـور، ضرور   . ي خاص مورد آزمون قرار دهد ك تجزيهييك دستگاه را براي انجام 

متاسفانه اين موضوع كه تمام عوامـل  . ي آزمون به دست آيد كنترل كننده عملكرد دستگاهي بر حسب عوامل
 ـ گذار روي نتايج يك تجزيهرتاثي بـه سـهولت قابـل    كـه   سـنجي نـوري  طيـف واع مختلـف تجهيـزات   ، بـراي ان

  .گيري و مشخص كردن هستند، واقعيت دارد اندازه
طول  درستياز قبيل عوامل ضروري كنند، اين استاندارد  اي را كنترل مي از ميان عوامل بسيار كه نتايج تجزيه

طيـف   متغيرهـاي را به عنوان  هاي جذب و خصوصيات سلول پذيرينورسنجي، نور هرز، تفكيك درستيموج، 
ديگـر  . دهـد  پوشـش مـي   را شـوند،  ها تغيير داده مي گر براي به دست آوردن داده توسط تجزيه كه سنج نوري

عوامل مهم، به ويژه آنهايي كه در اساس به طراحي دستگاه وابسته هستند نيز با اين اسـتاندارد پوشـش داده   
  .شوند مي
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  مرئي و ماوراء بنفشنوري   هايسنج طيفگيري  ندازهتوصيف و عملكرد ا

  
در صورت وجود چنين مواردي، مسئوليت برقراري . در اين استاندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي نوشته نشده است -هشدار

  .شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن به عهده كاربر اين استاندارد است

  هدف و دامنه كاربرد  1
هاي آزمـون و   براي روشبه ويژه ،  طيف سنج نوريف از تدوين اين استاندارد توصيف الزامات عملكرد هد 1-1

 كـاربرد يـك  براي  صلاحيتبراي مثال، (باشد  مي خاصتجهيزات موجود براي يك روش بودن مناسب   آزمون
هـاي   ت آمـده در روش نتـايج بدس ـ ي  كننـده كنترل  مهم بعضي پارامترهايگيري ها اندازهآزمون اين). معلوم
در دخيل  عواملي  همهگيري كرد كه  به طور خاص نبايد اينگونه نتيجهدهد، اما  را ارائه مينوري  يسنجطيف

  .مورد نياز باشندمعين  براي كاربردممكن است يا  شوند، ميگيري  اندازه يعملكرد دستگاه
نسبت به عبور گيري  مورد استفاده براي اندازهپاشنده نوري هاي  سنج طيفبراي ي اول  در درجه استاندارداين 

  .، كاربرد دارداند راكنده يا بازتاب پراكنده طراحي شدهپانتشار براي كه ي يهادستگاه
سـنجي   كـه در روش طيـف   دهد تا عملكرد كلي يك دستگاه، بـه صـورتي    گر اجازه مي اين استاندارد به تجزيه

  .با عملكرد دستگاه مورد استفاده براي ايجاد روش مقايسه كند، را گيرد خاص مورد استفاده قرار مينوري 

  مراجع الزامي  2
  .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير جعمرا از استفاده
 يري ـگ انـدازه  -مـاورابنفش  -هاي مرئـي ، طيف سنج1391سال : 14908، شمارة ايران ملي استاندارد  2-1

  روش آزمون –قابل استفاده  يفيباند ط يپهنا
2-2 ASTM E 131 , Terminology Relating to Molecular Spectroscopy 
2-3 ASTM E 168, Practices for General Techniques of Infrared Quantitative Analysis 
2-4 ASTM E 169, Practices for General Techniques of Ultraviolet-Visible Quantitative 
Analysis 
2-5 ASTM E 387, Test Method for Estimating Stray Radiant Power Ratio of Dispersive 
Spectrophotometers by the Opaque Filter Method 
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  اصطلاحات و تعاريف  3
  ASTM E 131 : 2010اسـتاندارد مطـابق  شـده  تعيـين  اصـطلاحات و تعـاريف   عـلاوه بـر    در ايـن اسـتاندارد  

   .اصطلاحات و تعاريف زير نيز كاربرد دارد
3-1    

   طول موج درستي
  .انحراف از ميانگين طول موج خوانده شده در يك نوار جذب يا نوار نشري از طول موج مشخص نوار

3-2    
  دقت طول موج 

توسـط  گيـري شـده    اندازهطيفي قبلي موقعيت همان شت به گبراي بر نوري  سنجمقياسي از توانايي يك طيف
اندازي مجدد دستگاه و يا قرائـت در يـك طـول     ، در هنگام راهموج معلوميك نوار جذبي يا نوار نشري با طول

  .باشد ، انحراف استاندارد ميدارداستاناستفاده در اين مورد شاخص دقت . باشد موج مشخص مي

  در استانداردها استاندارداين به ع ارجا  4
 وسـايل كـه   به طور ترجيحي در بخـش ( نوري طيف سنجروش آزمون ارجاع به اين استاندارد در هر   4-1

عملكـرد  به صورت يادآوري مبني بـر اينكـه مناسـب بـودن     بايد ) شود شرح داده مي  نوري سنجطيفدستگاه 
شـود كـه    درنظر گرفته ميمناسب هنگامي عملكرد . ، آورده شودارزيابي شود استانداردبا اين   نوري جسنطيف

هـاي مـورد    بتواند به طريقي عمل كند كه نتايج حاصل شده از آن با نتـايج بدسـت آمـده از دسـتگاه    دستگاه 
  .استفاده براي طراحي روش يا در آزمون مشاركتي روش برابر باشد

ايـن اسـتاندارد بـراي    ي گيركـار  بـه  ازها بر حسب نتايج به دست آمـده   شود كه دستگاه يم پيشنهاد  4-2
ايـن توصـيف يـك مقـدار عـددي      شود  توصيه مي. ، شرح داده شوندروشهاي استفاده شده در ايجاد  دستگاه

 به دست نورسنجيو تكرارپذيري  نورسنجي درستيطول موج، تكرارپذيري طول موج،  درستيداشته باشد تا 
، همراه با طيف بيشينهپهناي باند طيفي شود يك  توصيه مي. نشان دهدل را ونتايج قابل قب براي حصول آمده

اگـر در  . داده شودتفكيك جهت انجام تجزيه  مناسب بودن ده، جهت نشان دادنونتركيبات تعيين ش وار مونهن
مشـخص  ) در برابـر غلظـت  متر  جذب بر حسب سانتي(اي  يك تجزيه خاص، فقط بخش خطي منحني تجزيه

. مشخص شود ويژه يهاي محاسبه روشممكن است استفاده از ، وجود داردغير خطي يك منحني  يا اگرشود 
، كنـد  تغيير مـي استفاده مورد با زمان و دستگاه  يقابل توجهبه مقدار  منحني كاري غير خطي اينكهبه دليل 

  .باشد، ني كاري غير خطي،  مجاز نميمشخص كردن مقدار انحناء در صورت استفاده از يك منح

  نوري سنجطيفدر ها پارامتر  5
يـك  و نور پخش كننده يك عنصر منبع انرژي تابش،  صورت يكبه ممكن است نوري سنج هر طيف  5-1

درسـت   طيف سـنج نـوري  . توصيف شودتابش نسبي گيري قدرت  براي اندازه نورسنجبا يك همراه ساز آشكار
نمونه و حساسيت  ميان، كه كيفيت انرژي تابش عبوري از باشد وابسته به هم مي عوامل از زياديشامل تعداد 
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اسـتفاده از  مناسب بـودن  دستگاه و با فرض مناسب بودن . دكن تعيين مي ي راخطي بودن انرژي تابشميزان و 
ودن، انـرژي  ، خطي بپذيريتفكيك از عبارتند  طيف سنج نوريدر  درستيعدم  دار عهدهدستگاهي  عواملآن، 

. باشـد  مـي  اسـتاندارد كـاربرد ايـن   دامنـه  فراتـر از   عواملگيري دقيق اين  اندازه. هاي سلول تابش هرز و ثابت
 ملـي  مطابق اسـتاندارد  پذيريتفكيك و ASTM E 387 2009: استاندارد مطابق گيري انرژي تابش هرز اندازه

  .شرح داده شده است1391سال : 14908شمارة،  ايران
. ها، بيشتر استگر تجزيهبيشتر توسط به دست آمده  درستياز پيشرفته  نوري هاي سنج طيف تيدرس  5-2

مناسب و استفاده  وري دستگاهاز به منظور اطمينان . استها  دستگاهاز ي مناسب  در انتخاب و استفاده مشكل
  رانتـايج  ي  عوامـل خـاص كنتـرل كننـده    گـر   تجزيه ، ضروري استخاص سنجي نوريطيفروش يك آن در 

، پهناي باند طيفي و ينورسنجو دقت  درستيو دقت طول موج،  درستي از عبارتند اين پارامترها. ارزيابي كند
ن دستگاه دبه دليل نامناسب بوممكن است  عواملگيري نامطلوب هر يك از اين  اندازه. جذب ولهاي سل ثابت

عملكـرد دسـتگاه بـر اسـاس      ين الزام تعيـين انطبـاق  اول بنابراين .باشد ي نامناسب دستگاه موجود  يا استفاده
بر حسب هر يك از عوامل دستگاه يك عملكرد  براي تعيينها بايد  آزمونسپس . باشد دستورالعمل سازنده مي

در تحقق عملكرد  ها ي نوري و اثرات آن در نهايت، تغييرات در هندسه. دنانجام شو 2-5و  1-5در بند  مذكور
  .شود ميمطرح  ي مناسبدستگاه

  عمليات دستگاهي  6
د شـرايط عمليـاتي دسـتگاهي مناسـب را بـه      يگر با ، تجزيهطيف سنج نوريهاي  در به دست آوردن داده 6-1

، به دليل تنوع طراحـي  دستگاههر شرايط عملكردي براي . منظور تحقق عملكرد مناسب دستگاه انتخاب كند
شـرايط عملكـردي   از  يسندشود توصيه مي. شوداده ميمستندات ارائه شده توسط سازنده استفاز  ها، دستگاه

  .شوندها تكرار  آنچراكه ممكن است  داري شود، انتخابي نگه
ند، لازم اسـت تـا   نك با طراحي دستگاه تغيير مي ي مناسبها براي عملكرد دستگاه جايي كه آزمون از آن 6-2

در زيـر   عوامـل  سـازي هـا شـامل مستند   نايـن آزمـو  شـود  توصيه مي. پيشنهادات توليد كننده اعتماد كردبه 
  .باشند ها  عمليات دستگاهي و يا معادل آن

  دماي محيط  6-2-1
  زمان پاسخ  6-2-2
  فهنسبت سيگنال به نو  6-2-3
  پذيري مكانيكيتكرار  6-2-4
  هاي ثبت كننده براي دستگاهروبشي عوامل   6-2-5
  پايداري دستگاه  6-2-6
مهـم   نورسـنجي هاي  و داده تحليلي گيري طول موج هي در اندازهدر عمليات دستگا عواملهر يك از   6-3

طـول مـوج بـه دليـل تغييـرات دمـاي محيطـي         درستيو تغييرات در دقت ممكن است براي مثال . باشد مي
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) هـا  تصـحيح يـا  (طول موج و محاسبات داخلـي   به جذب ارتباط. شود هاي مختلف تك فام ساز ايجاد  قسمت
 نـوري  يهـا  سـنج  طيفدر . قرار دهدتاثير را تحت هاي ديجيتالي  موج براي دستگاه گيري طول اندازهتواند  مي

ي شرايط ضروري استبنابراين  .صحيح وجود دارد قرائتثبت شده و   قرائتبين   وقفه همواره مقداري، يروبش
طـوري   روبـش هـاي   سـرعت شـود   توصيه مـي . كند ناچيز و يا تكرارپذيررا اين اثر  انتخاب شود كه عملكرد از

خطوط نشري يـا بانـدهاي جـذبي    از  توانايي درك علامتي آشكارسازي  سامانهمطمئن شد  انتخاب شوندكه
جابجـا   پـايش جهـت   را به سمت ظاهري  موجطولممكن است سريع خيلي هاي  روبش. باريك را دشته باشد

ممكـن  پاسـخ دسـتگاه   تغيير در زمـان  يك . دنكن تغيير  روبشهاي جذب خوانده شده با سرعت  و پيككرده 
سـاز و  هـاي مختلـف تكفـام    تكرارپذيري مكانيكي قسـمت . كند ظاهري را ايجاد   طول موج هاي است جابجايي

دسـتورالعمل بـه دسـت آوردن تكرارپـذيري     . باشـند  گيري طول موج بسيار مهم مي هاي ثبت در اندازه سامانه
  .شود ميسازنده ارائه  دستورالعملمكانيكي مناسب به طور معمول در 

قبـل از   ي ديـودي،  بـا آرايـه   ي نـوري هـا  سـنج طيـف و  يديجيتـال  نـوري  هاي سنجطيف ممكن است  6-4
از دستورالعمل سازنده . ي نياز داشته باشندمعمولكاليبراسيون يك به  ،طول موج يا جذب درستي گيري اندازه

  .ها استفاده كنيد روشاين براي هر يك از 

  و دقت طول موج درستي  7

  آزمونهيت ما  7-1
كاليبراسـيون   به منظورهاي معلوم  از تركيبات خالص يا مخلوط سنجي نوريطيفهاي  اغلب روشدر   7-1

ايـن  ممكـن اسـت   . شـود  استفاده ميشده اي مشخص  هاي تجزيه موجدر طول نورسنجيبه صورت ها  دستگاه
  (CRMs) شـده مرجـع گـواهي  يـا مـواد    تهيه شده در آزمايشگاه باشـند مواد مرجع به سادگي استانداردهاي 

مرجـع ملـي و يـا      آزمايشـگاه  وليـه ماننـد يـك   منبـع ا  از طريق يـك  شده، گواهي، كه مقدار طول موج باشند
، از صـفحه نمـايش   شـود  انجـام مـي   يك تجزيه ي كه در آنطول موج. قابليت رديابي دارداستاندارد فيزيكي 

بـه  . شـود  نـده مـي  اثبات خوها  دستگاهدر ا از يك نمودار ي متصلامپيوتر از ك، از بازخوان ديجيتالي، سازتكفام
طول موج  همراه باعدم قطعيت  بيان گر تجزيهضروريست ، به طور مناسب ها گيري اندازهي  انجام دوبارهمنظور 
  .را بررسي و ذكر كنداي انتخاب شده  تجزيه

مقـادير  . دوش ـ مـي داده  ،يـد ي مفانتخـاب هاي مرجع  موج  موقعيت طولبراي نشان دادن  ،همراه  طيف  7-2
هاي مرجع مـورد   طول موج. شوند داده مي) گيري شده در هوا نانومترها، اندازه(عددي در واحدهاي طول موج 

  .شده است داده ]1[در مرجع نظر 

  ي ماوراء بنفش هاي مرجع در ناحيه موجطول  8
طيف نشـري قـوس جيـوه كـم      ،ي فرابنفش طول موج در ناحيهكاليبراسيون براي  ها طيف ترين رايج  8-1

محلـول  طيـف جـذبي   ، )را ببينيـد  2شـكل  ( 1، طيف جذبي شيشه هـولميم اكسـيد  )را ببينيد 1شكل (فشار 

                                                 
1- Holmium oxide 
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ترهاي دسـتگاهي  جزئيات پارام. دنباش مي) را ببينيد 4شكل (و بخار بنزن ) را ببينيد 3شكل (هولميم اكسيد 
ي  بـراي سـامانه  ممكـن اسـت   و  اند شدهع استفاده هاي مرج طيفاين بدست آوردن  ها، براي اين طيفزير در 

 سـنج طيـف بـراي   هاي بهينـه تنظيم پارامتر مربوط به  راهنماييشود  توصيه مي . دنمناسب نباش مورد ارزيابي
  .آيد ي دستگاه و يا ساير مراجع مناسب به دست  از فروشنده  نوري

 

 nmطول موج،   خط ي شماره nmطول موج،   ي خط شماره nmطول موج،   خط ي شماره

1  651/253 4 016/356  7  075/546  
2  725/296 5 657/404  8  960/576  
3  570/312 6 834/435  9  066/579  

    nm  05/0:پهناي باند طيفي                                        cary 5000: دستگاه
  nm 01/0: فاصله داده طيفي                              nm/min 2/1: سرعت پردازش           

  طيف نشري قوس جيوه در ناحيه ماوراءبنفش و مرئي نشان داده با طول موج مرجع -1شكل 

قـوس   توسطيا  يي كوارتز قوس جيوهتوسط  ،شكاف ورودي تكفام ساز نوردهي بهبا   طيف نشري جيوه 8-2
هنگـام اسـتفاده از يـك    اين كار . )كنيد به يادآوري مراجعه( آيد ، بدست ميانتقالپوشش  داراي يك اي جيوه

لامپ  نصببا اين حال  .متمركز است، ضرورتي نداردشكاف ورودي تك فام ساز كه قوس آن روي منبع قوس 
هـاي شـكاف داراي    پراكندگي از لبـه  كردن  فام ساز به منظور كمينه از شكاف ورودي تكي معقول   ا در فاصله

لامـپ تخليـه    دادن يـك آرايه ديودي با قـرار  با ي نوريها سنجطيف رايهاي مرجع ب موجطول. باشد يت ميزم
لامـپ بـراي    ي محفظـه قـرار دادن منبـع مرجـع در    . قابـل حصـول اسـت   نمونه  ي محفظهفشار در كم جيوه 
  .باشد لازم نمي ،نمونهي  محفظه بعد از واقع در) چند فام ساز( اشندهپعنصر  هاي داراي سامانه
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نصب  يا از قبل به صورت اي هاي جيوه قوس ،باشند اي تجاري قابل دسترس مناسب مي جيوه هاي قوس بسياري از -يادآوري 
با اين حال در تعداد خطوط . باشند ميدر دسترس توليد كنندگان دستگاه توسط  و يا به عنوان لوازم جانبيهستند شده 

فشار يك كم هاي  قوس. باشند داراي اختلاف ميهاي نسبي خطوط به دليل اختلاف در شرايط عملكردي  مشاهده شده و شدت
 رضايت بخشنشان داده شده است،  1همان گونه كه در شكل  مفيددارند و ساير خطوط  nm 65/253خط شدت بالا در 

  .باشند مي

 

 nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره  nmطول موج،   ي نوار شماره

1 64/241  4 86/333 7 67/445  10  27/536  
2 38/279  5 92/360 8 62/453  11  69/637  
3 55/287  6 66/418 9 21/460      

    nm  1/0:پهناي باند طيفي                                        cary 5000: دستگاه
  nm 02/0: داده طيفي فاصله                              nm/min 6/0: سرعت پردازش           

  طيف شيشه هولميم اكسيد نشان داده با طول موج مرجع -2شكل 

گيري عبور و يا جـذب يـك قطعـه     با اندازه) را ببينيد 2شكل (ي هولميم اكسيد  طيف جذبي شيشه  8-3
  .]3[ ديآ ميبه دست  mm 4تا  mm2 شيشه هولميم اكسيد با ضخامت 

گيري محلـول تقريبـي    به طور مشابه با اندازه) را ببينيد 3شكل (طيف جذبي محلوم هولميم اكسيد   8-4
متري با هوا به عنوان مرجـع  يك سانتي 1ولدر يك سل) M 4/1 )g/l40هولميم اكسيد در پركلريك اسيد  %4

                                                 
1- Cell 
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نوار جذبي با مقايسه بين چندين آزمايشگاه در بالاترين سطح  18  كمينهعبور  هماد نبراي اي. آيد به دست مي
  .دباش ذاتي مجاز ميطول موج يك استاندارد ر پيك به عنوان امقدي شده و اختصاص گواه

بـه  ) را ببينيد 4شكل (متري پر شده با بخار  يك سانتي سلولگيري جذب  طيف جذبي بنزن با اندازه  8-5
قرار دادن  و اضافيريختن مايع بيرون ، سلولقطره مايع بنزن در  2يا  1 دادن اين نمونه با قرار. آيد دست مي

حاصل شود غلظت بخار اطمينان  اي انجام شود تا هاي ويژه برخي مراقبتبايد . آيد به دست مي سلولپوش در
  .پذير باشد امكاننوارهاي جذبي ترين  قويتفكيك  پايين است كه اي بنزن تا اندازه

براي بخار بنزن در ناحيه  نند طيفي كه، هماموجطولكاليبراسيون هاي پيچيده براي  در هنگام استفاده از طيف -1يادآوري
به غير از  mm5/0در پهناهاي باند بزرگتر از . شود ترين پهناي باند طيفي استفاده ميكوچك همواره، شود حاصل ميفرابنفش 

  .د رفتنظريف، از دست خواههمه جزئيات هاي مهم،  پيك

توصيه  ،بنزن از  استفاده به دليلسلامتي  به مخاطره افتادنبه دليل امكان  ،هاي معمول اين آزمون براي استفاده -2يادآوري
. اندود شودبخار بنزن  تنظيم غلظتبعد از ثابت به طور  ولسلشود  توصيه مي، در صورت استفاده از اين آزمون .شود نمي

  .باشد به صورت تجاري در دسترس ميبراي به حداقل رساندن اين خطر  ،ذوب گرما هاي سلول

          

 nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره  nmطول موج،   ي نوار مارهش

1 97/240  5 48/333 9 02/416  13  41/640  
2 78/249  6 46/345 10 78/450      
3 15/278  7 27/361 11 20/452      
4 03/287  8 36/385 12 42/467      

    nm  1/0:پهناي باند طيفي                                        cary 5000: دستگاه
  nm 02/0: فاصله داده طيفي                              nm/min 6/0: سرعت پردازش           

  نشان داده با طول موج مرجع) cm 00/1 سلول(پركلريك اسيد  M 4/1هولميم اكسيد در % 4طيف محلول  -3شكل 
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 nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره nmطول موج،   ي نوار شماره  nmطول موج،   نواري  شماره

1 47/236  3 26/247 5 02/253  7  08/259  
2 74/241  4 22/248 6 04/254  8  14/260  

    nm  1/0:پهناي باند طيفي                                        Cary 5000: دستگاه
  nm 02/0: فاصله داده طيفي                              nm/min 6/0: سرعت پردازش           

  طيف بخار بنزن نشان داده با طول موج مرجع در ناحيه ماورابنفش  -4شكل 

  هاي مرجع در ناحيه مرئي موجطول  9
، طيـف  )ا ببينيـد ر 1شـكل  (از طيف نشري جيـوه  كاليبراسيون هاي  در ناحيه مرئي طيف، طول موج  9-1

هـولميم اكسـيد در پركلريـك اسـيد      محلول، طيف جذبي )را ببينيد 2شكل (ي هولميم اكسيد  جذبي شيشه
اگـر قـوس هيـدروژن يـا     . قابل حصول هستند  ديدميم  يا شيشه و يا طيف جذبي محلول) را ببينيد 3شكل (

، nm 0/486و  nm 1/656يـا   nm 1/486و  nm 3/656خطوط نشـري  به ترتيب باشد،  دوتريم در دسترس مي
  .ندهستاستفاده قابل 
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  گيري اندازه اجرايي روش  10
  فام ساز  تكمبتني بر  نوري هاي سنج طيفگيري براي  اندازه اجرايي روش  10-1
طـول   پيرامـون  ،اي كنيد، به طور ترجيحـي طـول مـوج تجزيـه     انتخابرا كاليبراسيون دو طول موج   10-1-1

بـار مشـاهده    10طـول مـوج را    هر قرائتو باشد ي موردنظر  طيف مرجع در ناحيههاي داده شده همراه  موج
 درسـتي . گيري كنيد ميانگينهاي مشاهده شده براي هر طول موج  از قرائت .)به يادآوري مراجعه كنيد(كنيد 

  .مشاهده شده است هاي قرائتو ميانگين واقعي بين طول موج اختلاف طول موج 

و  تراز كرده  بيشينه جذبواقعي دستگاه را در مقادير  ،غير ثبت كننده يك دستگاهطول موج  ستيدربراي بررسي  -يادآوري
توصيه . نشان دهدخط يا نوار را  درستتنظيم ، حصول  بيشينه جذب نمايش داده شدهتا  را تنظيم كنيد سپس طول موج

  .ملاحظه شودراستا  همواره از يكشود خط يا نوار  مي

  .تعيين كنيد 1ده شده را با استفاده از معادله اهموج مش دقت هر طول 10-1-2

)1(               
1

2





n

S averi  
  :كه در آن

S  ؛انحراف استاندارد  
iλ  ؛طول موج مشاهده شده  

λaver    ؛شدهطول موج مشاهده ميانگين  
n   10در اين مورد، (تعداد مشاهدات= n(.  

  ي ديودي آرايهبا  نوري ايه سنجطيفگيري براي  اندازهاجرايي روش   10-2
. بـه دسـت آوريـد   را ي ديـدميم   يـا شيشـه    يـا شيشـه   هـولميم اكسـيد   محلـول  از طيف عبور 10  1 -10-2

هـاي   داده. اي را اسـتخراج كنيـد   طـول مـوج تجزيـه    ي پيرامون گواهي شدههاي  پيك مربوط بههاي  موقعيت
و واقعـي  بـين طـول مـوج    اخـتلاف  ف طول موج انحرا. گيري كنيدخوانده شده براي هر طول موج را ميانگين

  .باشد هاي خوانده شده مي ميانگين داده
  .ارزيابي كنيد 2-1-10دقت را همانند روش بند   10-2-2
استفاده را تعيـين   موردهاي مرجع  مواد مرجع و طول موجهمواره ، و دقت طول موج درستيتعيين   10-3

و ميـانگين  ) موقعيـت درسـت پيـك   (مرجع  ادهم: دشونبيان ر زيبه ترتيب به راحتي نتايج ممكن است . كنيد
  .طول موج بعلاوه انحراف استاندارد طول موج
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  پهناي باند طيفي  11

  پهناي باند طيفي انتخاب  11-1
اگـر قابـل   (پهناي باند طيفـي اسـت    گر انتخاب كند كه بايد تجزيه اي تجزيه عوامل ترين ز مهميكي ا  11-1-2

گر  براي يك تجزيه بنابراين، روي انتخاب تاثيرگذار هستند رب  در طراحي دستگاه ياريبس عوامل). تنظيم باشد
  .ضروري استپهناي باند بهينه براي تجزيه و دستگاه خاص  تعيين

 تعيـين هاي نمونه و پراكندگي دستگاه مورد اسـتفاده   هاي مشخصه از طريقپهناي باند طيفي بهينه   11-1-3
را نتيجـه  قابـل قبـول    فـه بـه نو  علامـت نسبت  كه يكپهناي باند طيفي ترين  يكشود بار توصيه مي. شود مي

علامـت بـه نوفـه    دستگاه بيش از مقدار مناسب است، نسـبت   پذيريدر جايي كه تفكيك. بدهد، انتخاب شود
تغييـري در جـذب    ،كاهش بيشـتر شود كه  اي انتخاب مي گونهپهناي باند طيفي به در عمل . دشو بيشينه مي

  .نشان ندهدرا ه شده خواند
: 14908، شـمارة  ايـران  ملي استاندارد مطابق بارا  پذيريگر بايد اثر پهناي باند بر روي تفكيك تجزيه  11-1-4

  .شرح داده شده است، ارزيابي كند ،1391سال 
از طيف نـوعي  شود يك  توصيه مي است، سنجي نوريطيفآزمون يك شامل  ي كههر روش آزموندر   11-1-5

انجـام   بـراي  پذيريتفكيك ضميمه شود تا مناسب بودنتركيبات از مخلوط مناسب  ي از يكت يا طيفتركيبا
  .دنباشنهاي دوباره رسم شده  و منحنيباشد از اصل  يمستقيم كپي اين طيف بايد. مشخص شودتجزيه 

  غلظت-خطي بودن رابطه جذب  12
جهـت  آورد،  بدسـت مـي  گـر   يـه يـك تجز  كـه  نورسـنجي هـاي   داده سنجي نوريطيفدر يك روش   12-1

اين ارتباط  خطي ي هرگست تعيينارتباط بين جذب و غلظت و  برقراري. شود ها استفاده مي گيري غلظت اندازه
  .باشد در محاسبات لازم مي

ي خطـي بـين جـذب     يـك رابطـه  . خـوبي انتخـاب شـود   نـوار جـذب بـه    چنانچه ها  در بيشتر تجزيه  12-2
عملكـرد   اي توسـط  تا اندازهارتباط خطي اين ي كاربرد  گستره. خواهد داشتگيري شده و غلظت وجود  اندازه
شود يـا حالـت تركيـب     نميبه خوبي انتخاب  جذب نوار هايي كه در تجزيه. شود مي تعيين نورسنجيي  سامانه

حتي در يك دستگاهي كه عملكرد نورسنجي آن بـراي نـوار انتخـابي مناسـب      كند، با غلظت تغيير ميذب اج
  .باشد غير خطي ممكن است و غلظت  ارتباط بين جذباست، 

مطـابق بـا   هـاي مـذكور    همانند روشهاي محاسبات  روشبايد از شود،  اگر غير خطي بودن ايجاد مي  12-3
هـاي مجـزا و    بديهي است با اين حال مقدار انحنا بـه دسـتگاه  . دشواستفاده  ASTM E 168  2006:استاندارد

   .دكردر يك روش مشخص توان  نميشد و بنابراين با هاي خاص وابسته مي تجزيه
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  گيري براي خطي بودن اندازه اجرايي روش  13
اي  منحنـي كـاري تجزيـه   يك ي خاص را با آماده كردن  در يك تجزيه نورسنجيخطي بودن   گستره  13-1

 ASTM E 169:2009و 1391سـال  : 14908شمارة،  ايران ملي استانداردهاي محاسبه در  روش. كنيد تعيين
  .شرح داده شده است

ي حـاوي ايـن    نمونـه  3دست كـم  ، طيف سنج نوري توسط يك روش هشوند تعيينبراي هر تركيب   13-2
جذب را در هر طـول  . كنيد تهيه براي روش را پوشش دهد،ي مورد نظر   گسترهكه ي يها در غلظت را، تركيب

دو  براي بـه دسـت آوردن   را  نمونه 3ي اضافي از  يك مجموعه. گيري كنيد براي هر نمونه اندازه  اي موج تجزيه
  .آماده كنيدي مستقل،   مجموعه داده

 اي از گسـتره . كنيـد  رسـم هـا را   ها و غلظـت بـر روي محـور طـول     نمودار جذب بر روي محور عرض  13-3
 ي ا گسـتره شود، در نظـر گرفتـه مـي    تجربينقاط  براي نمايشيك خط مستقيم كه در آن ها  ها و جذب غلظت

  .قابل انجام هستندمحاسبات خطي ست كه در آن ا

اي  روش تجزيه مراجعه به يكبدون توان  را نمي تجربينقاط  برخط مستقيم براي انطباق ديكي مورد نياز زن -5يادآوري 
  .دشوروش ارزيابي  درستيبر روي  آن ي بدست آمده بر حسب تاثير داده لازم است. دكرخاص مشخص 

  نورسنجيگيري براي دقت  اندازه اجرايي روش  14
را  نورسـنجي هـاي   گر بايد دقـت داده  اي، تجزيه ي خطي بودن منحني تجزيه علاوه بر ارزيابي گستره  14-1

جهت توليـد مجـدد همـان مقـادير در      نورسنجيي  ي قابليت سامانه نشان دهنده نورسنجيدقت . تعيين كند
  .باشد انحراف استاندارد مي استاندارده در اين شاخص دقت استفاده شد. باشد مي متواليهاي  گيري اندازه

و بـه  ،  نورسنج طيفيا صافي در  سلولقالب مواد مرجع پايدار مناسب، در  قراردادنبا  نورسنجيدقت   14-2
  .شود گيري مي جذب يا عبور اندازهاز  قرائت متوالي 10دست آوردن 

صفحه يا صافي نبايد در طي آزمون جابجا شود . كرداستفاده و در پرتجداگانه به صورت فقط توان  را ميها  صفحه -6يادآوري
از آنجايي . شودنگرفته  رعبور واقعي در نظبه عنوان و فرض شود دقت از ارزيابي يك  به عنوانر به دست آمده بايد تنها او مقد

مقياس مفيد كل  ه ازطنقچند باشد، ارزيابي عملكرد در  مي نورسنجيمقياس مورد آزمون از خش بكه دقت اغلب تابعي از 
  .باشد مي

. را به دسـت آوريـد  مقدار  10ميانگين . بياوريدجدول را در يك عبور ظاهري  جذب با يمجزا مقادير  14-3
  :محاسبه كنيد 2رابطه از ي خوانده شده را  داده 10انحراف استاندارد 

)2(       
1

2





n

TT
S averi     يا   

1
2





n

AA
S averi    

  :آن كه در
S    ؛انحراف استاندارد  

Ti, Ai     ؛جذب يا عبور خوانده شدهمقادير مجزاي  
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Taver , Aaver   ؛جذب يا عبور خوانده شدهمقادير ميانگين  
n  تعداد مشاهدات.  

جع مناسـب  چند مريا  دواستاندارد براي  هاي خوانده شده را به اضافه منهاي انحراف مقاديرميانگين   14-4
دسـت كـم در   شود  توصيه ميكند و  گيري شده تغيير مي با عبور يا جذب اندازه سنجينوردقت . گزارش كنيد
  .شود گيري گيري انتخاب شده اندازه ي اندازه گستره هر دو انتهاي

  نورسنجي درستي  15
آن روش و توانايي  مندي يك شاخص مهم براي توان نورسنجي درستياي،  هاي تجزيهرددر اكثر كارب  15-1

  .باشد ز دستگاهي به دستگاهي ميابراي انتقال 
اختصـاص  شود، كـه مقـادير عبـور     مي تعيينقابل رديابي  CRM يك با استفاده از نورسنجي درستي  15-2

گيـري فيزيكـي يـا     انـدازه از طريق استاندارد اوليه، ارجاع به يك با ) مربوطهعدم قطعيت بيان  و(به آن  يافته
 نجـام ا المللـي  تاييد صلاحيت شده ملي و بـين مرجع  هاي  مايشگاهآزتوسط سازمان ملي استاندارد با  مصنوعي
 بـين المللـي تاييـد    توسـط مراكـز  ايـن مـواد   بـراي   ختصاص يافتهتوليد و مقدار اتوصيه مي شود . شده است
  .دانجام شويا مشابه  ISO 17025 و استاندارد ISO Guide 34بر اساس شده  صلاحيت

 1بـي اثـر  بـا چگـالي   اي  هـاي شيشـه   توان با استفاده از صافي را ميدر ناحيه مرئي  نورسنجي درستي  15-3
  . كرد تعيين

اسـيدي پتاسـيم    هـاي  بـا اسـتفاده از محلـول   تـوان   را ميدر ناحيه ماوراء فرابفش  نورسنجي درستي  15-4
 شـده توسـط   تهيـه   يبا خلوص بالا كرومات پتاسيم دياز توان  ميها  اين محلولبراي . كرد تعيينكرومات  دي

  .كرد استفاده تجاري ي  هاي اندود شده سلولاز يا  كاربر
خلـوص  بـا  هاي تركيبـات   با استفاده از محلولتوان  را ميدر ناحيه ماوراء فرابنفش  نورسنجي درستي  15-5

 اسـيد در پركلريـك  كرومـات در محلـول    جذب مـولي پتاسـيم دي  . دتعيين كربالاي آماده شده توسط كاربر 
nm235 ، nm257 ، nm313  و nm350 ها براي محلول پركلريك اسيد پتاسـيم   داده. ]7[ منتشر شده است

ي  قبـل از اسـتفاده  شود كاربر  توصيه مي. ارائه شده است ]8[در مرجع  nm5/275و  nm262اسيد فتالات در 
ه بر روي ضـريب جـذب مطالع ـ  را مواد موجود  pHتاثير غلظت، دما و ، به دقت درستيها براي ارزيابي  محلول

  .كند

  نورسنجي درستيگيري  اندازه  16
16-1  CRM  طول موج مشخص شـده  در جذب يا عبور ظاهري را قرائت متوالي از  10و  انتخابمناسب را

بين مقدار جذب  اختلاف نورسنجي درستي. ي خوانده شده را محاسبه كنيد داده 10ميانگين . به دست آوريد
  .باشد مي و ميانگين مقدار مشاهده شده درستيا عبور 

  .محاسبه كنيد 3-14بند  روابطانحراف استاندارد مقادير مشاهده شده را از   16-2

                                                 
1- Neutral density  
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، جذب درستمرجع، طول موج، جذب يا عبور  ماده: گزارش كنيد به اين ترتيبرا  نورسنجي درستي  16-3
  .يا عبور مشاهده شده بعلاوه منهاي انحراف استاندارد

  جذب هاي سلول  17

  رداهميت و كارب  17-1
دارنده براي نمونه عمـل   هاي جذب فقط به عنوان يك نگه  گر نياز دارد تعيين كند كه سلول تجزيه     17-1-1
  .گيري شده نمونه نقشي ندارند كنند و در مقدار جذب اندازه مي
هاي مختلـف اخـتلاف جزيـي وجـود دارد، توصـيه       براي كارهاي دقيق، به طور معمول بين سلول     17-1-2
به يك شـكل در دسـتگاه قـرار     دارنده نگه. دارنده قرار داده شوند ها همواره به يك شكل در نگه سلول شود مي

اي اسـت كـه موجـب ورود يـك      به انـدازه  دارنده تكرارپذيري مكانيكي نمونه در نگه كه ثابت شودبايد . بگيرد
دقت نورسـنجي همـراه بـا جابجـا      گيري اين كار با تكرار اندازه. شود اي نمي روش تجزيهدر خطاي قابل توجه 

  .گيري قابل انجام است بار اندازه 10ها بين هر يك از  كردن سلول
بـراي  (. هـا اسـت   هاي جذب، كثيفـي پنجـره   هاي مشخص بين سلول ترين علت براي اختلاف رايج    17-1-3

يـا اگـر محلـول    كشـي نشـوند،    ها به طور صحيح آبسلول چنانچه) مراجعه كنيد 2-18 به بندآزمون تميزي 
ي نازكي روي پنجره تشكيل شود كـه بخشـي از    ي تبخيري باقي بگذارد، ممكن است لايه مانده كشي باقي آب

  . ها اجتناب شود ها از تماس پنجره شود هنگام جابجا كردن سلول توصيه مي. انرژي تابشي را جذب كند

  هاي مرئي و فرابنفش براي ناحيه ها سلول  18
هاي  مايع يك سانتي متري با پنجره سلول ،ي طيفي هاي مورد استفاده در اين ناحيه  ولسل ترين متداول 18-1

بـه صـورت تجـاري در دسـترس      cm 10تـا   cm001/0 مسيرها از  طولساير . باشد مي سياي يا سيلي شيشه
  .باشند مي

ي  خطاهايي در نتيجهبلور ممكن است  –هاي كوارتز در مورد پنجره ،ي فرابنفش گيري در ناحيه اندازهانجام هنگام -1يادآوري 
  .دنشو  واردقطبش  و لولهاي س نشر فلورسانس از پنجره

مورد بسته به عبور . شده استتوليد منعكس  دراستفاده شده  نوردر رواداري مسير  ،موجود هاي سلولكيفيت -2 يادآوري
، هنگام ± cm005/0 متري با رواداري  يك سانتي سلولبراي مثال يك . قابل توجه باشداين مقدار ممكن است گيري  اندازه
  . كند وارد ميرا  ± A 005/0به ميزان ي يخطا، 0/1گيري محلولي با مقدار جذب  اندازه

هـاي   پنجـره موازي بودن هاي فاحش در ضخامت يا  و اختلاف، جهت آزمون براي تميزي تميز كردن  18-2
  :تعيين كنيدزير رح در برابر مرجع هوا به ش ول راجذب ظاهري سل ،نوري

بـراي  و  nm240 در كـوارتز   هاي سلولبراي  ،را با آب مقطر پر و جذب ظاهري را در برابر هوا ولسل  18-2-1
ناحيه طيفي مورد نظـر  كل  روبشهاي ثبت كننده  با دستگاه. گيري كنيد اندازه، nm650در شيشه  هاي سلول
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بـراي   و 093/0متـري از   يك سـانتي  يكوارتز هاي سلولجذب ظاهري براي شود  توصيه مي. باشد مطلوب مي
  .باشدتر ن بيش 035/0 متري از يك سانتي اي شيشه هاي سلول

. گيـري كنيـد   و جـذب ظـاهري را مجـدد انـدازه    ) C180˚(ي آن چرخانـده   را در نگه دارنده سلول 18-2-2
  .باشد تر بيش A 003/0 ازنبايد  ها سلولچرخاندن اختلاف جذب ناشي از 

، شوند هآلود ها سلولاگر  .باشند مي ها سلولهاي مناسبي براي آبكشي  حلال گر واكنشآب مقطر و متانول درجه  -ييادآور
نشدني وجود داشته  اياي پاكبقچنان  هماگر . دري سولفونيكي ملايم تميز ك با خيساندن در آب و يا شويندهتوان  ميها را  آن

مجاز تجاري در حد اسيدهاي در دسترس به صورت  ياسيد هاي با قدرتلريك اسيد يا هيدروكاسيد از نيتريك استفاده ، باشند
هاي حاوي  شويندههاي قليايي،  شود از محلول توصيه مي. رعايت شودها  جوانب احتياط در جابجايي كه، مشروط بر اين است

، اجتناب داشته باشندهاي نوري  نجرهپاثر خورنده به روي ، پودرهاي ساينده، فلوريدها و موادي كه ممكن است  سفيد كننده
  .كنيدناستفاده  ها سلولهاي اولتراسونيك جهت تميز كردن  از حمام. دشو

مورد اسـتفاده پـر   مشخص شده در روش آزمون   مرجع را با حلالنمونه و  هاي سلول ،لولس تصحيح  18-3
انطبـاق  مناسـب  كه به طـور   ييها سلول. كنيد تعييناي  نمونه را در هر طول موج تجزيه لولو جذب سكنيد 

تصـحيحي  نمونـه،   ولسل از  گيري شده جذب اندازه. خواهند داشت 01/0كمتر از  ياختلاف جذبيافته باشند، 
در گيـري   هنگـام انـدازه   و در همـان حـلال  (هاي نمونه  محلول برايخوانده شده مقدار جذب  است كه بايد از

  .دكم شو) مرجع ولبا همان سل و نمونه ولهمان سل
لازم اي  در يك روش تجزيه ولسل داخلنمونه  ميانطول مطلق مسير نوري از  آگاهي از ،طول مسير  18-4

هاي  نمونه هاي يكسان و هاي بعدي از سلول گيري و در اندازهدستگاه كاليبراسيون در كه  نيست، مشروط به آن
شود  ميدر محاسبات وارد مسير  طول ،ب جذبيضر تعيينهنگام با اين حال . يكساني استفاده شود استاندارد

 عملـي هـا   ي يك سانتي متـري در بيشـتر آزمايشـگاه    مسير در گستره طول يحصحتعيين . دباشو بايد معلوم 
  .باشد مسير معلوم ميطول با  ولمتداول خريد يك سل اقدامباشد و  نمي

  نوري  سنجطيفي نوري  هندسه  19
در هـدف ايـن    ماورابنفش -مرئي نوري هاي سنجطيف انواع طراحيپارامترهاي اساسي بحث در مورد   19-1

د نگزارش شـو داده شده  با هر روش شود توصيه ميكه وجود دارد اما چندين پارامتر كليدي  استاندارد نيست،
  .پذير باشد امكاننوع دستگاه با عملكرد انطباق ارزيابي تا 
انجـام  با استفاده از همـان پرتـو نـوري    ها  گيري كه تمام اندازه عبارتست از تك پرتوي هندسه پرتو،  19-1-1
  .شوند پرتو نمونه استفاده ميهم پرتو مرجع و هم يا دو پرتوي كه در آن شوند  مي
، اما آشكار ساز داخل است و به استيك پرتو مرجع جبران كننده كه در آن ، شكافته/دوتاييپرتو    19-1-2

  . باشد آساني در دسترس نمي
  .باشد، بررسي كنيد ، اگر تك فام ساز قبل و يا بعد از نمونه مينمونهپس پيش نمونه يا ي پراكندگ    19-1-3
سـامانه بـراي روش داده شـده    يـك  ي خطي  گستره برقراريهنگام در ، يا دوگانه يتك فام ساز تك  19-1-4

  .اهميت دارد
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  گزارش آزمون  20

  فرم گزارش  20-1
گـزارش   ،گـزارش  بنديصورت يكاز را با استفاده  ، يك تجزيه اي نتايج آزمون براي هر طول موج تجزيه 20-1

  .ارائه شده است 5يك مثال از گزارش در شكل . كنيد
استفاده شـده   طيف سنج نوريعملكرد  براي توصيفها  روش پديدآورندگاني  نتايج آزمون به وسيله  20-2

ي كـارايي   ه اين توصيف بـازگو كننـده  ك براي اين. دنشو نتايج آزمون مشاركتي استفاده مي در به دست آوردن
در صورت قابـل  . شود داوريبايد هاي حاضر در آزمون مشاركتي باشد،  تحقق يافته توسط آزمايشگاهميانگين 

نشـان داده  گـزارش   ي برگه مشابه بار در قالب يك جدول كااين ممكن است توصيه بودن جزئيات اطلاعات ، 
بـه  . انجام شودي عملكردي مشاهده شده،  گستره ي نشان دهندهدي مقادير عد از طريقيا و  5در شكل شده 

  .باشد مي پارامترهامهمترين  بر حسب  ،بهتر عملكرد ياكمينه پيشنهاد طور جايگزين 

  مثالي از الزامات دستگاه  20-3
 nm280ها در ناحيه طيفي  ي خودكار جذب يا عبور محلول ، مجهز به ثبت كنندهنوري سنجطيف    20-3-1
با خط نشري جيوه  گيري هنگام اندازه هاي طول موج گيري اندازه. يا كمتر nm5/0 با پهناي باند  nm320 ا ت

 2/0ي جذب از  در گستره. باشديا كمتر  nm2/0± آن در حد درستيبايد تكرارپذير بوده و ، nm16/313 در 
 هاي گيري اندازه  اين گسترهدر د و يا كمتر تكرارپذير باشن ±1% حد هاي جذب بايد در گيري ، اندازه0/1تا 

مقدار ميانگين تفاوت داشته از  2%نبايد بيش از  nm311 ي استاندارد در پيك جذبي  جذب نمونهضريب 
  .باشد

ويژگي الزامي وسيله، مشخص شده توسط با حاصله  كه نتايجبتواند طوري عمل كند يك دستگاه  كه هنگامي -10يادآوري
  .شود ، مناسب فرض ميشدمطابقت داشته با كاربر،

  .cm005/0 ±000/1 ي  در گستره ،مسير معلومطول  با، تا ، دويكوارتز هاي سلول 20-3-2
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  نوريگزارش عملكرد طيف نورسنج

  توصيف دستگاه
  :سازنده
  :مدل

  پس نمونه /پيش    دوتايي     /تكي                                 پرتويدو /شكافته /پرتوي تكي                           
:                                                    پرتو  هندسه    فام ساز                  تك

   
       

  
  طول موج درستي

  مقدار ميانگين
  انحراف استاندارد - /+

  نورسنجي درستي  
  مقدار ميانگين

  انحراف استاندارد - /+
  دقت طول موج

  نگينمقدار ميا
  انحراف استاندارد - /+

  نورسنجي دقت طول موج
  مقدار ميانگين

  انحراف استاندارد - /+
  مواد مرجع

                          )1)           (2)          (3(  
  ادير گواهي شدهمق

  مواد مرجع
                          )1)           (2)          (3(  

  مقادير گواهي شده
  :ور هرزن

  مواد مرجع
  گيري شدهمقدار اندازه

  :پذيريتفكيك
  مواد مرجع
  گيري شدهمقدار اندازه

  
  ايپارامترهاي تجزيه

  :نمونه
  :عدم قطعيت طول موج مجاز:                                                           طول موج

  :پهناي باند طيفي          ):                                  جذب(گستره خطي 
  :سلولمسير طول ):                                          غلظت(گستره خطي 

  
  :مكان:                                               آزمون شده توسط

  :تاريخ
  

  :توضيحات
  
  
  
  

  گزارش فرم-5شكل 
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