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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

 » روش آزمون -يا هيچند زاو ينور يها سنج طيف يهندس نييتع «


 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  احمدي، حاجي رضا
  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(
 

  وهشكده شيمي و پتروشيمي پژوهشگاه استاندارد پژ
 

  :دبير
 شركت رويان پژوهان سينا  افتخاري دافچاهي، سميه 

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
  )كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  ايزدي، حسين
  )رشناسي فيزيككا(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  پيري، احسان
  )كارشناسي مهندسي معدن( 

 

 شركت كاوش خاك آريا

  پيري، جمشيد
  )كارشناسي ارشد ژئوفيزيك(
 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بهار 

  ردائي، احسان
  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  خسارهرضوي، ر
  )كارشناسي فيزيك(
 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  عندليبي، مريم
  )كارشناسي شيمي(
 

 آزمايشگاه مرجع شيمي تجزيه

  هاشمي، محمد
  )كارشناسي فيزيك(
 

 اداره كل استاندارد استان همدان
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  فهرست مندرجات
صفحه    عنوان
  ب  سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  ز  مقدمه
  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  1  اصطلاحات و تعاريف      3
  2  وسايلاجزاي      4
  2  سه وسايلانواع هند     5
  6  ناميهاي هندسي  ويژگي     6
  7  اي پذيري زاويهگزينش     7
  7  رواداري     8
  8  مقياس نورسنجيسازي استاندارد      8
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  گفتار پيش

 نآ نـويس  پـيش  كـه  " روش آزمـون  -يا هي ـچنـد زاو  ينـور  يهـا  سـنج  طيـف  يهندس ـ نيـي تع " استاندارد
 يهاجلاسدويست و پنجمين در  شده تدوين و تهيهتوسط شركت رويان پژوهان سينا  مربوط هاي دركميسيون

 ،اسـت  گرفتـه  قـرار  تصويب مورد 20/12/1391مورخ ها اندازه شناسي، اوزان و مقياس استاندارد ملي كميتة
 ماه بهمن مصوب ايران،ستاندارد سازمان ملي امقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   كميـل ت و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
  

ASTM E 2175: 2008, Standard Practice for Specifying the Geometry of Multiangle 
Spectrophotometers 
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  مقدمه
بـه طـور معمـول بـه     "1اي نمـود زاويـه  "اي بـه نـام    ي پديـده  به واسطهها  هاي فلزي و پلاستيك پوشش نمود
هـاي بـراق و مـواد      نين با ساير مواد از قبيـل پارچـه  اين پديده همچ.  بستگي دارد نظارهو  نوردهي هاي جهت
 بـه  ايـن قبيـل مـواد   بسـياري از   نمود اختصاصـي . شود مشاهده مي ييا تداخل 2مرواريدوار هاي رنگدانه حاوي

يـك  توسـط  ي نور خورشيد در يك روز روشن و يا  وسيله تواند به راستاي نوردهي استوار است، تامين نور مي
 سـنج طيـف به طور معمول توسـط   ،تغيير در رنگ به عنوان تابعي از هندسه. ام شودانج لامپ روشن در شب

چنـد زاويـه   در چنانچـه   گيـري  انـدازه اين نـوع  انجام . شود مي گيري مختلف اندازهشرايط هندسي  درو نوري 
اي  اويـه ز ي گسـتره يـك   درگيـري   اندازه اما اگر، شود ناميده مياي  چندزاويه ي نوريسنج طيف، باشد يانتخاب
شامل  ، ها گيري اين اندازه نوري يسنجطيف هاي جنبه. شود ناميده مي 3سنجي نورزاويه طيف انجام شود، وسيع

سـال  : 11717ملي ايران شماره  استانداردمطابق با  نورسنجي هاي مقياسخطي بودن طيفي و  پذيريتفكيك
بـراي مشـخص    ASTM E 284  2012 :اسـتاندارد  .شده اسـت  بيان ASTM E 308:2012استاندارد  و1387
دهنـد،   بروز مـي را  اي زاويه ، كه نوع خاصي از نمود 4ي معكوسها ندهبازتاب. است ها گيري هندسه اندازهكردن 

 اي شـامل  چندزاويـه  سنج نوري هاي مربوط به طيف شاخص اين استاندارددر  .شود نميبيان  در اين استاندارد
 ها و دريافت كننده منابع نوري، توزيع سه بعدي اي پذيري زاويه گزينش، )جخرو( و بازتاب )ورود(تابش زواياي 

بيشـتر   اي نوردهي سـمتي، نمـود زاويـه   . شود ميبيان  نورسنجياي استاندارد سازي مقياس  زاويه هاي جنبهو 
جـوهر   هـايي كـه در   قبيـل آن از ، دنشـو  اسـتفاده مـي   يتداخلها  رنگدانهكند، اما هنگامي كه  مواد را تاييد مي

ديـد، مشـاهد   اي  و تغييـر زاويـه   انتشـاري  ، اين اثـر بـا نـوردهي   دنشو گذاري كاغذ اسكناس استفاده مي نشانه
  .دنشو گيري مي اندازهنوردهي انتشاري نيز بنابراين اين مواد با . شود مي

مواد داراي نمـود   گيري نمود ي توليد كنندگان و كاربران دستگاه، به منظور اندازه اين استاندارد براي استفاده
ي كساني كه قصـد   ها و براي استفاده ي تدوين استاندارد ويژگي براي اين قبيل دستگاه اي، براي استفاده زاويه

يـك مثـال برجسـته از كـاربرد     . باشد دارند، ميرا اي  چند زاويه سنج نوري تعيين دقيق شرايط هندسي طيف
تامين كنندگان و توليـد كننـدگان خـودرو اسـت كـه      توسط  ها گيري ي معمولي از اين اندازه استفاده ،صنعتي

  .كنند ها استفاده مي هاي متاليك و پلاستيك هاي رنگ گيري فام براي اندازه
  
  
  
  
  

                                                 
1- Gonioappearance 
2- Pearlescent 
3- Goniospectrophotometry 
4- Retroreflectors 
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  اي چند زاويهنوري هاي  سنجطيفتعيين هندسه 

  
ردي، مسئوليت برقراري در صورت وجود چنين موا. در اين استاندارد تمام موارد ايمني و بهداشتي نوشته نشده است -هشدار

  .شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن به عهده كاربر اين استاندارد است

  هدف و دامنه كاربرد  1

همچنــين تعيــين و  گيــري فضــايي انــدازه اي و زاويــه شــرايطتعيــين هــدف از تــدوين ايــن اســتاندارد  1-1
در  اي، داراي نمود زاويـه  ،ماتمواد  شبازتابطيفي  هاي شاخصگيري  روش اندازه براي اي زاويه پذيري گزينش
  .باشد مي ،از مجموعه شرايط هندسي محدوديتعداد 

 . ي معكوس كاربرد ندارد اين استاندارد براي توصيف نمود مواد بازتابنده  1-2

  مراجع الزامي  2
  .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن هب انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

بـه   ينـور  يسـنج  في ـط يداده هـا  نيـي تع-ينور يسنج فيط، 11717شمارة  ايران ملي استاندارد  2-1
  روش آزمون - يرنگ يش يابيمنظور ارز

2-2 ASTM E 284, Terminology of Appearance 
2-3 ASTM E 308, Practice for Computing the Colors of Objects by Using the CIE System 
2-4 ASTM E 284, Practice for Specifying the Geometries of Observation and 
Measurement to Characterize the Appearance of Materials 
 

  اصطلاحات و تعاريف  3
برد كـار  ASTM E 284:2012 استانداردتعيين شده مطابق با اصطلاحات و تعاريف در اين استاندارد   3-1

  .دارد
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  وسايل اجزاي  4
كـه  ( نـوري  سـنج طيـف ي  يك يا چند منبع تابش و يك يا چنـد دريافـت كننـده   بايد شامل وسايل   4-1

 آزمونـه  براي قرار دهـي ي ا ، وسيله)باشدابت يا قابل تنظيم ث ي مرجع به صورت ها نسبت به صفحه ي آن زاويه
، حفاظ جهت اجتناب از نور هـرز و  د آزمونرمو ي آزمونهمساحت  ادننشان د اي براي در صفحه مرجع، وسيله

د نباش ي داده يا رايانه  كنندهثبت ها به اين داده ارسالسنجي و يا  هاي رنگ يا داده براي نمايش طيفي   ا وسيله
با اين حـال  ، اند استفاده شده 4و شدت روشنايي 3نوردهي، 2منبع نور، 1اصطلاحات نوربراي سادگي، در اينجا (

ي تابيـده   هنگـامي كـه اشـعه   ،  8تـابش و  7، پرتو افشاني6روشن كننده ،5قدرت تابشييعني اصطلاحات مشابه 
گيـري   فلورسـانس انـدازه   ي ك مـاده نمود ي ـكه و در صورتي تر بوده و  درستي ماورابنفش باشد،  شامل اشعه

  .)خواهد بوداستفاده از اين اصطلاحات ضروري شود،  مي

  وسايل ي انواع هندسه  5
. باشـد   12انتشارييا  11محيطي، 10، حلقوي9اي تواند به صورت تك صفحه مي پيكربندي هندسي دستگاه  5-1

ايـن صـفحه   . گيرد د، قرار ميشو يكه صفحه مرجع ناميده م ،ح صافسطيك  شكل به  آزمونهي موارد  در همه
نوردهي راستاي ، xمنبع نور تك جهته وجود دارد محور هنگامي كه يك . شود گذاري مي نام yو  x در راستاي

وجود دارد،  منبع نور انتشارييا يك منابع نوري چند جهته اگر . باشد روي صفحه مرجع ميتابيده  پرتومحور 
روي آن انجـام  گيـري   ي مرجـع كـه انـدازه    صـفحه  از سـطحي . شـود  و مشخص انتخاببايد  xراستاي محور 

مـورد اسـتفاده    فضاي هندسـي مبداء  ،Oاين سطح ،شود و مركز  ناميده مي "13برداري نمونه شكاف". شود مي
. باشـد  مـي  zمحـور   ،در مبـداء بـرداري   نمونه شكاف عمود بر .شود ناميده ميجهت مشخص نمودن پيكربندي 

، 15اي  آينـه راستاي . ندشو ناميده مي ١٤"زواياي غير عمود"، و خط عمودمبدا  گيري شده از مقابل اندازهزواياي 
 شكافال در  ي تخت ايده توسط يك آينه اي آينه شبعد از بازتابحاصل از يك منبع نوري سمتي پرتو ي راستا

                                                 
1- Light 
2- Illuminator 
3- Illumination 
4- Illuminance 
5- Radiant power 
6- Irradiator 
7- Irradiation 
8- Irradiance 
9- Uniplanar 
10- Annular 
11- Circumferential  
12- Diffuse  
13- Sampling aperture 
14- Anormal angles 
15- Specular direction 
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 "1اي آينـه ي  وايـا ز" يا آينـه راسـتاي   گيـري در  انـدازه  ي ي بين خط عمود و نقطهواياز. باشد ميبرداري  نمونه
خـط عمـود و   . دباش ـ ها مثبـت مـي   ، علامت آندنشو گيري  اندازه وقتي به سمت خط عمود و دنشو ناميده مي

لزومـا در  ي ا هآين ـراسـتاي  . كنند را ايجاد مي "ي تابش صفحه "موسوم به اي  محور منبع نوري سمتي صفحه
  .گيرد اين صفحه قرار مي

اي  به صورت دايـره بايد ، برداري شكاف نمونههندسي  ن آسان و دقيق ويژگيكمك به تعييبه منظور   5-1-1
  .باشد يا مستطيلي 

، )ورود يـا خـروج  (تابش و بازتابش  هاي به منظور كمك به تعيين آسان و دقيق ويژگي راستاي توزيع  5-1-2
ممكـن اسـت يـك    ، عـاملي بـا نمادهـاي    هبه منظور توصيف هندس. باشند به صورت مخروطي و يا هرمي  بايد

در درجـه   90ي  زاويـه  ساز متمركز روي خط عمود و داراي نيميك توزيع مخروطي  صورتبه  انتشاريتوزيع 
  .نظر گرفته شود

 هـا در  دريافت كننده هاي، محورشود استفاده مي يك منبع نوري سمتي اي، تك صفحهدر پيكربندي   5-1-3
  .شود مي مشخصي  ا آينهاياي زو توسط ها هاي آن و موقعيت گيرد ميقرار صفحه تابش 

شكل تنها يك گيرنده نشان  سادگيبه منظور  .نشان داده شده است 1در شكل اي  تك صفحهيك پيكربندي 
  .داده شده است

از يك منبع تابش سـمتي   سطحيمبداء از  اشعه تابيده رويمخروطي،  )نور(تابشبراي يك توزيع   5-1-3-1
بـراي يـك توزيـع    . كنـد  پر مـي  اي را روي يك صفحه عمود بر پرتو دايرهشود كه به طور يكنواخت  مي ساطع
 سـطحي از آوري و روي  از مبـداء بـه طـور يكسـان جمـع     ) خارج شـده (، اشعه بازتابيده مخروطي )نور(خروج 

بـا  اي  يك پيكربندي تك صفحه. شود ارزيابي مي است، پرتو عمود بري  روي صفحه اي كه دايره  دريافت كننده
بـه منظـور سـادگي    . نشان داده شـده اسـت   2در شكل مخروطي ) تابش و بازتابش(اي ورود و خروج ه توزيع

  .نشان داده شده است دريافت كنندهشكل تنها يك 

هرمي، اشعه تابيده روي مبداء از سطحي از يك منبع تابش سـمتي سـاطع    تابشبراي يك توزيع   5-1-3-2
براي يـك توزيـع خـروج    . كند يك صفحه عمود بر پرتو پر ميشود كه به طور يكنواخت مستطيلي را روي  مي

آوري و روي سـطحي از دريافـت    از مبداء به طـور يكسـان جمـع   ) خارج شده(مخروطي، اشعه بازتابيده ) نور(
، بـه  توانـد  مـي  يك پيكربندي هرمـي . شود ي عمود بر پرتو است، ارزيابي مي كه مستطيلي روي صفحه  كننده

امـا در  اسـتفاده شـود    تابشي كوچك در صفحه  زاويهيك پوشش براي  اي، يري زاويهپذ منظور بهبود گزينش
تـا اشـعه كـافي جهـت     باشـد  ي كـافي بـزرگ    بـه انـدازه  بايد  )هرم  زاويه( ي سه بعدي زاويه اندازه عين حال

بش و تـا (هـاي ورود و خـروج    اي با توزيع يك پيكربندي تك صفحه. هاي قابل اطمينان فراهم آيد گيري اندازه
                                                 

1- Aspecular angles 
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به منظور سادگي شكل تنها يك دريافت كننده نشـان داده  . نشان داده شده است 3هرمي در شكل ) بازتابش
اما براي منبع تـابش ايـن زوايـا مشـخص      ،اند براي دريافت كننده نشان داده شده εو  شده است و زواياي 

  .نشده است

 ،عمود بر هماي  مخروط دايرهفضاي بين دو به طور يكنواخت  تابيده اشعه  ،در يك پيكربندي حلقوي  5-1-4
. كنـد  قرار دارند، را پر مـي در مبداء  ها رئوس آنو  )zمحور (ها در راستاي عمودي  آنمحورهاي در حالتي كه 

با اي،  پذيري زاويه به منظور بهبود گزينش تواند براي فراهم آمدن يك توزيع تابش، مي حلقوييك پيكربندي 
) مخـروط (ي سـه بعـدي    اما در عين حال اندازه زاويه ي كوچك از زواياي غير عمود استفاده شود، يك گستره

 نـامي  ي زاويـه  .هاي قابل اطمينان فراهم آيد گيري ي كافي بزرگ باشد تا اشعه كافي جهت اندازه بايد به اندازه
چنـد  نـوري  هـاي   سـنج بـراي طيـف  . اشدب دو مخروط معين شده مي سازهاي نيمميانگين  ،يك توزيع حلقوي

يـك توزيـع مخروطـي     تابش،توزيع  .فراهم شودمختلف  نامي هاي بايد چندين توزيع حلقوي با زاويه اي زاويه
  .باشد  ميمبداء  راس آن در و در راستاي عمود آن محور است كه 

 ابش اشـعه روي مبـدا از   كه ت اين به جزء ،زند را تخمين ميپيكربندي حلقوي يك  محيطيپيكربندي   5-1-5
 عمود يكسانهاي غير  در زاويه ي همهمحورهاشود كه  مجزا ايجاد مي منابع نوري سمتييك حلقه متشكل از 

 تـا محـور منـابع تـابش    ) zمحـور  (خط عمـود  از تابش نامي زاويه . هاي سمتي مختلف قرار دارند ولي با زاويه
بـه  هاي اسمي مختلـف   زاويه در منابع تابشاي بايد  زاويه چندنوري هاي  سنجبراي طيف. شود گيري مي اندازه

توزيع تابش، يك توزيع مخروطي است كه  محور آن در راستاي عمـود و راس آن در مبـداء   . دنشو كار گرفته
به منظور سادگي شـكل  . نشان داده شده است 4در شكل  منبع تابشبا سه  محيطيپيكربندي يك  .باشد  مي

  .تابش نشان داده شده استمنبع فقط براي اولين   ŋiو  Ki ،θiزواياي 

  .دندارا باش يكسانيتابش اسمي  ي اويهز گيري، همگي براي يك اندازه بايد مجزاتابش منابع   5-1-5-1

، شـكاف  تـابش منبـع  ال  ايـده  در حالـت ، شـود  ي تابيده منتشر مي اشعه، انتشاريدر يك پيكربندي   5-1-6
بـه جـز    كنـد  ، نـوردهي مـي  صـفحه مرجـع   z واقـع در راسـتاي   كره اي داخل نيمبرداري را در تمام زواي نمونه

استفاده از يك كره كامل براي ايجاد تابش انتشـاري  . ها اشغال شده باشند توسط دريافت كنندهكه  راستاهايي
روي ديـوار كـره كـه در آن     سـوراخ ورودي و سـطح  به صفحات انعكاسي غير گزينشي نياز دارد تا يكنواخت، 

هـا   شـود، دريافـت كننـده    وقتي تابش انتشاري اسـتفاده مـي   .ه تابيده به كره منعكس شود، پوشانده شوداشع
هـاي   موقعيـت . شود مشخص مي xاي هستند كه توسط راستاي عمود و محور قراردادي  همگي در يك صفحه

     .شوند مشخص مي) زواياي متقابل(ها توسط زواياي غير عمود  دريافت كننده
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، هندسـه  معـين  يـك پيكربنـدي هندسـي    باشند، براياي ديگر طراحي دستگاه معادل زمام اجاگر ت  5-2
  .شود معادل در نظر گرفته ميآن با معكوس 

  
  اي پيكربندي تك صفحه -1شكل 

  

  
  مخروطيتابش و بازتابش هاي  اي با توزيع پيكربندي تك صفحه -2شكل 

  
  هرمي  يو خروج يهاي ورود اي با توزيع تك صفحه پيكربندي-3شكل 
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  محيطيپيكربندي  -4شكل 

  ميناهاي هندسي  ويژگي  6
  .شوند ميداده درجه  برحسببه طور عادي  ها ويژگيبراي اين  ها زاويه  6-1
  اي تك صفحههندسه   6-2
يابد،  بسط ميمحور توزيع راستاي عمود و بين ،كه از مبدا θ زاويه توسطتوزيع مخروطي يك راستاي   6-2-1

توزيـع   ي انـدازه . شـود  ميمشخص  يابد، توزيع بسط مي محوراي و  ،كه از مبدا بين راستاي آينهαي  و يا زاويه
يـا   )منبـع نـوري  (كننـده   در تـابش اي  توزيـع دايـره  شـعاع   ي بـه انـدازه  كـه از مبـدا    Kي  مخروطي با زاويـه 

 اسـت كننـده   و دريافـت  كننده نشان دهنده تابشبه ترتيب كه شود  مشخص مي r و  iبا زيرروندكننده  دريافت
هـاي  نمايهها توسط  هنگامي كه بيش از يك تابش كننده و دريافت كننده وجود دارد، آن). را ببينيد 2شكل (

 Kra ،Krb ،Krc، و Kia ،Kib ،Kicاز  بـا علايـم   هـا   زاويـه ساز  شوند، نيم گذاري مي نامو غيره  c,b,a الفباييپايين 
  .شوند ميمشخص 

 مركـزي  محـور از در مبداء  اي است كه زاويه δشود،  مشخص مي εو  δهاي  ي با زاويهيك توزيع هرم  6-2-2
اي است كه  زاويه εشود و  ميگيري  ي تابش اندازه صفحه برراستاي خط عمود در  يابد و بسط ميلبه  تاتوزيع 

 .شـود  ي مـي گيـر  ي تـابش انـدازه   يابـد و در راسـتاي صـفحه    در مبداء از محور مركزي توزيع تا لبه بسط مـي 
. كننـده هسـتند   كننـده و دريافـت   ها براي به ترتيب تـابش  ساز زاويه تمايز دهنده نيم r و  iهاي پاييننمايـــه

اضـافه   اي، دايـره مخروطـي   هـاي  توزيـع  هماننـد  ،چندگانـه  هـاي  ديگر براي شناسايي توزيـع هاي پايين نمايه
  ).را ببينيد 3شكل ( شوند مي

 Krlو يـا   Kilي  زاويهساز  توسط نيمها،  ي حلقه مخروط كوچكتر معين كنندهبراي  ،يك توزيع حلقوي  6-3
تمـايز  و غيـره، جهـت    c,b,a پـايين  هاينمايه. شود مشخص مي Kr2و يا  Ki2 تر، توسط براي مخروط بزرگ و
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 ـي تـابش   زاويه. Ki1cبراي مثال  شوند، استفاده مي مخروطي هاي توزيع همانندهاي چندگانه  توزيع دادن مي ان
را  4شـكل  ( Kicبـراي مثـال   . شـوند  ، نشـان داده مـي  2يـا   l عدد هاي مشابه بدون ي بازتابش با نشانه اويهزيا 

  ).ببينيد
مخروطـي يـا   توصـيف   مجـزا، ي ها تابش كننده هايمحور،  θ، عمودزاويه غير  توسط محيطيتوزيع   6-4

 راسـتاي  ،مشـخص  راستاي سبت به چندها ن ي آنمحورهاسمتي هاي  و موقعيت مجزاي  ها هرمي تابش كننده
x شود مي، مشخص.  
كه در صـورت   ،باشد از تابش مي  ي مستثني شدههاراستا تعيين شامل انتشاريتوزيع مشخص كردن   6-5

مستثني  هايراستا. شوند ها و صفحات مورد نياز تعيين مي وجود غير از راستاهاي مشهود براي دريافت كننده
  .شوند ميمخروطي و يا هرمي مشخص  ي تابش و بازتابشها توزيعشده به همان روش 

  اي پذيري زاويهگزينش  7
ال بـراي   به مقدار ايدهگيري شده  اندازهطيفي  كميتاي است كه در آن  اي درجه پذيري زاويه گزينش  7-1

 "پهنـاي شـكاف  "مـوثر   ي زاويـه ممكن است مشخص كردن دقيـق  . شود مي نزديكي اسمي  ي زاويه هندسه
ي  محدودهاي در  اي و توزيع حساسيت زاويه باشد، اما كسري از توزيع تابش زاويه گيري مشكل  ي اندازهسامانه
  .استگيري  اندازه توسط وسايل كاربردي قابلمشخص شده  اي زاويه

مي مشـخص شـده بـراي    نـا راسـتاي  از مبـداء   روي ي تابيـده  اشـعه ال  ايده حالت شود در توصيه مي  7-2
مي ناراستاي از درجه  α1∆در واقع ي ها از زاويهي تابيده  از اشعه Eα∆%  كم بايد دست. شود د گيري ايجا اندازه
  .شود ايجاد  نامي درجه راستاي α2∆واقع در از زواياي ي تابيده  اشعهي  همه بايد .شود ايجاد 

كسر بايد يك . دباشمي ناراستاي  هبمحدود كننده  حساسيت دريافتال  در حالت ايدهشود  توصيه مي  7-3
∆sα  ي محدوده اي در حساسيت زاويهدرصدي از توزيع ∆α3  توزيـع  ي  همـه بايـد  . دباشمي ناراستاي از درجه

  .دباشمي ناراستاي از درجه  α4∆ ي محدوده اي در حساسيت زاويه

  ها رواداري  8
بـراي   اه ـ رواداري. دهـي شـود   تـابش يكنواخـت  است كه به طور  داري  يك شكاف نمونه داشتن هدف  8-1

مشخص شـده  مي نامشخصات شود مقادير  توصيه مي. شوند ميمشخص شدت روشنايي  يانحراف از  يكنواخت
مشـخص شـده    حـدود  رويها  رواداري. تداخل پيدا كنند ها ، نبايد با روادرايهاي تابش و بازتابش براي توزيع

اي تابش و بازتابش اسـت كـه بـه    ه توزيع مشخص شده ازمي ناي ا زاويه اديرمقداشتن هدف . شوند ميتنظيم 
  .دان پر شده طور يكنواخت

، براي مثال ∆يوناني  پيشوند علامت دلتابا  ،مينازواياي  همانند باهاي  اي با نشانه زاويه هاي رواداري   8-2
∆Kia ،مخروطي  تابشي توزيع  زاويه ساز براي رواداري نيم. شوند داده مي"a"،   بـا   هـا  رواداريحد بـالاي∆ + ،

  .دنشو مشخص مي ∆±متقارن با  هاي و رواداري -∆با  ها رواداري  پاييند ح
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گيري با شـكاف پـايش راديـومتري     هنگام اندازه ،برداري روي شكاف نمونهدر هر نقطه  jشدت روشنايي  8-3
ك گيـري بـا ي ـ   اي يـا هنگـام انـدازه    برداي دايره قطر يك شكاف نمونه d∆% اي  اي داراي قطري به اندازه دايره

تـر يـك شـكاف     ي دو ضـلع كوچـك   انـدازه  ∆w% ي  شكاف پايش راديومتري مربعي داراي ضلعي بـه انـدازه  
  .باشدميانگين شدت روشنايي  ∆ja%  به مقدار ،برداي مستطيلي نمونه

بنابراين . رنگ كل است اختلافنشانگر  E∆ ،سنجي در رنگاما . باشد مي E روشناييي معمول براي شدت  نشانه -يادآوري
  .گيرد ميبراي شدت روشنايي مورد استفاده قرار  Jنماد خاص  در اينجا براي جلوگيري از سردرگمي

ي مشـخص   گيـري در زاويـه   مورد استفاده براي اندازهمنبع نوري  ي غير ازبايد از نور برداي شكاف نمونه 8-4
مسـيرهاي نـوري   منـابع خـارجي يـا     ناشـي شـده از   نـور هـرز   حاصل ازشدت روشنايي . شده محافظت شود

  .باشدتر  بيشمسير نوري مورد نظر  حاصل شده از مقدار Es∆%نبايد از  بيني نشده پيش
 ـدر راستاي هر نقطه حاصل از يك منبع نوري سمتي،  Kروشنايي  8-5 هنگـام  نبايـد   بـرداي   هاز شكاف نمون

سـاز زاويـه بـه     يك نيم گيري با پرتوسنجي با حساسيت يكنواخت در سراسر يك توزيع مخروطي، داراي اندازه
ي  ي مربعي، داراي قاعـده  ي منبع نوري، يا در سراسر يك توزيع هرمي با قاعده ساز زاويه قطر نيم K%ي  اندازه

  .باشد از ميانگين روشنايي K∆%داراي اختلافي بيش از ، كوچكتر باشد εو  δمربعي كه با درصد مشخصي از 

بنابراين براي . باشد اختلاف روشنايي مينشانگر   L∆سنجي، رنگدر ما ا. باشد يم L روشناييي معمول براي  نشانه -يادآوري
  .گيرد مورد استفاده قرار ميبراي روشنايي  Kي  نشان ويژه در اينجا جلوگيري از سردرگمي

گيري بـا   هنگام اندازهنبايد برداي،   در راستاي هر نقطه از شكاف نمونه ،حلقوي منبع نوريروشنايي يك  8-6
 %ي  سـاز زاويـه بـه انـدازه     توسنجي با حساسيت يكنواخت در سراسر يك توزيع مخروطي، داراي يك نيمپر

از ميـانگين   K∆%، داراي اختلافي بـيش از  ي توزيع حلقوي هاي تعريف كننده اختلاف در زواياي بين مخروط
  .روشنايي باشد

هنگام در معـرض قرارگيـري   بايد  برداري روي شكاف نمونهر نقطه به نور از ه Sكننده  حساسيت دريافت 8-7
ساز زاويـه   حساسيت يكنواخت در سراسر يك توزيع مخروطي، داراي يك نيم با در برابر يك پرتو آزمون ثابت

ي  ، يا در سراسر يك توزيع هرمي بـا قاعـده  ي مخروطي كننده يك دريافتي  ساز زاويه قطر نيم K%ي  به اندازه
ميـانگين   sa∆% ي محـدوده  دركـوچكتر باشـد،    εو  δي مربعي كه با درصد مشخصـي از   داراي قاعده مربعي،

  .حساسيت باشد

  نورسنجيمقياس سازي استاندارد   9
ي مـورد آزمـون،    به جـاي آزمونـه  و بوده منحصر بفرد و ثابت شده   ها هندسه سنج نور در بيشتر طيف  9-1

در  .شـود  برداري قرار داده مي در شكاف نمونهدستگاه  نورسنجيمقياس استاندارد سفيد براي استاندارد كردن 
 برداي، شكاف نمونه درتواند  مياستاندارد سفيد . ي مختلف وجود دارد هاي چندگانه چندين هندسه سنجطيف

هـاي   در بيشـتر روش . داده شـود قـرار   ديگرروش به كننده يا  دريافتمنبع نوري، عمود برمحور محور عمود بر
اسـتاندارد سـفيد و   كاليبراسـيون  روش  .شـود  برداري قـرار داده مـي   ربردي استاندارد سفيد در شكاف نمونهكا

  .بايد مشخص شودهاي چندگانه  گيري براي استاندارد كردن اندازهكاليبراسيون اي  استفاده از دادهي  نحوه


