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  ذسا ًبمثِ 

 اٗزاى سبسهبى هلٖ اسشبًسارز ثب آضٌبٖٗ

 ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔإؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ نٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔإؾؿ١

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ ٝو اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙقش٣

 زاضز.                                    فٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىهس ٚ دٙؼبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ ػّؿٝ قٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 ػٟز اػطا اثلاك قسٜ اؾز.       24/7/90ٔٛضخ  35838/206٘بٔٝ قٕبضٜ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ 

ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ٔإؾؿٝ نبحت ٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔإؾؿبر ف٣ّٕ،  سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ

ٛػٝ ثٝ قطا٤ظ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ٚ دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ٚوٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب س

وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖ، ٚاضز سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب١٘ نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف

                                                                                                وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥ط زِٚش٣ حبنُ ٣ٔ قٛز  د٥ف ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ             

قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز ٘ؾطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض ٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػـ ش٤ٙفـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

                                                              قٛز.                                                                                                                          ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز )٣ّٔ ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت

وٙٙس زض  نلاح ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضٛاثظ سق٥٥ٗ قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ فلالٝ زٞب٣٤ وٝ ٔإؾؿبر ٚ ؾبظٔب٤ٖٛ٘ؽ اؾشب٘ساض د٥ف

قٛز ثس٤ٗ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤  و٥ٕش١ ٣ّٔ عطح ٚ ثطضؾ٣ ٚ زض نٛضر سه٤ٛت، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ّٔـ٣ ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ

سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثٛط وٝ  5ب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقشٝ قسٜ زض اؾش ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 زٞس ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس.                                                                                         ٔإؾؿٝ اؾشب٘ساضز سكى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ؾبظٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ٔإؾؿ١ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ 
ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ 1

2اِىشطٚسى٥ٙه 
(IEC) ٗ3 ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥

(OIML) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤   4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ
5
(CAC) ظٔٙس٢ ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سٛػٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘ب زض وكٛض فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔا٣ِّّٕ ثٟطٜ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ٚ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙقش٣ ػٟبٖ آذط٤ٗ د٥كطفز

سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهطف وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾلأز ٚ  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

اظ و٥ف٥ز ٔحهـٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ثقض٣ اظ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ 

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ ٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾشب٘ساضز، اػجبض٢ ٕ٘ب٤س.  

ثٙس٢ آٖ ضا  طا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضاس٣ ٚ زضػٝسٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػ ؾبظٔبٖ ٣ٔ

اػجبض٢ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٟ٘ب ٚ ٔإؾؿبر فقبَ زض ظ١ٙ٥ٔ ٔكبٚضٜ، 

 ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٞب ٚ ٔطاوعٞب٢ ٔـس٤ط٤ز و٥ف٥ـز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿشٓ

ٞب ٚ ٔإؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ سأ٥٤س  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙؼ٣( ٚؾب٤ُ ؾٙؼف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ

ٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز آٟ٘ب ٘ؾبضر  وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙؼ٣( ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر  وٙس. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٣ٔ

          وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾز.                                                 

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  سسٍٗي اسشبًسارزفٌٖ كو٘سَ٘ى 

  :064قسوز  -ٖثبفز سغح: هسبحش  -(GPS) فزآٍرزُّبٕ ٌّسسٖ  ٍٗژگٖ" 

    "(ّوسٍسرٍثطٖ ّبٕ غ٘ز سوبسٖ )سساذل سٌدٖ  زسشگبُ ًبهّٖبٕ  هطرصِ

  
                                                                          ضئ٥ؽ: 

 ظازٜ ، ٔطسض٣ زقش٣

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( وبضقٙبؾ٣ اضقس)
  

 زث٥ط:
                           ف٥ّٕحٕس٢ ٘بفچ٣ ،  ثٟطٚظ

                          ض٤بض٣( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب(  اػضبء:

 ا٣ٙ٥ٔ ثطٚػ٣ٙ ، ح٥ٕسضضب

 ف٥ع٤ه(  وبضقٙبؾ٣)
  

 احٕس٢ ، حبٔس

  (نٙب٤ـٟٙسؾ٣ ٔ وبضقٙبؾ٣)
 

 اؾٕبف٣ّ٥ ، ٟٔطاة

                                 )زوشطا٢ ض٤بض٣(
 

                                                    دٙب٣ٞ ثطٚػ٣ٙ ، ف٣ّ

 (   ٟٙسؾ٣ ٔىب٥٘هٔ وبضقٙبؾ٣)
 

 ح٥سض٤بٖ ، قٟطاْ 

                                 )زوشطا٢ ض٤بض٣(
 

                                     ح٥سض٢ ، غلأحؿ٥ٗ

 ف٥ع٤ه( ٢زوشطا)
  

 ذبوؿبض حمب٣٘ زٞىطز٢ ، فطٞبز                                                                                   

 )زوشطا٢ ض٤بض٣(
 

                            زا٣٤ ػٛاز ، حؿ٥ٗ

 ٟٔٙسؾ٣ ٔشبِٛضغ٢(    وبضقٙبؾ٣)

 

سوز ٗب ًوبٌٗسگٖ
ٞٙسؾ٣   اثقبز٢ ٚ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ) ISIRI/TC 213فضٛ و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبؽط 

   ISIRI/TC 39 ٚ زث٥ط و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبؽط  ٚ سأ٥٤س آٖ( فطآٚضزٜ

  

  ٔقبٖٚ اضظ٤بث٣ ا٘غجبق ٚ  ISIRI/TC 213و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبؽط فضٛ 

ٚ ثرش٥بض٢ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ چٟبض ٔحبَ 

 
 

 ٞب٢ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ انفٟبٖ  ضئ٥ؽ ازاضٜ اٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼ

  

 

 ٔس٤ط ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ٚاحس س٥ِٛس٢ لغقبر ذٛزضٚ سكٍبظ

 
 

فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس قٟطوطز

 
 

ٞب٢ سأ٥٤س نلاح٥ز قسٜ  ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز ٚ ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ

 وبضذب٘ؼبر ثطفبة 
 

ز ف٣ّٕ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس قٟطوطزفضٛ ٥ٞئ

 
 

فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ زا٘كٍبٜ ٔلا٤ط

 
 

فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس قٟطوطز

 
 

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرش٥بض٢ 

    



 ز 

 

                                             

                            ضٕٞٙب ، حى٥ٕٝ

 ػغطاف٥ب(      وبضقٙبؾ٣)

                                         

     ضؾش٣ٕ چبِكشط٢ ، ؾ٥بٚـ                            

       ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(                               وبضقٙبؾ٣ اضقس)

  

 ؾ٥ٕـ ، ح٥ٕس

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(وبضقٙبؾ٣ اضقس )

 

 ضبفس٣ِٚ ، ف٥ّط

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

  

 ف٥ّب٣٤ ، قٟطاْ

 ف٥ع٤ه( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 ف٥ّطضب٣٤ قٟطو٣ ، ٔٙهٛض                                                               

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(    وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 غفبض٢ ، ٔهغف٣ 

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( وبضقٙبؾ٣)

  

                              فطٚظ٘سٜ ؾبٔب٣٘ ، ٔحٕس

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( وبضقٙبؾ٣)

 

                                  وبضٌط ، فجبؼ

 )زوشطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق(

                      

                                 ؾ٥ٕطا،  ِٛح ٔٛؾ٢ٛ

 حؿبثساض٢( وبضقٙبؾ٣)

 

                                   ٘ؾط٢ زٞىطز٢ ، فجسا...                        

                                                             ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ـ( وبضقٙبؾ٣)

                 

                                ٘ٛضٚظ٢ ، فجبؼ

                      ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(                                                   وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ ثرش٥بض٢ 

 
 

 ٤ٙس ٚ وٙشطَ س٥ِٛس دشطٚق٣ٕ٥ ٔبضٖٚضئ٥ؽ ازاضٜ ٟٔٙسؾ٣ فطا

 

 

 ٔقبٖٚ دػٚٞك٣ زا٘كٍبٜ ػبٔـ ف٣ّٕ وبضثطز٢ ٔطوع د٥بْ قٟطوطز 

 

 

 وبضقٙبؼ سح٥ُّ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔحهَٛ قطوز ؾب٤ذب 

 

 

 فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ زا٘كٍبٜ نٙقش٣ ٔبِه اقشط

 

 

اؾشبٖ چٟبض ٔحبَ ٚ  ؾبظٔبٖ نٙقز، ٔقسٖ ٚ سؼبضروبضقٙبؼ 

 ثرش٥بض٢      

 

 ٥ُ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٔس٤ط٤ز ٟٔٙسؾ٣ ٔحهٛلار قطوز ؾب٤ذبضئ٥ؽ سحّ

  

 

ٞب٢ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ  ٔؿئَٛ ا٘ساظٜ قٙبؾ٣، اٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼ

 چٟبض ٔحبَ ٚ ثرش٥بض٢

  

 فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ ٚ ٔس٤ط ٔطوع ضقس ٚاحسٞب٢ فٙبٚض٢ زا٘كٍبٜ قٟطوطز  

 

 

 قطوز دطٚف٥ُ دبضؾ٥بٖ ٞط٘س٢ 

 

 

 بض ٔحبَ ٚ ثرش٥بض٢  ٔس٤طوُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ چٟ

 

 

چٟبض ٔحبَ ٚ  ٔس٤ط ٔطوع ضقس ٚاحسٞب٢ فٙبٚض دبضن فّٓ ٚ فٙبٚض٢

                                                                                                          ثرش٥بض٢



 ٜ 

 

 فٟطؾز ٔٙسضػبر

 

 صفحِ ػٌَاى

  

 ة        ا٤طاٖآقٙب٣٤ ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 

         ع    و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ٚ    ٌفشبض د٥ف

 ظ    ٔمسٔٝ

  1    ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز      1

   1    انغلاحبر ٚ سقبض٤ف      2

    1          ٥ٌط٢ ثبفز ؾغح ٔؿبحش٣ ٞب٢ ا٘ساظٜ انغلاحبر ٚ سقبض٤ف ٔطسجظ ثب سٕب٣ٔ ضٚـ  2-1

  x ٚy     9ٞب٢ ضٚثك٣ ٚ سقبض٤ف ٔطسجظ ثب ؾ٥ؿشٓانغلاحبر    2-2

              11   ادش٥ى٣ٞب٢  انغلاحبر ٚ سقبض٤ف ٔطسجظ ثب ؾ٥ؿشٓ   2-3

      14   لغقٝ وبضن٥بر ادش٥ى٣ ٛهانغلاحبر ٚ سقبض٤ف ٔطسجظ ثب ذ   2-4

 ثب ٥ٔىطٚؾىخ ضٚثك٣سساذُ ؾٙؼ٣ ثطا٢ ٤ٚػٜ انغلاحبر ٚ سقبض٤ف    2-5

 ٞب٢ سأط٥طٌصاض  سٛن٥ف و٥ٕز      3

 و٥ّبر    3-1

 ٞب٢ سأط٥طٌصاض    و٥ٕز   3-2

  15  

 21  

 21  
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 گفشبر د٘ص 

 

ٝ 604لؿـٕز   -٣ثبفـز ؾـغح: ٔؿـبحش     -(GPS) فـطآٚضزٜ ٞـب٢ ٞٙسؾـ٣    ٤ٚػٌـ٣ "  اؾشب٘ساضز  ٘ـب٣ٔ ٞـب٢   : ٔكرهـ

ٖ   وٝ دـ٥ف   "(ٕٞسٚؼضٚثك٣ ؾٙؼ٣   ٞب٢ غ٥ط سٕبؾ٣ )سساذُ زؾشٍبٜ ٞـب٢ ٔطثٛعـٝ سٛؾـظ     ٘ـ٤ٛؽ آٖ زض و٥ٕؿـ٥ٛ

ا٘ساظٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ٝو٥ٕش ٥ٝاػلاؾ ز٤ٚؿز ٚ ٞفشبز ٚ ٞكش٥ٕٗاؾشب٘ساضز ا٤طاٖ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ ٚ زض  ٣ّٔ ؾبظٔبٖ

لـبٖ٘ٛ   3ٔٛضز سه٤ٛت لطاض ٌطفشٝ اؾز، ا٤ٙه ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔـبزٜ  11/12/1394 د٤ضسب ٞب ٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼقٙبؾ٣، ا

ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ّٔـ٣ ا٤ـطاٖ ٔٙشكـط     1371ا٤طاٖ ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔ ؾبظٔبٖانلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار 

 قٛز. ٣ٔ

 ـ  ٞـب٢ ّٔ ـ  ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞـب٣ٍٙٞ ثـب سحـٛلار ٚ د٥كـطفز     ، فّـْٛ ٚ ذـسٔبر،   ٣ ٚ ػٟـب٣٘ زض ظ٥ٔٙـٝ نـٙب٤

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالـ ِعْٚ سؼس٤س ٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞطٌٛ٘ٝ د٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انـلاح ٤ـب سى٥ٕـُ ا٤ـٗ     

اؾشب٘ساضز اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز سٛػٝ لطاض ذٛاٞـس ٌطفـز . ثٙـبثطا٤ٗ ثـطا٢     

 شب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س ٘ؾط آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز.ٔطاػقٝ ثٝ اؾ

زضس٥ٟٝ ٚسس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾق٣ قسٜ اؾز وٝ ضٕٗ سٛػٝ ثٝ قطا٤ظ ٔٛػٛز ٚ ٥٘بظٞب٢ ػبٔقٝ، زض حس أىبٖ ثـ٥ٗ  

 ٣ ا٤ؼبز قٛز.ا٣ِّّٕ ٚ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ وكٛضٞب٢ نٙقش٣ ٚ د٥كطفشٝ ٕٞبٍٞٙ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ وبض ضفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ٝذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟأٔٙجـ ٚ ٔ

 
ISO 25178-604: 2013, Geometrical product specifications (GPS)- Surface texture: Areal- 

part 604: Nominal characteristics of non-contact (coherence scanning interferometry) 
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     هقسهِ

1(GPS) فطآٚضزٜٞب٢ ٞٙسؾ٣  ٤ٚػ٣ٌ"ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٤ى٣ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ضاثغٝ ثب 
اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ  "

ضػٛؿ قٛز(. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ISO/TR 14638:1995  اؾشب٘ساضزثٝ قٛز ) زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ ٤GPSه اؾشب٘ساضز ف٣ٕٔٛ 

ؾغح ٔؿبحش٣  ضخ ا٥ِٚٝ ٚ ثبفز ضخ ٔٛػ٣، ٥٘ٓ ظثط٢، 2ٓ٥٘ضخ ٥٘ٓ ٢اؾشب٘ساضزٞب ٜاظ ظ٘ؼ٥ط 5ا٢ ٜ ثط د٥ٛ٘س ظ٘ؼ٥ط

 سأط٥طٌصاض اؾز. 

ضا ث٥بٖ  ISO/GPSٔطٚض٢ و٣ّ اظ ؾ٥ؿشٓ ، ISO/TR 14638:1995اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ISO/GPSعطح فطا٥ٌط 

اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز   ISO/GPS. لٛافس اؾبؾ٣ قٛز وٙس، ثٝ عٛض٢ وٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز لؿٕش٣ اظ آٖ ٔحؿٛة ٣ٔ ٣ٔ

فطو اضائٝ قسٜ زض  ٥ٌط٢ د٥ف قٛ٘س ٚ لٛافس سه٥ٕٓ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ 11211قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ

ضٚ٘س، ٍٔط ا٤ٗ  ٞب٢ سق٥٥ٗ قسٜ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ وبض ٣ٔ زض ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌ 9973-1قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ

 . ز٤ٍط ٔكرم قسٜ ثبقس ٢ٝ ثٝ ٘حٛو

 GPSٔبسط٤ؽ  ٔسَوبُٔ زض ٔٛضز ضاثغٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثب ؾب٤ط اؾشب٘ساضزٞب ٚ ثب ثب ػعئ٥بر ث٥كشط اعـلافبر  وؿت ثطا٢

       ص ضػٛؿ قٛز.   ثٝ د٥ٛؾز

٥ٌط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜوٝ  ضٚثك٣ ٕٞسٚؼسساذُ ؾٙؼ٣ ٞب٢  ٥ٔىطٚؾىخٞب٢ ا٘ساظٜ قٙبذش٣  ٔكرهٝ ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

وبُٔ زض ٔٛضز ثب ػعئ٥بر ث٥كشط اعـلافبر  وؿت ثطا٢ وٙس. ٣ٔضا سٛن٥ف  ا٘س قسٜ عطاح٣ ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ٘مكٝ

  ٞب٢ اِف ٚ ة ضػٛؿ قٛز.   ثٝ د٥ٛؾز ضٚثك٣ ٕٞسٚؼق٥ٜٛ 

                                                                                                                                                                                              
ا٤ٗ  ٞب٢ ٍٕٞب٣٘ ضا سٛن٥ف وٙس. ٕٔىٗ اؾز ؾ٥ؿشٓ ٚ ضٚـٞب٣٤ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ذهٛل ثٙسٞب٢ اعلافبس٣،  ثرف -ٗبزآٍرٕ

ثٝ ٘ٝ سٟٙب . ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾزفطاٞٓ  ضٚثك٣ ٕٞسٚؼسساذُ ؾٙؼ٣  ف٥ّٕبر ٔجب٣٘ثطا٢ وٕه ثٝ وبضثطاٖ زض زضن  نطفبًاعلافبر 

وٝ  ٣٤ٞب فٙبٚض٢ٔبِى٥ز  ضاؾشب٢ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ زضاضائٝ  ثّىٝ ،زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كسٜ ٔق٢ٛٙٔبِى٥ز  ضفب٤ز حمٛق ثطا٢ ا٤ِٛٚز ا٤ؼبزٔٙؾٛض 

    ٥ٌطز.   زض ثط ٥٘٣ٕ٘ع ضا  سٛن٥ف قٛز اؾشب٘ساضزٕٔىٗ اؾز زض ا٤ٗ 

 

                                                 
1- Geometrical Product Specifications 

2- Profile 



1 

 

  :064قسوز  -ٖثبفز سغح: هسبحش  -(GPS) فزآٍرزُّبٕ ٌّسسٖ ٖ ٍٗژگ

  (ّوسٍسرٍثطٖ ّبٕ غ٘ز سوبسٖ )سساذل سٌدٖ  زسشگبُ ًبهّٖبٕ  هطرصِ
 

 كبرثزز  ِّسف ٍ زاهٌ          4

ٓ  قـٙبذش٣  ٞب٢ ا٘ساظٜ ٔكرهٝ ق٥٥ٗسٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشـب٘ساضز،   ضٚثكـ٣ ٕٞـسٚؼ  ساذُ ؾـٙؼ٣  س ـٞـب٢   ؾ٥ؿـش

(CSI)1 ٘ ؾغح اؾز.   اضسفبؿ 2ٍبقز ؾٝ ثقس٢ثطا٢  

 

 اصغلاحبر ٍ سؼبرٗف            2

 ضٚ٘س.  انغلاحبر ٚ سقبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ، شب٘ساضزـزض ا٤ٗ اؾ

  

 گ٘زٕ ثبفز سغح هسبحشٖ ّبٕ اًساسُ هزسجظ ثب سوبهٖ رٍشٍ سؼبرٗف اصغلاحبر        2-4

2-4-4   

 areal reference                                                                                                   هسبحشٖ  هزخغ

 وٙس.   ا٤ؼبز ٣ٔ ،٥ٌط٢ ػعئ٣ اظ زؾشٍبٜ وٝ ؾغح ٔطػـ ضا ٘ؿجز ثٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ٔٛضز ا٘ساظٜ

  

2-4-2   

 coordinate system of the instrument                                   گ٘زٕ س٘سشن هرشصبر زسشگبُ اًساسُ

   قٛز:  ثٝ نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٣ٔ وٝ ثبقس ٣ٔ (x, y, z)ٔشقبٔس ضاؾشٍطز ٔحٛضٞب٢  ؾ٥ؿشٓ

ٜ ثطذـ٣  قـٛز   قٛز )٤ـبزآٚض٢ ٔـ٣   زؾشٍبٜ ا٤ؼبز ٣ٔ ٔؿبحش٣ ٔطػـا٢ اؾز وٝ سٛؾظ  نفحٝ (x, y)ــ  ٞـب٢   زؾـشٍب

                                                                                                         زاضا٢ ضإٞٙب٢ ٔؿبحش٣ ف٥ع٤ى٣ ٥٘ؿشٙس(.  ٣ ٚػٛز زاض٘س وٝادش٥ى

زض نفحٝ  zٔحٛض فٕٛز اؾز.  ٥ٌط٢ ادش٥ى٣ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ (x, y)نفحٝ ٚ ثط  ٘هت ،٣ادش٥ىٔحٛض  بٔٛاظ٢ ث zــ ٔحٛض 

ضػـٛؿ   1)ثـٝ قـىُ    فٕٛز اؾـز  (x, y)ثط نفحٝ  ٣ىؾٛظ٘ط٢ ٥ٌ ا٘ساظٜثطا٢ زؾشٍبٜ لطاض زاقشٝ ٚ  3هؾٛظ٘ ذظ ؾ٥ط

         .قٛز(

                                                                                                                                     

   
 

                                                 
1- Coherence scanning interferometry (CSI) 

2- 3D mapping 

3- Stylus trajectory 
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 راٌّوب

 ٥ٌط٢ ٔرشهبر زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ؾ٥ؿشٓ  1

 ٥ٌط٢   ظٜحّمٝ ا٘سا  2

 گ٘زٕ زسشگبُ هرشصبر ٍ حلقِ اًساسُ س٘سشن -4ضکل 

                                                    

 3ٞب٣٤ وٝ زض نفحٝ افمـ٣ ضٚثـف   ثبقس )ا٤ٗ ٤بزآٚض٢ ثطا٢ زؾشٍبٜ ٣ٔ 2، ٔحٛض ٌبْ yٚ ٔحٛض  1، ٔحٛض ضز٤بةxٔقٕٛلاً ٔحٛض  -4 ٗبزآٍرٕ

                                                                                                                           وٙٙس وبضثطز زاضز(.   ٣ٔ

ٓ "ٚ ثـطا٢   2-1-3ثٙـس   ISO 25178-2:2012ثـٝ اؾـشب٘ساضز    "٤ٚػٌـ٣  ٔرشهبر ؾ٥ؿشٓ"ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢  -2 ٗبزآٍرٕ ٔرشهـبر   ؾ٥ؿـش

 ضػٛؿ قٛز.  1-1-3ثٙس  14954-6قٕبضٜ  ا٤طاٖ ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ "٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

                                                                    

2-4-9   

 measurement loop                                                                                         گ٘زٕ  حلقِ اًساسُ

٥ٌط٘سٜ سٕب٣ٔ اػعا٢ ٔشهُ ثٝ لغقٝ وبض ٚ دطٚة اظ ػّٕٝ ٚؾـب٤ُ ٔٛلق٥ـز ٤ـبة، چفـز ٚ      ا٢ وٝ زض ثط ظ٘ؼ٥ط٠ ثؿشٝ

 ثبقس.  ظ٣٘ ٣ٔ ٥ٌط٢، ٚاحس ٔحطوٝ ٚ ؾ٥ؿشٓ دطٚة ٍٟ٘ساض٘سٜ وبض، دب١٤ ا٘ساظٜ 4ثؿز

                                                 
1- Tracing axis 

2- Stepping axis 

3- Scan 

4- Fixture 
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 .اؾز ٥ٌط٢ سأط٥ط ٌصاض وٝ ثط فسْ لغق٥ز ا٘ساظٜ ثبقس ٣ٔاذشلالار ثط٣٘ٚ ٚ زض٣٘ٚ  زض ٔقطو٥ٌط٢  حّمٝ ا٘ساظٜ -ٗبزآٍرٕ
 

 ضػٛؿ قٛز.  1ثٝ قىُ 

                                               

2-4-4      

 real surface of a workpiece                                                                 كبر سغح حق٘قٖ قغؼِ

 س. ٙوٙ اظ ٔح٥ظ اعطاف ػسا ٣ٔ لغقٝ وبض ضا وُٞب٣٤ وٝ ثٝ عٛض ف٥ع٤ى٣ ٚػٛز زاض٘س ٚ  ٔؼٕٛفٝ ذه٥هٝ
 

   .ثبقس ٥ٌط٢ ٣ٔ ثبقس وٝ ٔؿشمُ اظ فطا٤ٙس ا٘ساظٜ ؾغح حم٥م٣، ٕ٘ب٤ف ض٤بض٥بس٣ آٖ ؾغح ٣ٔ -4 ٗبزآٍرٕ
ٖ  اؾـشب٘ساضز ّٔـ٣  ٤ـب   1-1-1-3ثــٙس   ISO 25178-2:2012ثٝ اؾــشب٘ساضز   "ؾـغح ٔىب٥٘ى٣"ٕٞـچ٥ٙٗ ثطا٢  -2ٗبزآٍرٕ  قـٕبضٜ   ا٤ـطا

 اؾـشب٘ساضز ّٔـ٣  ٤ب  2-1-1-3ثـٙس  ISO 25178-2:2012ثٝ اؾشب٘ساضز  "ؾغح اِىشطٚ ٔغٙبع٥ؿ٣"ٚ ثطا٢  1-1-3ثٙس  1393ؾبَ  19342

    .ضػٛؿ قٛز 2-1-3ثٙس   1393 ؾبَ 19342قٕبضٜ  ا٤طاٖ

٘ٛاؿ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطا٢ اؾغح اِىشطٚ ، ٕٔىٗ اؾز ثب٣ادش٥ىقسٜ ثطا٢ ٤ه ٘ٛؿ زؾشٍبٜ  زض ٘ؾط ٌطفشٝٔغٙبع٥ؿ٣ ؾغح اِىشطٚ -9ٗبزآٍرٕ 

          ٔشفبٚر ثبقس. ٣ادش٥ىٞب٢  ز٤ٍط زؾشٍبٜ

    

2-4-4   

 surface probe                                                                                                  ة سغح ٍدز

        وٙس.   ٥ٌط٢ ضا ثٝ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ سجس٤ُ ٣ٔ ا٢ وٝ اضسفبؿ ؾغح زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ

                                                                                                             

1٘ؿس٤ٛؾطاسط"زض اؾشب٘ساضزٞب٢ لج٣ّ، ا٤ٗ انغلاح  -ٗبزآٍرٕ
      .قسٜ اؾز ٘ب٥ٔسٜ "

 

2-4-0       

 measuring volume                                                                                           گ٘زٕ حدن اًساسُ

 .   وٙس ٥ٌط٢ زض ؾٝ ٔحٛض ٔرشهبر ضا ث٥بٖ ٣ٔ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٌؿشطٜ زؾشٍبٜ وٝ ٔحسٚزٜ
  

ٚ  x  ٚyطوٝ ٥ٌط٢ ٚاحسٞب٢ ٔح ٥ٌط٢ سٛؾظ ٌؿشطٜ ا٘ساظٜ حؼٓ ا٘ساظٜ، ٔؿـبحش٣ ٥ٌط٢ ثبفز ؾغـح ٞب٢ ا٘ـساظٜ زؾشـٍبٜثطا٢  -ٗبزآٍرٕ

      قٛز.   سقط٤ف ٣ٔ  z ظ٣٘ ة٥ٌٚط٢ ؾ٥ؿشٓ دط ٕٞچ٥ٙٗ ٌؿشطٜ ا٘ساظٜ

 

 [  1-4-3ثٙس ، 1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

 

 

 

 

                                                 
1- Transducer 
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2-4-7      

 response curve                                                                                             هٌحٌٖ دبسد 

zyx
FFF ,, 

  وٙس.  ٥ٌط٢ قسٜ ضا سٛن٥ف ٣ٔ ٕ٘ب٤ف ٌطاف٥ى٣ سبثـ وٝ ضاثغٝ ث٥ٗ و٥ٕز ٚالق٣ ٚ و٥ٕز ا٘ساظٜ
                                    

٥ٌط٢ قسٜ  ( ثب و٥ٕز ا٘ساظ٤zٜب  y)ثٝ سطس٥ت  ٤xه و٥ٕز ٚالق٣ زض  -4ٗبزآٍرٕ 
M

x  ثٝ سطس٥ت(
M

y  ٤ب
M

zقٛز.  ( ٔشٙبؽط ٣ٔ                                                     

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  ٞبسٛا٘س ثطا٢ سٙؾ٥ٕبر ٚ سهح٥ح ذغب ٔٙح٣ٙ دبؾد ٣ٔ -2ٗبزآٍرٕ 

                                                                      

 [  2-4-3ثٙس ، 1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

 

2-4-8       

 amplification coefficient                                                                            سقَٗزضزٗت 

zyx
 ,,  

 آ٤س.   ذغ٣ وٝ اظ ٔٙح٣ٙ دبؾد ثٝ زؾز ٣ٔ 1ضٌطؾ٣ٖٛ٥ ق٥ت ٔٙحٙ
                                        

 .  ثبقٙس ٣ٔ x  ،y  ٚzٞب٢  ثٝ و٥ٕز لبثُ وبضثطزٚػٛز زاض٘س وٝ  سم٤ٛش٣ضطا٤ت  -4ٗبزآٍرٕ 

ٞـب٢   ثب ٔمبز٤ط و٥ٕـز   2زٜ ز٤ط ا٘ساظٜاؾز وٝ ثٝ ٔقٙب٢ ا٤ٗ اؾز وٝ ٔمب 1، ٤ه ذظ ٔؿشم٥ٓ ثب ق٥ج٣ ثطاثط ثب ٔغّٛة دبؾد -2ٗبزآٍرٕ 

 ثبقٙس.   ٚضٚز٢ ثطاثط ٣ٔ

 ضػٛؿ قٛز.  12-4 سثٙ، 1390ؾبَ  4723قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔشب٘ساضز ثٝ اؾ "٥ٌط٢ حؿبؾ٥ز ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ"چ٥ٙٗ ثطا٢ ٕٞ -9ٗبزآٍرٕ 

                                                                             

 ثٝ آٖ اضبفٝ قسٜ اؾز[   ٤3بزآٚض٢  وٝ 3-4-3ثٙس  ،1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

  

2-4-9   

 instrument noise                                                                                             ًَفِ زسشگبُ 

i
N  

قٛز، زض نٛضس٣ وٝ زؾشٍبٜ ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة زض ٔح٥غ٣  ذ٣ّ زؾشٍبٜ وٝ ثٝ ؾ٥ٍٙبَ ذطٚػ٣ زؾشٍبٜ اضبفٝ ٣ٔ٘ٛفٝ زا

 فبض٢ اظ ٘ٛفٝ لطاض ٌطفشٝ ثبقس. 

                                                             
 ٘بق٣ قٛز. ٣3 ٞطظضٚقٙب٣٤ اظ لج٥ُ ادش٥ى٤ب ٘ٛفٝ ٞب  سٛا٘س اظ ٘ٛفٝ اِىشط٥٘ٚى٣ اظ لج٥ُ سم٤ٛز وٙٙسٜ ٘ٛفٝ زض٣٘ٚ ٣ٔ -4 ٗبزآٍرٕ

ثبفـز  ٔم٥بؼ وٛچه  ثب فضب٣٤ ٢ٞب قٙبؾب٣٤ عَٛ ٔٛع ضا زض٘ٛفٝ، ٘ٛفبً زاضا٢ ثؿبٔسٞب٢ ثبلا٣٤ اؾز ٚ لبث٥ّز زؾشٍبٜ  ا٤ٗ -2ٗبزآٍرٕ 

                                                                                           وٙس.   ٔحسٚز ٣ٔؾغح 

 ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ ٘ٛفٝ ضا وبٞف زٞس.  14954-3ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ  Sدبلا٤ٝ ٘ٛؿ  -9ٗبزآٍرٕ 

                                                 
1- Regression  

2- Measurand 

3- Stray 
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      . وٙس ٣ٔ 1ثَطزاض٢ ٞب، ٘ٛفٝ زؾشٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘س ثطآٚضز قٛز ظ٤طا وٝ زؾشٍبٜ فمظ زض حبَ حطوز، زازٜ ثطا٢ ثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ -4ٗبزآٍرٕ 

 

2-4-46       

 measurement noise                                                                              گ٘زٕ اًساسُ ًَِف

M
N 

 زٞس.  ٘ٛفٝ اضبفٝ قسٜ ثٝ ؾ٥ٍٙبَ ذطٚػ٣ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ فبز٢ اظ زؾشٍبٜ ضخ ٣ٔ

                                                                                    
 ، ثطا٢ ا٤ٗ سقط٤ف ٥٘ع وبضثطز زاض٘س.    9-1-2زض ثٙس اضائٝ قسٜ  3ٚ  2ٞب٢  ٤بزآٚض٢ -4 ٗبزآٍرٕ

                قٛز.   ٥ٌط٢ قبُٔ ٘ٛفٝ زؾشٍبٜ ٥٘ع ٣ٔ ٘ٛفٝ ا٘ساظٜ -2ٗبزآٍرٕ 

 

2-4-44   

   surface topography repeatability                                  دذٗزٕ سَدَگزافٖ سغح سکزار

 . ثبقس ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ؾغح ٤ىؿبٖ وٝ سحز قطا٤ظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ سىطاضدص٤ط٢ ٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ زض ا٘ساظٜ

                                                                                                                                                                 

ٞب٢ سىطاض قسٜ ضا وٝ ٔقٕٛلاً ثٝ فٙٛاٖ ا٘حطاف ٔق٥بض  ٥ٌط٢ سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، ؾٙؼٝ سٛافم٣ احشٕب٣ِ ث٥ٗ ا٘ساظٜ -4 ٗبزآٍرٕ

  وٙس. قٛز، فطاٞٓ ٣ٔ ث٥بٖ ٣ٔ

، ثٙسٞب٢  1390ؾبَ  4723قٕبضٜ  ا٤طاٖ ظ ثب آٖ، ثٝ اؾـشب٘ساضز ٣ّٔٚ ٔفب٥ٞٓ ٔطسـج "سىطاض دص٤ط٢"ثطا٢ ٔجحض ف٣ٕٔٛ  -2ٗبزآٍرٕ 

   ضػٛؿ قٛز.  3-21ٚ  3-15

         ٥ٌط٢ اؾز. اضظ٤بث٣ سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، ضٚق٣ ضا٤غ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٘ٛفٝ ا٘ساظٜ -9ٗبزآٍرٕ 

   

2-4-42       

 X                                      sampling interval in x اهشساز ًوًَِ ثززارٕ زر ثبسُ

x
D  

     .لطاض زاضز Xٔؼبٚض وٝ زض أشساز ٔحٛض ٥ٌ٠ط٢ قس فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٘مغٝ ا٘ساظٜ
 

ُ   2عا٢ حؿٍطٞب٢ ٥ٔىطٚؾىذ٣، ثبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ سٛؾظ فبنّٝ ث٥ٗ اػ زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿشٓ -ٗبزآٍرٕ   3زض زٚضث٥ٗ، ٔٛؾْٛ ثـٝ د٥ىؿـ

ثٙس٢ د٥ىؿُ غبِجـبً ثـٝ عـٛض سغ٥٥ـط دـص٤ط٢ ثـب انـغلاح ثـبظٜ          ٞب٣٤، انغلاحبر ٌبْ د٥ىؿُ ٚ فبنّٝ قٛز. ثطا٢ چ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٓ سق٥٥ٗ ٣ٔ

ٔطثٛط ثـٝ ٘بح٥ـٝ    (٤yب  ٥ٌxطز. انغلاح ز٤ٍط، دٟٙب٢ د٥ىؿُ اؾز وٝ عَٛ سؼ٥ٕـ قسٜ ثب ٤ه عطف ) ثطزاض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙس٢ د٥ىؿُ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ انغلاح ز٤ٍط، ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اؾـز   سط اظ فبنّٝ زٞس ٚ ٥ٕٞكٝ وٛچه حؿبؼ ٤ه د٥ىؿُ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٥ٌـطز. ا٤ـٗ و٥ٕـز     قٛز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ا٢ وٝ ع٣ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اضسفبؿ سق٥٥ٗ ٣ٔ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔٙؾٛض ٘كبٖ زازٖ عَٛ ٤ب ٘بح٥ٝ

                                                                                                          سط اظ ثبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثبقس.   سط ٤ب وٛچه ز ثعضئٕىٗ اؾ

 

                                                                                                          

                                                 
1- Takes data 

2- Sensor 

3- Pixel 
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2-4-49       

 y                                                   sampling interval in y اهشساز ًوًَِ ثززارٕ زر ثبسُ

y
D 

 ز.   لطاض زاض yٔؼبٚض وٝ زض أشساز ٔحٛض ٥ٌ٠ط٢ قس فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٘مغٝ ا٘ساظٜ
 

ُ     ٞب٢ ٥ٔىطٚؾىذ٣، ثبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ سٛؾظ فبنّٝ ث٥ٗ اػعا٢ حؿـٍط  زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿشٓ -ٗبزآٍرٕ  زض زٚضثـ٥ٗ، ٔٛؾـْٛ ثـٝ د٥ىؿـ

ثٙس٢ د٥ىؿُ غبِجـبً ثـٝ عـٛض سغ٥٥ـط دـص٤ط٢ ثـب انـغلاح ثـبظٜ          ٞب٣٤، انغلاحبر ٌبْ د٥ىؿُ ٚ فبنّٝ قٛز. ثطا٢ چ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٓ سق٥٥ٗ ٣ٔ

ٔطثٛط ثـٝ ٘بح٥ـٝ    (٤yب  ٥ٌxطز. انغلاح ز٤ٍط، دٟٙب٢ د٥ىؿُ اؾز وٝ عَٛ سؼ٥ٕـ قسٜ ثب ٤ه عطف ) فبزٜ لطاض ٣ٔثطزاض٢ ٔٛضز اؾش ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙس٢ د٥ىؿُ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ انغلاح ز٤ٍط، ٘بح٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اؾـز   سط اظ فبنّٝ زٞس ٚ ٥ٕٞكٝ وٛچه حؿبؼ ٤ه د٥ىؿُ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٥ٌـطز. ا٤ـٗ و٥ٕـز     قٛز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ا٢ وٝ ع٣ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اضسفبؿ سق٥٥ٗ ٣ٔ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔٙؾٛض ٘كبٖ زازٖ عَٛ ٤ب ٘بح٥ٝ

                                                                                                         سط اظ ثبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثبقس.   سط ٤ب وٛچه ٕٔىٗ اؾز ثعضي

                                                                                                       

2-4-44        

 z                                                   digitization step in z گبم زٗد٘شبل سبسٕ زر اهشساز

z
D 

 ؾغح اؾشرطاع قسٜ لطاض زاضز.  1وٝ ث٥ٗ زٚ فطو ٥٥zط اضسفبؿ زض أشساز ٔحٛض سط٤ٗ سغ وٛچه

   

2-4-44                                                                                                     

  lateral resolution                                                                        دذٗزٕ خبًجٖ سفک٘ک

l
R 

   سٛا٘س قٙبؾب٣٤ قٛز. ث٥ٗ زٚ ذه٥هٝ وٝ ٣ٔ فبنّٝسط٤ٗ  وٛچه

                                                                                                                  

 "فبنّٝ"لجُ اظ وّٕٝ  "ػسا ؾبظ٢"وّٕٝ  وٝ 10-4-3ثٙس ، 1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ ساضز ٣ّٔ]اؾشب٘

 حصف قسٜ اؾز[     

 

2-4-40        

 width limit for full height transmission                           حس دٌْب ثزإ اًشقبل كبهل ارسفبع

l
W  

 ٔب٘س.  ٥ٌط٢، ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ ٥ٌط٢ قسٜ آٖ اظ عط٤ك ا٘ساظٜ سط٤ٗ ق٥بض ٔؿشغ٣ّ٥ وٝ اضسفبؿ ا٘ساظٜ ض٤هدٟٙب٢ ثب
  

( عَٛ ٔٛع وٛسبٜ 2دبلا٤ٝ لغـٚ  z أشساز ز٤ؼ٥شبَ ؾبظ٢ زض ٌبْ،  x  ٚyزض  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثبظٜزؾشٍبٜ )اظ لج٥ُ  هٛن٥برذ -4 ٗبزآٍرٕ

                                                          ػب٘ج٣ ٚ حس دٟٙب ثطا٢ ا٘شمبَ وبُٔ اضسفبؿ سأط٥طٌصاض ٘جبقٙس. دص٤ط٢ سفى٥هس وٝ ثط ا٢ ا٘شربة قٛ٘ قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ

                                                 
1- Ordinate 

2- Cut-off filter 
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٥ٌط٢ ٘عز٤ه  قٛز فٕك ق٥بض ٔؿشغ٣ّ٥ ثٝ ؾغح ٔٛضز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، سٛن٥ٝ ٣ٔ ثٝ ٍٞٙبْ سق٥٥ٗ ا٤ٗ دبضأشط اظ عط٤ك ا٘ساظٜ -2ٗبزآٍرٕ 

   قس. ثب

 

      [ا٘س ٞب سغ٥٥ط وطزٜ ٤بزآٚض٢ وٝ 11-4-3ثٙس ، 1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

 

2-4-47         

 lateral period limit                                                                           حس زٍرُ سٌبٍة خبًجٖ

LIM
D  

   وٙس. افز ٣ٔ 50وٝ ع٣ آٖ دبؾد اضسفبؿ زؾشٍبٜ % فضب٣٤ضخ ؾ٥ٙٛؾ٣  زٚضٜ سٙبٚة ٥٘ٓ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
٥ٌط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، ثط ٔجٙب٢ ؾ٥ؿشٓ  فضب٣٤ ٤ب ػب٘ج٣ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ دص٤ط٢ سفى٥هحس زٚضٜ سٙبٚة ػب٘ج٣ ثطا٢ سٛن٥ف  -4ٗبزآٍرٕ 

ا٘س. ٔمساض آٖ  ثٙس٢ قسٜ ٞب٢ ؾغح اؾز وٝ ثٝ عٛض ٘عز٤ه فبنّٝ ط٢ ذه٥ه٥ٌٝ لبث٥ّز آٖ ثطا٢ ٔشٕب٤ع وطزٖ ٚ ا٘ساظٜٔشط٤ه اؾز ٚ 

ة ؾغح زاضز. ٔمبز٤ط ث٥ك٥ٙٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٚٞب٢ ؾغح ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثؿش٣ٍ ثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ دط ٞب٢ ذه٥هٝ ثؿش٣ٍ ثٝ اضسفبؿ

ٕبضٜ ـق ا٤طاٖ شب٘ساضز ٣ّٔـٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض اؾـٕ٘ ٞب٢ ثبظَٜٛ ٔٛع وٛسبٜ ٚ ـٞب٢ ع ٜ ثطا٢ دبلا٤ٝسـٝ قـبز٤ط سٛن٥ـؿٝ ثب ٔمـدبضأشط زض ٔمب٤

  فٟطؾز قسٜ اؾز. 3ػسَٚ  3-14954

   ثبقس.   ٣ٔ فضب٤٣٤ىؿبٖ اؾز ٚ ٔقىٛؼ ثؿبٔس  فضب٣٤ثب ٔفْٟٛ عَٛ ٔٛع  فضب٣٤زٚضٜ سٙبٚة  -2ٗبزآٍرٕ 

٤ى٣ اظ فٛأُ ٔطسجظ ثب ٔمساض  -9ٗبزآٍرٕ 
LIM

D  ٥ٔعاٖضػٛؿ قٛز(. فبُٔ ز٤ٍط،  7-3-3اؾز )ثٝ ثٙس  1، ٔق٥بض ضا٣ّ٤ادش٥ى٣ثطا٢ اثعاض 

                                                                                                                        ثط ض٢ٚ ؾغح اؾز. 2ق٥ئ٣ فسؾ٣ فٛوٛؼ

ظ ثب ٔمساض ـ٤ه فبُٔ ٔطسج -4رٕ ٗبزآٍ
LIM

D ه٣، ققبؿ ٘ٛن ؾٛظ٘ـثطا٢ اثعاض سٕبؾ ،
T I P

r قٕبضٜ ا٤طاٖ اؾز )ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ 

                                                                                                                                                                                       ضػٛؿ قٛز(.  601-14954 

                                                                                                         ثبقٙس.  سٛدٌٛطاف٥ى٣ ٣ٔ دص٤ط٢ سفى٥هؾبذشبض٢ ٚ  دص٤ط٢ سفى٥هز٤ٍط انغلاحبر ٔطسجظ ثب حس زٚضٜ سٙبٚة ػب٘ج٣،  -4ٗبزآٍرٕ 

                                    

2-4-48          

    maximum local slope                                                                           َضؼٖث٘طٌِ٘ ض٘ت ه

 اضظ٤بث٣ قٛز.  ٣ظ٘ سٛا٘س سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ دطٚة ؾغح وٝ ٣ٔ ٔطثٛط ثٝ ذه٥هٝ ٔٛضق٣سط٤ٗ ق٥ت  ثعضي
  

  سقط٤ف قسٜ اؾز.  9-2-3ثٙس  11430قٕبضٜ ٣ّٔ ا٤طاٖ ، زض اؾشب٘ساضز "ٛضق٣ق٥ت ٔ"انغلاح  -ٗبزآٍرٕ
       

2-4-49           

 instrument transfer function                                                                     سبثغ اًشقبل زسشگبُ
ITF 

ITF
f 

٥ٌط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ضا ثٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح قئ وٝ زاضا٢  زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ٞب٢ وٝ چ٣ٍٍ٘ٛ دبؾد فضب٣٤سبثـ ثؿبٔس 

                وٙس. ٣ ٔكحم اؾز، سٛن٥ف ٣ٔفضب٤ثؿبٔس 

                                                 
1- Rayleigh criterion 

2- Focus of  the objective 
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ضا ٘ؿجز ثٝ زأٙٝ  vٔق٥ٗ  فضب٣٤ثؿبٔس  ثب ؾ٥ٙٛؾ٣قغط٘ؼ٣ ٢ قس٠ قجىٝ ٥ٌط ، زأٙٝ ا٘ساظٜ ITF ،ثٝ عٛض ٔغّٛة -4ٗبزآٍرٕ 

  وٙس. ث٥بٖ ٣ٔقغط٘ؼ٣ قجىٝ آٖ حم٥م٣ 

ٞب٣٤ وٝ ثؿ٥بض  ٕٔىٗ اؾز سبثـ غ٥ط ذغ٣ اضسفبؿ ثٝ اؾشظٙب٢ اضسفبؿ  ITF، ٣ادش٥ىٞب٢  ؿ زؾشٍبٜا٘ٛا ثؿ٥بض٢ اظثطا٢  -2ٗبزآٍرٕ 

         ٞؿشٙس ضا زض ثط ٥ٌطز. ٣ادش٥ى سط اظ عَٛ ٔٛع وٛچه

  

2-4-26            

 hysteresis                                                                                                                  دسوبًس 

HYS
x ،

HYS
y ،

HYS
z  

 1سؼ٥ٟعار ٤ب ٔمساض ٔكرهٝ ثٝ ػٟز سحط٤ه  ز٣ٞ ا٢ وٝ ع٣ آٖ، ٘كبٖ ٥ٌط٢ ٤ب ٔكرهٝ ذهٛن٥ز سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ

   لج٣ّ ثؿش٣ٍ زاضز.
 

                                                        ، ثؿش٣ٍ زاقشٝ ثبقس.سحط٤هػٟز  سغ٥٥طع٣ قسٜ دؽ اظ  فبنّٝسٛا٘س ثٝ  دؿٕب٘س ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٔظبَ ٣ٔ -4ٗبزآٍرٕ 

  ٤بث٣ ٔؼسز اؾز. ذغب٢ ٔٛلق٥ز فٕسسبًٞب٢ ضٚثك٣ ػب٘ج٣، دؿٕب٘س  ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ -2ٗبزآٍرٕ 

 

 [    اؾز  ٚ ٕ٘بزٞب ثٝ آٖ اضبفٝ قسٜ 2 وٝ ٤بزآٚض٢ 24-3ثٙس  10967قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

 

2-4-24              

   metrological characteristic                                                             اًساسُ ضٌبذشٖ   هطرصِ

                                                            ٥ٌط٢ سأط٥طٌصاض ثبقس.  اؾز ثط ٘شب٤غ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وٝ ٕٔىٗ ٔكرهٝ سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ <٥ٌط٢ سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ>
           

 ٞب٢ ا٘ساظٜ قٙبذش٣ ٕٔىٗ اؾز ضطٚض٢ ثبقس.  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔكرهٝ -4ٗبزآٍرٕ 

                                                                                          ا٢ زاض٘س.  ٥ٌط٢ ٘مف فٕسٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ قٙبذش٣ ثط فسْ لغق٥ز ا٘ساظٜ ٔكرهٝ -2ٗبزآٍرٕ 
                                                                                            اضائٝ قسٜ اؾز.  ٥ٌ1ط٢ ثبفز ؾغح ٔؿبحش٣ زض ػسَٚ  ٞب٢ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜثطا٢  قٙبذش٣ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٔكرهٝ -9ٗبزآٍرٕ 

  
 گ٘زٕ ثبفز سغح  ّبٕ اًساسُ ّبٕ اًساسُ ضٌبذشٖ ثزإ رٍش فْزسز هطرصِ -4خسٍل 

 ذغبٕ ػوسُ ثبلقَُ زر راسشبٕ سؼزٗف ًوبز ضٌبذشٖ هطرصِ اًساسُ

 ضط٤ت سم٤ٛز
ZYX

 zyx  8-1-2اضائٝ قسٜ زض ثٙس  ,, ,, 
 ا٘حطاف ذغ٣ ثٛزٖ

ZYX
lll ث٥ٗ ذغ٣ وٝ اظ آٖ  ٛضق٣ٔ اذشلافث٥ك٥ٙٝ  ,,

 آ٤س.   ٚ ٔٙح٣ٙ دبؾد ثٝ زؾز ٣ٔضط٤ت سم٤ٛز 
zyx ,,  

 دؿٕب٘سسرش٣ 
FLT

Z  ٔؿبحش٣  ٔطػـسرش٣ 
z 

 ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ ا٘ساظٜ
M

N  10-1-2اضائٝ قسٜ زض ثٙس  
z 

 حس زٚضٜ سٙبٚة ػب٘ج٣ 
LIM

D  17-1-2اضائٝ قسٜ زض ثٙس   
z 

  سقبٔس
PERxy

 ا٘حطاف اظ90  ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛضٞب٢x  ٚy
  yx , 

                                                 
1- Stimuli 
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 اؾز[   ٞب ٔشفبٚر ٚ ػسَٚ ثٝ آٖ اضبفٝ قسٜ  ٝ ٤بزآٚض٢و 12-3ثٙس  10967قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

   

       x  ٍyّبٕ رٍثطٖ  اصغلاحبر ٍ سؼبرٗف هزسجظ ثب س٘سشن        2-2

2-2-4     

    areal reference guide                                                                        هسبحشٖ راٌّوبٕ هزخغ

٥ٌط٢ قٛ٘سٜ ٔغبثك  ظ٣٘ ٘ؿجز ثٝ ؾغح ا٘ساظٜ وٙس وٝ زض آٖ ؾ٥ؿشٓ دطٚة ػعء زؾشٍبٜ وٝ ؾغح ٔطػـ ضا ا٤ؼبز ٣ٔ

 وٙس.  ثب ذظ ؾ٥ط زل٥ك ٘ؾط٢ حطوز ٣ٔ
   

، ضإٞٙب٢ ٔطػـ ٔؿبحش٣ ٤ه ؾغح ٔطػـ ضا ا٤ؼبز ٥ٌx  ٚyط٢ ثبفز ؾغح ٔؿبحش٣ ضٚثك٣  ٞب٢ ا٘ساظٜ زض ٔٛضز زؾشٍبٜ –ٗبزآٍرٕ 

فٕٛز ذغ٣ ٔطػـ سٛا٘س اظ عط٤ك اؾشفبزٜ اظ زٚ ضإٞٙب٢  ٣ٔ أطضػٛؿ قٛز(. ا٤ٗ  8-1-3ثٙس   ISO 25178-2:2012وٙس )ثٝ اؾشب٘ساضز  ٣ٔ

  ه ضإٞٙب٢ ؾغح ٔطػـ ا٘ؼبْ قٛز.     ضػٛؿ قٛز( ٤ب ٤ 2-3-3ثٙس  12188قٕبضٜ  ا٤طاٖ )ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٞٓ

 

2-2-2      

 lateral scanning system                                                                     س٘سشن رٍثطٖ خبًجٖ

),(٥ٌط٢ قٛ٘سٜ ضا زض نفحٝ ؾ٥ؿش٣ٕ وٝ ؾغح ا٘ساظٜ yx وٙس.  ضٚثف ٣ٔ  
 

، y، ٔحطوٝ ٔحٛضxـبً چٟـبض ػٙجـٝ ثطا٢ ؾ٥ـؿشـٓ زؾشـٍبٜ ضٚثكـ٣ ثبفـز ؾـغـح ٚػـٛز زاضز: ٔحطوٝ ٔحٛض اؾـبؾ –4 ٗبزآٍرٕ

ٕٔىٗ اؾز د٥ىطثٙس٢ قٛ٘س،  ٞب ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٚػٛز زاض٘س وٝ ا٤ٗ ػٙجٝ . ق٥ٜٛقٛ٘سٜ ٥ٌط٢ ٚ ؾغح ا٘ساظٜ zزض أشساز ٥ٌط٢ ة ا٘ساظٜٚدط

                                                                                                                           ٞب٢ ٔشفبٚر ٚػٛز زاضز. سٛض٥ح زازٜ قسٜ، سفبٚس٣ ث٥ٗ د٥ىطثٙس٢ 2ثٙبثطا٤ٗ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ػسَٚ 

ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٥ٌطز.  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٕ٘ x  ٚy، ضٚثف٥ٌط٢ قبُٔ ٤ه ٥ٔساٖ ز٤س ٥ٔىطٚؾىخ ثبقس ا٘ساظٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ –2ٗبزآٍرٕ 

ض ، ؾ٥ؿشٓ ثٝ فٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ ضٚثك٣ زثب ٕٞس٤ٍط ٔطسجظ قٛ٘س[ وشبثٙبٔٝ 2ضز٤ف ] 1ظ٣٘ ثر٥ٝٞب٢  ثٝ ضٚـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ چٙس٤ٗ ٥ٔساٖ ز٤س

  قٛز.  ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                                                 
1- Stitching 
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        (x ٍyثزإ راٌّوبّبٕ هزخغ ) هوکيّبٕ هشفبٍر  د٘کزثٌسٕ -2خسٍل 

 ٍاحس هحزكِ  

  هسبحشٖ ٗک راٌّوبٕ هزخغ        a(x ٍy)هزخغ زٍ راٌّوبٕ 

CyPx  PyPx  CyCx  Pxy Cxy 

 

 

ؾ٥ؿشٓ 

 ظ٣٘ دطٚة

A ثسٖٚ سهح٥ح :

 ذغب٢ وٕب٣٘

ACyPx  APyPx  ACyCx  APxy  ACxy  

S ثسٖٚ ذغب٢ :

٤ب ثب ذغب٢  وٕب٣٘

وٕب٣٘ سهح٥ح 

 قسٜ

 
SCyPx  

 
SPyPx  

 
SCyCx  

 

SPxy  

 

SCxy  

a
    

      ثبقس. سطو٥ت ا٤ٗ زٚ سبثـ ٣ٔ fog، اضائٝ قسٜ f  ٚgسبثـ  طا٢ زٚث    

Px   ٓزض أشساز ٔحٛض وٝ ظ٣٘ دطٚةٞب٢  ؾ٥ؿشx وٙٙس.  حطوز ٣ٔ 

Py   ٓزض أشساز ٔحٛض وٝ ظ٣٘ دطٚةٞب٢  ؾ٥ؿشy وٙٙس.   حطوز ٣ٔ 

Cx    ٝزض أشساز ٔحٛضػعئ٣ وx وٙٙس.   حطوز ٣ٔ  

Cy    ٝزض أشساز ٔحٛضػعئ٣ وy ٙس.    وٙ حطوز ٣ٔ  

 

2-2-9       

 x                                                                                                        drive unit x ٍاحس هحزكِ

 xـ ثط ض٢ٚ ٔحٛض ضا زض أشساز ضإٞٙب٢ ٔطػ قٛ٘سٜ ٥ٌط٢ ٤ب ؾغح ا٘ساظٜ ٣ظ٘ ةٚدطوٝ ؾ٥ؿشٓ ػعئ٣ اظ زؾشٍبٜ 

  زٞس.   ضخ ثطٌكز ٣ٔ ٥٘ٓ ػب٘ج٣ x ٥ٌط٢ قسٜ ضا ثط حؿت ٔرشهبر افم٣ ٘مغٝ ا٘ساظٜٚ ٔٛلق٥ز  زازٜحطوز 

 

2-2-4       

 y                                                                                                       drive unit yٍاحس هحزكِ 

 yضا زض أشساز ضإٞٙب٢ ٔطػـ ثط ض٢ٚ ٔحٛض  ٥ٌط٢ قٛ٘سٜ ظ٣٘ ٤ب ؾغح ا٘ساظٜ ؾ٥ؿشٓ دطٚةػعئ٣ اظ زؾشٍبٜ وٝ 

  زٞس.   ضخ ثطٌكز ٣ٔ ٥٘ٓ ػب٘ج٣ y ٥ٌط٢ قسٜ ضا ثط حؿت ٔرشهبر حطوز زازٜ ٚ ٔٛلق٥ز افم٣ ٘مغٝ ا٘ساظٜ

   

2-2-4       

 lateral position sensor                                                                           هَقؼ٘ز خبًجٖ  حسگز

 وٙس.   ٥ٌط٢ قسٜ ضا اضائٝ ٣ٔ ػعئ٣ اظ ٚاحس ٔحطوٝ وٝ ٔٛلق٥ز ػب٘ج٣ ٘مغٝ ا٘ساظٜ

                                                                                                                                                                                            
وٝ ثب د٥چ  ٍطُ ؾٙغ ٥ِعض٢ ٤ب ٤ه ٚؾ٥ّٝ قٕبضقاظ ٤ه وس ٌصاض ذغ٣، سساذ سٛا٘س ثطا٢ ٔظبَ ثب اؾشفبزٜ ػب٘ج٣ ٣ٔٔٛلق٥ز  – ٗبزآٍرٕ

  ٥ٌط٢ ٤ب اؾشٙشبع قٛز. قسٜ، ا٘ساظٜ وٛد٤ّٝه ض٤عؾٙغ 
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2-2-0       

 speed of measurement                                                                                 گ٘زٕ  سزػز اًساسُ

x
  

 . ثبقس ٥ٌط٢ قٛ٘سٜ ٣ٔ ٘ؿجز ثٝ ؾغح ا٘ساظٜ ٥ٌxط٢ زض أشـساز ٔحـٛض  زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ ٣ظ٘ ؾ٥ـؿشٓ دطٚةؾـطفز 

                                                                                          

 [    13-4-3ثٙس ، 1392ؾبَ  14954-601قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔٔٙجـ: ]

 

2-2-7   

 static noise                                                                                                           ًَفِ اسشبس٘کٖ

S
N  

  وٙس. عٛض ػب٘ج٣ ضٚثف ٣ٕ٘ذطٚػ٣ ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زؾشٍبٜ ثٝ   ٞب٢ زؾشٍبٜ ٚ ٔح٥ظ ثط ؾ٥ٍٙبَ  سطو٥ت ٘ٛفٝ

                                                                  

                                                                                      قٛز.   ٣ٔ ا٤ؼبز 2نٛس٣ ٚ 1ا٢ ِطظٜط٣٘ٚ، ٥ث ٘ٛفٝ ٔح٥غ٣ ثطا٢ ٔظبَ سٛؾظ اذشلالار اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ -4ٗبزآٍرٕ 

                                                                                           وبضثطز زاض٘س.      سقط٤ف، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٤ٗ  9-1-2زض ثٙس اضائٝ قسٜ  3ٚ  2ٞب٢  ٤بزآٚض٢ -2ٗبزآٍرٕ 

 ضػٛؿ قٛز(.       10-1-2قٛز )ثٝ ثٙس  ٣ٔ ٥ٌط٢ ضا ٥٘ع قبُٔ ، ٘ٛفٝ ا٘ساظٜؾشبس٥ى٣٘ٛفٝ ا -9ٗبزآٍرٕ 
 

2-2-8    

 dynamic noise                                                                                                    ًَفِ زٌٗبه٘کٖ

D
N  

 . آ٤س طٚػ٣ ثٝ ٚػٛز ٣ٔا٢ اؾز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ حطوز ٚاحسٞب٢ ٔحطوٝ ثط ؾ٥ٍٙبَ ذ ٘ٛفٝ

 

                                                                                 وبضثطز زاض٘س.       سقط٤ف، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٤ٗ  9-1-2زض ثٙس اضائٝ قسٜ  3ٚ  2ٞب٢  ٤بزآٚض٢ -4ٗبزآٍرٕ 
                                                                                       قٛز.  ٣ٔ اؾشبس٥ى٣قبُٔ ٘ٛفٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛفٝ ز٤ٙب٥ٔى٣  -2ٗبزآٍرٕ 

 ضػٛؿ قٛز(.       10-1-2قٛز )ثٝ ثٙس  ٥ٌط٢ ضا ٥٘ع قبُٔ ٣ٔ ٘ٛفٝ ز٤ٙب٥ٔى٣، ٘ٛفٝ ا٘ساظٜ -9ٗبزآٍرٕ 
 

 ٖ ادش٘کّبٕ  اصغلاحبر ٍ سؼبرٗف هزسجظ ثب س٘سشن        2-9

2-9-4   

       light source                                                                                                         هٌجغ ًَر

   وٙس.  ٌؿ٥ُ ٣ٔ ٔكرمٞب ضا زض ٤ه ٘بح٥ٝ ع٥ف٣  وٝ ٌؿشطٜ ٔٙبؾج٣ اظ عَٛ ٔٛع ٣ادش٥ىٚؾ٥ّٝ 
 

 

 

 

                                                 
1- Seismic 

2- Sonic 
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2-9-2    

 measurement optical bandwidth                                          گ٘زٕ  اًساسُ ادش٘کٖدٌْبٕ ثبًس 

0
B  

 ٥ٌطز.  ٥ٌط٢ ؾغح، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٞب٢ ٘ٛض وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٌؿشط٠ عَٛ ٔٛع
 

اضبف٣ ثٝ ٔٙؾٛض ٔحسٚز وطزٖ ث٥كشط ٣ ٔحسٚز ٚ/٤ب ثب فٙبنط دبلا٤ٝ ادش٥ىثب ٔٙبثـ ٘ٛض٢ ثب دٟٙب٢ ثب٘س ٕٔىٗ اؾز ٞب  زؾشٍبٜ -ٗبزآٍرٕ

  ٣ ؾبذشٝ قٛ٘س.ادش٥ىدٟٙب٢ ثب٘س 

 

2-9-9     

          measurement optical wavelength                                            گ٘زٕ اًساسُ ادش٘کٖعَل هَج 

0
  

 ٥ٌطز.  ؾغح، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ثٝ ٔٙؾٛضٔمساض ٔإطط عَٛ ٔٛع ٘ٛض وٝ 

                                         

٥ٌط٢، سحز قطا٤غ٣ اظ لج٥ُ ع٥ف ٔٙجـ ٘ٛض٢، ا٘شمبَ ع٥ف٣ اػعا٢ ادش٥ى٣ ٚ دبؾد ع٥ف٣ِ آضا١٤  عَٛ ٔٛع ادش٥ى٣ ا٘ساظٜ -ٗبزآٍرٕ

  سأط٥طدص٤ط اؾز. 1حؿٍط سه٤ٛط٢

 

2-9-4      

 angular aperture                                                                              إ             ساٍِٗ رٍسًِ

 قٛز.  ٣ ٣ٔادش٥ىٚاضز ؾ٥ؿشٓ  ،٥ٌط٢ ظا١٤ٚ ٔرطٚط ٘ٛض وٝ اظ ٤ه ٘مغٝ ثط ض٢ٚ ؾغح ٔٛضز ا٘ساظٜ

                                                     

    [    3-3-3 ثٙس، ISO 25178-602:2010اؾشب٘ساضز ٔٙجـ: ]

 

2-9-4      

                                                                              half aperture angle، رٍسًِ ٔساًٍٗ٘ن 

 اؾز.  ا٢ ظا٤ٚٝ ضٚظ٘ٝ٘هف 

                 

    .ضػٛؿ قٛز( 2)ثٝ قىُ  قٛز ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ "٥ٓ ظا١٤ٚ ٔرطٚط٘"ٌب٣ٞ اٚلبر ا٤ٗ ظا٤ٚٝ  -ٗبزآٍرٕ

 

                                                 
1- Image sensor array 
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 راٌّوب

L   ٣   ادش٥ى٤ب ؾ٥ؿشٓ  فسؾ٣ 

P    ٝفٛوٛؾ٣٘مغ   

   ضٚظ٥٘ٝ٘ٓ ظا١٤ٚ                                                 

 رٍسًًِ٘ن ساٍٗٔ  -2ضکل 

 

2-9-0      

 numerical aperture                                                                                          ػسزٕ رٍسًِ

N
A 

   . ثبقس ٔح٥ظ اعطاف ٣ٔ n 1قىؿززض ضط٤ت  ضٚظ٘ٝحبنّضطة ؾ٥ٙٛؼ ٥٘ٓ ظا١٤ٚ 

                                                                                              sinnA
N
   

 

                                                                                                                     ثبقس.  ٣ٔ 1n، زض ٞٛا ثطا٢ ٘ٛض لبثُ ضؤ٤ز -4 ٗبزآٍرٕ

زض ٚؾظ دٟٙب٢ ثب٘س  قٛز وٝ ثطا٢ عَٛ ٔٛػ٣ سق٥٥ٗ ٣ٔفسز٢  ضٚظ٘ٝ٘ٛفبً،  .ٚاثؿشٝ اؾزفسز٢ ثٝ عَٛ ٔٛع ٘ٛض  ضٚظ٘ٝ -2ٗبزآٍرٕ 

          س.زاقشٝ ثبق٥ٌط٢ لطاض  ٣ ا٘ساظٜادش٥ى
 

2-9-7        

 Rayleigh criterion                                                                                           هؼ٘بر راٗلٖ

وٙس ثٝ عٛض٢ وٝ  ا٢ ٔشٕب٤ع ٣ٔ  ضا اظ عط٤ك ػسا ؾبظ٢ زٚ ٔٙجـ ٘مغٝ فضب٣٤دص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ ادش٥ى٣  و٥ٕش٣ وٝ سفى٥ه

  قٛز. ا٢ ثب ث٥ك٥ٙٝ ز٤ٍط٢ ٔٙغجك ٣ٔ و٥ٕٙٝ سه٤ٛط ٔٙجـ ٤ه ٘مغٝ 2ا٥ِٚٗ دطاـ

                

سٛدُط، ٔق٥بض ضا٣ّ٤ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ادش٥ى٣  ق٥ئ٣ فسؾ٣ 3ثب ٔطزٔه آَ ثٝ ِحبػ سئٛض٢ ا٤سٜثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ادش٥ى٣ ٕٞسٚؼ  -4ٗبزآٍرٕ 

ثطاثط ثب 
N

A
0

61.0   .اؾز                                                                                                                                            

ٞب٣٤ ثؿـ٥بض وٕشط اظ  ٞب٣٤ ثب اضسـفبؿ ا٤ٗ دبضأشط ثطا٢ ٔكـرم وطزٖ دبؾد زؾشـٍبٜ ثٝ ذهـ٥هـٝ -2ٗبزآٍرٕ 
0

 ٜٞب٢  ثطا٢ زؾـشٍب

 . قٛز ؾٝ ثقس٢ ٔف٥س ٚالـ ٣ٔ ا٘ساظٜ قٙبؾ٣ ادش٥ى٣

                                                 
1- Refractive 

2- Diffraction 

3- Pupil 
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2-9-8            

 Sparrow criterion                                                                               هؼ٘بر اسذبرٍ

وٙس ثٝ عٛض٢ وٝ  ا٢ ٔشٕب٤ع ٣ٔ  ضا اظ عط٤ك ػسا ؾبظ٢ زٚ ٔٙجـ ٘مغٝ فضب٣٤دص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ ادش٥ى٣  و٥ٕش٣ وٝ سفى٥ه

            قٛز.  ز٥ٔٚٗ ٔكشك سٛظ٤ـ قسر ٔبث٥ٗ زٚ ٘مغ١ سه٤ٛط قسٜ ٘بدس٤س ٣ٔ

                   

٣ ادش٥ى، ٔق٥بض اؾذبضٚ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ سٛدُط ق٥ئ٣ ثب ٔطزٔه فسؾ٣ آَ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ادش٥ى٣ ٕٞسٚؼ ثٝ ِحبػ سئٛض٢ ا٤سٜ -4ٍرٕ ٗبزآ

ثطاثط ثب 
N

A
0

47.0   ضػٛؿ قٛز(.  7-3-2ثبقس )ثٝ ثٙس  ضطثسض ٔق٥بض ضا٣ّ٤ ٣ٔ 77/0اؾز وٝ ثٝ عٛض سمط٤ج٣                                                                                                     

ٞب٣٤ ثؿ٥بض وٕشط اظ  ٞب٣٤ ثب اضسفبؿ ا٤ٗ دبضأشط ثطا٢ ٔكـرم وطزٖ دبؾـد زؾـشٍبٜ ثٝ ذهـ٥هـٝ -2ٗبزآٍرٕ 
0

 ٜٞب٢  ثطا٢ زؾشٍب

                                                                                          قٛز. ٔف٥س ٚالـ ٣ٔؾٝ ثقس٢  ٣ادش٥ىا٘ساظٜ قٙبؾ٣ 
ٔق٥بض اؾذبضٚ سمط٤جبً ثب زٚضٜ سٙبٚة  ،ٞب٢ ثبلا ثب سٛػٝ ثٝ ٤بزآٚض٢ ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ سحز قطا٤ظ ا٘ساظٜ -9ٗبزآٍرٕ 

N
A

0
50.0  ثطاثط  فضب٣٤

        وٙس.   ؾد زؾشٍبٜ ثٝ نفط افز ٣ٔ٘ؾط٢، دب اظ ِحبػوٝ ثٝ عٛض٢  ثٛزٜ
  

 كبر  ٖ قغؼِادش٘ک صَص٘براصغلاحبر ٍ سؼبرٗف هزسجظ ثب ذ       2-4

2-4-4      

  surface film                                                                                                  ف٘لن سغح

 ثبقس.   ؾغحِ ز٤ٍط وٝ ذهٛن٥بر ادش٥ى٣ آٖ، اظ آٖ ؾغح ٔشفبٚر ٣ٔ ٘كب٘سٜ قسٜ ثط ض٢ٚ  ٔبز٠
       

  ٘ب٥ٔسٜ قٛز. "لا٤ٝ ؾغح"ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز، ا٤ٗ ٔفْٟٛ  -ٗبزآٍرٕ

                                                                                                                      

2-4-2      

   thin film                                                                                                       ف٘لن ًبسک

٥ٌط٢ ادش٥ى٣  ا٢ اؾز وٝ ؾغٛح فٛلب٣٘ ٚ ظ٤ط٤ٗ ٘شٛا٘ٙس ثٝ آؾب٣٘ سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ ف٣ّٕ٥ وٝ ضربٔز آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 سفى٥ه قٛ٘س.  
 

ٞب٢ ٘ـبظن ٕٔىـٗ اؾـز اؾـشٙشبع      ٞب٢ ف٥ّٓ ٤ٚػٜ، ضربٔزٞب٢  ٚ آٍِٛض٤شٓ ٥ٌط٢ ثب ذهٛن٥بر ٞب٢ ا٘ساظٜ ثطذ٣ ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ -ٗبزآٍرٕ

 س.  ٘قٛ

  

2-4-9   

   thick film                                                                                                 ف٘لن ضر٘ن

٥ٌـط٢   ا٢ اؾز وٝ ؾغٛح فٛلب٣٘ ٚ ظ٤ط٤ٗ ثٝ سٛا٘ٙس ثٝ آؾـب٣٘ سٛؾـظ ؾ٥ؿـشٓ ا٘ـساظٜ     ٝ ٌٛ٘ٝف٣ّٕ٥ وٝ ضربٔز آٖ ث

 ادش٥ى٣ سفى٥ه قٛ٘س.   
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2-4-4   

 optically smooth surface                                                             ٖ ادش٘ک سغح صبف

 .  اؾز ٚ ٥ٔعاٖ ٘ٛض دطاوٙسٜ قسٜ، لبثُ سٛػٝ ٥٘ؿز 2ٚاض اظ آٖ فٕسسبً آ٤ٙٝ 1ؾغح٣ وٝ ٘ٛض ثبظسبث٥سٜ

                                  

                                       وٙس.  ٔب٘ٙس ٤ه آ٤ٙٝ ضفشبض ٣ٔ ٣ضق٣ٛ ثٝ عٛض ٔادش٥ىؾغح نبف  -4ٗبزآٍرٕ 

دص٤ط٢  فسز٢، سفى٥ه ضٚظ٘ٝؾغح٣ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ؾغح نبف ادش٥ى٣ سحز قطا٤ظ ذبل اظ لج٥ُ ٌؿشط٠ عَٛ ٔٛع،  -2ٗبزآٍرٕ 

        فُٕ وٙس.  3ٛاٖ ٤ه ؾغح ظثطسٛا٘س ثٝ فٙ ٤ه ٤ب ث٥كشط ا٤ٗ قطا٤ظ، ٣ٔ  وٙس، ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥ط د٥ىؿُ ٚ غ٥طٜ فُٕ ٣ٔ

 

2-4-4      

 optically rough surface                                                                   ٖ ادش٘کسغح سثز 

                وٙس، ٤ق٣ٙ ٥ٔعاٖ ٘ٛض دطاوٙسٜ قسٜ، لبثُ سٛػٝ اؾز.   ادش٥ى٣ ضفشبض ٣ٕ٘ ؾغح نبف ٔب٘ٙس ٤هؾغح٣ وٝ 

                                                                                                                                                                                                                                         
 دص٤ط٢ سفى٥هفسز٢،  ضٚظ٘ٝٙٛاٖ ٤ه ؾغح ظثط ادش٥ى٣ سحز قطا٤ظ ذبل اظ لج٥ُ ٌؿشط٠ عَٛ ٔٛع، ؾغح٣ وٝ ثٝ ف -ٗبزآٍرٕ

     سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ؾغح نبف فُٕ وٙس.   ٤ه ٤ب چٙس قطط ٣ٔ  وٙس، ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥ط د٥ىؿُ ٚ غ٥طٜ فُٕ ٣ٔ

 

2-4-0       

 optically non-uniform material                                       ٖادش٘ک ٗکٌَاذزهبزُ غ٘ز 

                                            ثبقس.   ا٢ ثب ذهٛن٥بر ادش٥ى٣ ٔشفبٚر زض ٘ٛاح٣ ٔشفبٚر ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                                                                                                                                                                                                                                   
 وٝ ثٝ عٛض ا٢ قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ٥ٔساٖ ز٤س ؾطسبؾط٥ٌط٢ زض  فبظ ا٘ساظٜ اذشلافبر ثٝ ؼطٕٔٙٔىٗ اؾز  ادش٥ى٣ٔبزٜ غ٥ط ٤ىٙٛاذز  -ٗبزآٍرٕ

                                                                                                                                                ط قٛز.  قج٥ٞب زض اضسفبؿ ؾغح س ثٝ فٙٛاٖ سفبٚر سٛا٘س ٣ٔ اقشجب٣ٞ

                                                                                  

  ثب ه٘کزٍسکخ رٍثطٖسساذل سٌدٖ  ٍٗژُ ثزإاصغلاحبر ٍ سؼبرٗف         2-4

2-4-4    

            coherence scanning interferometry                         رٍثطٖ ّوسٍسسساذل سٌدٖ 
CSI 

، ادش٥ى٣ضٚثف عَٛ ٔؿ٥ط  ثٝ ٍٞٙبْ ٣سساذّ 4٘ٛاضٞب٢ ؾبظ٢ شٕطوع٥ٌٔط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح وٝ ع٣ آٖ  ضٚـ ا٘ساظٜ

                   .وٙس فطاٞٓ ٣ٔسٛدٌٛطاف٣ ؾغح  ٘مكٝ سق٥٥ٗ ثطا٢ا٢ ضا  ٚؾ٥ّٝ
                   

ٗ  ع٥ـف  اؾشفبزٜ وٙٙـسٜ اظ  ٞب٢ زؾشٍبٜقبُٔ  ،CSI -4ٗبزآٍرٕ   ـثب دٟـ ٚ ٔٙـبثـ لبثـُ ضؤ٤ـز )٘ـٛض ؾـف٥س( ثـٝ ٔٙؾـٛض زؾـش٥بث٣ ثـٝ           5س٘

                     .قٛز ٞب ٔحسٚز ٣ٕ٘ أب ثٝ آٖ قٛز ٣ٔ ٣٘ٛاض سساذّ ؾبظ٢ طوعشٕٔ
                                                 
1- Reflected light 

2- Specular   

3- Rough   

4- Fringes 

5- Broadband 
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ُ       وٙـس  اؾشفبزٜ ٣ٔ ؾبظ٢ ٘ٛاض سساذ٣ّ شٕطوعاظ ٔ فمظ ب٤ ،CSI -2ٗبزآٍرٕ  ثؿـشٝ ثـٝ ٘ـٛؿ ؾـغح،      ٤ـب زض سطو٥ـت ثـب اضظ٤ـبث٣ فـبظ سـساذ

   وٙس. اؾشفبزٜ ٣ٔ ٢افعاض ٞب٢ ٘طْ سىطاضدص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح زِرٛاٜ ٚ لبث٥ّز

                      وٙس.   ٔغبثك ثب سقط٤ف ثبلا ٌطزآٚض٢ ٣ٔ زض ٤ه لؿٕززؾز وٓ ضا ، انغلاحبر ػب٤ٍع٤ٗ 3ػسَٚ  -9ٗبزآٍرٕ 

                                                                                                                           
   CSIاذشصبر ثزإ ثِ حبر ضٌبسبٖٗ ضسُ اصغلا -9خسٍل 

اصغلاح ثِ 

 اذشصبر 

هزخغ ارائِ ضسُ  اصغلاح ثِ اًگل٘سٖ هؼبزل اصغلاح ثِ فبرسٖ

 زر كشبثٌبهِ
CSI سساذُ ؾٙؼ٣ ضٚثك٣ ٕٞسٚؼ Coherence scanning 

interferometry 
[3 ] 

CPM ٥ٔىطٚؾىخ دطاة ٕٞسٚؼ Coherence probe microscope [4] 
CSM ىخ ضٚثك٣ ٕٞسٚؼ٥ٔىطٚؾ Coherence scanning microscope [5] 
CR ضازاض ٕٞسٚؼ Coherence radar [6] 
CCI سساذُ ؾٙؼ٣ ٕٞجؿش٣ٍ ٕٞسٚؼ Coherence correlation 

interferometry 
[7] 

MCM ٚ٥ٔىطٚؾىخ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔطا Mirau correlation microscope [8] 
WLI سساذُ ؾٙؼ٣ ٘ٛض ؾف٥س White light interferometry [9] 

WLSI سساذُ ؾٙؼ٣ ضٚثك٣ ٘ٛض ؾف٥س White light scanning 

interferometry 
[10] 

SWLI ضٚثك٣ سساذُ ؾٙؼ٣ ٘ٛض ؾف٥س Scanning white light 

interferometry 
[11] 

WLPSI سساذُ ؾٙؼ٣ سغ٥٥ط فبظ ٘ٛض ؾف٥س White light phase shifting 

interferometry 
[12] 

VSI ؾٙؼ٣ ضٚثك٣ فٕٛز٢سساذ ُ Vertical scanning interferometry [10] 
EVSI  سساذُ ؾٙؼ٣ ضٚثك٣ فٕٛز٢ ثٟجٛز

 ٤بفشٝ

Enhanced VSI [10] 

HDVSI  زلزسساذُ ؾٙؼ٣ ضٚثك٣ فٕٛز٢ ثب 

 ثبلا

High-definition Vertical Scanning 

Interferometry 
[13] 

RSP ٓؾغح ظثط ٍ٘بض ضخ ٥٘ Rough surface profiler [14] 
RST آظٍٔٛ٘ط ؾغح ظثط Rough surface tester [15] 
HIS سساذُ ؾٙغ ضٚثك٣ اضسفبؿ Height scanning interferometer [16] 
IRS  ضٚثف ٔبزٖٚ لطٔع Infrared scanning [17] 

 

 [     5-3-3ثٙس  14954-6قٕبضٜ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٔٙجـ: ]

                                                                                            

2-4-2        

 optical path length                                                                           ادش٘کٖس٘ز هعَل 

 . قٛز ٣ٔٔح٥ظ فجٛض ضطة  قىؿزدطسٛ ٘ٛض وٝ زض ضط٤ت ع٣ قسٜ سٛؾظ فبنّٝ ف٥ع٤ى٣ 
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٥ٌط٢  ث٥ٗ ٔؿ٥ط ٔطػـ ٚ ٔؿ٥ط ا٘ساظٜ ادش٥ى٣، اذشلاف زض عَٛ ٔؿ٥ط زٚ دطس٣٤ٛ سساذُ ؾٙغ٤ه زض  ادش٥ى٣اذشلاف ٔؿ٥ط  -ٗبزآٍرٕ

 . ثبقس ٣ٔ

                                                                                                                                         

2-4-9        

     coherence scanning interferometry signal         س٘گٌبل سساذل سٌدٖ رٍثطٖ ّوسٍس     

 CSI                                                                                                   CSI signalس٘گٌبل 

 . اؾزٔٛلق٥ز ضٚثف  سبثق٣ اظثطا٢ ٘مغٝ سه٤ٛط ٔٙفطز ٤ب د٥ىؿُ زٚضث٥ٗ ثٝ فٙٛاٖ  طجز قسٜ ٞب٢ قسر زازٜ
                                                                                                                                                                                                        

 ضػٛؿ قٛز.  1-ٚ ثٙس اِف 3ثٝ قىُ  -ٗبزآٍرٕ

        

 
 راٌّوب

       )ٔحبؾجٝ قسٜ(   دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ   1

        CSIؾ٥ٍٙبَ    2

 قسر     3

                                                 ٔٛلق٥ز ضٚثف     4

    CSIس٘گٌبل إ اس  ًًَِو -9ضکل 

                                      

2-4-4        

 interference fringes                                                                           ًَٖارّبٕ سساذل

ثٝ  ادش٥ى٣سغ٥٥ط عَٛ ٔؿ٥ط  سٛؾظٚ  ٔسِٚٝ قسٜوٝ ؾط٤قبً ط٥طٌصاض٢ سساذُ أس ٔطسجظ ثب CSIؾ٥ٍٙبَ  ٣ اظثرك

             قٛز.  ا٤ؼبز ٣ٔ CSIٍٞٙبْ ضٚثف 
 

   ثبقٙس. ثٝ عٛض سمط٤ج٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٣ٔ ٔٛلق٥ز ضٚثفسبثق٣ اظ ثٝ فٙٛاٖ  ٣٘ٛاضٞب٢ سساذّ -4 ٗبزآٍرٕ
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ٔإطط ٔٙجـ ٘ٛض  عَٛ ٔٛع٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘هف  بًٞب٢ ٔٛلق٥ز ضٚثف وٝ سمط٤ج اذشلافثٝ  ٣٘ٛاض سساذّ 1ٞب٢ فبنّٝ ث٥ٗ لّٝ -2ٗبزآٍرٕ 

    .ضػٛؿ قٛز( 1-3-2)ثٝ ثٙس  قٛز ٔشٙبؽط ٣ٔ ،ثبقٙس ٣ٔ

 

                ضػٛؿ قٛز.  3ثٝ قىُ 

       

2-4-4    

 interference phase                                                                                   ٖفبس سساذل

 ٥ٌطز.  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٣فطْ ٘ٛاضٞب٢ سساذّ ٢ ثطآٚضزسبثـ ؾ٥ٙٛؼ وٝ ثطا آضٌٛٔبٖ

                                                                                                                       
 سغ٥٥ط فبظ ثطاثط اؾز.  π2٘ٛؾبٖ ٤ب زٚض٠ وبُٔ ٘ٛاض سساذ٣ّ ثب  -ٗبزآٍرٕ 

 

2-4-0    

 amplitude modulation                                 ٍلاسَ٘ى زاهٌِ ًَسبى                       هس

 ثبقس.  ٣ٔ CSIؾ٥ٍٙبَ ٔقبزَ  ا٘ساظ٤ٜب  2زضّٜ سبلّٝ ا٘ساظٜ 

                                                                                                                       
 ثبقس.  قئ ٚ آ٤ٙٝ ٔطػـ ٣ٔ 3ٞب٢ دص٤ط٢  ٔٙجـ ٘ٛض، حؿبؾ٥ز زٚضث٥ٗ ٚ ثبظسبة سبثفٔسٚلاؾ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ فٕسسبً  -4ٗبزآٍرٕ 

4اؾشحىبْ ؾ٥ٍٙبَ" ثٝ غبِجبًٔسٚلاؾ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ  -2ٗبزآٍرٕ 
   ٔهغّح اؾز.٥٘ع  "

  

                ضػٛؿ قٛز.  3ثٝ قىُ 

   

2-4-7    

 modulation envelope                                                        دَش هسٍلاسَ٘ى           

زض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٥ز ضٚثفـٔٛلق سبثق٣ اظفٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾز  CSIؾ٥ٍٙبَ  ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ٛؾبٖـسغ٥٥ط و٣ّ زض ٔسٚلاؾ

 . قٛز ٣ٔ

                                                                                                                       
 ثبقس.    وٝ ثب زلز ثبلا سقط٤ف قسٜ ٥٘ؿز ا٢ اظ ؾ٥ٍٙبَ ػٙجٝ، ضطٚضسبً ضػٛؿ قٛز( 3)ثٝ قىُ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ دٛـ  -4ٗبزآٍرٕ 

ٞب٢  دب٤ٝ ثطا٢ ؾ٥ٍٙبَ ا٢ ٔكرهٝثٝ عٛض٢ وٝ  ثؿ٥بض ٔطسجظ اؾز ،ؾبظ٢ ٘ٛاض سساذ٣ّ شٕطوعثب ا٤س٠ ٔٔسٚلاؾ٥ٖٛ دٛـ  -2ٗبزآٍرٕ 

CSI قٛز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ.  

 ٚ ثب٘س ع٥ف٣ )٘ٛض ؾف٥س( ٔٙجـ ٘ٛض دٟٗٔحسٚز اؾز وٝ ثٝ ِحبػ اؾشفبزٜ اظ  ادش٥ى٣دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ، د٥بٔس٢ اظ ٕٞسٚؾ٣  -9ٗبزآٍرٕ 

 قٛز.  ٞب د٥ط٢ٚ ٣ٔ ٤ب ٞط زٚ آٖ فضب٣٤ٔٙجـ ٘ٛض ثؿظ ٤بفشٝ 
 

 
                                                 
1- Peaks 

2- Valley 

3- Reflectivities 
4- Signal strength 
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2-4-8     

 analysis mode                                 ز آًبل٘ش                                                            حبل

 signal processing option                  گشٌِٗ دززاسش س٘گٌبل                                    

٥ٌط٢  ثٝ سٟٙب٣٤ ٔٛػت اؾشفبزٜ اظ دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ افعاض ٘طْوٝ آ٤ب وٙس  ا٘شربة دطزاظـ سق٥٥ٗ ٣ٔ

  (. ٞط زٚ) ٣قٛز ٤ب ٞٓ دٛـ ٚ ٞٓ فبظ ٘ٛاض سساذّ ٞب٢ ؾغح ٣ٔ اضسفبؿ

                                                                                                                  

2-4-9     

  modulation threshold                                                                      هسٍلاسَ٘ى آسشبًِ

 minimum modulation                                                                  كوٌِ٘ هسٍلاسَ٘ى 

MOD
D  

   .ثبقس لبثُ اؾشفبزٜ ،افعاض ثطا٢ اضظ٤بث٣ ث٥كشط اضسفبؿ ؾغح ٛؾبٖ وٝ سٛؾظ ٘طْسط٤ٗ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ دب٥٤ٗ
                               

وٙس. ا٤ٗ ٘مبط ثب ٔسٚلاؾ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ  ٞب٢ ٔقشجط ضا فطاٞٓ ٣ٔ ثٝ عٛض ٘ٛف٣ ا٘شربة ٘مبط زازٜ ،و٥ٕٙٝ ؾغح ٔسٚلاؾ٥ٖٛ –ٗبزآٍرٕ

     قٛ٘س.   ٘بٔقشجط زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ وٙٙس، وٝ زض ظ٤ط ا٤ٗ ؾغح افز ٣ٔ
  

2-4-46      

  coherence scanning interferometry scan                     رٍثص سساذل سٌدٖ رٍثطٖ ّوسٍس 

 CSI                                                                                                           CSI scanرٍثص 

٥ٌط٢ ضا ثٝ ٔٙؾٛض ا٤ؼبز ؾ٥ٍٙب٣ِ وٝ ٘ٛاضٞب٢  ٔؿ٥ط ٔطػـ ٤ب ٔؿ٥ط ا٘ساظٜ ادش٥ى٣وٝ عَٛ  ادش٥ى٣ضٚثف ٔىب٥٘ى٣ ٤ب 

 زٞس.  ٌصاضز، سغ٥٥ط ٣ٔ  ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ ٣سساذّ
                               

اظ  ٣سساذّ ق٥ئ٣ حطوز ا٘شمب٣ِ ف٥ع٤ى٣ ٤ه فسؾ٣، )أب ٘ٝ ا٘حهبض٢(ضٚثف  ١ٚؾ٥ّسط٤ٗ  ، ضا٤غCSIٞب٢  زض ٥ٔىطٚؾىخ –ٗبزآٍرٕ 

                             قٛز.  ٣ٔ ٔٙغجك 1فٛوٛؼٔٛلق٥ز ثٟشط٤ٗ ثب  CSIقسر ؾ٥ٍٙبَ  لّٝع٣ آٖ، ا٢ اؾز وٝ  د٥ف سٙؾ٥ٓ قسٜ
   

2-4-44      

  scan length                                      عَل رٍثص                                                               
ZTOT  

 قٛز.                               ٣ٔ د٥ٕٛزٜ CSIٌؿشط٠ وُ عَٛ ٔؿ٥ط ف٥ع٤ى٣ وٝ سٛؾظ ضٚثف 
                               

ذٛز ادش٥ى٣ ٔشساز ٔحٛض زض حبَ حطوز سساذُ ؾٙغ وٝ ثٝ عٛض ٔىب٥٘ى٣ زض ا ءػبثؼب٣٤ ػعوُ عَٛ ضٚثف ٔقٕٛلاً ثب  –ٗبزآٍرٕ 

٤ب ٤ه آ٤ٙٝ زض  ٣سساذّ ق٥ئ٣ سٛا٘س ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه فسؾ٣ زض حبَ حطوز ٣ٔ . ػعءِٔقٙب اؾز ٞب ٞٓ ثٝ ٍٞٙبْ دب٤ف زازٜوٙس،  حطوز ٣ٔ

  وٙس.  وٝ ٘ؿجز ثٝ ؾغح حطوز ٣ٔثبقس ٤ب سساذُ ؾٙغ وبُٔ  ثبظ٢ٚ ٔطػـ

 

                                ضػٛؿ قٛز.  5-ثٝ قىُ اِف

                                                 
1- Focus 
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2-4-42      

 scan increment                                         رٍثص                                                 دلکبى

Z
  

٘مبط ثٝ زٚضث٥ٗ( ٤ب  ٔشحطن ٞب٢سه٤ٛطوٝ سٛؾظ زٚضث٥ٗ ) ث٥ٗ سه٤ٛطٞب٢ ٔٙفطز، CSIفبنّٝ ع٣ قسٜ سٛؾظ ضٚثف 

                                   .قٛز ٣ٔضجظ  ٞب٢ ٔٙفطز ؾز آٔسٜ اظ زازٜز
                               

    ثبقس.  سه٤ٛط ٔشحطنسٛا٘س ٞط سقساز٢  ثبقس، أب ٣ٔ ٣ٔ ٣٘ٛاض سساذّثط  سه٤ٛط ٔشحطن 4 ثٝ عٛض ضا٤غ ٔقبزَضٚثف  افعا٤ف –ٗبزآٍرٕ 

 

2-4-49      

 scan speed                                                                                      سزػز رٍثص        

Z
v  

 اؾز.  CSIؾطفز ضٚثف 
                               

     ز.ث٥بٖ قٛ( m/s)طب٥٘ٝ ٥ٔىطٚٔشط ثط سٛا٘س ثطا٢ ٔظبَ ثط حؿت  ا٤ٗ ٣ٔ –ٗبزآٍرٕ 

 

2-4-44      

 effective mean wavelength                   ه٘بًگ٘ي عَل هَج هؤثز                                   

 وٝ ثٝ لّٝ دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ٘عز٤ىشط٤ٗ اؾز. ثبقس  ٣ٔ ٣زٚ ثطاثط زٚضٜ سٙبٚة ٘ٛاض سساذّ
                               

   وٙس. ضا ػساؾبظ٢ ٣ٔ CSIفبنّٝ ضٚثك٣ اؾز وٝ زٚ لّٝ ٔؼبٚض زض ؾ٥ٍٙبَ ، ٣٘ٛاض سساذّزٚضٜ سٙبٚة  – 4 ٗبزآٍرٕ

ثبقس. ثٝ ٔطػـ  ٣ٔ ثَطزاض٢ زاز٥ٌٜط٢، ٞٙسؾٝ ادش٥ى٣ ٚ ضٚـ  عَٛ ٔٛع ادش٥ى٣ ا٘ساظٜ فّٕىطز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ ٔٛع ٔإطط –2ٗبزآٍرٕ 

  [ زض وشبثٙبٔٝ، ضػٛؿ قٛز.   18]
  

2-4-44      

 fringe-order error                                                           ًَار سساذلٖ     زرخِ ذغبٕ 

ثطا٢  ٣فبظ سساذّاظ ثب اؾشفبزٜ  وٝ اؾز ٞب٢ ٘ؿج٣ ثٝ ٍٞٙبْ ٔحبؾجٝ اضسفبؿ نح٥ح ذغب زض قٙبؾب٣٤ ٘ٛاض سساذ٣ّ

 قٛز.  ٣ٔ ٘ؼبْٔحبؾجبر سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ا
                               

  سٛا٘س ٘ش٥ؼٝ ذغبٞب زض آ٘ب٥ِع دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ثبقس.                      ٣ٔ CSI٘ٛاض سساذ٣ّ زض زضػٝ ذغبٞب٢  – 4ٗبزآٍرٕ 

 ثبقٙس.   ٘هف ٔقبزَ عَٛ ٔٛع زض اضسفبؿ ٣ٔ ٣ اظ، ٔضبضة نح٥حذغبٞب٢ زضػٝ ٘ٛاض سساذ٣ّ –2ٗبزآٍرٕ 

      ٔهغّح ٞؿشٙس.   π2، ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ ذغبٞب٢ ذغبٞب٢ زضػٝ ٘ٛاض سساذ٣ّ –9ٗبزآٍرٕ 
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2-4-40      

 environmental vibrationارسؼبش هح٘غٖ                                                                 

VIB
N   

ثٝ  ؼطٔٙ ٚ اذشلاَ ا٤ؼبز وطزٜ CSIزض ضٚثف ث٣ٙ٥ ٚ ٘بذٛاؾشٝ  ا٢ غ٥ط لبثُ د٥ف ثٝ ق٥ٜٛ وٝٔىب٥٘ى٣   حطوبر

 قٛز.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ذغبٞب٢ ا٘ساظٜ
                               

 ا٤ؼبز( ا٢، نٛس٣ ٚ اذشلالار اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ث٥ط٣٘ٚ اضسقبـ ٔح٥غ٣ ٕٔىٗ اؾز سٛؾظ ٔٙبثـ ٌٛ٘بٌٖٛ )ثطا٢ ٔظبَ، ِطظٜ – 4ٗبزآٍرٕ 

                                                                  ضػٛؿ قٛز.  6-ثٝ قىُ ة قٛز.

                                                                                 

                                              ّبٕ سأث٘زگذار سَص٘ف كو٘ز           9

 كل٘بر          9-4

yxػب٘ج٣ )ٔمبز٤ط ٥ٌط٢  ، ا٘ساظCSIٜٞب٢  زؾشٍبٜ دبضأشطٞب٢ ثبفز ؾغح قىُ ٚ  ،ٞب ( وٝ اظ آzٖ( ٚ اضسفبؿ ),

  س.ٙوٙ قٛ٘س ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

                                                                           

 ّبٕ سأث٘زگذار   كو٘ز        9-2

ٞب٢ ا٘ساظٜ  ٔكرهٝ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ػسَٚ ٚٝ قسٜ ـاضائ 4زض ػسَٚ  ،CSIٞب٢  شٍبٜـؾٞب٢ سأط٥طٌصاض ثطا٢ ز و٥ٕز

٥ٌط٘س  ٞب٢ سأط٥طٌصاض، سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ضػٛؿ قٛز( وٝ سٛؾظ ا٘حطافبر و٥ٕز 1، ػسَٚ 21-1-2قٙبذش٣ )ثٝ ثٙس 

   زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
٥ٌط٢  ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ سٛدُط ق٥ئ٣ فسؾ٣ثب ٔطزٔه ٕٞسٚؼ ٘بادش٥ى٣ ثطا٢ وبُٔ ثٛزٖ اظ ِحبػ ٘ؾط٢، زض ؾ٥ؿشٓ  -ٗبزآٍرٕ

ٞب٣٤ ثؿ٥بض وٛچىشط اظ  ٞب ثب اضسفبؿ ذه٥هٝ
0

 حس زٚضٜ سٙبٚة ػب٘ج٣ ،
LIM

D ٓٞب٢  ٔطثٛط ثٝ ؾ٥ؿشCSI ،ٝٙٔق٥بض ضا٣ّ٤   طزٚ ثطاث و٥ٕ

                          ثبقس.  ٣ٔ
    

  ثزإ سساذل سٌدٖ رٍثطٖ ّوسٍس ّبٕ سأث٘زگذار كو٘ز -4خسٍل 

اًساسُ   هطرصِ ّبٕ سأث٘زگذار  كو٘ز ػٌصز خشء

 زدذٗز٘ضٌبذشٖ سأث

 

 

 ٔٙجـ ٘ٛض

0
  ضػٛؿ قٛز( 3-3-٥ٌ2ط٢ )ثٝ ثٙس  ٣ ا٘ساظٜادش٥ىعَٛ ٔٛع 

z
 

0
B  ضػٛؿ قٛز( 3-3-٥ٌ2ط٢ )ثٝ ثٙس  ٣ ا٘ساظٜادش٥ىدٟٙب٢ ثب٘س 

z
  

UE

CPS

,

,,,
وٙس.  ٥ٌط٢ قسٜ انبثز ٣ٔ ا٘ساظٜحبِز لغجف ٘ٛض وٝ ثط ؾغح  

)(، ث٥ض٣ قىCُ)(ا٢ ، زا٤طS،Pٜلغجف ٘ٛفبً ثٝ فٙٛاٖ E  

 قٛز. سٛن٥ف ٣ٔ U)(٤ب لغج٣ ٘كسٜ

zyx
 ,, 
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 )ازاهِ( -4خسٍل 

اًساسُ   هطرصِ ّبٕ سأث٘زگذار  كو٘ز ػٌصز خشء

 ضٌبذشٖ سأث٘زدذٗز

 

 

 

 

N
A ٝ٘ضػٛؿ قٛز( 6-3-2)ثٝ ثٙس  ٥ٔىطٚؾىخ فسز٢ ضٚظ 

LIMzyx
D,,,  

IMG
M ٜٞب٢  ٞب٢ قئ ثط ض٢ٚ ؾغح ٚ ا٘ساظٜ ثعضٌٕٙب٣٤ ث٥ٗ ا٘ساظ

  سه٤ٛط ثط ض٢ٚ حؿٍط
yx

 , 

 

 ؾ٥ؿشٓ سه٤ٛط 

سساذُ ؾبظ٢ 

 ؾٙغ

 

PATH
  زض ٞٓ ض٤رش٣ٍ ػج١ٟ ٔٛع، سبثق٣ وٝ ا٘حطافبر ذبِم زض

اظ  ثٝ زؾز آٔس٥ٌٜط٢ قس٠ ؾ٥ؿشٓ،  ٣ ا٘ساظٜادش٥ىٔؿ٥ط 

٥ٌط٢ سٛن٥ف  ٔطػـ ٚ ا٘ساظٜثبظٚٞب٢ ا٘حطافبر ضا زض ٞط زٚ 

 وٙس.   ٣ٔ

z
 

OPT
Q 

 

 ج٥ُ فس٣ْ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ لادش٥ىو٥ف٥ز و٣ّ اػعا٢ 

 ٣، ا٘شمبَ، ذغبٞب٢ ٕٞشطاظ٢ ٚ غ٥طٜ. فٛوٛؾا٘غجبق  

PERxy

LIMzyx

FLTzyx

Dlll

z



,,,,

,,,, 

 

DISxy
P  زض ٞٓ ض٤رش٣ٍ ػب٘ج٣ زض ٔٛضز سه٤ٛط ثعضي ٕ٘ب٣٤ قسٜ ثط

 ض٢ٚ زٚضث٥ٗ

PERxy

LIMyx

FLTyx

Dll

z



,,,,

,,,

 

),( yxU
I

٥ٔساٖ ز٤س قئ  زض فطو ضٚقٙب٣٤سٛظ٤ـ  -ضٚقٙب٤٣٤ىٙٛاذش٣  

zyx سٛظ٤ـ ثب ٤ىٙٛاذش٣ ثبلا ٚ طبثز ٔٛضز زِرٛاٜ اؾز()

FLTzyx

lll

z

,,

,,,, 
 

 زٚضث٥ٗ
x

 ّٝثٙس٢ د٥ىؿُ فبنx زض ٔٛضز زٚضث٥ٗ سه٤ٛطؾبظ 
LIM

D 

y
 ّٝثٙس٢ د٥ىؿُ  فبنy زض ٔٛضز زٚضث٥ٗ سه٤ٛطؾبظ 

LIM
D 

 

 

 

 

 

  طوٙشطِ

 

 

 ٘طْ افعاض 

 -زازٜ

 ثَطزاض٢ 

Z
V  ضػٛؿ  4-ٚ ة 5-، اِف13-5-2ؾطفز ضٚثف )ثٝ ثٙسٞب٢

  قٛز(
zz

l, 

TOT
Z  ضػٛؿ قٛز( 4-ٚ ة 5-، اِف11-5-2عَٛ ضٚثف )ثٝ ثٙسٞب٢ 

zz
l, 

Z
  ضػٛؿ  4-ٚ ة 5-، اِف12-5-2افعا٤ف ضٚثف )ثٝ ثٙسٞب٢

 قٛز(
z

 

LINZ 
 ٖضػٛؿ قٛز( 4-ٚ ة 5-اِف ضٚثف )ثٝ ثٙسٞب٢ ذغ٣ ثٛز 

zz
l, 

I
T ٝؾبظ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ وبُٔ وطزٖ ضٚثف سى٣ زض  ظٔبٖ ٤ىذبضچ

z 
M

N 

Z
D  اضسفبؿٔطحّٝ ز٤ؼ٥شبَ ؾبظ٢  

M
N 

 

افعاض  ٘طْ

 آ٘ب٥ِع

 ضخ ٥٘ٓ

ALG
A ٜضٚـ سفؿ٥ط ؾ٥ٍٙبَ  -٥ٌط٢ آٍِٛض٤شٓ ا٘ساظCSI  ٝٙقبُٔ ٌع٤

  ضػٛؿ قٛز( 3-اؾشفبزٜ اظ اعلافبر فبظ )ثٝ ثٙس ة
zz

l, 

MOD
M و٥ٕٙٝ سغ٥٥ط قسر لّٝ  -آؾشب٘ٝ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ قسر ٘ٛاض سساذ٣ّ

 اؾز ٣٘ٛاض سساذّوٝ وٙس  وٙٙسٜ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ ثٝ زضٜ وٝ وٙشطَ
zz

l, 

z
C ٖٛضط٤ت وب٥ِجطاؾ٥z ضط٤ت سٙؾ٥ٓ اضسفبؿ ، 

zz
l, 
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 )ازاهِ( -4خسٍل 

اًساسُ   هطرصِ ّبٕ سأث٘زگذار  كو٘ز ػٌصز خشء

 ضٌبذشٖ سأث٘زدذٗز

 

 

 

زؾشٍبٜ ثٝ عٛض 

 و٣ّ

x
D  ٤ب

y
D ثٙس٢ د٥ىؿُ ػب٘ج٣  ، ثطاثط ثب فبنّٝفبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ػب٘ج٣

),(زٚضث٥ٗ
yx

  ثعضٌٕٙب٣٤سمؿ٥ٓ ثط 
LIM

D 

I
N  (9-1-2٘ٛفٝ زؾشٍبٜ )ثٙس 

M
N 

VIB
N ٔ ضػٛؿ قٛز( 6-)ثٝ ثٙس ة ح٥غ٣اضسقبـ 

M
N 

 

HYS

HYS

HYS

z

y

x

,

,

 
 

  (19-1-2دؿٕب٘س )ثٙس 

 

zyx
lll ,, 

 

 

 

 

ٕٝ٘ٛ٘ 

*
TLT

 ٘طٔبَ ثطزاض ٣ ؾ٥ؿشٓ ٚ ادش٥ىث٥ٗ ٔحٛض ٔبظا١٤ٚ ٘ؿج٣  -وؼ٣

 ٤ب ٘عز٤ه ٞب٢ ؾغح قئ وٝ ٔٛػت ثبظسبة ٘ٛض زض . ق٥تٕ٘ٛ٘ٝ

ق٥ئ٣فسز٢ فسؾ٣  ضٚظِ٘ٝجٝ ٤ب ذبضع 
N

A ٥٘ع احشٕبلاً ٔٛػت

 قٛز.  ؾ٥ٍٙبَ ٣ٔ لبثُ سٛػٝ اسلاف

zyx
 ,, 

*
DIS

  غ٥ط ٤ىٙٛاذزسغ٥٥ط فبظ ٘ؿج٣ زض ثبظسبة ٔٛاز 
z

 

*
FLM

T ّٓٞب ٘ٛفبً زاضا٢  ا٤ٗ ف٥ّٓ. ٞب٢ قفبف ٤ب ٥ٕ٘ٝ قفبف ضربٔز ف٥

ٞؿشٙس. ٤بزآٚض٢  ضٚقٙب٣٤ضربٔز لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب عَٛ ٔٛع 

ٞب٢ ٘بظوشط آِٛزٜ ٤ب اوؿ٥سٜ ث٣ٔٛ، ضطٚضسبً ثط  قٛز وٝ ف٥ّٓ ٣ٔ

 سأط٥ط ٌصاض ٥٘ؿشٙس.  ٥ٌCSIط٢  فطا٤ٙس ا٘ساظٜ

 
z

 

*
MED

T ٝقفبف )اظ لج٥ُ ٞط چ٥ع  ٥ٔب٣٘ لا٤ٝ -قفبف ضر٥ٓ ٥ٔب٣٘ لا٤

 ق٥كٝ ٤ب ٔب٤ـ ٔب٘ٙس ض٢ٚ ػّس( ٔبث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زؾشٍبٜ.  
z

 

*URF ٝوٝ   ئٞب٢ ق ذه٥هٝ -ثٝ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥سٜٞب٢  سحز ذه٥ه

 ب٘ج٣ػ دص٤ط٢ سفى٥ه٤ب وٛچىشط اظ  طاثطث ٢زاضا٢ اثقبز

 ثبقٙس )ثٝ د٥ٛؾز ح ضػٛؿ قٛز(.  ٣ٔ

z
 

 قٛ٘س.   ٥ٌط٢ سبق٣ ٣ٔ ٞب٢ سأط٥ط ٌصاض اظ سقبُٔ ث٥ٗ زؾشٍبٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سحز ا٘ساظٜ ٤بزآٚض٢  ا٤ٗ و٥ٕز*
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 الفدَ٘سز 

 )اعلاػبسٖ(

 

 (   CSI) رٍثطٖ ّوسٍساخشإ ه٘کزٍسکخ سساذل سٌدٖ هزٍر كلٖ ٍ 

 

                                                                                                                                             ر كلٖزٍه     4-الف

 زٞٙس. ٥ٌط٢ ظ٤ط ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ، فطا٤ٙس ا٘ساظCSIٜٞب٢  زؾشٍبٜ

 

 قٛز.  ٣ٔ ٣فٛوٛؾسٙؾ٥ٓ ضٞب٢ سساذُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٘ٛا د٥سا٤فوٝ اظ عط٤ك  ٣زؾشٍبٜ ثط ض٢ٚ ؾغح ­

زض ؾطسبؾط ٥ٔساٖ  ٣ثٝ ٔٙؾٛض و٥ٕٙٝ وطزٖ سقساز ٘ٛاضٞب٢ سساذّ ٥ٌط٢ ؾغٛح ظثط ثٝ عٛض سهبزف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ­

 ٞب٢ ٌبْ ثـط ض٢ٚ   ذه٥هٝ ٥ٌط٢ قٛز. ثطا٢ ا٘ساظٜ ؾ٥ؿشٓ سٙؾ٥ٓ ٣ٔ ادش٥ى٣ز٤س، وؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض 

ٚ فٕٛز ثـط ٌـبْ    زض ؾطسبؾط ٥ٔساٖ ز٤س چٙس ٘ٛاض سساذ٣ّسب  ٤هٝ ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ وؼ٣ ٕ٘ٛ٘ ،نبف ؾغٛح

   .ٕٔىٗ اؾز ٔف٥س ثبقس وٝ قٛز سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

 وٙس.     اػطا ٣ٔ CSIضٚثف ثٝ ٍٞٙبْ ٞب ضا  زازٜ ٚض٢آفطزؾشٍبٜ،  ­

٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح  ٞب، ٔٙشغ ثٝ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ٤ب ٘ٛاضٞب٢ سساذُ ٤ب ٞط زٚ آٖ آ٘ب٥ِع زازٜ ­

 قٛز. ٣ٔ

  

٥ٌـط٢ ٔؿـبحش٣    فسز٢ اظ ا٘ساظٜ ثٝ ِحبػ، ٔب٘سٜ ثبل٣، ذ٥ٕس٣ٌ ٚ اؾشٛا٘ٝ اظ لج٥ُ وؼ٣اظ ؾغح سرز ا٘حطافبر قىُ 

٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ثٝ دبلا٤ف ث٥كشط، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢  .قٛ٘س ٣ٔحصف وٙس،  وٝ ٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ضا س٥ِٛس ٣ٔ

                                                                وبض ٌطفشٝ قٛز.    ثٝا٢ وٝ ٥٘بظ اؾز،  ٌٛ٘ٝ

           

                                                                                                                                        د٘کزثٌسٕ ًَػٖ             2-الف

ثبقس وٝ ثط  ٣ٔ hٞب٢ اضسفبؿ  ذه٥هٝقئ زاضا٢ زٞس.  ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٥ٔCSIىطٚؾىخ  اؾبؾ٣ٞب٢  ، ذه٥ه1ٝ-قىُ اِف

 zاظ فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ ضا زض ػٟز  ζ ٔىب٥٘ى٣، ضٚثف نبف ٚ د٥ٛؾشٝ ٌط وٙس. ٤ه ضٚثف ض٢ٚ ؾغح قئ سغ٥٥ط ٣ٔ

زض   x ،yثطا٢ ٞط ٘مغٝ سهـ٤ٛط ٤ـب د٥ىؿـُ زٚضثـ٥ٗ      ضا І(ζ) ٞب٢ قسر زض ح٥ٗ ضٚثف، ٤ه ضا٤ب٘ٝ زازٜ وٙس. فطاٞٓ ٣ٔ

    وٙس. سه٤ٛطٞب٢ ٔشٛا٣ِ زٚضث٥ٗ طجز ٣ٔ
 
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                                                                                                                                        هٌجغ ًَر               9-الف

ثب٘س )٘ٛض  زاضا٢ ع٥ف دٟٗ ا٤ٗ، ٔٙبثـ ٘ٛض ٘ٛفبًا٤ٗ اؾز وٝ ٔٙجـ ٘ٛض فٕٛٔبً ٘بٕٞسٚؼ اؾز. ثٙبثط CSIثطػؿشٝ   ذه٥هٝ

. ٤ه ٔظبَ ولاؾ٥ه زض ا٤ٗ قٛ٘س ٚ ٤ب قبُٔ ٞط زٚ ٣ٔ ثبقٙس ٣ٔ ا٢ ٔؿشمُ( ؾف٥س( ٤ب ثؿظ ٤بفشٝ )ثؿ٥بض٢ ٔٙبثـ ٘مغٝ

ثبقس. ٔٙبثـ حبِز چٍبَ اظ لج٥ُ ز٤ٛز ا٘شكـبض   )لأخ ّٔشٟت( اظ لج٥ُ لأخ ٞبِٛغٖ سٍٙؿشٗ ٣ٔ 1ٔٛضز، لأخ زٔبق٥س

  ٞب ٕٔىٗ اؾز ٘ٛض ؾف٥س، ؾجع، آث٣ ٤ب ٔبزٖٚ لطٔع ؾبعـ وٙٙس.  ثٝ عٛض افعا٤ك٣ ضا٤غ ٞؿشٙس. آٖ (،LEDزٞٙسٜ ٘ٛض )

٘كبٖ زازٜ قسٜ ٘ٛفبً ٔٙجـ ٘ٛض ضا ثٝ ٔطزٔه فسؾ٣ قـ٥ئ٣   1-ا٢ وٝ زض قىُ اِف ٝ ٌٛ٘ٝقسر ضٚقٙب٣٤ ثٞب٢  ادش٥ه

، قسر ضٚقٙب٣٤ضٚظ٘ٝ. زٞب٘ٝ 2زٞٙس )قسر ضٚقٙب٣٤ وّٟط( ا٘قىبؼ ٣ٔ ،سساذ٣ّ
N

A فـسز٢،   ضٚظ٘ٝ) وٙس ضا وٙشطَ ٣ٔ

 ثطا٢ وٙس. ضا وٙشطَ ٣ٔ اؾز ٘ٛضا٣٘ قسٜوٝ  ٥ئ٣قضػٛؿ قٛز(، زض حب٣ِ وٝ زٞب٘ٝ ٥ٔساٖ، ا٘ساظٜ ؾغح  6-3-2ثٝ ثٙس

زض  ، ٔٙجــ ٘ـٛض ٕٔىـٗ اؾـز    زض حبَ ٘ٛؾبٖوٛچه  ٞب٢ ظٜاظ لج٥ُ ؾب وٙٙس اق٥ب٣٤ وٝ ثٝ عٛض ز٤ٙب٥ٔى٣ حطوز ٣ٔ

[ زض وشبثٙبٔٝ 20[ ٚ ]19ٞب٢ ] . ثٝ ضز٤فچكٕه ثع٘س ،ثٝ ٔٙؾٛض سٛلف حطوز قئ ٣3داؾشطٚثؿىٛثبلا ثٝ عٛض ؾطفز 

                       ضػٛؿ قٛز.

  

                                                                                                                                        ػسسٖ ض٘ئٖ سساذلٖ               4-الف

ٞب٢ فبز٢ ثب  ؾجى٣ ٔكبثٝ ٥ٔىطٚؾىخاغّت ثٝ  ٞب٢ سساذُ ؾٙؼ٣ سغ٥٥ط فبظ ٥ٔىطٚؾىخ اظ لج٥ُ CSIٞب٢  زؾشٍبٜ

ٞب٢  فسؾ٣قٛ٘س.  ٣ٔ د٥ىطثٙس٢ ،اؾز زٚ دطس٣٤ٛ ػب٤ٍع٤ٗ قسٜ سٛؾظ فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّوٝ فسؾ٣ ق٥ئ٣ ٘طٔبَ 

 [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.21]  ثٝ ضز٤فثبقٙس.  سط٤ٗ ٘ٛؿ ٣ٔ اظ ضا٤غ 5، ٥ٔطاٚ ٤ب ٥ٙ٥ِه4ق٥ئ٣ سساذ٣ّ اظ ٘ٛؿ ٔب٤ىّؿٖٛ

ضػٛؿ  2-)ثٝ قىُ اِف قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ 6ٞب٢ ز٤س ثعضٌشط اظ ٞٙسؾٝ س٤ٕٛٗ ٌط٤ٗ ٥ٔساٖ بثٞب  ثطذ٣ ؾ٥ؿشٓثطا٢ 

                            قٛز. ٔطاػقٝ[ زض وشبثٙبٔٝ 22[ ٚ ]6ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف .قٛز(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Incandescent lamp 

2- Köhler illumination 

3- Stroboscopically  

4- Michelson 

5- Linnik 

6- Twyman Green geometry 
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 ـ فسؾـ٣ قٛز، سطػ٥حبً فسؾ٣ ق٥ئ٣ ثطا٢ فُٕ وطزٖ ثـٝ فٙـٛاٖ    چٖٛ وٝ فسؾ٣ ق٥ئ٣ ضٚثف ٣ٔ ٘بٔحـسٚز،   ١زٌٚب٘

 فسؾـ٣  فٛوـٛؼ ثعضٌٕٙب٣٤ ؾ٥ؿشٓ، ٘ؿجز عـَٛ  قٛز.  ٤ق٣ٙ ٘مغٝ ثط ض٢ٚ قئ زض ث٥ىطاٖ سه٤ٛط ٣ٔقٛز،  ث٥ٟٙٝ ٣ٔ

 فسؾـ٣  فٛوـٛؼ ثط حؿت عـَٛ   ثعضٌٕٙب٣٤ فسؾ٣ ق٥ئ٣ فسؾ٣ ق٥ئ٣ اؾز. فٛوٛؼ( ثٝ عَٛ 1-لأخ )قىُ اِف

وٙـس.   ثؿشٝ ثٝ ؾـبظ٘سٜ آٖ سغ٥٥ـط ٔـ٣    ،ٔشط ٣ّ٥ٔ 200ٚ  160قٛز وٝ ث٥ٗ  لأخ )ثعضٌٕٙب٣٤ ٤ىشب٣٤ ٘ب٣ٔ( سقط٤ف ٣ٔ

ٔشـط   ٥ّٔـ٣  20 فٛوـٛؼ عـَٛ   ، زاضا٢سقط٤ف قسٜ ٔشط ٣ّ٥ٔ 200 لأخ فسؾ٣ثطا٢ وٝ  10Xثٙبثطا٤ٗ، فسؾ٣ ق٥ئ٣ 

  اؾز. 

ٞب٢ ق٥ئ٣ ٥ٔىطٚؾىخ فٕٛٔبً زاضا٢ فسؾ٣
N

A       ثعضٌشط ثب ثعضٌٕٙب٣٤ افعا٤ك٣ ٞؿشٙس وـٝ ثـط عطاحـ٣ سـساذُ ؾـٙغ

sinnA٘كبٖ زازٜ قسٜ،  2سقط٤ف ٚ زض قىُ  6-3-2ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ثٙس . ٘سط٥طٌصاضسأ
N
   ٜٔحـ٥ظ زض زؾـشٍب .

CSI ثٙبثطا٤ٗ، ضط٤تثبقس.  ٔقٕٛلاً ٞٛا ٣ٔn  ٝاؾز. ؾ٥ٙٛؼ ظا٤ٚٝ 1٘عز٤ه ث  فٛوٛؼثط عَٛ وٝ ثب ققبؿ ٔطزٔه 

     ثطاثط اؾز.  سمؿ٥ٓ قسٜ ٣ ق٥ئ٣فسؾ

٘كبٖ زازٜ قـسٜ، ا٤ـٗ    3-ز٤ٍط ٔكرهٝ ٟٔٓ فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ، فبنّٝ وبض٢ اؾز ٚ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ اِف

ٚ ثـٝ فـٛا٣ّٔ اظ    ثبقـس  ٣ٔثبقس. فبنّٝ وبض٢ سبثق٣ اظ عطاح٣ فسؾ٣ ق٥ئ٣  فبنّٝ اظ ٔحفؾٝ فسؾ٣ ق٥ئ٣ سب قئ ٣ٔ

 ٔطسجظ اؾز. فبنّٝ وبض٢ ثـعضي فٕٛٔـبً   فسؾ٣، ؾبذشبض ٔىب٥٘ى٣ ٚ عطاح٣ ٛؼفٛوعَٛ  لج٥ُ ٞٙسؾٝ سساذُ ؾٙغ،

ٚ  10Xثـطا٢ ثعضٌٕٙـب٣٤    ؾبظ زض ٌع٤ٙف ٞٙسؾٝ سـساذُ ؾـٙغ ثبقـس.    فب٣ّٔ سه٥ٕٓسٛا٘س  قٛز ٚ ٣ٔ سطػ٥ح زازٜ ٣ٔ

ٛ      قىبف زٞٙسٜ دطسٛ ٔٙكـٛض ع٥ـف  بزٜ اظ ف، ثطا٢ ٔظبَ سساذُ ؾٙغ ٔب٤ىّؿٖٛ، اؾشوٛچىشط ضز ٕ٘ـب ثـٝ عـٛض ٚؾـ٥ـ ٔـ

 وٙس. فطاٞٓ ٣ٔ ٥٘ع ٥ٌطز ظ٤طا وٝ ثطا٢ ؾبذز آؾبٖ ثٛزٜ، س٥طٜ ؾبظ٢ ٘ساقشٝ ٚ فبنّٝ وبض٢ ٔٙبؾج٣ ضا اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞـب٢   زض ثعضٌٕٙـب٣٤ وٙس.  سساذُ ؾٙغ س٤ٕٛٗ ٌط٤ٗ ثطا٢ ٔظبَ، فبنّٝ وبض٢ ثعضي ٚ ٌؿشطٜ ضٚثك٣ ثعضي ضا ٔؼبظ ٣ٔ

، ٞـب  ثطا٢ ث٥كشط٤ٗ ثعضٌٕٙب٣٤وٙس.  فبنّٝ وبض٢ ثعضٌشط٢ ضا فطٞٓ ٣ٔثبلاسط، ٞٙسؾٝ ٥ٔطاٚ ث٥كشط ٔشساَٚ اؾز ظ٤طا وٝ 

زازٜ  فسؾـ٣ قٛز چٖٛ وٝ زاضا٢ ثعضٌشط٤ٗ فبنّٝ وـبض٢ ثـطا٢ عطاحـ٣     ٌب٣ٞ اٚلبر سساذُ ؾٙغ ٥ٙ٥ِه ا٘شربة ٣ٔ

    .ثبقس ٣ٔٞب٢ ز٤ٍط  قسٜ ٘ؿجز ثٝ سٕب٣ٔ ٞٙسؾٝ

 

 
 راٌّوب
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  ًوبٗص فبصلِ كبرٕ  -9-الفضکل 

ٕٞسٚؼ ؾـبظٌبض ثبقـس، ٤قٙـ٣ سٛنـ٥ٝ      ثب٤س ثب ٔٙجـ ٘ٛض وٓ CSIضز، فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ ثطا٢ زؾشٍبٜ زض سٕب٣ٔ ٔٛا

قـٛز زٚ   ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٛن٥ٝ ٔـ٣  ٕٞعٔبٖ قٛز ثب ٔٛلق٥ز اذشلاف ٔؿ٥ط ادش٥ى٣ نفط فٛوٛؼٔٛلق٥ز ثٟشط٤ٗ قٛز  ٣ٔ

ؾـغح قـئ ٕٔىـٗ    ضز وـٝ  زض ثطذ٣ ٔٛاثب عَٛ ٔٛع ٔشٛاظٖ قٛز.  قىؿزٔؿ٥ط سساذُ ؾٙغ ثطا٢ دطاوٙس٣ٌ ضط٤ت 

دطاوٙس٣ٌ زض ٔؿ٥ط ٔطػـ ٔقطف٣  زذ٥ُ زضػعء  ٔف٥س اؾز وٝ ٥ٌطز، لطاض  زض لؿٕز ظ٤ط٤ٗ ق٥كٝ ٤ب لا٤ٝ ٔب٤ـاؾز 

٘ؿجز ضػٛؿ قٛز( ٚ  6-5-2ٔسٚلاؾ٥ٖٛ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ )ثٝ ثٙس  ثٝ فلاٜٚ، [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.23]  ثٝ ضز٤فقٛز. 

ا٤ـٗ  ثبقـٙس.   ثطاثـط ٔـ٣   ظسبة قس٠ ثطٌكش٣ اظ ثبظ٢ٚ ٔطػـ ٚ ثبظ٢ٚ قئ سمط٤جـبً ٞب٢ ثب ؾ٥ٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ ثٝ ٍٞٙبْ قسر

ثب ؾغح ٤ب اظ عط٤ك افـعٚزٖ   ؾبظٌبض دص٤ط٢ ؾغح ٔطػـِ سٛا٘س سٛؾظ اؾشفبزٜ اظ ٤ه فسؾ٣ ق٥ئ٣ ثب ثبظسبة ٔٛضٛؿ ٣ٔ

  دبلا٤ٝ چٍب٣ِ ذٙظ٣ زض ٤ى٣ اظ ثبظٚٞب ٔحمك قٛز.

ثب قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؾبظٌبض٢ ثٟشط٢ زاضز ٕٔىٗ اؾز ٔٛضز اؾشفبزٜ لـطاض   وبضثطزٞب، ؾغح ٔطػـ غ٥ط سرز وٝثطا٢ ثطذ٣ 

٥ٌط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح اظ ؾغح ٔٙح٣ٙ قىُ، ٕٔىـٗ اؾـز ثـب ؾـغح ٔطػــ وـط٢ٚ قـىُ         ا٘ساظٜ ٥ٌطز. ثطا٢ ٔظبَ،

                                        . [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز24]  ثٝ ضز٤فؾبظ٢ قٛز.  ث٥ٟٙٝ

  

                                                                                                                                        گز           رٍثص     4-الف

زٞس. زض ٔٛاضز  فسؾ٣ ق٥ئ٣ ضا حطوز ٣ٔ 1ثطػه، فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ ٤ب 1-ٌط ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ اِف ضٚثف

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز زض أشساز  1-ا٢ وٝ زض قىُ اِف ثٝ عٛض و٣ّ، حطوز ضٚثف ثٝ ٌٛ٘ٝوٙس.  قئ حطوز ٣ٔز٤ٍط، 

، ٘ٛفـبً  CSIٌـط   عَٛ ضٚثف ثـطا٢ ضٚثـف  ثبقس.  ٣ٔ zٔحٛض ادش٥ى٣ فسؾ٣ ق٥ئ٣ فٕٛز ثط ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ق٣ٙ زض ػٟز 

٢ ٔٛسـٛضزاض، عـَٛ ضٚثـف ٕٔىـٗ     ٌطٞب ثطا٢ ضٚثفاؾز.  2ٌطٞب٢ د٥عٚاِىشط٤ه ثطا٢ ضٚثف mµ10  ٚmµ200ٔبث٥ٗ 

ٌـط ٤ـب آٌـب٣ٞ زل٥ـك اظ ٔٛلق٥ـز       . حطوز طبثز ضٚثف[ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز25]  ثٝ ضز٤ف ثبقس. mm700اؾز سب 

 4-ا٢ وٝ زض ثٙـس ة  ثٝ ٌٛ٘ٝ CSIزؾشٍبٜ آ٤س ثطا٢ زضؾش٣ و٣ّ  ٌط وٝ اظ ؾ٥ؿشٓ ثبظذٛضزِ ٔٛلق٥ز ثٝ زؾز ٣ٔ ضٚثف

ٗ ثؼب٢ حطوز ا٘شمب٣ِ وـُ فسؾـ٣ قـ٥ئ٣،    ٌطچٝ وٕشط ضا٤غ اؾز، سٛض٥ح زازٜ قسٜ زاضا٢ ا٥ٕٞز اؾز.  ٖ  ا٤ـ   أىـب

                                                       س.ٙحطوز وٙوٝ آ٤ٙٝ ٔطػـ، قىبف زٞٙسٜ دطسٛ ٤ب سطو٥ج٣ اظ اػعا٢ ادش٥ى٣ زض ٔحسٚزٜ فسؾ٣ ق٥ئ٣  ٚػٛز زاضز

                       

                                                                                                                                                زٍرث٘ي        0-الف

( ضا ثب اؾشفبزٜ اظ آقىبضؾبظ اِىشط٥٘ٚى٣ ٔشكىُ اظ 3Dؾٝ ثُقس٢ ) ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ، ٘مكCSIٝٞب٢  ث٥كشط ؾ٥ؿشٓ

٥٘ـع لبثـُ فٕـُ     1Dثب اؾشفبزٜ اظ آقىبضؾبظٞب٢ ذغـ٣   2Dٞب٢  ضخ ٥٘ٓ ٞط چٙس،وٙٙس.  ٞب ا٤ؼبز ٣ٔ د٥ىؿُ 2Dآضا٤ٝ 

    وٕشط ضا٤غ ٞؿشٙس.  ،ٞب٢ سؼبض٢ ٔسضٖ ثبقٙس أب زض زؾشٍبٜ ٣ٔ

  

 

 

 

                                                 
1- Turret 

2- Piezoelectric 
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 دَ٘سز ة

 )اعلاػبسٖ(

 

 (     CSIرٍثطٖ ّوسٍس )ًظزِٗ ػول٘بر سساذل سٌدٖ 

 

 هفبّ٘ن          4-ة

ثطا٢ ؾٝ ٔٛلق٥ز ضٚثف ٔشٛا٣ِ زض ز٤سضؼ  2-زض قىُ ة وٝ سٛؾظ زٚضث٥ٗزٞس  ضا ٘كبٖ ٣ٔسه٤ٛط٢ ، 1-قىُ ة

اظ ث٥طٖٚ ثٝ زاذُ ثٟجٛز  ٔحسة ٔطوع ثطا٢ ا٤ٗ قئ ٔٙح٣ٙ قىُِ ا٢ ٞٓ ضٚ٘سٞب٢ سساذ٣ّ حّمٝ .اؾزلطاض ٌطفشٝ 

اضٞب٢ سساذ٣ّ ثٝ ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ٔح٣ّ ؾبظ٢ ٘ٛ .وٙس فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ ثٝ عطف ثبلا ضٚثف ٣ٔ زض حب٣ِ وٝ س٤ٙبث ٣ٔ

زض  1اضسفبؿ ؾغح قئ ثطا٢ ٔظبَ اظ عط٤ك قٙبؾب٣٤ ٔٛلق٥ز ضٚثف ٔشٙبؽط ثب فجٛض ٘ٛاض سساذ٣ّ ثب ثبلاسط٤ٗ وٙشطاؾز

 قٛز.  ٔؼبظ ٣ٔ ،ٞط د٥ىؿُ زض ٥ٔساٖ ز٤س

         

                                                                                                                                                                                                                                   
 راٌّوب

 سهب٤ٚط     1

                                                                    فسؾ٣ ق٥ئ٣ سساذ٣ّ      2
                    

 رًٍس ًَار سساذلٖ ثز رٍٕ ضئ هٌحٌٖ ضکل  كِ CSI هفَْهٖ ػول٘بر زسشگبُ ًقطِ -4-ةضکل 

                                                 
1- Contrast 
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  ضسُ ًطبى زازُ ثزإ سِ هَقؼ٘ز رٍثص هشَالٖ هشفبٍر )الف(، )ة( ٍ )ح(

 اٗدبز س٘گٌبل       2-ة

     اَثز هَقؼ٘ز ًبّوسٍس    4-2-ة

ٚ ؾغح نبف فٕٛز ثط  فضب٣٤ٚ ٘بٕٞسٚؼ  ضٚقٙب٣٤ لغج٣ قس٠ سهبزف٤٣ه ، ؾبزٜ ؾبظ٢ قس٠ ا٤ؼبز ؾ٥ٍٙبَ ٔسَ

[ ٚ 6] ،[2] ٞب٢ ثٝ ضز٤فوٙس.  ٣ٕ٘ 1دطاوٙسٜ ٤ب ٔٙىؿط ضا وٝ ٘ٛض ثطذٛضز٢وطزٜ فطو ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝدطسٛ ٘ٛض ثطذٛضز٢ ضا 

اظ  فجٛض٢ققٝ ٞب٢ ا سساذ٣ّ ٘بٕٞسٚؼ زؾشٝ سأط٥طاروُ ؾ٥ٍٙبَ، ٔؼٕٛؿ سٕب٣ٔ  قٛز. ٔطاػقٝ[ زض وشبثٙبٔٝ 26]

 ثبقس.  ٣ٔنفح١ ٔطزٔهِ فسؾ٣ ق٥ئ٣ ٚ ثبظسبث٣ اظ قئ ٚ ؾغٛح ٔطػـ 

                                               

 
 راٌّوب

    ψ ٢اققٝ زض ظا٤ٚٝ ثطذٛضز ثطذٛضز   5ٔٙجـ ٘ٛض                                                                                       1

 قىبف زٞٙسٜ سساذُ ؾٙغ                 6زٚضث٥ٗ                                                                                         2

  ؾغح قئ     7                                ٌط                                                       ضٚثف  3

   ٔؿ٥ط ٔطػـ     8ٔطزٔه                                                                             نفح١    4

                                                  

  إ ًقغِ كِ هس٘ز زسشِ اضؼِ سکٖ ثزإ هٌجغ CSIه٘کزٍسکخ  -2-ةضکل 

 ψٍِٗ ثزذَرزٕ ثز رٍٕ سغح ضئ زر سا هطرص ٍ ًقغِ سصَٗز

                                                 
1- Diffract  
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)','(ٔكرم ٘مغٝ سه٤ٛطثب ٞٓ  ،٘كبٖ زازٜ قسٜ 2-وٝ زض قىُ ة ψ ، زؾشٝ اققٝ زض ظا٤ٚٝ ثطذٛضز٢ثطا٢ ٔظبَ yx 

سمؿ٥ٓ   ا٤ٗ زؾشٝ اققٝ زض قىبف زٞٙسٜ دطسٛ ثٝ زٚ زؾشٝقٛز.  ٔشٙبؽط ٣ٔ ٔٛلق٥ز ٔكرم زض ٔطزٔه بٚ ٞٓ ث

),(٥ٌط٢ ثٝ ؾغح قئ زض ٘مغٝ ٤ٚػٜ ساظ٤ٜه زؾشٝ ٕٞؿٛ ثب ٔؿ٥ط ا٘قٛز ثٝ عٛض٢ وٝ  ٣ٔ yx زؾشٝ ز٤ٍط ٕٞؿٛ ثب ٚ 

 فضب٣٤ٔٛلق٥ز ضٚثف ؾغح ٘ؿجز ثٝ ٥ٔىطٚؾىخ اؾز ٚ ثؿبٔس ٘ٛاض سساذ٣ّ  ζ ثبقس. ٔؿ٥ط ٔطػـ ثٝ آ٤ٙٝ ٔطػـ ٣ٔ

 ثبقس:  ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ

                                                                                                          



4K 

)cos(زاض  وؿ٥ٙٛؼ ػٟز وٝ زض آٖ،   عَٛ ٔٛع ٚ  .اؾز 

عٛض  ٔٙفطز ثٝ سأط٥طارسٕب٣ٔ  ا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝثؿبٔسٞب ٔٙشغ ثٝ اؾشحىبْ لّٝ ؾ٥ٍٙبَ قسٜ ػٕـ ثط ض٢ٚ ٌؿشطٜ   حبنُ

ثٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ فبظ ا٤ؿشٍب٣ٞ ٔهغّح اؾز ٚ ثٝ لّٝ دٛـ وٝ زض قىُ  بًا٤ٗ ٔٛلق٥ز ٌبٞ .٥ٌط٘س لطاض ٣ٔٔشمبثُ زض فبظ 

ث٣ٙ٥ قىُ ؾ٥ٍٙبَ ضا اظ ٘ؾط ض٤بض٣ ٔؼبظ  ، د٥فاثَطٔٛلق٥ز ٘بٕٞسٚؼ ٔسَقٛز.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ، ٔشٙبؽط ٣ٔ 3-ة

ٞب٢  ثٝ ضز٤فقٛز.  ٔف٥س ٚالـ ٣ٔ CSIٞب٢ ؾغح اظ ؾ٥ٍٙبَ  ٥ٗ اضسفبؿافعاض٢ ثطا٢ سق٥ وٙس ٚ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ق٥ٜٛ ٘طْ ٣ٔ

    قٛز. ضػٛؿ[ زض وشبثٙبٔٝ 28[ ٚ ]27]

                                                                                                             

: ًَر سف٘س ٍ ٕحبلز حس   2-2-ة
N

A   دبٗ٘ي     

اظ اضظـ ف٣ّٕ ٚ ٔق٢ٛٙ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ٤ه د٥ىطثٙس٢ آقٙب،  ؾبظ٢ لغق٣ ٔٛاضز حس٢ ؾبزٜ
N

A ٟٗثب٘س  دب٥٤ٗ ثب د

ا٤ٗ قىُ، زض  سٛظ٤ـ ع٥ف٣ ثطا٢ زٞس. ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ ٘ٛف٣ ضا ٘كبٖ ٤٣ٔه  3-اؾز وٝ قىُ ة "ؾف٥س"٤ب ٘ٛض 

ث٥ٗ  1ٚ ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ ثب سٛظ٤ـ ع٥ف٣ ٔٙجـ ٔشٙبؾت اؾز. ثٙبثطا٤ٗ، ضاثغٝ سجس٤ُ فٛض٤ٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ  4-قىُ ة

  ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ ٚ ا٘شكبض ع٥ف ٔٙجـ ٘ٛض ؾف٥س ٚػٛز زاضز.

                                                                                                                                                                                                                                   
 راٌّوب

X    ٔٛلق٥ز ضٚثف(μm) ζ  

Y     قسر 
 

نفط قٛز وٝ ٘ٛاضٞب٢ سساذ٣ّ ضا زض اعطاف ٔٛلق٥ز ضٚثف  دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ٣ٔدٟٙب٢ ثب٘س ع٥ف٣ دٟٗ ٔٙجـ ٘ٛض ٔٙشغ ثٝ  -ٗبزآٍرٕ

                                                                                    ضػٛؿ قٛز.   3وٙس )ثٝ قىُ  ؾبظ٢ ٣ٔ ٔح٣ّ

 ضجِ٘ سبسٕ س٘گٌبل سساذلٖ ًَر سف٘س  -9-ضکل ة

                                                 
1- Fourier transform 
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 راٌّوب

X     چطذٝ/ فضب٣٤ثؿبٔس ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ(m  )   

Y    ٝٙٔفٛض٤ٝ  زا  
 

nmkؼب، زض ا٤ٙ -ٗبزآٍرٕ 5002
0

  ٤ه چطذٝ ثطاثط ثب ٚ2 ثبقس.  اؾز. ٌؿشطٜ ثؿبٔسٞب، ٘ش٥ؼٝ دٟٙب٢ ثب٘س ع٥ف٣ ٔٙجـ ٘ٛض ٣ٔ 
                                                                                                                                                       

 ثب ( ثزإ س٘سشن9-س٘گٌبل سساذلٖ )ضکل ة فَرِٗ زاهٌِ -4-ضکل ة
N

A 2/6 ثزاثز ثب دبٗ٘ي ، 

  nm 466هزكشٗز ٗبفشِ زر   nm 466 ثب دٌْبٕ ثبًس  هٌجغ ًَر سف٘س رٍضي ضسُ سَسظ 

                                              

ٍ ثبرٗک  دٌْبٕ ثبًسحبلز حسٕ:    9-2-ة
N

A ثبلا       

ٔٛضز ٘ؿجشبً آقٙب ٚ ٔطسجظ، دٟٙب٢ ثب٘س ثبض٤ه زض 
N

A ( ٚ ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ 6-ثبقس. اوٖٙٛ ع٥ف ثؿبٔس )قىُ ة ثبلا ٣ٔ

وٝ فطو قسٜ  س٘قٛ ٝ ٔطزٔه سكى٥ُ ٣ٔزض نفحسطػ٥حبً ثؼب٢ ع٥ف ٔٙجـ ٘ٛض ( اظ عط٤ك سٛظ٤ـ ٘ٛض 5-)قىُ ة

ضً٘ ثب قٕبضٜ ٔٛع سى٣  اؾز سه
00

2 k نحجز اظ سساذُ ؾٙغ ٘ٛض ؾف٥س ٘جبقس، ٞطچٙس لبعقب٘ٝ  س.ٙثبق

ضً٘ ثب ؾ٥ؿشٓ سه
N

Aَبٜ ٘ٛض ا٢ ٤ىؿبٖ ٔب٘ٙس زؾشٍ ٞب٢ ٔكبثٝ ضا لغقبً ثٝ ق٥ٜٛ ثبلا ثٝ ٞط حبَ، وبضوطز ٚ ؾ٥ٍٙب

    وٙس.    ؾف٥س ا٤ؼبز ٣ٔ
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 راٌّوب

X     ٔٛلق٥ز ضٚثف(μm)   

Y     قسر 
 

٘ش٥ؼٝ  زض دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ -ٗبزآٍرٕ
N

A  اؾز فضب٣٤ثبلا ٚ ضٚقٙب٣٤ ٘بٕٞسٚؼ 
 

سک رًگ ثب ضجِ٘ سبسٕ س٘گٌبل سساذلٖ  -4-ةضکل 
N

A ثبلا  

                              

                                                   

                                                                                                                      
 راٌّوب

X    /ٝچطذ( ثؿبٔس ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ μm     ) 

Y    ٝٙٔفٛض٤ٝ  زا 

   حس ثطذٛضز ٘طٔبَ     1
 

nmkزض ا٤ٙؼب،  -ٗبزآٍرٕ 5002
0

  ٤ه چطذٝ ثطاثط ثب ٚ2 ثبقس.  اؾز. ٌؿشطٜ ثؿبٔسٞب، ٘ش٥ؼٝ دٟٙب٢ ثب٘س ع٥ف٣ ٔٙجـ ٘ٛض ٣ٔ 
                                                                                                                                                       

  nm 26  ثبرٗک ( ثزإ هٌجغ دٌْبٕ ثبًس4-فَرِٗ س٘گٌبل سساذلٖ )ضکل ة زاهٌِ -0-ضکل ة

ثب  دْي هززهک ،كِ ثِ عَر ٗکٌَاذز
N

A 0/6 ٖٗثِ عَر سقزٗجٖ ثب ثشرگٌوب( 50X) ٖكٌس را اخزا ه       
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ٚ ٞٓ دٟٙب٢ ثب٘س  فضب٣٤ا٢ وٝ ٞٓ ٕٞسٚؾ٣  ثٝ ٌٛ٘ٝ وٙٙس ا٢ ؾبظٌبض فُٕ ٣ٔ ثٝ ق٥ٜٛ CSIٞب٢  زض فُٕ، ٥ٔىطٚؾىخ

٘ٛفبً، قطط ٘ٛض ؾف٥س ثب .ٞؿشٙس سأط٥طٌصاضثط قىُ ؾ٥ٍٙبَ ع٥ف٣ ٞط زٚ 
N

A دب٥٤ٗ ثٝ عٛض سمط٤ج٣ ثٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ

سأط٥طار ، ٤ب ثبلاسط 50X قٛز زض حب٣ِ وٝ ثطا٢ ثعضٌٕٙب٣٤ سط، ثطآٚضزٜ ٣ٔ ٤ب دب٥٤ٗ 5X ٞب٢ ق٥ئ٣ ثب ثعضٌٕٙب٣٤ فسؾ٣

  ٍٙبَ زذ٥ُ اؾز.٥ل٤ٛبً ثط قىُ ؾ فٛوٛؼ
                                                                                                 

 دززاسش س٘گٌبل       9-ة

وٙٙس ٚ سغ٥٥طار و٣ّ زض اؾشحىبْ  اظ ِحبػ و٥ف٣ سٛؾظ ٘ٛاضٞب٢ سساذ٣ّ وٝ ثٝ ؾطفز ٘ٛؾبٖ ٣ٔ CSIٞب٢  ؾ٥ٍٙبَ

اظ لج٥ُ ؾغح  ٜزض ثطذ٣ ٔٛاضز ٤ٚػ. قٛ٘س ٔشٕب٤ع ٣ٔوٙس،  ؾبظ٢ ٣ٔ ضا ٔح٣ّ ζ ٠ؾ٥ٍٙبَ وٝ سأط٥ط سساذُ ثط ٔمساض ٤ٚػ

،ؾبذشبض سٖٚث
yx

h
,

ثب، ع٥ف ٘ٛض ؾف٥س ٔشمبضٖ 
N

Aٗٔكشطن ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ ٚ دب٥٤ )ζ x,y ( І اظ ٘ؾط  (3-)قىُ ة

فضب٣٤بٔس ـشطن زض ثؿـٛؾ٣ ٔكـٍٙبَ ٔٛع حبُٔ ؾ٥ٙـٚ ؾ٥ ٞؿشٙسلبثُ ػساؾبظ٢  І 0 ثٝ ا٘حطاف طبثز ض٤بض٣
0

K 

                                            : قٛز ٔسِٚٝ ٣ٔثٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ عٛض سمط٤ج٣ ، وٙس وٝ ثٝ آضا٣ٔ سغ٥٥ط ٣ٔ AC І  سٛؾـظ دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ

                                                      ] ) hx,y  ـζ ( Cos[K0 ) hx,y  ـζ ( AC І ) +ζ ( 0 І = )ζ x,y ( І 

 

ٞب٣٤ ثب  ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ
N

A ٝٔؿ٥ط  ، قىُ دٛـ، ٞٓ سبثق٣ اظ سفبٚرفضب٣٤ٕٞسٚؾ٣  سأط٥طار  ثبلاسط ثٝ فٙٛاٖ ٘ش٥ؼ

 ثبقس.   ٣ٔ فٛوٛؼادش٥ى٣ ٚ ٞٓ سبثق٣ اظ سأط٥طار 

 ثطا٢  ب ا٤ٗ ٚػٛز، ٔفْٟٛ دب٤ٝثبقٙس، ث سط اظ ٔٛع حبُٔ ثب دٛـ ٔسِٚٝ قسٜ ٣ٔ فٕٛٔبً د٥چ٥سٜ CSI حم٥م٣ ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ

ٞب٢  سٛؾقٝ ق٥ٜٛثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ،  ثبقس. دٛـ ؾ٥ٍٙبَ زاضا٢ وبضا٣٤ ف٣ّٕ زض سٛؾقٝ ضاٞجطزٞب٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ٣ٔ

ٞب٢ ٔشٙٛؿ ثطا٢ سكر٥م دٛـ  ثب ق٥ٜٕٛٞطاٜ  CSIثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٌط٢ ؾٝ ثقس٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح  ذٛزوبض ثطا٢ ا٘ساظٜ

 [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز. 30[ ٚ ]29ٞب٢ ] ضز٤فثٝ  ،ٚؿ قسقط 1980زض زٞٝ  اِىشط٥٘ٚى٣

سطس٥ت ٘ٛاض  وٝ سكر٥م دٛـزٞٙس ثٝ عٛض٢  ضا اضائٝ ٣ٔ حبِز آ٘ب٥ِع ثٟؿبظ٢ قسٜ، CSIٞب٢  ثؿ٥بض٢ اظ ٥ٔىطٚؾىخ

 ،َثطا٢ ٔظب)نبف  ثط ض٢ٚ ؾغٛح CSIثطآٚضز فبظ سساذ٣ّ ثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز زلز  سط ثؿ٥بض زل٥ك دص٤ط٢ سفى٥هسساذ٣ّ ثب 

ٚ  آ٘ب٥ِع فبظ ثٝ  ٤ه ض٤ٚىطز ثٝ ٔٙؾٛض سكر٥م دٛـ .ظ٘س ضا د٥ٛ٘س ٣ٔ (ظثط٢ ؾغح 1ٔطثـض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  10وٕشط اظ 

ثطا٢  ٞؿشٝ ٔرشّظ فّٕىطزثب اؾز وٝ  ٥ٌط٢ قسٜ زض ٞط د٥ىؿُ ٞب٢ قسر ا٘ساظٜ ، ٕٞجؿشٝ وطزٖ زازٜٕٞعٔبٖ عٛض

ضا  CSIؾ٥ٍٙبَ  ،بًٔشٙبٚثٛؿ قٛز. ـ[ زض وشبثٙبٔٝ ضػ31]  ثٝ ضز٤ف ،ٛزـق ٣ٔعطاح٣  CSIٍٙبَ ـحؿبؼ ثٛزٖ ثٝ ؾ٥

[ زض 32]  ثٝ ضز٤ف ،سٛاٖ اظ عط٤ك ثطضؾ٣ ٔؿشم٥ٓ ٔحشٛا٢ ثؿبٔس آٖ زض زأٙٝ سجس٤ُ فٛض٤ٝ، سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ وطز ٣ٔ

 وشبثٙبٔٝ ضػـٛؿ قٛز. 

ثط ض٢ٚ ٞط زٚ ؾغح ٞٓ نبف ٚ ٞٓ ظثط ٔإطط ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح  ٥ٌط٢ ٘مكٝ ٞب٢ سكر٥م ٌٛ٘بٌٖٛ ثطا٢ ا٘ساظٜ ضٚـ

ٞب٢ فبظ سساذ٣ّ  قٛ٘س أب ٕٔىٗ اؾز اظ حؿبؾ٥ز ثٝ ٔٙبثـ ذغب ثٝ ٔمساض ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٘ؿجز ثٝ ق٥ٜٛ ٚالـ ٣ٔ

[ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز. ثقض٣ ذغبٞب زض 33ٔشساَٚ اظ لج٥ُ سساذُ ؾٙؼ٣ سغ٥٥ط فبظ، زچبض ظ٤بٖ قٛز، ثٝ ضز٤ف ]

قٛ٘س.  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ π2غب زض اضظ٤بث٣ سطس٥ت ٘ٛاض سساذ٣ّ لبثُ ضؤ٤ز ٞؿشٙس ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ذغبٞب٢ اضظ٤بث٣، ثٝ فٙٛاٖ ذ

ٞب٢ س٥ع ٤ب  ا٤ٗ ذغبٞب زض ؾغٛح٣ وٝ زاضا٢ ذهٛن٥بر ادش٥ى٣ ٔشفبٚر زض ؾطاؾط ٥ٔساٖ ز٤س، ؾبذشبضٞب٢ ف٥ّٓ، ِجٝ

٢ عطظ ضفشبض ٔٙبؾت ثب سطس٥ت ٘ٛاض سساذ٣ّ ا٢ ثطا ٞب٢ لبثُ ٔلاحؾٝ ثبقٙس. سلاـ سط٤ٗ ٣ٔ ظ٤ط٢ ظ٤بز ؾغح ٞؿشٙس، ضا٤غ

                                                 
1- Root mean square (rms) 
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[ ٚ 34[، ]10ٞب٢ ] دب ثط ػب ٔب٘سٜ اؾز، ثٝ ضز٤ف CSIافعاض ثطا٢  ا٘ؼبْ دص٤طفشٝ ٚ ا٤ٗ ثٝ فٙٛاٖ ٘ىشٝ اؾبؾ٣ سٛؾقٝ ٘طْ

 [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.   35]

 

   CSI سؼ٘٘ي خبثدبٖٗ ػوَزٕ ثزإ       4-ة

وٙس. اظ آ٘ؼب وٝ ضٚ٘س  ؾٙؼ٣، عَٛ ٔٛع ٘ٛض، ٔم٥بؼ اضسفبؿ ضا سقط٤ف ٣ٕ٘ٞب٢ سساذُ  ثط ذلاف ؾب٤ط ق٥ٜٛ CSIزض 

افعا٤ف " سٛؾظ٥ٌط٢  ان٣ّ ا٘ساظٜ ثرف٥ٌطز،  ُ ؾٙؼ٣ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ حؿٍط ؾغح ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔسساذ

، [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز. اظ ٘ؾط ٔف36٣ٟٔٛقٛز، ثٝ ضز٤ف ] سطػ٥حبً ثٝ ػب٢ عَٛ ٔٛع ٘ٛض سقط٤ف ٣ٔ "ضٚثف

ضا زض ٞط د٥ىؿُ  CSIافعاض، ٔىبٖ ؾ٥ٍٙبَ  وٙس. ٘طْ ٔب٘ٙس دطاة سٕبؾ٣ ادش٥ى٣ ثب سٛاظ٢ ثبلا ضفشبض ٣ٔ CSIزؾشٍبٜ 

٘ؿجز ثٝ ٔٛلق٥ز ضٚثف طجز وطزٜ وٝ ٔٙشغ ثٝ ٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، ٔم٥بؼ ٚ ذغ٣ ثٛزٖ قسٜ ثٝ عٛض٢ وٝ 

 قٛ٘س.         ٔؿشم٥ٕبً ثٝ زا٘ف حطوز ضٚثف ٕٞجؿشٝ ٣ٔ

فبظ سساذُ ثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز زلز قٙبؾ٣ زض ضاؾشب٢ افعا٤ف ضٚثف حش٣ ثٝ ٍٞٙبْ ٤ىذبضچٝ وطزٖ  ا٘ساظٜ

ٞب٢ ثطآٚضز فبظ اؾز وٝ زض ٔم٥بؼ  ٥ٌط٢ ٔب٘س. ا٤ٗ ٘ش٥ؼ١ اِعاْ سكر٥م دٛـ ٚ ا٘ساظٜ دب ثط ػب ٣ٔ CSI ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

وشبثٙبٔٝ( وٝ سٛؾظ چ٥ٙٗ سأط٥طاس٣ اظ لج٥ُ  [ اظ37قٛز، )ضز٤ف ] ثٝ ٔٙؾٛض سّف٥ك آٟ٘ب ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ٔٛافمز ٣ٔ

N
A[ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ 26ا٢ ثط عَٛ ٔٛع ٔإطط، سأط٥طٌصاض اؾز، ثٝ ضز٤ف ] ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ فسؾ٣ ق٥ئ٣، د٥چ٥سٜ ٣ٔ

اظ وشبثٙبٔٝ( [ 12)ضز٤ف ] CSIٞب٢  دطزاظـ عَٛ ٔٛع ؾ٥ٍٙبَ [ اظ وشبثٙبٔٝ(، دؽ32قٛز. آ٘ب٥ِع زأٙٝ ثؿبٔس )ضز٤ف ]

ٕٔىٗ اؾز  ٞب٢ فبظ ٘ؿجز ثٝ افعا٤ف ضٚثف  ٥ٌط٢ ٤ب سٙؾ٥ٓ ضٚـ اػطا٣٤ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝ ٔٙؾٛض وب٥ِجطٜ وطزٖ ا٘ساظٜ

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. 

ٌط ضا ثب حؿٍطٞب٢  ٞب، ضٚثف ثط زا٘ف حطوز ضٚثف ٔشى٣ اؾز ثطذ٣ زؾشٍبٜ ٥ٌCSIط٢  ثب فطو ا٤ٗ وٝ ا٘ساظٜ

ٞب  ، ػبثؼب٣٤ سساذُ ؾٙغ1(LVDTsٞب٢ ز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ ٔشغ٥ط ذغ٣ ) حؿٍطٞب٢ ؽطف٥ش٣، ٔجسَاِىشط٥٘ٚى٣ اظ لج٥ُ 

ٞب٢ ثبظذٛضز ثٝ  ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾ٥ؿشٓ [ اظ وشبثٙبٔٝ(، وسٌصاضٞب٢ ادش٥ى٣ ٤ب ؾب٤ط ضٚـ38[ ٚ ]20ٞب٢ ] )ضز٤ف

   وٙٙس.  ٔٙؾٛض ثٟجٛز ذغ٣ ثٛزٖ ضٚثف، ٔؼٟع ٣ٔ

 

 هَاز ًبهطبثِ        4-ة

٤ىذبضچٝ ٞؿشٙس ثٝ ٤ٚػٜ، ثب فطو  ،٥ٌط٢ زض ضاؾشب٢ فطا٤ٙس ا٘ساظٜ س٘ؾبظ ٥بر ادش٥ى٣ ٔٛاز وٝ ؾغح قئ ضا ٣ٔذهٛن

)2(ثب ث٥كشط٤ٗ دطاوٙس٣ٌ ذغ٣ زض قٕبضٜ ٔٛع  قىؿزا٤ٗ وٝ ٔٛاز زاضا٢ ضط٤ت   س ٙسٛا٘ وٝ ٣ٔثبقٙس  ٣ٔ

 :   ٔٝ ضػٛؿ قٛز[ زض وشبثٙب39[ ٚ ]35ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف س،٘قٙبؾب٣٤ قٛ

 ٥ٌط٢ قسٜ سأط٥طٌصاض اؾز؛  وٝ ثط فبظ ٘ٛاض سساذ٣ّ ا٘ساظٜ 2(PCORسغ٥٥ط فبظ ثط ض٢ٚ ثبظسبة ) ­

 ٔٛلق٥ز دٛـ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ اؾز.              وٝ ثط "PCOR دطاوٙس٣ٌ"٤ب  PCOR٘طخ سغ٥٥ط  ­

 

 قـٛز  ٌٛطاف٣ ؾغح ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ـ٣ فٕٛٔبً ٔٙؼط ثٝ ذغب٢ لبثُ قٙبؾب٣٤ زض ٘مكٝ سٛد اٌط ٔبزٜ ؾغح قئ ٤ىٙٛاذز ثبقس،

ثـطا٢ ؾـغٛح سطو٥ـت ٤بفشـٝ اظ ٔرّـٛط ٔـٛاز٢ وـٝ زاضا٢        و٣ّ، غ٥ط ٔطسجظ فطو قـٛز.   DCزض نٛضس٣ وٝ ا٘حطاف 

                                                 
1- Linear variable differential transformers (LVDTs) 

2- Phase change on reflection (PCOR) 
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ٞب زض سغ٥٥ـط فـبظ ثـط     ثٝ ِحبػ سفبٚرسٛا٘ٙس  ٥ٌط٢ سٛدٌٛطاف٣ ٣ٔ ثبقٙس، ذغبٞب زض ا٘ساظٜ ذهٛن٥بر ادش٥ى٣ ٔشفبٚر ٣ٔ

سٛا٘ٙس ٔٛػت سغ٥٥طار ٔقٙبزاض زض سغ٥٥ط فبظ ثط ض٢ٚ  ب٢ غ٥ط ٤ىٙٛاذز ٘بظن ٣ٔحش٣ اوؿ٥سٞ. ٔقطف٣ قٛ٘سض٢ٚ ثبظسبة 

 PCORٚ ٘طخ سغ٥٥ط  PCORزض انُ ثب اؾشفبزٜ اظ زا٘ف ل٥بؾ٣ِ  ا٤ٗ ذغبٞب ٕٔىٗ اؾزقٛ٘س.  ثبظسبة زض ؾطاؾط ؾغح

 [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.   16]  نح٥ح ثبقٙس، ثٝ ضز٤ف

وٙـس.   ؾـبظ٢ ٔـ٣   ضا ثطا٢ سقساز٢ ٔٛاز ضا٤غ چٙـس٢  PCOR دطاوٙس٣ٌٚ  PCOR ، سأط٥طار ا٘ساظٜ قٙبؾ1٣-ػسَٚ ة

ٝ    ٕٞجؿش٣ٍ ؾبزٜ ٔبث٥ٗ سغ٥٥ط دٛـ ٚ سغ٥٥ط فبظ ٚػٛز ٘ساضز وٝ زض فُٕ قٛز وٝ ٤بزآٚض٢ ٣ٔ  ثٝ ٔقٙب٢ ا٤ـٗ اؾـز وـ

 سغ٥٥ـطار اضسفـبؿِ  زقـٛاض اؾـز.    ،زض ػب٢ ان٣ّ ذٛز ثـسٖٚ اعلافـبر ث٥كـشط    PCORسٛؾقٝ ٤ه ضاٞجطز ثطا٢ سق٥٥ٗ 

ٝ ض٤ع٢ ؾ٥ٍٙبَ ٔفهُ سق٥٥ٗ قٛز  زض ضٚ٘س٢ وٝ ثٝ سٛا٘س اظ عط٤ك عطحٔكبٞسٜ قسٜ ٕٞچ٥ٙٗ  ثـ
N

A   فسؾـ٣ قـ٥ئ٣ 

    [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز. 16]  ، ثٝ ضز٤فزاضز ثؿش٣ٍ

                      

               
  ٍ )سغ٘٘ز فبس( PCORسغ٘٘ز زر ارسفبع سغح آضکبر ًش٘دِ ضسُ اس  -4-خسٍل ة

زر  nm 466ب دٌْبٕ ثبًس ث nm 476)سغ٘٘ز دَش( ثزإ ًَر هٌجغ  PCORًزخ سغ٘٘ز  
N

A  دبٗ٘ي 

 شسغ٘٘ز دَ هبزُ
nm 

 سغ٘٘ز فبس
nm 

 نفط نفط ق٥كٝ فط٤بٖ

 نفط -3 ؾ٥ّ٥ىٖٛ

 -13 -9 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ 

 -13 -15 وطْٚ 

 -18 -11 ٗدلاس٥

 -31 -1 ٔؽ

 -18 -11 وجبِز 
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 راٌّوب

X     اضسقبق٣/٘طخ ٘ٛاض سساذ٣ّثؿبٔس      

Y    ذغب٢ rms   
 

  ٚ ٕ٘ٛزاض عطف ضاؾز ثطا٢ فبظ سساذ٣ّ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  ثطا٢ سكر٥م دٛـ ٕ٘ٛزاض عطف چخ -ٗبزآٍرٕ
                                                                                                                                                       

  nm 46  اهٌِ ًَسبىارسؼبش هکبً٘کٖ سٌَ٘سٖ ز ثِ CSIحسبس٘ز  -7-ضکل ة

 [ زر كشبثٌبهِ رخَع ضَز28ثِ ػٌَاى سبثؼٖ اس ثسبهس ارسؼبضٖ، ثِ رزٗف ]

                                                                 

 ارسؼبضبر         0-ة

 ٞب٢ دس٤سٜ ؾب٤ط وٝ ؾز٢ آٖ أقٙب ثٝ ا٤ٗ وٙس فطاٞٓ ٣ٔ زض عَٛ ظٔبٖ ضا ثطزاض٢ زازٜأىبٖ ، CSI ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

سٛا٘س ٤ه  ٞب ٕٞشبة قٛ٘س. ثٙبثطا٤ٗ، ٔح٥ظ ٣ٔ زاض٘س زض زازٜٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ اظ لج٥ُ اضسقبقبر ٔىب٥٘ى٣ سٕب٤ُ 

     .٥ٌط٢ ثبقس سأط٥طٌصاض ٟٔٓ زض ذغب٢ ا٘ساظٜ

ثٝ زٞس،  كبٖ ٣ٔ٘ ٘طٔبَ ثط ٘طخ ضٚثف ٘ٛاض سساذ٣ّ ،ثٝ فٙٛاٖ سبثق٣ اظ ثؿبٔس ضا ثٝ اضسقبـ CSIحؿبؾ٥ز  ،7-قىُ ة

٘ٛاض سساذ٣ّ وٝ زض ٞط طب٥٘ٝ  5زض ٘طخ ضٚثف اظ لج٥ُ  Hz 10)ثطا٢ ٔظبَ، اضسقبـ [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز28]  ضز٤ف

ثٝ عٛض سمط٤ج٣  حؿبؾ٥ز ثؿ٥بض ثبلا٢ سكر٥م دٛـ ٘ؿجز ثٝ اضسقبـثبقس(.  ٣ٔ 2وٙس، ثؿبٔس ٘طٔبَ قس٠  فجٛض ٣ٔ

وٙس زض ٤ه ٔح٥ظ ا٤عِٚٝ قسٜ اظ ٔٙبثـ اضسقبـ ثرهٛل  ضا ٔؼبظ ٣ٔ CSIاثعاض  ،٥ٌط٢ فبظ ثطاثط ثعضٌشط ثطا٢ ا٘ساظٜ 10

 لطاض ٥ٌطز.  2زض ثؿبٔس ٘طٔبَ قس٠ 

سٛا٘س اظ عط٤ك  دب٤ساض ٣ٔ ٔٙفطز ٥ٌٚط٢ ثبلا ٔطسجظ ثب اضسقبقبر ثب ثؿبٔس  زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٔٛضز فلالٝ، ذغبٞب٢ ا٘ساظٜ

                                            ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.  7-قىُ ةٝ لبثُ ضؤ٤ز زض ٞب٢ لّ حؿبؾ٥زاظ  سبوبٞف ٤بثس سغ٥٥ط ٘طخ ضٚثف 

                                                                           

    ّب   ف٘لن      7-ة

چٙسٌب٘ٝ اظ ؾبذشبضٞب٢  ٞب٢ وٝ لجلاً قٙبؾب٣٤ قس، لبث٥ّز ػساؾبظ٢ ثبظسبة CSI ٔٙحهط ثٝ فطزٞب٢  ٤ى٣ اظ ٔع٤ز

 ٚاضح 8اظ قىُ [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز. 40[ ٚ ]5]، [4ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف ثبقس، ف٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ قفبف ثط ض٢ٚ ؾغٛح ٣ٔ

ٞب٢ ؾغح اظ  ثٝ ثبظسبة آقىبض لبثُ قٙبؾب٣٤ِ ثب ضربٔز ٔٙبؾت، زٚ دٛـ ٔسٚلاؾ٥ِٖٛ اؾز وٝ ثطا٢ ف٥ّٓ سه لا٤ٝ
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 ، قٙبؾب٣٤ٞب ثط ض٢ٚ ف٥ّٓ ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ا٤ؼبز ٘مكٝ ٤ه ض٤ٚىطز ثطا٤٢ٗ، س. ثٙبثطا٘قٛ ٔطظٞب٢ ف٥ّٓ ٔشٙبؽط ٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ، اٌط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  8-ثبقس وٝ زض قىُ ة ٣ٔ ثبلا٣٤ ؾغحؾ٥ٍٙبَ سط٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ فٙٛاٖ  ٔٙبؾت

سٛا٘ٙس ثطا٢ اضسفبؿ  ؾغح ظ٤طلا٤ٝ ٤ب ؾغٛح طب٤ٛ٘ٝ ز٤ٍط زض ظ٤ط ؾغح ثبلا٣٤ ٣ٔ ذهٛن٥بر ا٘ىؿبض٢ ف٥ّٓ ٔقّْٛ ثبقٙس،

، سطؾ٥ٓ قٛ٘س ثٝ عٛض٢ وٝ ٔٙؼط ثٝ اعلافبر وٙٙس ٞب وٝ اظ ؾ٥ٍٙبَ ؾغح ثبلا٣٤ د٥ط٢ٚ ٣ٔ آ٘ب٥ِع ؾ٥ٍٙبَ اظ عط٤ك

ذهٛن٥بر ٔشٙبٚثبً، اٌط ضربٔز ف٥ع٤ى٣ لا٤ٝ ف٥ّٓ ٔقّْٛ ثبقس،  قٛ٘س. ٣ٔ D3ٞب٢ ضربٔز ف٥ّٓ  اضبف٣ اظ لج٥ُ ٘مكٝ

   سق٥٥ٗ قٛز.    CSIط٤ك آ٘ب٥ِع ؾ٥ٍٙبَ ٕٔىٗ اؾز اظ ع ا٘ىؿبض٢ ٔبزٜ ف٥ّٓ

                                        

                                                                                                                      
 

 راٌّوب

X                                       ؾ٥ٍٙبَ ظ٤طلا٤ٝ      1                             ٔٛلق٥ز ضٚثف 

Y                                                                               ؾ٥ٍٙبَ ؾغح ثبلا٣٤   2قسر 

 

 ٕ٘ٛزاض عطف چخ ثطا٢ سكر٥م دٛـ ٚ ٕ٘ٛزاض عطف ضاؾز ثطا٢ فبظ سساذ٣ّ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.   -ٗبزآٍرٕ
                                                                                                                                                       

 زر حضَر ف٘لن ضفبف سک لاِٗ ثب ضربهز چٌس ه٘کزٍهشز  CSIس٘گٌبل  -8-ضکل ة

                                          

ؾ٥ٍٙبَ ظ٤طلا٤ٝ ٤ب ؾ٥ٍٙبَ ؾغح طب٤ٛ٘ٝ سٛؾظ  ا٤ٗ اؾز وٝ ٔىبٖ ٞب٢ ضربٔز ف٥ّٓ ٤ه احش٥بط ثٝ ٍٞٙبْ آ٘ب٥ِع ٘مكٝ

 ٥ٌطز: ضلبثش٣ ظ٤ط سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ ٌصاضسأط٥ط فبُٔ زٚ

 سط اظ زض ٞٛا اؾز؛   ؾطفز ٌط٣ٞٚ وٝ زض ف٥ّٓ عٛلا٣٘ٔحٛض ٔجش٣ٙ ثط زض أشساز عَٛ ٔؿ٥ط ادش٥ى٣  ­

 سط اظ زض ٞٛا اؾز. وٝ زض ف٥ّٓ وٛسبٜ فٛوٛؼٛلق٥ز ٔثٟشط٤ٗ  ­

قـٛ٘س،   ٞب زض فـ٥ّٓ ٘ش٥ؼـٝ ٔـ٣    وٝ اظ ثبظسبة CSIٞب٢  زٚ فبُٔ سأط٥طٌصاض ضلبثش٣، ل٤ٛبً ثط قىُ ٚ ٔٛلق٥ز ؾ٥ٍٙبَ ا٤ٗ

 [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.       16]  ٌصاض٘س، ثٝ ضز٤ف سأط٥ط ٣ٔ

قـٛ٘س ٚ ثـٝ عـٛض     زض ٞٓ آ٥ٔرشٝ ٔـ٣  8-٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ةٞب٢ ٔؼعا٢  اٌط ف٥ّٓ ثؿ٥بض ٘بظن ثبقس، ؾ٥ٍٙبَ

ثؿش٣ٍ ثٝ عَٛ ٕٞسٚؾ٣  قٛز ف٥ّٓ وٝ ع٣ آٖ، ػساؾبظ٢ زقٛاض ٣ٔٚاضح ػسا وطزٖ آٟ٘ب زقٛاض ذٛاٞس ثٛز. ضربٔز 
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ٗ  ثؿشٝ ثٝ د٥ىطثٙس٢ زؾشٍبٜ،  .سضؾ ٣ٔ mµ چٙسثٝ ٥ٌط٢ زض ف٥ّٓ ٘بظن زاضز ٚ سمط٤جبً  ٘ٛض ا٘ساظٜ  ـ سـط٢  حـس دـب٥٤ ٢ طاث

 CSIؾبظ٢، سفؿ٥ط ؾ٥ٍٙبَ  ٔسَثطذ٣ وٝ ظ٤ط ؾغح ثٝ عٛض٢ آ٘ب٥ِع ثٝ عٛض و٣ّ ثط دب٤ٝ ػساؾبظ٢ ؾ٥ٍٙبَ ٚػٛز زاضز 

         .قٛز ضطٚض٢ ٣ٔ

                                                                                                  

    ّبٕ ثس      ّبٕ هفقَزٕ ٍ زازُ زازُ      8-ة

ٞب ٕٔىٗ  ٥ٌط٢ ٘جبقٙس. ا٤ٗ لبثُ ا٘ساظٜ ٞب ثط ض٢ٚ ؾغح ٕٔىٗ اؾز ثٝ ِحبػ ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ دب٥٤ٗ ثٝ ٘ٛفٝ ثطذ٣ ٔىبٖ

ا٤ـٗ   ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  اٌط آٍِٛض٤شٓٞب٢ ؾغح ٚػٛز زاض٘س.  لبفس٣ٌ ٞب٣٤ ثبقٙس وٝ ث٣ ٤ب ٔىبٖ ثب ق٥ت ثبلا ٞب٣٤ بح٥ٝ٘ اؾز

ٝ  " ٞـب٢ ٔفمـٛز٢ ٤ـب افشـبزٜ     زازٜ"ثـٝ فٙـٛاٖ   ٕٔىٗ اؾـز   وٙس آٟ٘ب ٞب ضا قٙبؾب٣٤ ٔىبٖ ٔشٙبٚثـبً،   ٢ قـٛ٘س. ٙـس ث عجمـ

ثٝ ٍٞٙـب٣ٔ  أب  قٛ٘س ٣ٕ٘ قٙبؾب٣٤وٝ  قٛز "دَطرٞب٢ ثس ٤ب  زازٜ" ٔٙشغ ثٝٞب٣٤ ٕٔىٗ اؾز  چ٥ٙٗ ٘بح٥ٝ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ٞب٢ آٔبض٢ اضبف٣ آٍِٛض٤شٓ قٛ٘س. ٣ٞٙؼط ثٝ ٘شب٤غ اقشجبسٛا٘ٙس ٔ ٥ٌٔ٣طز  ٔٛضز آ٘ب٥ِع لطاض ٣ٔ وٝ ؾغح ثطا٢ دبضأشطٞب

ثطا٢ دبضأشطٞب اظ  سٛا٘ٙس ثس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ؾغٛح ؾذؽ ٣ٔ 1ٞب٢ٜ زازٝ سٛا٘ٙس ثٝ ٔٙؾٛض قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ٘مغ ٣ٔ

                                                                      س.   ٘ٞب٢ ثس ٚ ٔفمٛز٢ ٔٛضز آ٘ب٥ِع لطاض ٥ٌط زازٜ ٘مغٝ ٤بث٣ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٘مبط ثس ٚ ٔفمٛز٢ ٤ب اظ عط٤ك زضٖٚعط٤ك 

 
                                                          

                                                 
1- Data points 
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 دَ٘سز ح

 )اعلاػبسٖ(

                                                                                                                  

 فضبٖٗ دذٗزٕ سفک٘ک

 

                                                سبثغ اًشقبل زسشگبُ             4-ح

سبثـ ا٘شمبَ  ظـسٛؾ فضب٣٤ CSIٞب٢  ىخـىطٚؾـب٘ج٣( ٥ٔـط٢ )ػـف سٛاٖ سفى٥ه دص٤ـلافبس٣ ثطا٢ سٛن٥ـ٤ه ضٚـ اع

ITFزؾشٍبٜ ]
)(٤ب  1 vf

ITF
 ٔقبزَ ITF [ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.42[ ٚ ]41ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف قٛز، [ ا٘ؼبْ ٣ٔ

[ 8-3، ثٙس 13609]اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2(٥ٌOTFط٢ سٛدٌٛطاف٣ ثطا٢ سبثـ ا٘شمبَ ادش٥ى٣ ) ٞب٢ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ

 ،اؾز فضب٣٤وٝ زاضا٢ ثؿبٔس ٤ٚػٜ ضا چ٣ٍٍ٘ٛ دبؾد زؾشٍبٜ ثٝ ؾغح قئ  ITF اؾز. ٞب٢ ٔشساَٚ ٥ٔىطٚؾىخ ثطا٢

قجىٝ ؾ٥ٙٛؾ٣ ثؿبٔس ٤ٚػٜ ٥ٌط٢ قس٠  ا٘ساظٜ ٘ٛؾبٖ زأٙٝ وٝ ٤ٌٛس ثٝ ٔب ٣ٔ ITFثٝ عٛض ٔغّٛة،  وٙس. سٛن٥ف ٣ٔ

وٝ  Sٕٞچ٥ٙٗ ثط ٔمساض دبلا٤ٝ  ITF ( ثب زأٙٝ ٘ٛؾبٖ ٚالق٣ قجىٝ ٔطسجظ اؾز.mm)ثطا٢ ٔظبَ، زض ذغٛط/ v فضب٣٤

)ثٝ  قٛز، سأط٥طٌصاض اؾز ٘ٛفٝ ثؿبٔس ثبلا ثٝ وبض ثطزٜ  اظ ٔٙؼط قسٜؾبظ  ٞب٢ زؾز ػ٥ٌّٛط٢ اظ زازٜثب٤س ثٝ ٔٙؾٛض 

ؾبظ٢ فطو قسٜ اؾز وٝ ؾغح زض أشساز  ثطا٢ ؾبزٜ .ضػٛؿ قٛز( 3-2-4، ثٙس 14954-3اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

)(ظثط ثٛزٜ ٚ سٛؾظ سبثـ  xػٟز  xh ٕٛؿ اػعا٢ ثؿبٔس چٖٛ ؾبذشبض ؾغح ٕٔىٗ اؾز ثٝ فٙٛاٖ ٔؼقٛز.  سٛن٥ف ٣ٔ

)(٥ٌط٢ قسٜ  ضخ اضسفبؿ ا٘ساظٜ زاضا٢ ٥٘ٓ( اضائٝ قٛز، ؾغح Fسٛؾظ سجس٤ُ فٛض٤ٝ ) فضب٣٤
'

xh  اؾز وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط

 ثبقس:  ٣ٔ

)()(                           (                                                    1-)ح        
'1'

vGFxh


  

1 وٝ زض آٖ
F  ،ثبقس.  سجس٤ُ فٛض٤ٝ ٔقىٛؼ ٣ٔ 

)()()((                                                                          2-)ح        
'

vGvfvG
ITF

 

 ٚ 

)()(                           (                                                         3-)ح        xhFvG  

زاضا٢ ٔٙجـ ٘ٛض ٘بٕٞسٚؼ ثٛزٜ وٝ ٔطزٔه فسؾ٣ ق٥ئ٣ ضا  CSIزؾشٍبٜ  ITFؾغح،  ثؿ٥بض وٛچه ٞب٢ زض حس اضسفبؿ

 ثبقس:  وٙس ٚ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ دُط ٣ٔ

(                                                            4-)ح        )()(
2

)( 


SINCOSvf
ITF

    

 وٝ زض آٖ 

                                                                               (5-)ح       















N
A

v

2
arccos


 

                                                 
1- Instrument transfer function (ITF) 

2- Optical transfer function (OTF) 
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ضطة قٛز وٝ  1(MTFزض سبثـ ا٘شمبَ ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ) ([ ثب٤س4-]فطَٔٛ )ح ITFثطا٢ ٔشٕب٤ع وطزٖ وبُٔ زؾشٍبٜ، ا٤ٗ 

ضا  CSIٞب٢  ٞب٢ ٘ؾط٢ ثطا٢ ٥ٔـىطٚؾـىخ ITF، 1-قىُ حقٛز.  آٖ سٛؾظ ا٘ساظٜ د٥ىؿُ ٔحسٚز ٣ٔ دص٤ط٢ سفى٥ه

      زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ ،قٛز زٚضث٥ٗ ٔرهٛل ٥٘ع ٣ٔ MTFفسؾ٣ ق٥ئ٣ وٝ قبُٔ ثب چٙس 

 : ثبقس ضؾس وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثٝ نفط ٣ٔ فضب٣٤ثطا٢ ثؿبٔس  ITFزٚضث٥ٗ،  دص٤ط٢ سفى٥هِحبػ ٘ىطزٖ سأط٥ط 

                                                                                                         0  
 ٤ب              

      (                                                                                6-)ح     


N
A

v
2

%0
  

 ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:  50٘مغٝ % ادش٥ى٣ ثطاثط اؾز. دص٤ط٢ سفى٥هثطا٢  وٝ سمط٤جبً ثب ٔق٥بض اؾذبضٚ

(                                                                                   7-)ح     
22,1

%50

N
A

v    

[ زض 44[ ٚ ]43ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف ثبقس، ( ٔطثٛط ثٝ ٔق٥بض ضا٣ّ٤ ٣ٔفضب٣٤سٙبٚة  )زٚ ثطاثط زٚضٜ فضب٣٤وٝ ٘هف ثؿبٔس 

ضا ثط حؿت ا٤ٗ  ٔشساَٚ CSIٞب٢ ق٥ئ٣  ػب٘ج٣ ادش٥ى٣ ثطا٢ فسؾ٣ دص٤ط٢ سفى٥ه، 1-ػسَٚ ح وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز.

                             وٙس. زٚ ٔق٥بض ذلانٝ ٣ٔ

                                                                                                                      
 

 راٌّوب

X     چطذٝ/ فضب٣٤ثؿبٔس(mm      ) 

Y     ٜسبثـ ا٘شمبَ زؾشٍب                                                                           

                                                                                                                                                       

  X4/2،  X4،  X26  ٍX466ّبٕ ه٘کزٍسکخ  ًظزٕ ثزإ ػسسٖ ITF زاهٌِ ًَسبى -4-حضکل 

(
N

A ثب ثشرگٌوبٖٗ ثبلاسز ثِ عزف راسز ( 8/6ٍ    9/6  ، 49/6  ، 674/6ثِ سزس٘ت ثزاثز اسز ثب 

                                               لاهخ   ػسسٖ X4ثب  د٘کسل زٍرث٘ي 046×486ضبهل سأث٘زگذارٕ 

 

                                                 
3- Modulation transfer function (MTF) 
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 هشساٍل ثب فزض  CSIّبٕ ض٘ئٖ  هزثَط ثِ  ػسسٖ فضبٖٗسَدَگزاف٘کٖ  دذٗزٕ سفک٘ک -4-خسٍل ح

   nm 446ثٌبٕ سأث٘زار زٍرث٘ي هحبسجِ ضسُ ثزإ عَل هَج ّبٕ كبهل ٍ ثِ اسش ادش٘ک

 فضبٖٗسَدَگزاف٘کٖ  دذٗزٕ سفک٘ک  

 ثشرگٌوبٖٗ
N

A ٖراٗل 
mµ 

 اسذبرٍ
mµ  

×1 03/0 18/11 62/8 

×5/2 08/0 19/4 23/3 

×5 13/0 58/2 99/1 

×10 30/0 12/1 86/0 

×20 40/0 84/0 65/0 

×50 55/0 61/0 47/0 

×100 80/0 42/0 32/0 

                                                                                                                     

زاقشٗ زضن قٛز آؾب٣٘ا٤ٗ ضطٚضر زاضز ثٝ 
N

A ٜفُٕ 1-ػسَٚ ح عجكثٝ ٔقٙب٢ آٖ ٥٘ؿز وٝ فسؾ٣ ق٥ئ٣  ،٤ٚػ 

 زؾشٍبٜ سأط٥طٌصاض ثبقس. ٚالق٣ سٛا٘س ل٤ٛبً ثط فّٕىطز  ٤ب سغ٥٥طار زض ضٚقٙب٣٤ ٣ٔ 1فسْ ا٘غجبق وب٣٘ٛ٘وٙس.  ٣ٔ

٥ٌط٢ سؼطث٣ دبؾد زؾشٍبٜ ثٝ  ٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ اظ عط٤ك ا٘ساظٜسٛا٘س ث ( 7٣ٔ-3-2ٔبث٥ٗ زٚ ٔق٥بض، سٟٙب ٔق٥بض ضا٣ّ٤ )ثٙس 

( ٔٛضز اؾشٙبز لطاض 8-3-2اٌط ٔمساض اؾذبضٚ )ثٙس ثبقس.  سطػ٥ح٣ ٣ٔثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ  سهس٤ك قٛز. 50ؾغح %

 سهس٤ك قٛز.  77/0ضطة آٖ زض  سٛا٘س اثشسا اظ عط٤ك سق٥٥ٗ ٔمساض ٔق٥بض ضا٣ّ٤ ٚ ؾذؽ ٥ٌطز ٣ٔ

قٛز ٤ق٣ٙ ا٘ساظٜ د٥ىؿُ  ػٛض ٣ٔ X10ثٝ عٛض سمط٤ج٣ سب  ادش٥ى٣ دص٤ط٢ سفى٥هٔقٕٛلاً ثب  زٚضث٥ٗ دص٤ط٢ سفى٥ه

، X20زض ثبلا٢ ثبقس.  ٣ٔ زاضا٢ اثقبز ػب٘ج٣ ٤ىؿبٖ ،فٟطؾز قسٜ 1-زض ػسَٚ حوٝ ا٢  ٝ ٣ٌٝ٘ٛ قئ ثفضب٤

 زض ITFوٝ ٤ه حس لبثُ اغٕبو ثط ض٢ٚ قجىٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝادش٥ى٣ فطاسط ضفشٝ ثٝ  دص٤ط٢ سفى٥هزٚضث٥ٗ اظ  دص٤ط٢ سفى٥ه

X100 ثبقس. لبثُ ضؤ٤ز ٥٘٣ٔع  1-وٝ زض ػسَٚ ح ٜسٔحؿٛة ق  

 ثؿ٥بض وٛچىشط اظ عَٛ ٔٛع ٔقشجط ،اضسفبفبر ؾغح ٔٛضزاؾز وٝ ثٝ عٛض ٘ؾط٢ سٟٙب زض  ا٤ٗ ITF ٤ه احش٥بط زض ٔٛضز

[ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ 45]  ثٝ ضز٤ف سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٘شب٤غ غ٥ط ٚالق٣ قٛز، ٣ٔ فضب٣٤ثٝ فلاٜٚ، ثؿبٔسٞب٢ ثبلاسط  ثبقس. ٣ٔ

  قٛز.

فطاسط اظ  فضب٣٤حؿبؾ٥ز ثٝ ثؿبٔس  اظ لج٥ُ  غ٥ط ٔٙشؾطٜ سٛا٘س ٘شب٤غ اضسفبؿ ثعضٌشط ٣ٔ ارٞب٢ ٔطسجظ ثب سغ٥٥ط ذه٥هٝ

 .[ زض وشبثٙبٔٝ ضػٛؿ قٛز46[ ٚ ]41ٞب٢ ] ثٝ ضز٤ف، زضثط زاقشٝ ثبقس ثٝ ِحبػ ٕٞجؿش٣ٍ ذغ٣ضا ٔق٥بض اؾذبضٚ 

 سطِ حُ ثـُطزاض٢ زل٥ك ضاٜ زض حب٣ِ وٝ ،ثؿش٣ٍ زاضز 2ثٝ ٘ؾط٤ٝ فسز٢ اثٝ ITFاحش٥بط ث٥كشط ا٤ٗ اؾز وٝ ٔحبؾجٝ 

ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ٘شب٤غ ٔشفبٚر ثرهٛل زض 3زلار ٔبوؿَٛٔقب
N

A ٢ ث٥بٖ قسٜ زض ضٚاَ ٞب احش٥بط. ثبلا قٛز

 ثبقٙس.  فّٕىطز زؾشٍبٜ ٣ٔزض ضاثغٝ ثب ٞب٢ ٔف٥س  ٘كبٖ زازٜ قسٜ، د٥ك٣٤ٍٛ 1-وٝ زض قىُ ح ITFٞب٢  فبز٢ ٔٙح٣ٙ

                

                                                 
1- Aberration  

2- Abbe 

3- Maxwell’s equations 
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                                                              ITFگ٘زٕ  اًساسُ     2-ح

ٔحشٛا٢ ثؿبٔس ٘مكٝ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ٕٔىٗ اؾز ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ سٛؾظ ٔمب٤ؿٝ  ITFاظ ٘ؾط ضٚـ اػطا٣٤، 

قئ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٤ٗ ٔحبؾجٝ قٛز.  فضب٣٤ؾغح قئ ٘ؾط٢ سمؿ٥ٓ ثط ٔحشٛا٢ ثؿبٔس  فضب٥ٌ٣٤ط٢ قسٜ  ا٘ساظٜ

[ زض وشبثٙبٔٝ 41]  ثٝ ضز٤فثبقس،  ٌبْ ٘ٝ ث٥كشط اظ ٤ه ٞكشٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ ٔٛع ٔٙجـ زض اضسفبؿ ٣ٔ اضسفبؿٔمب٤ؿٝ، 

٘ؿجز سجس٤ُ فٛض٤ٝ ثطا٢ ا٤ٗ زٚ زٞس.  ٘كبٖ ٣ٔ nm 40ضذ٣ ضا ثطا٢ ٌبْ ٘ب٣ٔ  ، چ٥ٙٗ 2ٓ٥٘-قىُ ح ضػٛؿ قٛز.

  . قٛز ضا ؾجت ٣ٔ ITF٘كبٖ زازٜ قسٜ،  3-ا٢ وٝ زض قىُ ح عطح ثٝ ٌٛ٘ٝ

  

      

        

 
 

 راٌّوب

X     ٞب٢ ذطٚػ٣ زازٜ   1                                                 ػب٘ج٣ )د٥ىؿُ( ٔرشهبر    

Y    ( اضسفبؿnm     )                                                              2      ٌُٔبْ وب 

                                                                                       

 گ٘زٕ ضسٓ گبم ثب گبم كبهل ًظزٕ  رخ اًساسُ هقبٗسِ ً٘ن -2-ضکل ح
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 راٌّوب

X    ٥ٌط٢ قسٜ  سجس٤ُ فٛض١٤ ٌبْ ا٘ساظٜ   1                                  اؾز( 1ثطاثط  1)٥٘ىٛئ٥ؿز فضب٣٤ثؿبٔس    

1
Y                                                       سجس٤ُ فٛض١٤ ٌبْ وبُٔ    2                         قسر        

2
Y                                                               ٘ؿجز    3زأٙٝ ٘ٛؾبٖ ٘ؿج٣

D

C  

 

ٔطثٛط  ثٙس٢( )زٚ ثطاثط فبنّٝ فضب٣٤ثؿبٔس ٘طٔبَ اؾز وٝ ٘هف  ،ثطزاض٢ ٥٘ىٛئ٥ؿز ثط ثؿبٔس ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض فضب٣٤ثؿبٔس  -ٗبزآٍرٕ

 ٞب٢ زٚضث٥ٗ اؾز.    د٥ىؿُ ثٝ
                                                                                                                                                       

  رخ گبم  ّبٕ ً٘ن زازُثِ عَر سدزثٖ ثب اسشفبزُ اس  ITFًوبٗص فزاٌٗس ثزإ سؼ٘٘ي  -9-حضکل 

                                                 
1- Nyquist 
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 ر  دَ٘سز 

 )اعلاػبسٖ(

 

 هثبل رٍش اخزاٖٗ ثزإ ثزآٍرز سکزار دذٗزٕ سَدَگزافٖ سغح   

                                                                                                

وٝ ٣ٍٕٞ اظ سه٤ٛط سٛدٌٛطاف٣  ٚ غ٥طٜ ظثط٢، اضسفبؿ ٌبْ rmsلج٥ُ لّٝ ثٝ زضٜ، ٌٛ٘بٌٖٛ اظ  1ٞب٢ زٜ ، ا٘ساظCSIٜزؾشٍبٜ 

سٛافك  11-1-2سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، سقط٤ف قسٜ زض ثٙس  زٞس. ٌعاضـ ٣ٔقٛ٘س ضا  اضسفبفبر ؾغح ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

ٚ فّٕىطز زؾشٍبٜ، سىطاض دص٤ط٢  2ثطزاض٢ ثطا٢ سهس٤ك وذ٣وٙس.  ضا فطاٞٓ ٣ٔٞب٢ سىطاض قسٜ  ٥ٌط٢ ٔبث٥ٗ ا٘ساظٜ

قطا٤ظ ٚ دبضأشطٞب ثطا٢ سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ قٛز.  دٌٛطاف٣ ؾغح ٔقٕٛلاً ثط ض٢ٚ ؾغح نبف ادش٥ى٣ اػطا ٣ٔسٛ

 ؾغح ثب٤س سٛن٥ف قٛ٘س. 

 ٥ٌطز:   ضٚـ اػطا٣٤ ظ٤ط ثطا٢ ثطآٚضز سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ؾبظ٢ ػب٘ج٣ ٚ  ٤ب نبف٥ٌط٢  ( ثسٖٚ ٔشٛؾظ10ٔظبَ،  )ثطا٢ ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٘مكٝ nثٝ زؾز آٚضزٖ سقساز  -اِف

ٞط ٘مك١ ٘ش٥ؼٝ قسٜ  ا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔطثقبر٤ه نفح١ وٕشط٤ٗ  ٞط ٘مكٝ ٔٙفطزثطزاقشٗ اظ 
nyx

h
,..2,1,

زاضا٢  )(

 ثبقس.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضسفبؿ نفط ٚ وؼ٣ نفط ٣ٔ

٘مكٝ ٔشٛؾظ -ة
yx

h
,

      .ا٤ؼبز قٛز 

ٔشٛؾظ٘مكٝ  -ح
yx

h
,

اظ ٞط ٘مكٝ ٔٙفطز  
nyx

h
,...2,1,

 ٣ٔطثق ض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗسفط٤ك قٛز ٚ ٔمساض  )(
n,...2,1

  ثطا٢ ٞط

 ٞب طجز قٛز.  ٘مكٝ سفبٚر ثط ض٢ٚ سٕب٣ٔ د٥ىؿُ

ػبٔق١ ٔمبز٤ط  حؿبث٣ سىطاض دص٤ط٢ سٛدٌٛطاف٣ ؾغح، ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -ر
n,...2,1

 ثبقس.    ٣ٔ  

 

 ،( ٚ سٕب٣ٔ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٔطسجظCSI٘ٛاض سساذ٣ّ ثطا٢  سٛؾظسه٤ٛط زٚضث٥ٗ  4افعا٤ف ضٚثف )اغّت قٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ

            س. ٘نط٤حبً ٤بزآٚض٢ قٛ

    

             

                                                            

                                                                          

                                      

                                                       

 

 

 

 

                                                 
1- Measurands 

2- Benchmarking 
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 صدَ٘سز 

 )اعلاػبسٖ(

 

  GPS هبسزٗس هسلارسجبط ثب 

 

 كل٘بر        4-ص

 ضػٛؿ قٛز.  ISO/TR 14638:1995ثٝ اؾشب٘ساضز   GPSٔبسط٤ؽ  ٔسَ ٜثطا٢ وؿت ػعئ٥بر وبُٔ زضثبض

ضا ث٥ـبٖ   ISO/GPSٔـطٚض٢ ثـط ؾ٥ؿـشٓ    ، ISO/TR 14638:1995اضائـٝ قـسٜ زض اؾـشب٘ساضز      ISO/GPSعطح فطا٥ٌط 

ٖ  اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ISO/GPSقٛز. لٛافس اؾبؾ٣  وٙس وٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز لؿٕش٣ اظ آٖ ٔحؿٛة ٣ٔ ٣ٔ  ا٤ـطا

فطو اضائٝ قسٜ زض اؾـشب٘ساضز   ٥ٌط٢ د٥ف ٥ٌطز. لٛافس سه٥ٕٓ ا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔثط 11211قٕبضٜ 

قٛز،  ٞب٢ سق٥٥ٗ قسٜ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ زض ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌ 1386ؾبَ  9973-1قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ

   ز٤ٍط ٔكرم قسٜ ثبقس. ٢ٍٔط آٖ وٝ ثٝ ٘حٛ

                        

 اعلاػبر زرثبرُ اٗي اسشبًسارز ٍ هَارز اسشفبزُ اس آى       2-ص

سـساذُ ؾـٙؼ٣   ٞب٢ غ٥ط سٕبؾـ٣ )  ثطا٢ زؾشٍبٜضا انغلاح قٙبؾ٣ ٚ ا٘ساظٜ قٙبذش٣ دب٤ٝ ٞب٢  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٔكرهٝ

   وٙس.  سقط٤ف ٣ٔ ضٚثك٣ ٕٞسٚؼ ثب ٥ٔىطٚؾىخ(

      

  GPS  هبسزٗس هسلزر  هَقؼ٘ز       9-ص

ثط د٥ٛ٘س وٝ  اؾز "(GPS) فطآٚضزٜٞب٢ ٞٙسؾ٣  ٤ٚػ٣ٌ"ـشب٘ساضز ٤ى٣ اظ اؾـشـب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ضاثغٝ ثب ا٤ٗ اؾ

ٔبسط٤ؽ  زض 4ؾغح ٔؿبحش٣ ٚ ثبفز 9ضخ ا٥ِٚٝ ، 2ٓ٥٘ضخ ٔٛػ٣ ، 4ٓ٥٘ظثط٢ضخ  اظ ظ٘ؼ٥طٜ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٥٘ٓ 5ا٢  ظ٘ؼ٥طٜ

   .   اؾز سأط٥طٌصاض ٜقس ٘كبٖ زازٜ 1-ص ػسَٚزض  ا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ  GPSٔبسط٤ؽ ف٣ٕٔٛ 

                                                                                                    

 هزسجظالوللٖ  ث٘ياسشبًسارزّبٕ         4-ص

٘كبٖ زازٜ  1-ص ػسَٚاؾـشـب٘ساضزٞب زض  ٜاؾشـب٘ساضزٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ظ٘ؼ٥ط ،ٔطسجـظ ا٣ِّّٕ ث٥ٗاؾشـب٘ساضزٞب٢ 

 قسٜ اؾز. 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Roughness profile 

2- Waviness profile 

3- Primary profile 

4- Areal surface texture  
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 ISO GPSٍ ػوَهٖ  دبِٗهبسزٗس اسشبًسارزّبٕ  -4-صخسٍل  

 

 
   GPSػوَهٖ اسشبًسارزّبٕ

 0 4 4 9 2 4 إُ سًد٘زدًَ٘س   ُضوبر

       ا٘ساظٜ

       فبنّٝ

       ققبؿ

       ظا٤ٚٝ

1ذظ ٔؿشمُ اظ  ٔجٙب فطْ
       

       2ذظ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔجٙب فطْ

3زػٟ
       

4ٔىبٖ
       

5ا٢ ٣ٍِٙ زا٤طٜ
       

6وُ ٣ٍِٙ
       

7ٔجٙبٞب
       

  •      ضخ ظثط٢ ٥٘ٓ

  •     ضخ ٔٛػ٣ ٥٘ٓ

  •     ضخ ا٥ِٚٝ ٥٘ٓ

٣8ؾغح ٞب٢ ف٥ت
       

       9ٞب  ِجٝ

  •     ٔؿبحش٣ؾغح  ثبفز

                                                 
1- Form of line independent of datum 

2- Form of line dependent of datum 

3- Orientation 

4- Location 

5- Circular run-out 

6- Total run-out 

7- Datums 

8- Surface imperfections 

9- Edges 

 

 

 

 
 

 

 

 
 اسشبًسارزّبٕ

 دبِٗ
GPS 

  GPSاسشبًسارزّبٕ فزاگ٘ز       
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