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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29ر  مو 33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 استانداردمیی  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها عنوانبه  و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  استانداردسازمان میی 

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  کاربرد تحقیقات 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

هاي  ماشینبراي هاي پذيرش و بررسی مجدد  آزمون -(GPS) فرآوردههندسی  هاي ويژگی »

 « تصويربردار رشگهاي مجهز به سیستم کاو  CMM: 7قسمت  - (CMMگیري مختصات ) اندازه

 

 سمت و/ يا نمايندگی :  رئیس
 ، اصغر امینی زاده

  مکانیکمهندسی س دیسانس 
 ررکت سدید گستر امین تبری 

                                                              

  : دبیر
 نسب، محمد باقر حنیفی

 مکانیک  مهندسی س دیسانس 

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد 

 

  )س اسامی به ترتیب حروف ادفبا :  ءاعضا
 ابراایمی، سهیلا

 س دیسانس فی یک  

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد 

 

 ترکمن، دیلا

 مکانیک  مهندسی س فوق دیسانس 

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد

 

 حسینی، سید سعید

 مکانیک  مهندسی س فوق دیسانس 

 ررکت بازرسی بهینه سازان اعتماد صنعت

 

 حسینی یکتا، فرزاد

 مکانیک  مهندسی س دکترا  

 ررکت بازرسی بهینه سازان اعتماد صنعت

  

 حنیف نژاد، مصطفی

 عمران  مهندسی س دیسانس 

 ررکت سدید گسترامین تبری 

  

 خدابنده، بهنام

 مکانیک  مهندسی سدیسانس 

 آذربایجانفوتد ررکت 

  

  ، حمید دادخدا 

 سدیسانس مدیریت صنعتی  

 آذرنهاد سامانررکت 
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 رنجبر، سید فرامرز 

 مکانیک مهندسی سدکترا  

 دانشگاه تبری 

  

 ع  ، صابر

  مکانیکمهندسی سفوق دیسانس 

 ارس خودرو دی ل ررکت 

  

 عقابی، حسن 

 مکانیک  مهندسی سدیسانس 

 پیستون ایرانررکت 

  

 اصل، رهرام کارانی

 سفوق دیسانس مکانیک 

 دانشگاه عیمی کاربرد  استاندارد تبری  

  

 محرم زاده، محمد

  مهندسی مکاترونیکدیسانس فوق س

 آذربایجان ررقیاستان اداره کل استاندارد 

  

 وجود ، محمد حسین

 مکانیک مهندسی سدیسانس 

 کاررناس 
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد میی آرنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 ح پیش گفتار

 1 دادف و دامنه کاربر 1

 1 مراجع اد امی 9

 9 اصطلاحات و تعاریف 3

 11 نماداا 2

 19 اا اد امات محیطی و مقیاس 3

 19 ررایط محیطی  3-1

 19 ررایط عمییات 3-9

 13 با پیکربند  گوناگون صویربردارتاا  کاورگر  CMMاد امات  3-3

 13 اتکیی 3-3-1

 13 گیر  طول  خطا  اندازه 3-3-9

 12  کاوشخطااا   3-3-3

 RU 13 یا   RBگیر   دامنه تکرارپییر  خطا  اندازه 3-3-2

 13 کار  اثر بارگیار  قطعه 3-3-3

 16 اا  تایید مجدد اا  پییرش و آزمون آزمون 6

 16 اتکیی 6-1

 16 گیر  طول  خطااا  اندازه 6-9

 16  اتکیی 6-9-1

 13 گیر   تجهی ات اندازه 6-9-9

 EU  13یا   EBگیر  طول  خطا  اندازه 6-9-3

 EUZ 99یا   Z  ،EBZ گیر  طول خطا  اندازه 6-9-2

 EUXY 91 یا  XY  ،EBXY  گیر  طول خطا  اندازه 6-9-3

 EUV 99یا   EBV، کاورگر تصویربردار گیر  طول خطا  اندازه 6-9-6

 ESQ 93خطا  مربعی بودن  6-3

 93 اتکیی 6-3-1
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 93 گیر  تجهی ات اندازه 6-3-9

 92 گیر   اا  اندازه مکان 6-3-3

 92 گیر   روش اندازه 6-3-2

 96 استنتاج از نتیجه آزمون 6-3-3

 RU 96 یا   RBگیر   دامنه تکرارپییر  خطااا  اندازه 6-2

 PF2D 96گر کاورعمیکرد  6-3

 96 اصل  6-3-1

 96 گیر  تجهی ات اندازه 6-3-9

 93 روش 6-3-3

 92 استنتاج از نتیجه آزمون 6-3-2

 PFV2D 92گر تصویربردار کاور کاوشخطا   6-6

 92 اصل  6-6-1

 92 گیر  تجهی ات اندازه 6-6-9

 92 روش 6-6-3

 39 استنتاج از نتیجه آزمون 6-6-2

 31 اا ویژگیمطابقت با  3

 31 آزمون پییرش 3-1

 31 معیاراا  پییرش 3-1-1

 39 اا  تکرار  گیر  اا و اندازه عدم پییرش داده 3-1-9

 33 آزمون تایید مجدد 3-9

 33 کاربرداا  3

 33 آزمون پییرش 3-1

 33 آزمون تایید مجدد 3-9

 32 بازرسی ادوار  3-3

 32 اا  اطلاعاتی محصول و برگهگیار  در اسناد  نشانه 2

 36 بازرسی ادوار  ساطلاعاتی    ادف پیوست

 33 بارند  می مدرجاایی که بیانگر قطعه آزمون  مصنوع ساد امی   ب پیوست

 23 خطااا  مربعی بودن بازرسیروش جایگ ینی برا  برا  ساطلاعاتی    پ  پیوست

 23 ک    CTEاا با  مصنوعت س اد امی   تعدیل ریاضی  پیوست

 GPS 22مدل ماتریس در رابطه با ج س اطلاعاتی    پیوست

 31    کتابنامه
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 یش گفتارپ

گیر   اا  اندازه مارینبرا  اا  پییرش و بررسی مجدد  آزمون - GPSس فرآوردهاندسی  اا  ویژگی"استاندارد 

نویس آن در  که پیش "بردارتصویر گراا  مجه  به سیست  کاور  CMM: افت قسمت  -  CMMمختصات س

و  ست یب  و دویست تهیه و تدوین رده است و در  سازمان میی استاندارد ایرانتوسط  مربوطاا   کمیسیون

مورد تصویب قرار گرفته  93/11/29 مور  اا رناسی، اوزان و مقیاس اندازهاجلاس کمیته میی استاندارد  سومین

  استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3است، اینک به استناد بند یک ماده 

 ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود.1331مصوب بهمن ماه 

،  ، عیوم و خدمات ه صنایعبرا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمین

قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ،  . بنابراین ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت استاندارداا ارائه رود

 . اندارداا  میی استفاده کردباید امواره از آخرین تجدید نظر است

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است

 
ISO 10360-7 :Geometrical product specifications(GPS) — Acceptance and reverification tests for 

coordinate measuring machines(CMM) —Part 7:CMMs equipped with imaging probing 
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 هاي ماشینبراي هاي پذيرش و بررسی مجدد  آزمون - GPSس فرآوردههندسی  هاي ويژگی

 گرهاي مجهز به سیستم کاوش  CMM :7قسمت -  CMMس مختصات گیري اندازه

 تصويربردار

 دامنه کاربرد هدف و  2 

 1مختصاتگیر   ش برا  تایید عمیکرد مارین اندازهرپییاا   زمونتعیین روش آ ،استاندارداین ادف از تدوین 

(MCC) امچنین  این استاندارد. اظهارات سازنده استگیر  ابعاد خطی طبق ازهدمورد استفاده برا  ان

را دوباره  MCCداند تا بطور متناوب عمیکرد  کند که به کاربر اجازه می می تعیینمجدد را  تایید اا  آزمون

 نماید. تایید

اا  کارت ین کاربرد دارند که از  MCCفقط در  استانداردمجدد ارائه رده در این  تاییدپییرش و  اا  آزمون

 کنند. با ار نوع عمییات در حادت کاوش گسسته استفاده می بردارتصویر گرکاوراا   سیست 

 :کاربرد نداردطور مشخص در موارد زیر  هب استاندارداین 

- MCC  در  طرفین ذینفعرا با توافق  استاندارداا  غیر کارت ین؛ با این وجود، ممکن است اینMCC  اا 

 کار گیرند. غیرکارت ین به

- MCC با این وجود، ممکن است این روش را در دیگر  ؛کنند نور  استفاده می گراایی که از انواع دیگر کاور

MCC  کار گیرند. هب طرفین ذینفعاا  نور  با توافق 

- MCC  سبرا  کسب اطلاعات بیشتر پیرامون  .کنند استفاده می یاا  کاورگر تماس اایی که از سیست

 کنید .مراجعه  13329-9ستاندارد میی ایران رماره به ا یاا  کاورگر تماس سیست 

رده  تعیین اا  MCCکننده از  تودیدکننده یا استفادهتواند توسط  که می ،در تعیین اد امات اجرا ،استاندارداین 

و کاربرداا  انطباقمیکور، قوانین  اد امات مجدد جهت نشان دادن بررسیش و رپییاا   آزمون، روش اجرا  بارد

 .استاستفاده مجدد، قابل  بررسیش و رپییاا   آزمون اربرا  

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده رده است.  به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود. ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب میبدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن  اصلاحیه ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،در صورتی که به مدرکی با 

اا ارجاع داده رده  تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

                                                 
1-Coordinate measuring machines 
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 اجع زیر برا  این استاندارد اد امی است:استفاده از مر

اا  پییرش و  آزمون (GPS) وردهآفر اا  اندسی ویژگی ،1332: سال13329-1استاندارد میی ایران رماره  1-2

 واژه نامه -1قسمت  (CMM) گیر  مختصات اا  اندازه تصدیق مجدد برا  مارین

اا  پییرش و  آزمون-مشخصات اندسی محصول ،1332: سال13329-9استاندارد میی ایران رماره  1-1

اا  به کار رفته برا  CMM-قسمت دوم(CMM) گیر  مختصات اا  اندازه بررسی مجدد برا  مارین

 گیر  ابعاد خطی اندازه
 

قواعد  :قسمت اول (GSP) مشخصات اندسی ،1336: سال2233-1استاندارد میی ایران رماره  1-4

 انطباقگیر  اثبات انطباق عدم  تصمی 

خصوصیات اندسی  (GPS) هاا  اندسی فرآورد ویژگی ،1336: سال2923-1استاندارد میی ایران رماره  9-2

 اصطلاحات و تعاریف عمومی :قسمت اول
2-5 ISO/TS 23165:2006, Geometrical product specifications (GPS) — Guidelines for the 

evaluation of coordinate measuring machine (CMM) test uncertainty 

2-6  ISO/IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and 

associated terms 

 

 وتعاريف اصطلاحات    4

استتاندارد   ،13329-1استاندارد میی ایران رتماره  رده در تعییناصطلاحات وتعاریف  علاوه بر ،این استاندارددر 

و  2923- 1استتاندارد میتی ایتران رتماره     ،2233-1استاندارد میی ایتران رتماره    ،13329-9میی ایران رماره 

 .رود کار می نی  بهزیر اصطلاحات و تعاریف  ،OSI/C / MI/ST 99 و OSI/ST 23165  استاندارد

4-2  

  برداراوشگر تصويرکسیستم  

imaging probing system)) 

 کند. ایجاد می بردار گیر  را با استفاده از یک سیست  تصویر ورگر  که نقاط اندازهکاسیست  

گیر  را در جهت جانبی محور  که اندازه ،است بردار ورگر تصویرکااا   در ارتباط با سیست  اًاساس استاندارداین  -1یادآور 

 سازند. پییر می اورگر امکانکت  سسی

 .است، سیست  کاورگر تصویر بردار یا تصویر  ویدیوییاورگر کسیست   -9یادآور 

4-1 

CMM  کاوش تصويربرداري 

imaging probe CMM)) 

MCC بارد. می مجه  به کاورگر تصویربردار 
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4-4 

  میدان ديد

field of view)) 
FOV 

 است.ه سیست  کاورگر تصویربردار یوسی هناحیه مشااده رده ب

 .کنیدمراجعه  1رکل به 

 رود. می چاپرود که در تصویر نهایی  ریئی ذکر می مساحت اندازهصورت  هب میدان دیدگیر   اندازه، اندازه حدود یا -یادآور 

4- 3 

  گیري پنجره اندازه

measuring window)) 

 رود. گیر  رده به کار می که در تعیین نقاط اندازه VTFناحیه مورد نظر در 

 مراجعه کنید. 1به رکل 

گیر   اندازه اا  کاربرد  ااا  کاوش تصویربردار مختیف و بر MCCگیر  ممکن است بین  اا  اندازه پیکربنداا  پنجره –یادآور  

 کاوش تصویر بردار متغیر بارد. MCC امانمتفاوت در 

4-5  

  سیستم کاوشگر تصويربردار(درگیري ) اندازه صفحه

measuring plane(of the imaging probing system))) 

 بارد. می کاورگر تصویربردار VTFسطح دو بعد  تعریف رده بوسییه 

4-6  

 ضريب انبساط گرمايی
 (coefficient of thermal expansion)  

CTE 
α 

 بارد. می ċ99ضریب انبساط گرمایی خطی یک جس  در 

4-7  

 نرمال ETC با ماده

 normal CTE material)) 

 است. ċ ⁄⁶ ⁻10 ×13 و  ċ ⁄ ⁶⁻01×8بین   MOجس  با 
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4-8  

  آزموندايره 

test circle)) 

 بارد. می دتایید مجد آزمونپییرش و آزمونمورد استفاده برا   استاندارد جس  مدور

 

 

 

 
 

 راهنما
 گیر  رده دوربین یا وسییه دیگر برا  تصویربردار  از ریء اندازه-1

 مختیف سیست  کاورگر تصویربردار عناصر اپتیکیسنور  -9

 گیر  رده ریء اندازه-3

2-VTF  سریء 

3-VTF  ستصویر 

 گیر  پنجره اندازه -6

 گیر  رده نقطه اندازه -3

 وشگر تصويربرداراسیستم ک -2شكل 
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4-3 

  جهتهطول دو  گیري زهاخطاي اند
error)  (bidirectional length measurement 

EB 
 گرکاور MCCکادیبره سدرجه بند  رده  با استفاده از یک  جهتهدو  ونگیر  طول آزم موقع اندازه خطاتعیین 

 است. کادیبره ونطول آزم در ار انتها  با یک نقطه کاوش سیا معادل  ،تصویربردار

فضایی سه بعد  استند که  گیر  کند که قادر به اندازه   صدق میاا  کاورگر تصویربردار  CMMفقط در مورد  EBیادآور : 

 نبارد چنینممکن است امیشه 

4-21  

  جهتهگیري طول دو  دامنه تكرار پذيري خطاي اندازه 

repeatability range of the bidirectional length measurement error)) 
 RB 

 ونگیر  طول آزم گیر  طول تکرار  که به انگام اندازه سه خطا  اندازه ترین  ترین منها  کوچک دامنه سب رگ

 رده است.گیر   اندازهکادیبره  جهتهدو 

4-22 

  جهتهخطاي اندازه گیري طول تك  
(unidirectional length measurement error) 

EU 

کاورگر تصویربردار با یک  MCCکادیبره با استفاده از یک  جهتهتک  ونگیر  طول آزم اندازه موقع خطا تعیین

 است.کادیبره  ونتها  طول آزمندر ار ا نقطه کاوش سیا معادل 

ممکن اا  فضایی سه بعد  استند که  گیر  اندازه رود که قادربه اا  کاورگر تصویربردار به کار می MCCدر فقط EU  -یادآور 

 نبارد. چنینامیشه  است

4-21 

  جهتهگیري طول تك  دامنه تكرارپذيري خطاي اندازه 
repeatability range of the unidirectional length measurement error)) 

RU 

به  MCCگیر  رده توسط   اندازهگیر  طول تکرار   ترین  سه خطا  اندازه ترین منها  کوچک دامنه سب رگ

 .است کادیبره جهتهتک  ونگیر  طول آزم انگام اندازه
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4-24 

  Z جهتهگیري طول دو  خطاي اندازه 
Z bidirectional length measurement error)) 

 EBZ 

گیر   کادیبره که به دحاظ اسمی عمود بر سطح اندازه جهتهدو  ونگیر  طول آزم به انگام اندازه تعیین خطا

 بارد. کادیبره می ونکاورگر تصویر بردار با استفاده از نقطه کاوش تکی سیا معادل  در ار انتها  طول آزم

است.  تصویربردار کاورگر گیر  دستگاه از دحاظ اسمی عمود بر سطح اندازه Zرود که محور  فرض می ،استاندارددر این  -یادآور 

  EBYیا   EBXسمانند .استفاده رود گیار  دیگر  رد، باید از نامنبا چنیناگر 

4 -23 

  Z جهتهگیري تك  خطاي اندازه 
Z unidirectional length measurement error)) 

 EUZ 

گیر   کادیبره که از دحاظ اسمی عمود بر سطح اندازه جهتهتک  ونگیر  طول آزم موقع اندازه خطا تعیین

 بارد. کادیبره می وندر ار انتها  طول آزم کاوش تکی سیا معادل  قطهکاورگر تصویر بردار با استفاده از ن

گیر  کاورگر تصویر بردار عمود  ین از دحاظ اسمی بر سطح اندازهرما Z، فرض بر این است که محور استاندارددر این  -یادآور 

  EUYیا   EBXرود. سمانند  استفاده گیار  دیگر  باید نبارد، از نام چنیناست. اگر 

4-25 

  YX جهتهگیري طول دو  خطاي اندازه

XY bidirectional length measurement error)) 
 EBXY 

گیر  کاورگر  کادیبره که از دحاظ اسمی باسطح اندازه جهتهدو  ونگیر  طول آزم خطا به انگام اندازهتعیین 

 کند. کادیبره استفاده می ونکاوش سیا معادل  در ار انتها  طول آزمست که از یک نقطه ا تصویربردار مواز 

  گیر  کاورگر تصویربردار مواز  مارین از دحاظ اسمی با سطح اندازه YX، فرض بر این است که سطح استاندارددر این  -یادآور 

    EBYZیا   EBXZرود. سمانند گیار  دیگر  استفاده  نبارد، باید از نام چنینست اگر ا

4-26 

  Yجهتهگیري طول يك  خطاي اندازه

XY unidirectional length measurement error)) 
 EUXY 

گیر  کاورگر  کادیبره که از دحاظ اسمی با سطح اندازه جهتهتک  ونگیر  طول آزم خطا به انگام اندازهتعیین 

 کند. کادیبره استفاده می آزمونست که از نقطه کاوش تکی سیا معادل  در ار انتها  طول ا تصویر بردار مواز 
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 گیر  کاورگر تصویربردار مواز  مارین از دحاظ اسمی با سطح اندازه YXفرض بر این است که سطح  ،استاندارددر این  -یادآور 

    EUYZیا   EUXZسمانند  گیار  دیگر  استفاده رود. نبارد باید از نام چنینست . اگر ا

4-27 

 خطاي چهار گوشی )مربعی بودن( 

( squareness error) 
ESQ 

حرکت  گیر  رده بین محور حرکت  اندازه بودنگوری سعمود رتاثیر ترکیبی مستقی  بودن و چها  خطاتعیین 

حرکت عمود  سطح گیر  کاورگر تصویربردار وکه از دحاظ اسمی بر سطح اندازه  CMMکاورگر تصویربردار

 ست.ا گیر  کاورگر تصویربردار مواز  که آن ا  از دحاظ اسمی با سطح اندازه ،است

سطح  گیر  کاورگر تصویر بردار عمود بوده و از دحاظ اسمی بر سطح اندازه Zست که محور ا کاربرد مورد انتظار جا  -یادآور 

YX ست.ا  گیر  کاورگر تصویربردار مواز از دحاظ اسمی با سطح اندازه 

4-28  

 کاوشگر تصويربردار جهتهگیري طول دو  خطاي اندازه

imaging probe bidirectional length measurement error)) 
 EBV 

گیر  رده در ار نقطه داخل میدان دید کاورگر تصویربردار از  کادیبره اندازه جهتهدو  ونطول آزم تعیین خطا 

ده از نقطه کاوش تکی سیا معادل  در ار ااستفو با  ارکاورگر تصویربردگیر   دحاظ اسمی مواز  با سطح اندازه

 .است کادیبره آزمونانتها  طول 

 کاورگر تصویر بردار نیست.  MCCحرکت  راملEBV آزمون   -یادآور  

کاورگر تصویر بردار  دید میدانکه قادر به اندازه گیر  در اا  کاورگرتصویربردار کاربرد دارد  MCCفقط در  EBV  -یادآور  

 نبارند. چنیناستند که ممکن است امیشه 

4-23  

 کاوشگر تصويربردار جهتهگیري طول تك  خطاي اندازه
maging probe unidirectional length measurement error)) 

EUV 

تصویربردار گیر  رده در ار نقطه داخل میدان دید کاورگر  کادیبره اندازه جهتهتک  ونطول آزم تعیین خطا 

استفاده از یک نقطه کاوش سیا معادل  در ار  با گیر  کاورگر تصویربردار و از دحاظ اسمی مواز  با سطح اندازه

 است.کادیبره  ونانتها  طول آزم
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 کاورگر تصویربردار نیست.  MCCرامل حرکت  EUV آزمون   -یادآور  

 تصویربرداردید کاورگر  میدان گیر  دررد دارد که قادر به اندازهاا  کاورگر تصویربردار کارب MCCقط در فEUV   -یادآور  

 نبارد. چنیناستند که ممکن است امیشه 

4-11 

  خطاي کاوش
(probing error) 

PF2D 

گیر  رده بر اساس  نقاط اندازه ترین مجیورات ک  پردازشتوان با اا را میکه در آن دامنه رعاع تعیین خطا

واقع در ار نقطه حج   ونگیراا  رو  دایره آزم طور  که اندازه ،تعیین کرد استاندارد اندازه جس  مدور

بین امه  MCCکاورگر تصویربردار در حادت کاوش گسسته با استفاده از حرکت  MCCوسییه  هگیر  ب اندازه

 گیرند. نقاط متوادی و با توزیع یکنواخت تمامی نقاط در میدان دید کاربردپییر کاورگر تصویربردار، انجام می

4-12 

 خطاي کاوش، کاوشگر تصويربردار
 probing error of the imaging probe)) 
 PFV2D 

گیر  رده بر اساس  ات نقطه اندازهرتوان با پردازش حداقل مجیو اا را می دامنه رعاع که در آن، تعیین خطا

کاورگر  MCCوسییه  هب ونرو  دایره آزم اا گیر  تعین کرد، طور  که اندازه استاندارد اندازه جس  مدور

با توزیع تمامی نقاط در میدان دید  و MCCتصویربردار در حادت کاوش گسسته بدون استفاده از حرکت 

 گیرند. کاربردپییر کاورگر تصویر بردار، انجام می

گیر  در میدان دید کاورگر  که قادر به اندازه کاربرد دارداا  کاورگر تصویربردار MCCدر مورد فقط PFV2D   -یادآور  

 نبارد. چنینکه ممکن است امیشه  ،تصویربردار استند

 

4-11 

 جهتهگیري طول دو  حداکثر خطاي مجاز اندازه
maximum permissible error of bidirectional length measurement)) 

 EB, MPE 

  .اا است ویژگیمجاز رده با  ،EB، جهتهگیر  طول دو حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-14 

 جهتهپذيري دو  حداکثر حد مجاز دامنه تكرار
maximum permissible limit of the bidirectional repeatability range)) 

 RB, MPL 

 اا است. ویژگیمجاز رده با  ،RB، جهتهگیر  طول دو خطا  اندازهدامنه تکرارپییر  حداکثر مقدار 
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4-13  

  جهتهگیري طول يك  حداکثر خطاي اتدازه
maximum permissible error of unidirectional length measurement)) 

EU, MPE 

 اا است. با ویژگیمجاز رده ، EU، جهتهگیر  طول یک  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-15 

 جهتهحداکثر حد مجاز دامنه تكرارپذيري يك 
(maximum permissible limit of the unidirectional repeatability range) 

 RU, MPL 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیRU، جهتهگیر  طول یک  حداکثر مقدار دامنه تکرارپییر  خطا  اندازه

4-16 

 Z جهتهگیري طول دو  خطاي مجاز اندازهحداکثر 

maximum permissible error of Z bidirectional length measurement)) 
 EBZ, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیZ ،EBZ جهتهگیر  طول دو  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-17 

 Z جهتهگیري طول يك  حداکثر خطاي مجاز اندازه
maximum permissible error of Z unidirectional length measurement)) 

 EUZ, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیZ  ،EUZجهتهگیر  طول یک  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-18  

 YX جهتهگیري طول دو  حداکثر خطاي مجاز اندازه
maximum permissible error of the XY bidirectional length measurement)) 

 EBXY, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیXY ،EBXY جهتهگیر  طول دو  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-13 

  YX جهتهحداکثر خطاي مجاز اندازه گیري طول يك 
(maximum permissible error of the XY unidirectional length measurement) 

 EUXY, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیXY ،EUXY جهتهگیر  طول یک  حداکثر مقدار خطا  اندازه
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 حداکثر خطاي مربعی بودن )چهار گوش بودن( مجاز
(maximum permissible squareness error) 

 ESQ, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیESQگیر  مربعی ردن،  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-42 

 کاوشگر تصويربردار جهتهگیري طول دو  حداکثر خطاي اندازه
(maximum permissible error of imaging probe bidirectional length measurement) 

 EBV. MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیEBVکاورگر تصویربردار ،  جهتهگیر  طول دو  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-41 

 کاوشگر تصويربردار جهتهگیري طول يك  حداکثر خطاي مجاز اندازه
maximum permissible error of imaging probe unidirectional length measurement)) 

 EUV, MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیEUVر تصویربردار ، کاورگ جهته یکگیر  طول  حداکثر مقدار خطا  اندازه

4-44 

 حداکثر مقدار خطاي کاوش مجاز
maximum permissible probing error)) 

 PF2D,  MPE 

 اا است. ، مجاز رده با ویژگیPF2Dحداکثر مقدار خطا  کاوش، 

4-43 

 تصويربردار وش مجاز کاوشگراحداکثر خطاي ک
maximum permissible probing error of the imaging probe)) 

PFV2D,  MPE  
 اا است. ، مجاز رده با ویژگیPFV2Dگیر  کاوش کاورگر تصویربردار ،  حداکثر مقدار خطا  اندازه
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 نمادها        3

 .کاربرد دارد 1جدول  طبق ، نماداااستاندارد ایندر
 

 نمادها -2جدول 

 معنی نماد

EB جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه 
RB جهتهگیر  طول دو  دامنه تکرارپییر  خطا  اندازه 
EU جهتهگیر  طول تک  خطا  اندازه  
RU جهتهگیر  طول تک  دامنه تکرارپییر  خطا  اندازه  
EBZ جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه  Z 
EUZ جهتهتک طول گیر   خطا  اندازه Z 
EBXY جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه YX 
EUXY جهتهگیر  طول یک  خطا  اندازهY 
EBX جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه  X 
EUX جهتهگیر  تک  خطا  اندازه X 
EBY جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه  Y 
EUY جهتهگیر  تک  خطا  اندازه Y 
ESQ  خطا  چهارگوری سمربعی بودن 
EBV کاورگر تصویر بردار جهتهگیر  طول دو  خطا  اندازه 
EUV کاورگر تصویربردار جهتهگیر  طول تک  خطا  اندازه 
PF2D خطا  کاوش 
PFV2D  خطا  کاوش، کاورگر تصویر بردار 
EB, MPE جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  مجاز اندازه 
RB, MPL  جهتهحداکثر حد مجاز دامنه تکرار پییر  دو 
EU, MPE   جهتهگیر  طول یک  اتدازهحداکثر خطا 
RU, MPL  جهتهحداکثر حد مجاز دامنه تکرارپییر  یک 
EBZ, MPE جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  مجاز اندازه Z 
EUZ, MPE جهتهگیر  طول یک  حداکثر خطا  مجاز اندازه Z 
EBXY, MPE جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  مجاز اندازه YX 
EUXY, MPE  جهتهگیر  طول یک  مجاز اندازه حداکثر خطا YX  
EBX, MPE جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  مجاز اندازه X 

EUX, MPE جهتهگیر  طول یک  حداکثر خطا  مجاز اندازه X 
EBY, MPE جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  مجاز اندازه Y 
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 معنی نماد

EUY, MPE جهتهگیر  طول یک  حداکثر خطا  مجاز اندازه Y 
ESQ, MPE حداکثر خطا  مربعی بودن سچهارگوری بودن  مجاز 
EBV, MPE کاورگر تصویر بردار جهتهگیر  طول دو  حداکثر خطا  اندازه 
EUV, MPE کاورگر تصویربردار جهتهگیر  طول یک  حداکثر خطا  مجاز اندازه 
PF2D, MPE حداکثر مقدار خطا  کاوش مجاز 
PFV2D, MPE حداکثر مقدار خطا  کاوش مجاز 

 

 کنید.مراجعه اا و غیره  داده اا، برا  نشان این علائ  در ارائه مدارک تودید ، نقشه 2بند به یادآور  : 

 

 ها مقیاسمحیطی و  الزامات     5

 محیطی  شرايط 5-2

اا  گیر  حدود ررایط محیطی مجاز از قبیل ررایط دما، رطوبت اوا، ارتعاش و رورنایی محیط نصب که بر اندازه

 روند: گیارند بصورت زیر مشخص می میتاثیر 

 پییرش   اا  ونکننده، در مورد آزم توسط تودید     -

 تایید مجدد  اا  ون، در مورد آزمکاربرتوسط      -

در حدود اا  این استاندارد  وناا آزم انتخاب ررایط محیطی که تحت آن درکننده  در ار دو مورد، استفاده

 رود . که در برگ اطلاعات تودید کننده ارائه می طور  سامانرود، آزاد است  مشخص انجام می

که در برگ اطلاعات توسط  طور  رود امان در آن واقع می MCCمسئول فراا  ساز  محیطی است که  کاربر

 رود. کننده تصریح می تودید

 ضرور  نیست.د حداکثر خطااا  مجاز وحدود آن یاگر محیط با مشخصات مطابقت ندارته بارد، آنگاه تای

 شرايط عملیات  5-1

MCC کننده به انگام انجام  دعمل تهیه رده توسط تودیداا  ارائه رده در کتابچه دستورا با استفاده از رویه

 رود. انداز  می راه ،6در بند  ذکر رده اا  ونآزم

 : رتند ازکرد عبا پیرو کننده  که باید از آن  نواحی خا  در کتابچه دستور ادعمل سازنده ستودید

 گرم کردن سیکل  / مارین انداز  راه ادف  

 کار  اا  تمی    روشب 

   مشخصات سیست  کاورگر پ

 گرمایی سیست  کاورگر قبل از کادیبراسیون    پایدار ت
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   جهت روش کاوشث 

 ساز  اطراف   رورنج  

 ساز    سیست  رورنچ  

 مکان، نوع، تعداد حسگراا  گرمایی    ح

 ب رگنمایی کاورگر تصویر بردار  تنظی  و    

 اا  پردازش تصویر ادگوریت    فییتراا و  د

  گوناگونبندي  پیكربا بردار  هاي کاوشگر تصوير MCM الزامات 5-4

  اتکلی 5-4-2

 مجاز اا  کاورگر تصویر بردار بوده و مشخصات MCCاا  مختیف  ، در ارتباط با پیکربند استاندارداین 

 سازد. پییر را ممکن می انعطافمقادیر تزم با  ونتودیدکننده و روش آزم

 گیري طول خطاهاي اندازه 5-4-1

که برخی دیگر  اا  سه بعد  طراحی رده در حادی گیر  اا  کاورگر تصویربردار برا  اندازه MCCبرخی 

برا   مقدار انعطاف پییر  مشخصات واا  سه بعد  را انجام داند. برا  فراا  ساز   گیر  توانند اندازه نمی

اا    CP، تغییرات مشخصات با استفاده از اا مقیاسحصول اطمینان ازتأمین ررایط تزم برا  مشخصات 

 تعریف رده مجاز می روند.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     کاورگر  MCCدر ار جا   گیر  سه بعد  اا  کاورگر تصویربردار که قادر به اندازه MCCبرا        ادف  

 یابد: اختصا  میا  و روش مرکب  متفاوت روش مؤدفه ونبا دو روش آزم استانداردتصویربردار استند، این 

 بارد گیر  طول می   برا  خطااا  اندازه CPروش مرکب رامل حداکثر خطا  مجاز تکی س    1            

 EU, MPE یا  EB, MPE   یعنی:                     

 بارد:زیر می  CPا  رامل سه مقدار دفهؤروش م   9            

         EUXY, MPE  ا ی EBXY, MPE  یعنی:         Iس            

                      EUZ, MPE  یا  EBZ ,MPE   یعنی :        IIس            

 III        ESQ, MPEس            

 توان بطور مستقی  مقایسه کرد.نمی حتماًا  را اا  مرکب و مؤدفهاز روش  CPمقادیر 

توانند در سه محور حرکت کرده اما فقط قادر به انجام  اا  کاورگر تصویربردار که میMCCبرا       سب  

گیر  کاورگر تصویربردار  دحاظ اسمی مواز  با سطح اندازهگیر  در یک محیط سطح دو بعد  استند ساز  اندازه

گیر   گیر  رده راید در سطوح متفاوتی بوده اما در یک سطح برا  اندازه اا  اندازه موجب ویژگیبه است که 

 وجود دارد.  CPگیر  طول دو مقدار  طور  که برا  خطااا  اندازه  دتصویر رون

                1     ESQ, MPE                                  

       EUXY, MPE   یا  EBXY, MPEیعنی:       9                
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اا در سطح دو بعد  استند ساز دحاظ  گیر  ورگر تصویربردار فقط قادر به انجام اندازهااا  ک MCC     )ث( 

گیر  رده در زمان معین  اا  اندازه اما امه ویژگی ،گیر  کاورگر تصویربردار اسمی مواز  با سطح اندازه

گیر     برا  خطااا  اندازه.روند گیر  تصویر نمی اندازهبوده واز سطح امیشه از دحاظ اسمی در یک سطح 

 وجود دارد:  CPطول، یک مقدار 

 EUXY, MPE   یا   EBXY, MPE    :یعنی                  

   یا   EBV, MPE در میدان دید بدون حرکت مارین استند، مشخصهگیر   که اندازه اا  بر این، برا  مارین علاوه

EUV,MPE  .مجاز رده اما ضرور  نیست 

دید  به صلاح جهتهیا دو  جهتهیک  ونگیر  طول با استفاده از طول آزمحداکثر خطا  مجاز برا  خطااا  اندازه

 گردد. کننده مشخص می تودید

گیر  فاصیه مدرج خطی مورد استفاده قرار  گاااً برا  اندازه نور اا  کاوش  سیست گیر  با  اا  اندازه مارین -1یادآور  

 تواند مناسب بارد. می جهتهطول یک   CPگیر ، تعیین  گیرند. برا  انجام این اندازه می

 جهتهاا  طول دو  گیر  را برا  اندازه  CPتواند  مناسب با عدم قطعیت کادیبراسیون می فرضی جهتهدو تعیین حدود  -9یادآور  

 طور قابل توجهی اف ایش داد. هب جهتهاا  طول تک  گیر  در مقایسه با اندازه

 

مطابق با موارد زیر که اظهار رد، بیشتر از حداکثر خطااا  مجاز مربوطه  طور  گیر  طول امان خطااا  اندازه

 .نخوااد بود 

 پییرش  اا  ونتودیدکننده در مورد آزم    -

 تایید مجدد  اا  وندر مورد آزم کاربر    -

 روند. گیر  طول درواحد میکرومتر بیان می گیر  طول وحداکثر خطااا  مجاز اندازه خطااا  اندازه

 خطاهاي کاوش 5-4-4

PF2D, MPE  روش آزمون در مورد خطا  کاوش ، اا  مارین ضرور  است برا  تمامی پیکربند PF2Dاتر   رامل

 قابل استفاده میدان دید خوااد بود.دو  حرکت مارین و بخش کامل 
                       PFV2D, MPE گیتتر  در میتتدان دیتتد بتتدون حرکتتت مارتتین، تشتتخیص اتتا  قتتادر بتته انتتدازه در متتورد مارتتین

 اما ضرور  نیست. ،مجاز بوده

 ،مجتتازبیشتتتر از حتتداکثر خطتتایی   اظهتتار رتتده،در زیتتر  کتته امتتانطور  PFV2Dو    PF2Dخطااتتا  کتتاوش 

 نخوااد بود PFV2D, MPEو  PF2D, MPE مربوطه 

 پییرش  اا  آزمونکننده، در مورد  تودید    -

 اا  تایید مجدد اا  آزموندر مورد  کاربر     -

 رود. خطا  کاوش و حداکثر خطا  مجاز در مورد خطا  کاوش در واحد میکرومتر بیان می
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 RUيا     RBگیري طول، تكرارپذيري خطاي اندازه دامنه 5-4-3

  نی  مشخص خوااد رد. RU, MPLیا   RB, MPLمشخص رد آنگاه    EU, MPیا  EB, MPEوقتی 

 بیشتر از حداکثر حد مجاز مربوطه دامنه   RU یا  RBگیر  طول س مقادیر  دامنه تکرار پییر  خطا  اندازه

پییرش و اا   وندر مورد آزمکننده  که توسط تودید طور  نخوااد بود امان  RU, MPLیا   RB, MPLتکرارپییر 

 تایید مجدد ذکر رده است. اا  ونکاربر در مورد آزم

و حتتداکثر حتتد مجتتاز دامنتته     RU یتتا  RBگیتتر  طتتول س مقتتادیر   دامنتته تکتترار پتتییر  خطتتا  انتتدازه   

 روند. در واحد میکرومتر بیان می RU, MPLیا   RB, MPL تکرارپییر 

 کار رگذاري قطعهااثرب 5-4-5

کننده ذکر رده، بیشتر از حداکثر خطااا  مجاز مربوطه  که توسط تودید طور  گیر  طول امان اندازهاا   خطا

بند   برا  آن درجه MCCرود عمیکرد  کار بارگیار  می تا جرم حداکثر قطعه MCCکه  نخوااد بود زمانی

کار انجام داد ساز صفر تا حداکثر  توان تحت ار نوع بار قطعه گیر  طول را می اا  اندازه تست کردن خطا رود. می

 رود.  با توجه به ررایط زیر انتخاب می کاربربند  رده  که توسط  کار درجه بار قطعه

 باید آزادو این بار  قرار بگیرد MCCگیر   در حج  اندازه آزمون بایدکی بار فراا  رده برا  یحج  فی  -

 بیاستد.

Kg/m)) احت واحد تودیدکننده ممکن است حد حدکثر بار در مس -
یا رو  یک نقطه  CMM می  رو  را 2

ا ، بار در ار نقطه تماس خا  بیشتر از دو برابر  در مورد باراا  نقطه  یا رو  ار دو مشخص کند.  m2c/gKس

 ار نقطه تماس دیگر نخوااد بود.

طور مرک   واقع رده و در مرک   هبار تقریباً ب وگرنهکه توسط تودیدکننده طور دیگر  مشخص گردد،  مگر این   -

 تقریباً متقارن است.  MCCمی  

 یط دسترس پییر  بار را فراا  سازند.اتودیدکننده باید رر و کاربر

گیر  ممکن  اا  اندازه چون دسترسی به مکان ،کنند بررسیرا  MCCگیار  می   تودیدکننده باید بار و کاربر

 وسییه بار با مشکل مواجه رود. هاست ب

 هاي تايید مجدد آزمونهاي پذيرش و  آزمون        6

  کلیات  6-2

طور  که با این  ،گیرند اایی که تودیدکننده تعیین کرده انجام می و روش اا ویژگیاا  پییرش مطابق با  آزمون

بند   درجه ونگر طول آزم را انتخاب کند که بیان یک مصنوعمطابقت دارند . تودیدکننده ممکن است  استاندارد

 اند. توصیف رده پیوست ب و ت رده بارد از موارد  که در 

و تودیدکننده توافق دو جانبه وجود دارته  کاربراستفاده کند که بین  مصنوعتواند از این  به ررطی می کاربر

 مصنوع و ا ینه آزمون آن به دقت مد نظر بارد.ماده  ،گیر  بارد؛ در این مورد، عدم قطعیت اندازه

 روند. اا  تودیدکننده اجرا می و رویه کاربرد مجدد مطابق با مشخصات یاا  تای آزمون
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رود که روش  مورد نیاز بارند. توصیه می مصنوعتراز   اا  مکمل برا  ا  گیر  اا، اندازه آزمونبرا  امه 

 مطابقت دارته بارد. مصنوعکار رفته برا  کادیبراسیون  هاا  ب تراز  به کار رفته با رویه ا 

 اا ونمه آزماکه برا   ،تودیدکننده باید دربرگه اطلاعات صراحتاً پیکربند  کاورگر تصویربردار را مشخص سازد

توانند  می کاربرگیرد. اگر تودیدکننده، پیکربند  کاورگر تصویربردار را مشخص نکند؛  مورد استفاده قرار می

 انتخاب نماید. MCCپیکربند  را از ار اج اء فراا  رده 

 بند  ودیدکننده تعریف رده است سبهتل ااا  نرم ، سیست  کاورگر تنظی  رده و مطابق با رویهاا ونبرا  امه آزم

ارائه رده توسط تودیدکننده  مصنوعتوان با استفاده از  سیست  کاورگر را می اا  ویژگی  امه .مراجعه کنید 3-9

 استفاده نخوااد رد. وناا  آزم مصنوعدیگر واز  ،اجرا کرد MCCبرا  مشخصات کاوش در کاربرد معمودی 

 طور قابل توجهی تحت تاثیر قرار داد. هرا ب ونتواند نتایج آزم گیر  می تغییر سیست  کاورگر تصویربردار یا ررایط اندازه –یادآور  

کار معمودی در گیر  قطعه  اا  بارند که برا  اندازه ناما باید آزموناا  به کار رفته در  اا وپارامتر ادگوریت 

 ساز  اضافی تزم نیست. گیرند. پاتیش یا دیگر بهینه مارین مورد استفاده قرار می

 گیري طول خطاهاي اندازه 6-1

  کلیات 6-1-2

  MCCتا اثبات رود که آیا  ،کادیبره رده، قابل پیمایش با متر است وناصل روش ارزیابی استفاده از طول آزم

 .انجام داد MCCگیر  طول میکور برا   در حداکثر خطا  مجاز اندازه را گیر  اندازه تواند، می

گیر   ام سه بار اندازهدکادیبره متفاوت که ار ک آزمونتوان با مقایسه مقادیر مشخص پنچ طول  ارزیابی را می

نقطه که در اا  طول نقطه به  گیر  نسبت به مقادیر کادیبره آنها، انجام داد. مقادیر مشخص رده، با اندازه ،رده

گیر  با  روند، قابل محاسبه استند. ار نقطه از طریق کاربرد یک پنجره اندازه می دهادتراز  نمایش  جهت ا 

 میدان دید خوااد بود. 19% گیر  حداکثر رود. ابعاد پنجره اندازه گیر  می اا  تودیدکننده، اندازه توجه به توصیه

 ونتراز  مناسب طول آزم ، ا ونر کادیبره طول آزمیبا مقاد MCCگیر  رده بوسییه  برا  مقایسه طول اندازه

تراز  فراا  کرده  اا  را برا  ا  ، دستورادعملونبارد. اگر تاییدیه کادیبراسیون در مورد طول آزم ضرور  می

  در تراز اا  ا  یت رود. اگر دستورادعملبعاا ت گیر  طول باید از آن دستورادعمل دازهن، آنگاه قبل از اردبا

 گیر  کند. تراز  تصمی  تواند در مورد رویه ا  تاییدیه کادیبراسیون وجود ندارته بارد، تودیدکننده می

بند   درجه آزمونتوان به روش زیر ترتیب داد: اگر یک انتها  طول  گیر  تکرار  را می ار یک از این سه اندازه

، يا  ₁B ₁A، ₂B ₂A ،₂B ₃Aگیر   وادی اندازهترت وص نامیده رود در این " B "و انتها  دیگر آن  "A" ،رده

₁B ₁A ،₂A ₂B  ،₃B ₃A ،₃ چون ر  ا گاا  دی بارد.توادی میA ₂A ₁A، ₃B ₂B ₁B  .مجاز نیستند 

نقاط   ₃B و ₁B ،₂B گیر  منحصر بفرد  خوااد دارت. یعنی عموماً نقاط اندازه تکرار ، ونار یک از سه آزم

رروع  آزمونگیر  برا  طول  ادف مشابه خوااد دارت. وقتی توادی اندازه Bواقعی متفاوتی در مورد نقطه 

گیر  نخوااد رد.مثلاً  گیر  طول آن، اندازه ایچ نقطه کاوش اضافی غیر از موارد مورد نیاز برا  اندازه رود، می

 .تراز  مجاز نخوااد بود ایچ نقطه ا  ،₃Bو ₁A گیر  بین اندازه
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و طول  MCCیی اصلاح نشده بین ضکار، انبساط گرمایی تفا انبساط گرمایی قطعهاا بدون جبران  MCCبرا  

طول   MO مشخص کردننی  مستی م  استانداردبنابراین  کند؛ ایجاددار  ند خطا  معنیاتو کادیبره می ونآزم

 است. آزمون

این یابد. برا   میاین خطا  ناری از گرما عمدتاً کااش  کار، انبساط گرمایی قطعه جبران اا با MCCبرا  

MCC ،واسطه عدم قطعیت در  هبخش قابل توجهی از خطا  گرمایی اضافی ب ااMO  بارد می ونطول آزم .

عدم  مشخص کردنمستی م  استاندارداین  گردد  بنابراین، سیعنی، به اصلاح انبساط گرمایی ناقص منجر می

 بارد. می ونطول آزم  MOقطعیت 

و دما را به عنوان  مصنوع  MOکند تا مقادیر  را می م می کاربرسیست  اصلاح گرمایی  اا، MCC برخیبرا  

این به  وارد کند. که در سند عامل آن توصیف رده، طور  بخشی از سیست  جبران گرمایی اتوماتیک آن امان

یی دستی توسط که جبران گرمایی را اجرا کند. جبران گرما ،بارد اف ار دارته  نرم MCCررطی مجاز است که 

 مجاز نیست. کاربر

 تجهیزات اندازه گیري  6-1-1

خط  در امتداد MCCحداکثر مسافت طی رده توسط  66% کادیبره ار مکان حداقلون ترین طول آزم تنیطو

واقع در ول مجاز برا  طول آزمون کادیبره حداقل ط بنابراین، کادیبره خوااد بود. ونگیر  در طول آزم اندازه

جهت محور خوااد تر از حداقل طول مجاز برا  طول آزمون کادیبره واقع در امتداد  ، طویلموربجس  امتداد 

کادیبره مورد استفاده در یک  ونآزمعموماً پنچ طول  روند. ر  توزیع میگی اا رو  خط اندازه اا  آن بود. طول

مثلاً به عیت مقدار حرکت  ته بارند،مکان راید از دحاظ طول با موارد مورد استفاده در مکان دیگر تفاوت دار

MCC بارد گیر  متفاوت وط اندازهطدر امتداد خ. 

 
 999متر،  مییی 199  عبارتست از:متر  1گیر   کادیبره خوب توزیع رده در یک خط اندازه وناا  آزم ا  از طول نمونه :2مثال 

 .متر مییی 399، متر  مییی 699  ، مییی متر 299، متر مییی 999، متر  مییی

گیر   حداکثر طول قابل اندازه حداکثر مسافت طی رده، ؛ در این مورد،MCCبا پییرفتن عدم حرکت   EUV یا   EBVآزمون مجاز 

 بارد. در تصویر میدان دید کاوش می

 کند. طول آزمون کادیبره را ذکر می  MOقرارداد   پایینیو  باتییتودیدکننده، حدود 

طول   g  MO 2 =حداکثر عدم قطعیت مجاز س بند  کند. تودیدکننده باید طول آزمون کادیبره را درجه  MOتواند  تودیدکننده، می

 .کندآزمون کادیبره را مشخص 

توان  را می EOCسپیوست ب  ،  .رود از طول یک جهته و طول دو جهته کوتاه تشکیل می ،در مورد  که در آن، طول آزمون کادیبره

که در مشخصات اعلامی  معمودی است مگر این  MOدارا  طول یک جهته در نظر گرفت. پیش فرض طول آزمون کادیبره، یک ماده 

 تودیدکننده طور دیگر  ذکر رود.

  مشخص رده و *صورت حداکثر خطااا  مجاز متناظر با ستاره س معمودی نبارد، در این  MO ،اگر طول آزمون کادیبره، یک ماده

 طول آزمون کادیبره فراا  خوااد رد.  MOتوضیحاتی نی  درباره 
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 1مثال 

     *    EB,MPE  

  Ċ ⁄⁶⁻10 × 0.3  حداکثر g 2 =س CTE و عدم قطعیت بسط یافته Ċ ⁄⁶⁻01× 5 .1حداکثر   MO، سوپر اینوار با مصنوع

 ارد.ب می

  MOغیر نرمال بوده و CTE ، ماده کادیبره، وناا  آزم طولر مشخصات تودیدکننده بیان کند که گاEB, EU, EBXY, EUXY  برا  

توصیف  3-3-9-6و  3-3-9-6 بنداا  که در طور  امان .گیرد گیر  اضافی انجام می بارد، آنگاه یک اندازه Ċ ⁄ ⁶⁻19×9کمتر از 

 رده است. 

نرمال منوط به ررایط  CTEماده  ونتوان بصورت ریاضی تعدیل کرد تا رفتار ظاار  طول آزم کمتر را می CTE ونطول آزم

-6 بنداا   کمتر و وابسته به ررایط  MOتوان دارا   کادیبره را انوز میون آرکار گردد؛ با این وجود، این طول آزم  ت پیوست 

 در نظر گرفت. 3-3-9-6و  9-3-3

 .رجوع کنید ب پیوستبه  ،کادیبره وناا  طول آزم برا  مثال

 EU يا   EB براي گیري طول  زهاخطاي اند  6-1-4

 گیري اندازه هاي موضع 6-1-4-2

گیر   اندازه ظرفیتدر که اا  یابی اا وجهت سمکان متفاوت موضعمتفاوت در ار یک از افت  ونپنج طول آزم

MCC  ًموضعاز افت  موضعچهار  گیر  خوااد رد. ، اندازهبار 193 واقع بوده وار طول سه بار برا  کلا ،

باقیمانده  موضعتواند سه  می کاربر نشان داده رده است. 9که در جدول  طور ی خوااد بود امانیاا  فضا مورب

 مواز  استند. MCCپیش فرض با ار محور  مواضعرا مشخص سازد؛ 

جهته را برا  ار  جهته و دو گیر  یک تودیدکننده ممکن است بنا به صلاح دید خود حداکثر خطا  مجاز اندازه

 .3و  6،  3 مواضعند یعنی مشخص ک MCCمحور 

 : گیار  عبارت خوااد بود از هاا  طول دو جهته؛ نشان گیر  برا  اندازه  -

EBX      -     وEBX, MPE 

EBY         -     وEBY, MPE 

EBZ         -     وEBZ, MPE 

 
 : گیار  عبارت خوااد بود از هجهته، نشان گیر  طول یک برا  اندازه  -

EUX      -     وEUX, MPE 

EUY         -     وEUY, MPE 

EBY        -     وEUY, MPE 
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 گیري اندازه ظرفیتيابی در  جهت -1جدول                                               

 مورد نیاز يا پیش فرض جهت يابی در ظرفیت اندازه گیري شماره موضع

 مورد نیاز  9،1،1س  تا 9،9،1امتداد قطر از نقطه س 1

 مورد نیاز  1،9،9  تا س1،9،1امتداد قطر از نقطه س 9

 مورد نیاز  1،9،1  تا س9،1،9امتداد قطر از نقطه س 3

 مورد نیاز  1،1،1  تا س9،9،9امتداد قطر از نقطه س 2

 پیش فرض  1، 9/1،9/1  تا س9/1،9/1،9نقطه سمواز  بدنه مارین از 3

 پیش فرض  9/1، 1، 9/1  تا س9/1، 9،  9/1ازنقطه سمواز  بدنه مارین  6

 پیش فرض  9،9/1،9/1  تا س1،9/1،9/1مواز  بدنه مارین ازنقطه س 3

 X,Y,Z) (  در مختصات1،1،1  و س9،9،9گیر  به صورت فرضی نقاط س اا  روبرو ظرفیت اندازه یادآور  : برا  مشخصات این جدول، گوره
 

طبق توافق دو  کاربررود که تودیدکننده و  طول محوراا، توصیه می وجه بات اا  دارا  نسبت MCCبرا  

 . کنند گیر  دیگر  اضافه جانبه، دو گ ینه اندازه

MCC است. متوسطافتد طول بیندترین محور حداقل سه برابر طول محور با نسبت وجه بات زمانی اتفاق می 

گیر  رده،  کادیبره تشکیل رده که ار کدام سه بار اندازهون اا  توصیه رده ار کدام از پنچ طول آزم مکان

ترین محور بارد آنگاه  بیند Y ترین طول استند یعنی اگر سطح عمود بر بیند رسمرک  به مرک   د مورب مکاندو

 واقع استند. Yبوده و تقریباً در نقطه مرک   محور  Z-Xدر سطح  موربدو 

 گیري  روش اندازه 6-1-4-1

گیر  انواع  مورد ج ئیات روش اندازه رگیر  بدست آورید، د کادیبره، سه نتیجه اندازه ونطول آزمبرا  ار پنج 

گیر  از  نتیجه اندازه 193کل گیر   افت مکان اندازه. برا  کنید ب مراجعه پیوستبه ، وناا   آزم خا  طول

 تکرار کنید. راکادیبره  ونآزماا   طول

  کم ETCحالت  6-1-4-4

 .است Ċ /6⁻9×19> αمستی م   EB, MPEو   EU, MPEبرا  حادتی که در آن مشخصات اعلامی تودیدکننده برا  

گیر  دیگر   نرمال، اندازه  MOکادیبره ماده  ون  بر رو  طول آزم.بارد نرمال می رغی CTEسبنابراین یک 

 MCCترین محور  اندازه حرکت بیند 39% یا متر 3/9بیشتر از  نرمال،  MOماده  ونگیرد. طول آزم صورت می

انجام  MCCو مواز  با یکی از محوراا   MCCگیر   گیر  در مرک  حج  اندازه این اندازه خوااد بود.

 را کادیبره کند. زموناین طول آ  MOرود. تودیدکننده ممکن است  گیر  سه بار تکرار می اندازه گیرد. می

توصیف  بکه در پیوست  طور  سنج دی ر  استفاده رود، امان آزمون کادیبره از تداخلاا   وقتی برا  تودید طول -1یادآور  

  MOگیر  طول آزمون کادیبره  پایین در نظر گرفته رده و بنابراین مستی م اندازه  MOسنج دی ر  به عنوان ماده  رده، تداخل

 بارد. نرمال می
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با استفاده از  گیر  که قبلاً نرمال در طول خط اندازه  MOگیر  مصنوع  دازهسنج دی ر ، ان به انگام استفاده از تداخل -9یادآور  

نرمال به   MOاز تداخل سنج دی ر  و از مصنوع  تعیین ردهگیر  رده، ایده خوبی است. ثبات خطااا   سنج دی ر  اندازه تداخل

 .طور صحیح انجام رده بارد هراخص انکسار بکار و جبران  قطعه  MOبه ررطی که جبران  .کند عنوان یک کنترل سریع عمل می

 ونآزمنتیجه استنتاج از  6-1-4-3

   EBگیر  طول  اندازهار خطا   ،3-3-9-6 بند گیر  اضافی ، وسدر صورت نیاز  سه اندازهونآزم 193 برا  کییه

 .محاسبه کنید ون،را از طریق محاسبه تفاوت بین مقدار نشان داده رده و مقدار کادیبره رده ارطول آزم EUیا 

  مقدار نشان داده .رود که مقدار کادیبره رده به عنوان مقدار حقیقی قرارداد  طول در نظر گرفته می یسجای

اا  سیستماتیک یا  برا  توجیه خطا MCCتوان با  کادیبره رده را می ونگیر  خا  طول آزم رده اندازه

اب ار تزم برا  این منظور  MCCبه ررطی که  ح کرد،اصلا ساز جمیه انبساط گرمایی  خطااا  ناری از گرما

که  اصلاح دستی نتایج بدست آمده از خروجی کامپیوتر برا  توجیه دما یا اصلاحات دیگر زمانی دارته بارد.

 مجاز نیست. ،مطابقت دارته بارد 1-3 بند ررایط محیطی با ررایط

 13رکل ،19سبه رکل  ارکال که در طور  امان .یدگیر  طول را رو  یک نمودار ترسی  کن امه خطااا  اندازه

ارائه   CP مقدارنشان داده رده که با   مراجعه کنید.13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12رکل یا 

 مطابقت دارد.رده، 

  EUZيا    Z ،EBZگیري طول  خطاي اندازه  6-1-3 

 گیري هاي اندازه مكان 6-1-3-2

یابی  گیر  کاورگر تصویربردار جهت کادیبره متفاوت از دحاظ اسمی عمود بر سطح اندازه ونپنج طول آزم

 تواند این مکان را مشخص کند. کننده می رود. استفاده می

 گیري  روش اندازه 6-1-3-1

 وناا  آزم گیر  از طول نتیجه اندازه 13گیر  برا  کل  سه نتیجه اندازه کادیبره، ونبرا  ار پنج طول آزم

 کنید. ب مراجعه پیوستبه  وناا  آزم گیر  انواع خا  طول کادیبره بدست آورید؛ راجع به ج ئیات روش اندازه

 نتیجه آزمون استنتاج از  6-1-3-4

مقدار نشان ، را از طریق محاسبه تفاوت بین  EUZیا    EBZ گیر  طول اندازهخطا  گیر  ار  اندازه 13برا  ار 

که مقدار کادیبره به عنوان مقدار حقیقی  سجایی. محاسبه کنید ونکادیبره ار طول آزمداده رده و مقدار 

برا   MCCتوان با  کادیبره را می ونگیر  خا  طول آزم مقدار مشخص اندازه  .رود قرارداد  طول فرض می

 MCC کهطی به رر ،  اصلاح کرد از جمیه انبساط گرمایی س توجیه خطا  سیستماتیک یا خطا  ناری از گرما

اصلاح دستی نتایج بدست آمده از خروجی کامپیوتر برا  توجیه دما اب ار کمکی را برا  این منظور دارته بارد. 

 مجاز نیست. ،مطابقت دارته بارد 1-3 بند که ررایط محیطی با ررایط یا اصلاحات دیگر زمانی
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رکل  ،19سبه رکل  که در ارکال طور  امان .گیر  طول را رو  یک نمودار ترسی  کنید امه خطااا  اندازه

ارائه   CPمراجعه کنید.  نشان داده رده که با مقدار 13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12یا رکل  13

 رده، مطابقت دارد.

 EUXYيا    XY،  EBXYگیري طول خطاي اندازه 6-1-5   

 گیري  هاي اندازه مكان 6-1-5-2

با سطح  اسمی   مواز اا اا یا جهت کادیبره متفاوت در ار یک از چهار مکان متفاوت سمکان ونپنج طول آزم

خوااد  مسطحاا  سطح  موربگیر  کاورگر تصویر بردار، واقع خوااد بود. دو مکان از این چهار مکان،  اندازه

به دحاظ اسمی با ار یک اا پیش فرض  کننده ممکن است دو مکان باقیمانده را مشخص کند؛ مکان بود. استفاده

سطح متفاوت اما مواز  مز  استند. چهار مکان متفاوت ممکن است در سطوح امو X و MCC ،Yاز محوراا  

 .بارنداسمی 

 گیري   اندازه شرو 6-1-5-1

گیر  انواع  گیر  بدست آورید. راجع به ج ئیات رویه اندازه کادیبره، سه نتیجه اندازه ونبرا  ار پنج طول آزم

گیر   رابرا  ار چهار مکان اندازهگیر   نتیجه اندازه 69. کل کنید ب مراجعه پیوستبه  وناا  آزم طول خا 

 تکرار کنید. ،کادیبرهون حاصل از طول اا  آزم

 کم ETCحالت  6-1-5-4

 Ċ/ 6⁻10×2> αمستی م   EBXY, MPEو   EUXY, MPEبرا  حادتی که در آن مشخصات اعلامی تودیدکننده برا  

کادیبره ماده  ونگیر  دیگر  در مورد طول آزم اندازه  ، رود غیر نرمال محسوب می  MOبنابراین یک ساست 

MO  .ماده  ونطول آزم نرمال بعمل خوااد آمدMO  ترین  اندازه حرکت ب رگ 39%متر یا  3/9نرمال بیشتر از

این طول   MO تودیدکننده ممکن استگیر  سه بار تکرار خوااد رد.  خوااد بود. اندازه Xیا  Yدر  MCC محور

 را کادیبره کند. ونآزم

توصیف رده،  ب پیوستکه در  طور  امان کادیبره، وناا  آزم سنج دی ر  برا  تودید طول موقع استفاده از تداخل -1یادآور  

نرمال   MOکادیبره  ونطول آزمگیر   هزدانبنابراین مستی م ا رفته رده وگپایین در نظر   MOسنج دی ر  به عنوان یک ماده  تداخل

 بارد.

با استفاده از  گیر  که قبلاً نرمال در طول خط اندازه  MO مصنوعگیر   سنج دی ر ، اندازه به انگام استفاده از تداخل -9یادآور  

نرمال به   MO مصنوعسنج دی ر  و از  از تداخل خطا  تعیین ردهگیر  رده، ایده خوبی است. ثبات  سنج دی ر  اندازه تداخل

 کار و جبران راخص انکسار بطور صحیح انجام رده بارد. قطعه  MOجبران  که به ررطی ،کند عنوان یک کنترل سریع عمل می

 آزموننتیجه استنتاج از  6-1-5-3

  ،گیر  طول اندازه، ار خطا  3-3-9-6 بند گیر  دیگر گیر ، وسدر صورت نیاز  سه اندازه اندازه 69 برا  کییه

EBXY    یاEUXY که  سجایی. محاسبه کنید ونرا با محاسبه تفاوت بین مقدار مشخص و مقدار کادیبره ار طول آزم

گیر  خا     مقدار مشخص یک اندازه.مقدار کادیبره رده به عنوان مقدار حقیقی قرارداد  طول فرض می رود
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ساز جمیه  برا  توجیه خطااا  سیستماتیک یا خطااا  ناری از گرما MCCتوان با  کادیبره را می ونبا طول آزم

اصلاح دستی نتایج  اب ار کمکی برا  این منظور را دارته بارد. MCCبه ررطی که  .اصلاح کرد انبساط گرمایی 

 1-3 بند بدست آمده از خروجی کامپیوتر برا  توجیه دما یا اصلاحات دیگر وقتی ررایط محیطی با ررایط

 بقت دارته بارد، مجاز نیست.مطا

رکل  ،19که در ارکال سبه رکل  طور  امان .گیر  طول را رو  یک نمودار ترسی  کنید امه خطااا  اندازه

ارائه   CPمراجعه کنید.  نشان داده رده که با مقدار 13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12یا رکل  13

 رده، مطابقت دارد.

 EUVيا    EBV،گیري طول کاوشگر تصويربردار هخطاي انداز  6-1-6 

 گیري  هاي اندازه مكان 6-1-6-2

گیر   با سطح اندازه اسمی   مواز اا اا وجهت کادیبره متفاوت در ار چهار مکان متفاوت سمکان آزمونپنج طول 

MCC ممکن  کاربراا  میدان دید خوااند بود.  موربو مکان از چهار مکان، . دگیر کاورگر تصویربردار قرار می

در مرک   X و MCC، Yاا  پیش فرض با ار کدام از محوراا   است دو مکان باقیمانده را مشخص کند؛ مکان

 استند.اسمی میدان دید، مواز  

سیست  کاورگر گیر  در داخل میدان دید  اا  اندازه مستی م حرکت مارین نیست؛ بنابراین، امه مکان آزموناین  -یادآور 

 ار استند.دتصویربر

 گیري  روش اندازه 6-1-6-1

گیر  انواع  گیر  را بدست آورید. در مورد ج ئیات روش اندازه کادیبره، سه نتیجه اندازه ونبرا  ار پنچ طول آزم

گیر   برا  ار چهار مکان اندازه گیر  را نتیجه اندازه 69کل  .کنید ب مراجعه پیوست، به وناا  آزم خا  طول

 اا  آزمون کادیبره، تکرار کنید. حاصل از طول

 نتیجه آزموناستنتاج از 6-1-6-4

 مشخص ورا با محاسبه تفاوت بین مقدار  EUVیا    EBV،گیر  طول اندازهگیر  ار خطا   اندازه 69برا  امه 

حقیقی قرارداد  طول که مقدار کادیبره به عنوان مقدار  سجایی .، محاسبه کنیدونکادیبره ار طول آزم رامقد

توجیه خطااا   MCCتوان بوسییه  کادیبره را می آزمونل گیر  خا  طو مقدار مشخص اندازه  .فرض می رود

اب اراا   MCCبه ررطی که  ،ساز جمیه انبساط گرمایی  اصلاح کرد سیستماتیک یا خطااا  ناری از گرما

   توجیهمده از خروجی کامپیوتر براآدست  هبکمکی برا  این منظور را دارته بارد. اصلاح دستی نتایج 

 مطابقت دارته، مجاز نخوااد بود. 1-3بند وقتی ررایط محیطی با ررایط  اصلاحات دما یا اصلاحات دیگر

یا  13رکل  ،19که در ارکال سبه رکل  طور  امان ،گیر  را رو  یک نمودار ترسی  کنید امه خطااا  اندازه

ارائه رده،   CPمراجعه کنید.  نشان داده رده که با مقدار 13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12رکل 

 مطابقت دارد.
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 ESQخطاي مربعی بودن،  4 -6

  کلیات 6-4-2

توان  را می ت پیوستن ارائه رده در یجایگ  روشتوصیف رده در زیر عمیی یا مناسب نبارد؛  ونآزم روشاگر 

 بین دو طرف به کار برد.طبق توافق دو جانبه 

گیر  با متر برا  اثبات این امر است که آیا  ارزیابی استفاده از مربع مکانیکی کادیبره قابل اندازه روشاصل 

MCC گیر  در حداکثر خطا  مجاز مربعی بودن میکور، تصویربردار قادر به اندازه کاورگرESQ,MPE  ،  برا  ار

 است.  MCCحرکت  ZYو یا  XZدو سطح 

رو  یک مربع و  گیر   سنقطه صفر به اضافه پنج نقطه اندازه گیر  رش مکان متفاوت این روش ارزیابی با اندازه

گیرد. مقادیر مشخص رده، نسبت به سطح مرجع مربع  مقایسه نتایج با مقادیر کادیبراسیون این مربع انجام می

 امتراز روند. MCCحرکت  YXطور مناسب با سطح  هروند که باید ب گیر  می اندازه

ز، این ااست. در صورت نی MCCگیر  متصل به  گیر  مربع معموتًمستی م نوعی راخص یا رأس اندازه اندازه

 رود. گر تهیه می آزمونراخص بیرونی توسط 

 گیري  تجیهزات اندازه 6-4-1

اا   فاصیه بین مکانگیرد.  انجام می Z، MCC حرکت حداکثر محور 66% ی بودن در حداقل عگیر  مرب اندازه

خوااد بود. ار مکانی که قرار است رو  مربع  Zحرکت محور  19%حداقل  Zگیر  مواز  با محور  اندازه

گیر  رو   اا  اندازه ررایط اندازه و مکانکادیبره خوااد رد. گیر  رود نسبت به سطح مرجع این مربع  اندازه

 ، نشان داده رده است.9مربع در  رکل 

 ارائه رده فقط یک نمونه است. 9اا، قابل دسترس استند. مربعی که در رکل  پیکربند  اا در بیشتر ارکال و مربع  -یادآور 

 

 رود را باید انتخاب مربع در نظر گرفت. بند  می برا  آن درجه MCCکار که عمیکرد  حداکثر جرم قطعه
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 راهنما

 مربع مکانیکی دقیق  1

 سطح مربع مرجع  9

 نقطعه صفر مربع   3

 ساگر مناسب بارد  تثبیت قرار دادن مربع رو  نقاط مرجع  2

aحرکت   66%گیر ،  حداقل طول خط اندازهZ بارد. می 

b،حرکت  19 % حداقل فاصیه بین نقاطZ .است 

 ESQمربع بازرسی خطاي مربعی بودن  -1شكل 

 

 ي رگی هاي اندازه مكان 4 -6-4

 YXبا سطح  اسمی گیر  متفاوت واقع خوااد بود. مکان اول مواز  مکان اندازهدر ار یک از دو  مربع کادیبره

 خوااد بود. MCCحرکت  XZبر سطح  اسمی خوااد بود. مکان دوم، مواز  MCCحرکت 

 گیري  روش اندازه 6-4-3

 شاخص بیرونی  6-4-3-2

گیر  راخص تا حد امکان  زهکه نقطه اندا طور  ،رود نصب می Z زم بارد، محک  به محوراگر راخص بیرونی ت

گیر  انحرافات مواز  با سطح  گیر  سیت  کاورگر تصویر بردار ن دیک است. آن برا  اندازه به نقطه اندازه

به  XZیا  ZYرود که به این بستگی دارد که سطح  تنظی  می Xیا  Yگیر  کاورگر تصویربردار در جهت  اندازه

 . رود می آزمونترتیب کدام 
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اا  نرمال تودیدکننده تنظی  و  گاه سیست  کاورگر تصویربردار مطابق با رویه بیرونی تزم نبارد، آناگر راخص 

 . کنید مراجعه 9-3سبه بند . رود مشخص می

 ترازي  هم 6-4-3-1

قرار  MCCحرکت  YXبا سطح اسمی گیر  با سطح مرجع مربع مواز   مربع کادیبره در اودین مکان اندازه

 گیرد. می

 YXسطح مرجع مربع از دحاظ مکانیکی مواز  با سطح بنابراین رود؛  تراز  به کار می مرجع مربع برا  ا سطح 

تراز  باید از اب اراا   گیر  جهت اصلاح ناا  بوده یا برا  ایجاد یک دستگاه مختصاتی اندازه MCCحرکت 

مورد نیاز بارد. توصیه  مصنوعاز  تر اا  مکمل راید برا  ا  گیر  اف ار  مناسب استفاده رود. اندازه نرم

، مطابقت دارته مصنوعاا  مورد استفاده برا  کادیبراسیون  تراز  مورد استفاده با روش رود که روش ا  می

 بارد.

گیر  رو  سطح  بارد. مکان نقاط اندازه گیر  یک سطح رو  سطح مرجع مربع می تراز  مستی م اندازه روش ا 

 مربع بارد.باید بر اساس کادیبراسیون 

به کار  MCCتوان برا  قرار دادن مربع یا بات بردن مربع از سطح کار  اا  تغییه یا دیگر نگهدارنده را می بیوک

 کنید. مراجعه 9رکل به تراز  مربع به امان روری که کادیبره رده مه  بارد.  تواند برا  ا  برد. این می

اا  کاورگر تصویربردار  راید  MCCگیر  مربع با استفاده از یک راخص بیرونی در برخی  تراز  و اندازه ا 

اگر  گیرد. گیر  مورد استفاده  قرار نمی غیر ممکن یا مشکل آفرین بارد چون کاورگر تصویربردار در اندازه

طااا  دیگر  جیوگیر  کند، راید خ MCCجبران خطا در  روشاستفاده از راخص بیرونی از عمیکرد مناسب 

 عمیکرد، با تودید کننده مشورت کنند. آزمونکنندگان قبل از اجرا  این  رود که استفاده بوجود آیند. توصیه می

 نقاط اندازه گیري  6-4-3-4

 + Zکاورگر تصویربردار در جهت  MCCگیر  از طریق حرکت  تراز رد، نقاط اندازه که مربع ا  به محض این

نشان داده  9گیر  صفر یا نقطه مرجع است. نقطه صفر در رکل  د. اودین نقطه اندازهرون رو  مربع انتخاب می

 رده است.

 رود که نقطه صفر با کادیبراسیون مربع مطابقت دارته بارد.  توصیه می

 + Zگیر  در مورد سطح کادیبره مربع با حرکت در جهت  گیر ، تنها نتیجه اندازه برا  ار پنج مکان اندازه

 خوااد بود. Yاا در جهت  ، خواندنZYآید. در مکان اول مربع، مواز  با سطح  بدست می

تراز  راخص  رود. تنظی  و ا  گیارته می XZگیر  دوم مواز  با سطح  مربع کادیبره سپس در مکان اندازه

رود.  گیر  رو  مربع کامل می گیر  نقطه صفر و پنج نقطه اندازه بیرونی در صورت نیاز تکرار رده و اندازه

 خوااند بود. Xاا در جهت  خواندن
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 نتیجه آزموناستنتاج از  6-4-5

گیر  متناظر نقطه صفر مربع،  گیر  و نتیجه اندازه تفاوت بین ار نتیجه اندازه ،گیر  اندازه 19 تمامی برا 

،  ESQگیر  مربعی بودن،  اا مقادیر نشان داده رده مربع استند. خطا  اندازه رود. این تفاوت محاسبه می

گیر  رده رو   گیر  و مقدار کادیبره ارنقطه اندازه بصورت تفاوت بین مقدار مشخص رده برا  ار نقطه اندازه

گیر  رده رو  مربع فرض  سمقدار کادیبره به عنوان مقدار حقیقی قرارداد  نقطه اندازه رود. مربع، محاسبه می

  .رود می

گاه  ا نقطه صفر نشان داده رده در گواای کادیبراسیون مربع، مطابقت ندارته بارد، آنگیر  ب اگرنقطه صفر اندازه

 اصلاحات مناسبی در مقادیر کادیبره مربع باید انجام گیرد.

برا  توجیه خطااا  سیستماتیک یا خطااا  ناری از  MCCتوان با  کادیبره را می  گیر مقدار مشخص اندازه

اب ار کمکی برا  این منظور را دارته بارد.  MCC  اصلاح کرد به ررطی که گرما ساز جمیه انبساط گرمایی

اصلاح دستی نتایج بدست آمده از خروجی کامپیوتر برا  توجیه اصلاحات دما یا اصلاحات دیگر وقتی ررایط 

 مطابقت دارته بارند، مجاز نیست. 1-3 بند محیطی با ررایط

یا  13رکل  ،19که در ارکال سبه رکل  طور  ترسی  کنید، امان گیر  را رو  یک نمودار امه خطااا  اندازه

ارائه رده،   CPمراجعه کنید.  نشان داده رده که با مقدار 13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12رکل 

 مطابقت دارد.

 RUيا    RB،گیري طول  دامنه تكرارپذيري خطاهاي اندازه    6-3

با ارزیابی  RUیا    RB، دامنه تکرارپییر  متناظر، 6-9-3گیر  تکرار رده در بند  برا  ار مجموعه از سه اندازه

 گیر  تکرار رده، محاسبه کنید. نه سه اندازهمدا

یا  13رکل  ،19که در ارکال سبه رکل  طور  گیر  را رو  یک نمودار ترسی  کنید، امان امه خطااا  اندازه

ارائه رده،   CPمراجعه کنید.  نشان داده رده که با مقدار 13329-1استاندارد میی ایران رماره  در 12رکل 

 مطابقت دارد.

 ( PF2Dعملكرد کاوش )    6-5

 اصل  6-5-2

حداکثر خطا   گیر  در، قادر به اندازه MCCاصل متد ارزیابی خطا  کاوش، اثبات این موضوع است که آیا 

گاوسی مربوطه،  گیر  رده از مرک  دایره طریق دامنه تعیین دامنه فواصل اندازهاز  PF2D,MPEکاوش مجاز 

 بارد. می

 تجیهزات اندازه گیري  6-5-1

 خوااد دارت.مییی متر  31ترین محور میدان دید اما حداکثر  چکوک 139%، قطر اسمی حداقل وندایره آزم

را تحت تاثیر قرار داده و  ونانحراف رکل، نتیجه آزمبند   خوااد رد، چون  کادیبره سدرجه ونرکل دایره آزم

 ت با این مشخصات، در نظر گرفته خوااد رد.قموقع اثبات مطابقت یا عدم مطاب
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 روش 6-5-4

در  ونمحل نصب دایره آزم را و تواند پیکربند  سیست  کاورگر تصویر برد کننده آزادانه می استفاده 6-5-4-2

 حدود مشخص را انتخاب کند.

 سیست  کاورگر را مطابق با رویه اا  نرمال تودیدکننده تنظی  و مشخص کنید.  6-5-4-1

 را از دحاظ اسمی مواز  با سطح کانونی کاورگر تصویر بردار قرار داید. وندایره آزم  6-5-4-4

کامل توزیع طور یکنواخت پیرامون دایره  هب گیر  کرده وثبت کنید. نقاط تقریباً نقطه را اندازه 93  6-5-4-3

رود. مکان نقاط بنا به  گیر  تکی انتخاب می ار نقطه با یک پنجره اندازه .درجه 12/2خوااند رد ستقریباً ار 

 رود. صورت زیر در نظر گرفته می هب کاربرتشخیص 

- MCC کند.  میدان دید متفاوت حرکت می 93گیر  رده برا   بین امه نقاط اندازه 

 نپورا گیر  در میدان دید ا  اا  اندازه اا  دید مجاز است، با این وجود، پنجره میدانپورانی بین  مقدار ا  -

 نخوااند بود.

 گیر  در سرتاسر میدان دید توزیع خوااند رد. پنجره اندازه 93 -

 کانون ساز  بین نقاط مجاز است. -

زیاد است که ررایط این بند را تأمین اا   گو یکی از احتمالدداد؛ این ا نی  یک ادگو  مجاز را نشان می 3رکل 

 نباید به عنوان یک پیش فرض یا ادگو  ضرور  در نظر گرفته رود. می کند و

نقطه مورد  93نقطه  ساز  91 در میدان دید برا  ونو مکان پنجره آزم ونن دید در دایره آزمیدا، رابطه بین م3در رکل  -یادآور 

 نیاز  مشخص رده است.
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a  آزموندایره 
b   میدان دید 

c  گیر  پنجره اندازه  
 

 
      که  PF2Dگیري   گیري در میدان ديد کامل براي اندازه نقطه اندازه 15يك الگوي مجاز و توزيع احتمالی  -4شكل 

 کند. را تأمین می 3-4-5-6 بند شرايط
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  آزموناستنتاج از  6-5-3

گیر  فاصیه رعاعی  اندازه 93مربوطه را محاسبه کنید. برا  ار گیر ، دایره گاوسی  اندازه 93با استفاده از 

 را محاسبه کنید. Rگاوسی 

 محاسبه کنید.،  - Rmin  Rmaxفاصیه رعاعی گاوسی  93، را به عنوان دامنه PF2D ، خطا  کاوش

  PFV2Dخطاي کاوش کاوشگر تصويربردار    6-6 

 اصل 6-6-2

خطا  گیر  در حداکثر  قادر به اندازه MCCاصل روش ارزیابی خطا  کاوش اثبات این موضوع است که آیا 

گاوسی مربوطه  گیر  رده از مرک  دایره با تعیین دامنه فواصل نقاط اندازه PFV2D,MPEکاوش مجاز میکور 

 بارد. یم

 گیري  تجهیزات اندازه 6-6-1

 ونخوااد بود. رکل دایره آزم دترین محور میدان دی کوچک 39% تا 19%دارا  قطر اسمی بین  وندایره آزم

تاثیر گیارته و به انگام اثبات مطابقت یا عدم مطابقت با  ونتیجه آزمناد رد، چون انحراف رکل بر ابره خویکاد

 مشخصات در نظر گرفته خوااد رد.

 شرو  6-6-4

در حدود مشخص  را ونمکان نصب دایره آزم ردار وتواند پیکربند  سیست  کاورگر تصویرب می کاربر 6-6-4-2

 انتخاب کند.

 کننده تنظی  کرده و مشخص کنید. اا  نرمال تودید سیست  کاورگر را مطابق با رویه 6-6-4-1

 را از دحاظ اسمی مواز  با سطح کانونی کاورگر تصویر بردار قرار داید. وندایره آزم 6-6-4-4

گیر  کرده وثبت کنید. این نقاط تقریباً بطور یکنواخت پیرامون دایره کامل توزیع  نقطه را اندازه 93   6-6-4-3

قرار  نظر مدخوااد بود طور  که موارد زیر  کاربردرجه . مکان نقاط به صلاح دید  2/12می روند ستقریباً در ار 

 گیرد: می

، یک نمونه از 2بارد. رکل  می رکاربدید  در تصویر سیست  کاورگر تصویربردار به صلاح آزمونمکان دایره  -

، 2در رکل  آزمونانتخاب خوااد رد. مکان دایره  آزمونداد. فقط یک مکان برا   مکان اختیار  را نشان می

یک از احتماتت زیاد است که ررایط این بند را تأمین کرده و نباید به عنوان یک پیش فرض یا مکان ضرور  در 

 نظر گرفته رود.

 پوران روند. گیر  در میدان دید نباید ا  ازهاا  اند پنجره -

 رود. گیر  متفاوت استفاده می پنجره اندازه 93از  -

- MCC کند. گیر  حرکت نمی بین نقاط اندازه 
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 نتیجه آزموناستنتاج از  6-6-3

گیر  فاصیه رعاعی  اندازه 93گیر ، دایره گاوسی مربوطه را محاسبه کنید. برا  ار  اندازه 93با استفاده از کل 

 را محاسبه نمائید. Rگاوسی 

 ، محاسبه کنید. - Rmin  Rmaxفاصیه رعاعی گاوسی  93، را به عنوان PFV2Dخطا  کاوش،  

 

 
 
 

 راانما

 وندایره آزم -1

 میدان دید  -9

 گیر  اا  اندازه پنجره -3
 

 .مطابقت  دارد 3-4-6-6 بند در میدان ديدي که با شرايط آزمونمكان مجاز دايره  -3شكل 
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  ها ويژگیمطابقت با  -7

 پذيرش ونآزم 7-2

 معیارهاي پذيرش 7-2-2

 که رود صویربردار به ررطی تایید میمجه  به کاورگراا  ت MCCعمیکرد 

یا  EB,MPL، گیر  طول  در حداکثر خطا  مجاز مربوطه اندازه   EUیا  EBگیر  طول س مقادیر  خطا  اندازه -

EU,MPL ،12یا  19،13ارکال که توسط تودیدکننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب طبق  طور  بارد امان 

     استاندارد میی ایران رماره و با توجه به عدم قطعیت طبق 13329-1استاندارد میی ایران رماره مربوط به 

 رود. مشخص می OSI/ST 23165 استانداردو  1-2233

 و

یتا   RB,MPL   ردر حداکثر حدود مجاز مربوطه دامنه تکرارپتیی    RUیا  RBمقادیر  تکرارپییر  متناظر سدامنه   -

RU,MPL  .12یتا   19،13ام ترسی  در نمودار مناسب طبتق ارتکال   گکه توسط تودیدکننده به ان طور  امانبارد 

     استتاندارد میتی ایتران رتماره     طبتق و با توجه به عدم قطعیتت   13329-1استاندارد میی ایران رماره مربوط به 

 رود. مشخص می OSI/ST 23165  استانداردو  1-2233

 و

که توسط  طور  امان .دبار PF2D,MPE  در حداکثر خطا  مجاز کاوش  PF2Dخطا  کاوش، سمقادیر  -

ایران رماره استاندارد میی مربوط به  12یا  19،13کننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب طبق ارکال تودید

 OSI/ST 93163و استاندارد  2233-1استاندارد میی ایران رماره طبقو با توجه به عدم قطعیت  1-13329

 رود. مشخص می

 درجا  مشخص   و

تصتتویربردار  کاورتتگر گیتتر  انتتدازه ا خطتت و   PFV2Dخطتتا  کتتاوش کاورتتگر تصتتویربردار، سمقتتادیر      -

کننتده بتته  تودیدکته توستط    طتور   ند امتان رت حتداکثر خطااتا  مجتاز مربوطته با     در   EUVیتا   EBVسمقتادیر  

         استتتاندارد میتتی ایتتران رتتماره  مربتتوط بتته   12یتتا  19،13انگتتام ترستتی  نمتتودار مناستتب طبتتق ارتتکال    

 23165 داستتتاندار و 2233-1 استتتاندارد میتتی ایتتران رتماره  طبتتقبتا توجتته بتته عتدم قطعیتتت    و 1-13329

OSI/ST رود. مشخص می 

 که، رود مجه  به کاورگراا  تصویربردار به ررطی تایید می MCCامچنین عمیکرد 

، گیر  طول در حداکثر خطا  مجاز مربوطه اندازه   EUXYیا  EBXYسمقادیر   XYگیر  طول خطااا  اندازه

EBXY, MPE  یاEUXY, MPE ،ارکال که توسط تودیدکننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب طبق  طور  امان .بارد

استاندارد میی  و با توجه به عدم قطعیت طبق 13329-1استاندارد میی ایران رماره مربوط به  12یا  19،13

 رود. مشخص می OSI/ST 23165 استاندارد و  2233- 1ایران رماره

 در جا  مناسبو
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 EBZ, MPE، گیر  طول در حداکثر خطا  مجاز مربوطه اندازه   EUیا  EBسمقادیر   Zگیر  طول  خطااا  اندازه  -

یا  19،13ارکال که توسط تودیدکننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب طبق  طور  بارد امان، EUZ, MPEیا 

ایران  استاندارد میی و با توجه به عدم قطعیت طبق 13329-1استاندارد میی ایران رماره مربوط به  12

 رود. مشخص می OSI/ST 23165 استانداردو  2233-1رماره

 ودر جا  مناسب

که توسط  طور  امان ،بارد PF2D, MPE  در حداکثر خطا  مجاز کاوش  ESQخطا  مربعی بودن سمقادیر    -

رماره  مربوط به استاندارد میی ایران 12یا  19،13کننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب طبق ارکال تودید

 OSI/ST 23165 استاندارد و2233-1استاندارد میی ایران رماره طبقو با توجه به عدم قطعیت  1-13329

 رود. مشخص می

 مشخص جا و در

که توسط  طور  امان ،بارد PF2D, MPE  در حداکثر خطا  مجاز کاوش  EF2Dخطا  کاوش سمقادیر     -

مربوط به استاندارد میی ایران رماره  12یا  19،13طبق ارکال کننده به انگام ترسی  در نمودار مناسب تودید

 OSI/ST 23165 استاندارد و 2233-1 استاندارد میی ایران رماره طبقو با توجه به عدم قطعیت  1-13329

 رود. مشخص می

 و

یا  EUVسمقادیر کاورگر تصویربردار  گیر  اندازه و خطا    PFV2Dخطا  کاوش کاورگر تصویربردار، سمقادیر    -

EBV   که توسط تودیدکننده به انگام ترسی  نمودار  طور  امان .در حداکثر خطااا  مجاز مربوطه بارند

با توجه به عدم قطعیت  و 13329-1استاندارد میی ایران رماره مربوط به  12یا  19،13مناسب طبق ارکال 

 رود. مشخص می OSI/ST  23165استاندارد  و 2233-1استاندارد میی ایران رماره طبق

 هاي تكراري  گیري ها واندازه عدم پذيرش داده 7-2-1

 گیري طول خطاهاي اندازه 7-2-1-2

  .بارد ضرور  3-3-9-6 طبق بند در صورتی که تایی 36یا  س تایی 33 مجموعه حداکثر پنج ، EUیا  EBبرا  

گیر  طول  راید یکی سوحداکثر یکی  از سه مقدار خطا  اندازه 3-9-6 بند گیر  تکرار  مطابق با سه اندازه

 خارج از ناحیه مطابقت دارته بارد.

راید یکی سو  2-9-6بند گیر  تکرار  مطابق با  حداکثر یکی از پنج مجموعه سه اندازه ،EUZیا  EBZبرا  

 را دارته بارد. گیر  طول خارج از ناحیه مطابقت حداکثر یکی  از سه مقدار خطا  اندازه

سه   تایی 91  ،3-3-9-6طبق بندسیا در صورت نیاز  تایی  99 مجموعه حداکثر سه، EUXYیا  EBXYبرا  

گیر  طول خارج از  راید یکی سوحداکثر یکی  از سه مقدار خطا  اندازه 3-9-6بند گیر  تکرار  مطابق با  اندازه

 ناحیه مطابقت را دارته بارد.

 و راید یکی س 6-9-6بند گیر  تکرار  مطابق با  از سه اندازهتایی  99مجموعه  حداکثر سه، EUVیا  EBVبرا  

 گیر  طول خارج از ناحیه مطابقت را دارته بارد. حداکثر یکی  از سه مقدار خطا  اندازه
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سه بار در   2233-1استاندارد میی ایران رماره سطبق  .بارد گیر  از این قبیل که از ناحیه مطابقت می ار اندازه

 گیر  خوااد رد. مکان مربوطه دوباره اندازه

گیر  تکرار  در ناحیه مطابقت بارد سبه  کادیبره از سه اندازه آزموناا  نشان طول  اکر امه مقادیر خطا

 رود. در آن مکان تایید می MCCآنگاه عمیکرد    مراجعه کنید. 2233-1استاندارد میی ایران رماره 

 RUيا  RBگیري طول  دامنه تكرار پذيري خطاي اندازه 7-2-1-1

گیر   اندازهگاه دامنه سه  گیر  رود، آن دوباره اندازه 1-9-1-3 بند کادیبره طبقون آزماگر طول ، EUیا  EBبرا  

 رود. گیر  اصیی کنار گیارته می زهسه اندا کار رفته و هدر آن مکان ب RUیا  RBتکرار  برا  تعیین  

  1-9-1-3 بند سفراتر از مقدار مجاز رده با .گیرد گیر  تکرار  دیگر انجام نمی اندازهایچ 

 تايید مجدد  ونآزم 7-1

 ونکه امه نتایج آزم ،رود گیر  ابعاد خطی به ررطی دوباره تایید می به کار رفته برا  اندازه MCCعمیکرد 

تر از حداکثر خطااا  مجاز متناظر وحداکثر بیش 6-6و  3-6، 2-6، 3-6، 9-6 اا بند مربوطه توصیف رده در

 توصیف رده است. 1-3 بند که در طور  حدود مجاز نبارد امان

 کاربردها -8

 پذيرش  ونآزم 8-2

کننده و تودیدکننده طور  که در قرارداد خرید، قرارداد تعمیر و نگهدار ،  در وضعیت قرارداد  بین استفاده

استاندارد پییرش مشخص رده در این  آزمونرود،  رارداد ارتقاء توصیف میقرارداد تعمیر، قرارداد نوساز  و ق

مجه  به کاورگر تصویر بردار مطابق با  MCCبرا  تایید عمیکرد  ونیتوان به عنوان آزم را میمیی ایران 

 برد.کننده، به کار  کننده و استفاده اا  مجاز و حداکثر حدود مجاز براساس توافق تودید مشخصات حداکثر خطا

 تايید مجدد ونآزم 8-1

توان به عنوان  را می استانداردتایید عمیکرد توصیف رده در این  در یک سیست  تضمین کیفیت داخیی سازمان،

گیر  ابعاد خطی مطابق با مشخصات  مورد استفاده برا  اندازه MCCتایید مجدد برا  تایید عمیکرد  آزمون

 کاربر، رود کننده ذکر می که توسط استفاده طور  امان .به کار بردحداکثر خطااا  مجاز وحداکثر حدود مجاز 

 مجاز است مقادیر ومحدودیت اعمال رده بر حداکثر خطااا  مجاز و حداکثر حدود مجاز را ذکر کند.
 ونآزم کند، توجیه می 2233-1استاندارد میی ایران رماره  را طبق قواعد مشخص ونگر عدم قطعیت آزم آزمونوقتی   -1یادآور  

 .پییرش دارته بارد ونگر استفاده کننده است  راید ناحیه مطابقت متفاوت ازآزم آزمونتایید مجدد سجایی که 

توان از  حدود تایید مجدد را می تایید مجدد، آزمون. در آید دست می بهناحیه مطابقت از تودیدکننده  پییرش،ون در آزم -9یادآور  

 دست آورد. هب ،کاربرنیازاا  مترودوژیکی 
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 ادواري رسیباز 8-4

صورت متناوب برا  نشان  هتوان ب در سیست  تضمین کیفیت داخیی یک سازمان، تایید کااش عمیکرد را می

حداکثر حدود مجاز  با ررایط مشخص مربوط به حداکثر خطااا  مجاز و MCCدادن این احتمال به کار برد که 

توان با استفاده تعداد  توصیف رده را می استاندارد مییکه در این  طور  مطابقت دارد. مقدار تایید عمیکرد امان

 کااش داد.  ادف پیوستاا سطبق  اا ومکان گیر  معدود  از اندازه

اغیب با تعیین کیفیت در ارتباط  ادوار  ونپییرش و تایید مجدد است. آزم ونعمدتاً در ارتباط با آزم استاندارداین  –یادآور  

مراجعه   OSI/ST 15530 به استاندارد MCCاا   گیر  یر  مرتبط با اندازهگ است. در مورد بحث بیشتر نفش عدم قطعیت اندازه

 کنید.

 هاي اطلاعاتی برگه گذاري در اسناد محصول و نشانه -3

اا  اطلاعاتی و غیره مناسب نیستند.  مستندساز  محصول، نموداراا، برگه ربرا  استفاده د 2نماداا  بند 

 کاربرد دارد.نماداا  متناظر را ارائه کرده که برا  این منظور  ، 3جدول 
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 هاي اطلاعاتی و غیره نمودارها، برگه ،زي محصولاس هاي متناظر در مستند ونشانه انماده -4جدول 

 نماد و نشانه متناظر نماد استفاده شده در اين استاندارد 

EB EB 

RB RB 

EU EU 

RU RU 

EBZ EBZ 

EUZ EUZ 

EBXY EBXY 

EUXY EUXY 

EBX EBX 

EUX EUX 

EBY EBY 

EUY EUY 

ESQ ESQ 

EBV EBV 

EUV EUV 

PF2D PF2D 

PFV2D PFV2D 

EB, MPE MPE(EB) 

RB, MPL MPL(RB) 

EU, MPE MPE(EU) 

RU, MPL MPL(RU) 

EBZ, MPE MPE(EBZ) 

EUZ, MPE MPE(EUZ) 

EBXY, MPE MPE(EBXY) 

EUXY, MPE MPE(EUXY) 

EBX, MPE MPE(EBX) 

EUX, MPE MPE(EUX) 

EBY, MPE MPE(EBY) 

EUY, MPE MPE(EUY) 

ESQ, MPE MPE(ESQ) 

EBV, MPE MPE(EBV) 

EUV, MPE MPE(EUV) 

PF2D, MPE MPE(PF2D) 

PFV2D, MPE MPE(PFV2D) 
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 الف پیوست

 اطلاعاتی   س

 

 بازرسی ادواري

 

 EMM بازرسی اداواري  2-الف

اا  رسیرود. فاصیه بین باز رسیا  باز دوره ،اا  بین تایید مجدد منظ  طی دوره بطور MCCرود که  توصیه می

باید بلافاصیه پس از ار رویداد مه   MCCگیر  عمیکرد مورد نیاز تعیین رود.  باید از ررایط محیطی و اندازه

 رود. رسیتاثیر گیارد، باز MCCتواند بر عمیکرد  که می

 آزموننی  ممکن است در  ،توصیف رده ب پیوستبند  رده که در  درجه آزموناا   اا  غیر از اندازه مصنوع

 و اا مکان ،تایید عمیکرد انجام گیرند آزموناا راید مستقیماً پس از  گیر  مورد استفاده قرار گیرند. اندازه ادوار 

 بعداً تکرار روند. ارت رده ودداا باید یا مصنوع اا جهت

اا  پرکاربرد را باید انتخاب  مصنوعترین  رود، مناسب آن به کار می برا  MCCگیر  که  بسته به تکادیف اندازه

 ارائه رده اند: راا در زی برخی نمونه ،کرد

از دحاظ ابعاد  پایدار، از  .بارد گر ارکال اندسی خا  می اایی دارد که بیان سفارری که ویژگی آزمونقطعه  -

گیر   دار  بر رو  عدم قطعیت اندازه ا  دارد که اثر معنی سطح پرداخت رده دحاظ مکانیکی توانمند بوده و

 ندارد.

 پییت توپی   _

 ا   پییت ربکه   _

 مییه توپی    _

 مقیاس خطی    _

 مدور سمثلاسًنجه حیقو   مصنوع _

را دارا بارد. این  MCCگیر  رده با  ربیه به قطعات کار خا  اندازه  MO ،مصنوعرود که ماده  قویاً توصیه می

 ادوار  آزموناست راید در  د پیوست پایین توصیف رده در  MOروش که مستی م تعدیل ریاضی در قطعات با 

پایین مورد استفاده برا    MOبا  مصنوعرسد که دما   نظر می  هدر ار حال، ضرور  ب ،مورد استفاده قرار گیرد

 نیست. MCCگیر  رود که بخشی از   تعدیل با یک ترمومتر مستقل اندازه

 مقايسه با مشخصات و ادواري آزمون 1-الف 

توان با مشخصات تودیدکننده  که نتایج را می راید مطیوب بارد طور  ادوار  آزموندر برخی موارد، انجام 

توصیف رده باید مورد  ب پیوستکه در  طور  بند  رده امان درجه آزمونمقایسه کرد. در این مورد، طول 

 پیرو  رود. استانداردگیر  توصیف رده در این  اا  اندازه استفاده قرار گرفته و از رویه
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 آزموناا   دسته از مکان خلاصه باید به ان آزمون، روش ادوار  آزمونبرا  به حداقل رساندن زمان اجرا  

طویل در ار یک از  آزمونگیر  یک طول  سازند. مثلاً اندازه را آرکار می MCC خطا متمرک  رود که اغیب 

 MCCدر امتداد محور  آزموناا  پنج طول  گیر  تر از اندازه را آسان MCCاا  بدنه عموماً خطااا   آسیب

 سازد. آرکار می

به ررطی که  .بارد EB, MPEار یک از خطااا  نشان  از آزمون ادوار  باید کمتر از مشخصات متناظر یعنی 

انجام گرفته و ررایط محیطی با موارد ذکر رده توسط تودیدکننده، مطابقت  استاندارداا  این طبق رویه آزمون

 دارته بارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

 ب پیوست

 سدستور  

 

 مدرج هستند آزمونگر قطعه  هايی که بیان مصنوع

 

  اتکلی 2-ب

اا در  مصنوعپییر کردن کاربرد انواع  امکاناستاندارد پییر ، ادف این  پییر  و کاربرد به دتیل اقتصاد ، دسترس

توصیف رده  تا  پیوستکه در این  طور  سامان ،طور مناسب تنظی  روند هبه ررطی که ب .است MCC آزمون

 گیر  را تودید کند. مدرج با امان اندازه آزمونقطعه 

گیر  رده برا  آرکارساز  سه نوع خطا   اندازه استاندارداا  این  که با رویه طور  مدرج امان آزمونقطعه 

MCC رود. طراحی می 

  آزمونبین دو نقطه انتها  قطعه  MCCخطااا  اندسی و گرمایی مرتبط با   ادف

 ت  کاورگر تصویربردارخطااا  مرتبط با سیس    ب

مدرج ارزیابی  آزمونوسییه یک نقطه کاوش در ار قطعه  هکه عملاً ب طور  مسائل تکرارپییر  امان    پ

مدرج مورد  آزمونکنند که ممکن است به عنوان قطعه  اا  رایج را توصیف می مصنوع، B4, B3 , B2 روند. می

 استفاده قرار گیرند.

خصوصاً به انگام  .یا زیاد عمر مفید ندارته بارند راید قابل دسترس نبوده و اا مصنوعدر برخی موارد این 

اا  بسیار ب رگ در این مورد، ار دو طرف راید برا  استفاده از وسایل دیگر جهت تودید قطعه  MCC آزمون

 .روند یکدیگر متصل می اا  طول بارند که به انداردتاا ممکن است رامل اس مدرج توافق کنند. این آزمون

یا انواع دیگر قطعات دی ر  مثلاً از طریق چند  ،را رکل داند مصنوعپوران  تا  انتها  ا  -به  -سیعنی انتها 

رود. در چنین  توجیه می یسام، موضوعات مربوط به عدم کاوش تمدوروند. در مورد  ضعیی کردن تودید می

 گیرند. دقت مدنظر قرار می هاا ب کنیکاا  مرتبط با این ت موارد  این رویه مستند رده و عدم قطعیت

 . بنابراین اگر α=9س صفر می بارد  MOرود دارا   سنج دی ر  که برا  راخص انکسار اوا اصلاح می یک تداخل

 پایین در نظر گرفته رده و منوط به ررایط  MOمدرج به کار رود، به عنوان ماده با  آزمونآن برا  تودید قطعه 

بارد. علاوه بر این، اگر دی ر  دارا  حسگر دما  سماده  قطعه کار بارد، در  می 3-3-9-6بند یا  3-3-9-6 بند

جبران رده با دما از دی ر  MCCرود. اگر در  اف ار دی ر  صفر تعیین می قطعه کار در نرم  MOصورت  این

 رود. ، صفر تعیین میMCCاف ار  کار در نرم قطعه  MOاستفاده رود، آنگاه 

اا  توپی و  اا  توپی، چند توپی، پییت اا  خطی، مییه ا ، مقیاس اا  مرحیه اا از قبیل سنجه مصنوعبرخی 

ا   تودید کنند. مثلاً، یک سنجه  مرحیه "صفر مرجع"اا  چند گانه را نسبت به توانند طول سنج دی ر  می تداخل

تواند جا به جایی از مکان  سنج می و غیره را اندازه گرفته یا یک تداخل Mتا  Aو طول  Bتا  Aاا   تواند طول می

ز  ا  ارز  اس گیر  کندسار کدام با طول متفاوت . به منظور فراا  اا  بعد  را اندازه اودیه به مجموعه مکان



32 

 

رود.  یر  میگ رود، دوباره اندازه تودید میکه مدرج  آزمونار قطعه  "صفر"اا  سنجه، مکان مرجع یعنی  بیوک

خود را دارته بارد.  Aگیر  رده  ار کدام باید طول جدید اندازه Mتا   Aو طول  Bتا  Aاا   یعنی طول

مدرج باید دوباره  آزمونسنج، مکان اودیه برا  ار جابجایی مورد استفاده برا  تودید طول  طور با تداخل امین

 گیر  رود. اندازه

 هاي دو جهته گیري اندازه 1-ب

 اتکلی 2-1-ب

دو جهته رامل کاوش یک نقطه در ار انتها  از دحاظ قطر  مقابل سنجه دو جهته  آزمونگیر  قطعه  اندازه

به  .توان دست یافت می MCCمدرج مناسب بوده و به این نقاط کاوش از ار جهت مجاز تحت عمیکرد نرمال 

گیر  ترکیب نخوااد  داخیی و خارجی دو جهته با طول اندازه آزموناا سقطعات   . طولمراجعه کنید 1-برکل 

 .روند گیر  دو جهته احتمادی در زیر توصیف می رد. چند روش اندازه

 را تحت تاثیر قرار داد. آزمونتواند نتایج این  جهت روش کاوش می -1یادآور 

 قرار بگیرد. مصنوعرود که ار نقطه کاوش در نقاط سنج مدرج  توصیه می -9یادآور 

 

 
 
 ج   مییه توپی                        د دایره مصنوع             ا            اا  مرحیه سنجه ب  اا  سنجه     ادف   بیوک    

 گیر  نقطه انتهایی  انداز س          اا  خطی          یا پهنا  خط                یا مقیاس         

  تا نقطه انتهایی                                                                                            
 راانما

 ا  کاوش نقطه *
    

 در هر انتهاي قطري سنجهاي  گیري دو جهته طول آزمون ،کاوش تك نقطه مثالی از اندازه – 2-شكل ب
 

 گیري شده با روش دو جهته( پهناي خط )اندازه هاي سنجه و بلوك 1-1-ب

گیر  رده با روش تک  تواند با استفاده از بیوک سنجه مدرج یا پهنا  خط اندازه دوجهته مدرج می آزمونطول 

 به تک نقطه تودید رود.  –نقطه 

 گیري شده با روش دو جهته( )اندازه هاي خطی اي يا مقیاس هاي مرحله سنجه 4-1-ب

گیر  رده با روش دو  ا  مدرج یا مقیاس خطی اندازه اا  مرحیه دو جهته مدرج با استفاده از سنجه آزمونقطعه 

 رود. جهته تک نقطه به تک نقطه تودید می
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 دوجهته(گیري شده با روش  اي )اندازه هاي چند دايره مصنوعهاي توپی/  هاي توپی/ پلیت میله 3-1-ب

سگاااً  .رود ا  تودید می چند دایره مصنوعدو جهته مدرج با استفاده از مییه توپی/ پییت توپی یا  آزمونقطعه 

ا  مدرج به  مرک  کرو /دایره –به  -که طول مرک  رود  جائی ا  نامیده می اا  نقطه ا  یا ربکه  هاا  نقط پییت

گیر   سنجه با روش دو جهته تک نقطه به تک نقطه اندازه اضافه نصف قطر مدرج ار کره/ دایره برابر است.

 رود. می

  گیري شده با روش دو جهته( کروي )اندازه اي/ هاي دايره مصنوع 5-1-ب

که طول با قطر مدرج  رود جایی کرو  یا مدور تکی تودید می مصنوعدو جهته مدرج با استفاده از  آزمونقطعه 

 رود. گیر  می روش دو جهته تک نقطه به تک نقطه اندازهکره یا دایره برابر است. نمونه با 

 هاي تك جهته گیري اندازه 4-ب

 اتکلی 2-4-ب

اا  استند که دو جهته نیستند. آن آزمونتک جهته ار قطعه  آزمون، قطعات استانداردبا توجه به ااداف این 

اا  توپی  مییه اا  توپی و پییتا  استند که با روش یک جهته، فواصل مرک  به مرک   اا  مرحیه رامل سنجه

ممکن چند روش  .مراجعه کنید 9-بروند سبه رکل  گیر  می سنج دی ر  اندازه اا  تداخل و برخی روش

 اند. گیر  یک جهته در زیر توصیف رده اندازه

بارد. با  اا  کاورکر تصویربردار، جهت کاوش معموتً مستقل از سطح مورد کاوش می MCC ازده ابه انگام استف

 توان دست یافت. می MCC، به نقاط کاوش از ار جهت مجاز تحت عمیکرد نرمال استانداردتوجه به ااداف این 

 

 
                      پیکانیا    اا  مرحیه  سنجهچندگانه                       پ   دایره مصنوعب                             ا  اا  مرحیه  سنجهادف

      اا  خطی یا مقیاس   

 
 

 

 

 
 ج     دی ر بدون کاوش       چندگانه                                  ت  سنجه

 راانما

       کاوش نقطه ا  *

 

 هجهت هاي تك گیري مثالی از اندازه – 1-شكل ب                      
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  شده با روش يك جهته(گیري  هاي خطی )اندازه اي يا مقیاس هاي مرحله سنجه 1-4-ب

گیر  رده با روش یک  ا  مدرج یا مقیاس خطی اندازه یک جهته مدرج با استفاده از سنجه مرحیه آزمونقطعه 

 رود. جهته تک نقطه به تک نقطه تودید می

  گیري شده به صورت فاصله يك جهته بین مراکز( اي )اندازه هاي نقطه پلیت اي/ هاي دايره پلیت 4-4-ب

ل با طول مرک  به مرک  وکه ط رود جائی پییت مدور ساخته می مصنوعیک جهته مدرج با استفاده از  آزمونقطعه 

 رود گیر  می درجه اندازه 29دایره مدرج برابر است. ار دایره با استفاده از فقط سه نقطه کاوش تکی با فاصیه 

 رود. میگیر  در نظر گرفته  فقط یک نقطه در امتداد خط اندازه که  طور 

 اي  اي پله سنجه مرحله 3-4-ب

به تک  ها  مدرج با روش یک جهته تک نقط ا  پیه اا  مرحیه یک جهته مدرج با استفاده از سنجه آزمونقطعه 

 رود. نقطه تودید می

 مفید بارد.  EUZتواند برا  آزمون   ا  می ا  پیه سنجه مرحیه -یادآور  

 هاي سنجه چندگانه  بلوك 5-4-ب

دو یا چند بیوک سنجه مدرج و به  توان با متصل کردن سیا پیچاندن  یک جهته مدرج را می ونآزمقطعه 

 گیر  سطح قابل دسترسی ار بیوک با یک نقطه تودید کرد. اندازه

 .مفید بارند  EUZ آزموننند برا  اتو اا  سنجه چند گانه می بیوک –یادآور   

 گیري شده با روش يك جهته اندازهسنج لیزري بدون کاوشگر تماسی  تداخل 6-4-ب

گیر   و اندازه کننده منعکسیک  ت  کاورگر باساا  ب رگ ، تعویض سی MCCدر برخی موارد سخصوصاً  

عنوان  هگیر  جابجایی دی ر  ب تواند مطیوب بارد. ار اندازه سنج دی ر  می با استفاده از تداخل MCCجابجایی 

 رود. گیر  یک جهته در نظر گرفته می اندازه

اا آزمون با استفاده از تداخل سنج دی   بدون کاورگر، سنجش با تداخل سنج توانایی CMMبرا  برخی 

بارد.  را ندارد، بنابراین خطااا  بوجود آمده حادت با کاورگر می   CMMمناسب جهت جبران خطااا  اندسی 

و  آزمونه، باید با استفاده از تصحیح کننده بیرونی خطااا  بوجود آمده جبران گردد، کاوشدر برخی موارد 

 مساده تعدیل گردد.

 يك جهته  آزمونهاي نمونه  هاي دو جهته معادل با استفاده از طول گیري اندازه 3-ب

 اتکلی 2-3-ب

دو  آزموناا   گیر  طول توان با اندازه یک جهته را می آزموناا   گیر  طول ، اندازهاستانداردبا توجه به ااداف 

طول یک  جبر توان با استفاده از مجموع  دو جهته مدرج معادل را می آزمونجهته مدرج تیفیق کرد. طول 

 جهته مدرج و طول دو جهته مدرج تودید کرد.
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دو جهته معادل با مورد توصیف رده  آزموناا   یک جهته جهت استفاده در طول آزموناا   گیر  طول روش اندازه - 1یادآور  

 ست.ا دوجهته نقطه به نقطه ضرور  آزموناا   با نتایج طول آزمونتفاوت دارد. این برا  معادل بودن نتایج  3-برکل در 

توان برا  بیشتر  اا  یک جهته را می مصنوعکه  سازد طور  را مقدور می آزموناین روش انعطاف پییر  بیشتر در  - 9یادآور  

 کار برد. هاا  دو جهته ب زمونآ

 

 دو جهته کوتاه آزمونطول  1-3-ب

 19% دو جهته، آزمونثر طول پیش فرض قطعه کست. حداا دوجهته کادیبره سمدرج  ضرور  آزمونیک قطعه 

میدان دید سیست   19%دو جهته،  آزموناست. حداقل طول پیش فرض قطعه   yیا  xحداکثر مسافت محوراا  

 توصیف رده است. 9-برکل دو جهته در  آزموناا   تصویربردار است. ج ئیات انواع خا  طولکاورگر 

 يك جهته آزمونطول  4-3-ب

 اتکلی 2-4-3-ب

یک  آزموناند، در ار طول  ارائه رده 9-باا  که در رکل  آن لیک جهته مجاز است از قبی آزمونار نوع طول 

دوجهته با  تعاددیاا   گیر  رود. به انگام اندازه گیر  نمی اندازه 3-برکل جهته طبق تعریف موجود در 

یک جهته با استفاده از نقاط کاوش  آزمونگیر  طول  اندازهیک جهته و دو جهته، نیاز به  آزموناستفاده از طول 

 روند. تک جهته بصورت زیر توصیف می آزموناا   در عوض، طول .تکی، وجود ندارد

 يا مقیاس هاي خطیسنجه هاي مرحله اي  1-4-3-ب

گیر  ار سطح نمونه با سه نقطه  ا  مدرج یا مقیاس خطی را می توان با اندازه گیر  یک جهته سنج مرحیه اندازه

کاوش مج ا سدر یک نقطه ادف  و مختصات میانگین تودید کرد. طول با استفاده از مختصات میانگین تعیین 

 رود. می

  اي هاي دايره پلیت 4-4-3-ب

ا ، با ترکیبی از سنجش چهار نقطه  گیر  تک جهته مصنوع با رکل مدور از قبیل مصنوع با صفحه دایره اندازه

 . گردد انجام میمدرج  طولمرک  به مرک  سکمترین انطباق مربعی  درجه  29کاوش 

 اي  اي پله سنجه مرحله 3-4-3-ب

و مختصات میانگین انجام  کاوشگیر  بیوک با سه نقطه  ممکن است با اندازهمدرج بیوک یک جهته  گیر  اندازه

 گردد. میانگین مختصات تعیین میبا استفاده از گردد. طول  

 مفید بارد.  EUZتواند برا  آزمون   ا  می پیها   سنجه مرحیه -یادآور  

 هاي سنجه چندگانه  بلوك 5-4-3-ب

گیر  سطح  پیچاندن  دو یا چند بیوک سنجه مدرج و اندازهتوان با متصل کردن سیا  یک جهته مدرج را می هآزمون

 قابل دسترسی ار بیوک با یک نقطه تودید کرد.
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 مفید بارند.     توانند برا  آزمون اا  سنجه چند گانه می بیوک –یادآور   

 گیري شده با روش يك جهته سنج لیزري بدون کاوشگر تماسی اندازه تداخل 6-4-ب

گیر   کننده و اندازه اا  ب رگ ، تعویض سیست  کاورگر با یک منعکس MCCصوصاً در برخی موارد سخ 

گیر  جابجایی دی ر  به عنوان  تواند مطیوب بارد. ار اندازه سنج دی ر  می با استفاده از تداخل MCCجابجایی 

 رود. گیر  یک جهته در نظر گرفته می اندازه

سنج دی   بدون کاورگر، سنجش با تداخل سنج توانایی اا آزمون با استفاده از تداخل CMMبرا  برخی 

بارد.  را ندارد، بنابر این خطااا  بوجود آمده حادت با کاورگر می  CMMمناسب جهت جبران خطااا  اندسی

و  آزمونه، باید با استفاده از تصحیح کننده بیرونی خطااا  بوجود آمده جبران گردد، کاوشدر برخی موارد 

 .مساده تعدیل گردد

 گیري روش اندازه     3-3-ب

ررح داده رده است.  9-2-بند بگیر  طول آزمون دو جهته در  گیر  تحت آزمون، اندازه برا  ار خط اندازه

تا دو طرفه باید کوتاه طول آزمون  موقعیتگیر  بارد.  طول آزمون کوتاه دو جهته باید در امتداد خط اندازه

طول  بستن، تسهیلبا این حال، برا   و، آزمون ن دیک باردممکن است به خط اندازه گیر  تحت  جایی که

 .قرار گرفته بارد CMMممکن است در ن دیکی سطح می   جهتهآزمون دو 

آزمون باید در کوتاه  جهتهدو طول ، بارد آزمونگیر  تحت  خط اندازهمورب بر  CMM بدنهبرا  مثال، اگر 

  .می  بارددر ن دیکی سطح مورب و بستن،  موقعیتاما ممکن است  قرار گرفته بارد.مورب  هبدنطول مسیر از 

به ترتیب گیر   از اندازه ناری و خطااا  گیر  گردد،  اندازهباید در مجموع سه بار  جهتهدو  کوتاه طول آزمون

 . ثبت گردد زمانی آنها

زمان و ثبت خطااا سه در  جهتهیک  هگیر  طول آزمون ندازهگیر  ، ا برا  ار یک از پنج طول سدر ار خط اندازه

  رده ررح  3-2-بند بطول در  جهته. ج ئیات برا  انواع خاصی از آزمون یک گردد انجام می به ترتیب زمانی

  است.
دو کوتاه اا  طول آزمون  موقعیت، به عنوان مثال بستگی دارد به موقعیت  جهتهآزمون دو کوتاه اا  طول  نتایج آزمون -یادآور 

، ده رده استبه طور کامل گستررم  زمانی که در CMMممکن است عمیکرد آزمون به ددیل رفتار  CMMدر ن دیکی می   جهته

ممکن  . با این حالبارد می گیر  کوتاه در وسط خط اندازه جهتهدو  طولبا  CMMدر نظر گرفته رده از عمیکرد  ونهنم تغییر داد.

 که انتخاب ررایط مناسب بستگی به آزمونگر دارد.رود.  در بستن مشکلات سبب است این 

 آزموناستنتاج از  3-2-ب

ایجاد  برا یک جهته سبا روش حسابی رایج ، خطااا  دو جهته متناظر را  تعیین خطا برا  ار یک از سه 

 رگیر  تکرا را در خط اندازه دو جهته معادل اضافه کنید. ار پنج طول آزموناا   طولبه  تعیین ردهخطااا  

دو جهته کوتاه در ار خط  آزمونگیر  طول  گیر  یک جهته و سه اندازه اندازه 13کنید. این رامل کل 

 بارد. گیر  می اندازه
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 پ پیوست 

  اطلاعاتیس 

 

 خطاهاي مربعی بودن رسیروش جايگزينی براي باز

  اتکلی 2-پ

  ESQ, MPE بره ویک راخص بیرونی یمعموتً مستی م استفاده از مربع کاد برا  خطا  مربعی بودن، آزمونروش

، روش پیوستتوصیف رده است. این روش امیشه عمیی یا مناسب نیست. این  3-6 بند که در  طور  است امان

  آزمونجا   هتوان ب آنرا می باردمطیوب  کاربرتواند برا  تودیدکننده یا  داد که می دیگر  را نشان می
     و  

 با توافق دو جانبه بین دو طرف به کار برد. 

 گیري تجهزات اندازه 1-پ

 د.ور به کار می 9-6 بند کادیبره مطابق با آزمونطول قطعه 

 گیري هاي اندازه مكان 4-پ

نگه  MCCرود که قطعه را در یک زوایه معین نسبت به می  کار  رو  یک پایه محک  نصب می آزمونقطعه 

 .مراجعه کنید1-پدارد. به رکل  می

 ست.ا می  کار عبارت از یک پییت اغیب ریشه ا  بوده و تقریباً با سطح کانونی کاورگر تصویربردار مواز  -یادآور 

کل دامنه  66% حداقل آزمونو زوایه ریب آن نسبت به می  کار طور  خوااد بود که طول  آزمونطول قطعه 

 مراجعه کنید.1-پرا پورش خوااد داد. به رکل  Zمحور اپتیکی، محور گیر  مواز  با  اندازه

 گیري روش اندازه 3-پ

رود که از دحاظ  در سطحی تصویر می آزموناا  قطعه  گیر  یرد که امه اندازهگ ز  طور  صورت میاترازس ا 

رده توسط ترازساز  طبق روش توصیه  . ا مراجعه کنید 1-پاست؛ به رکل  xyاسمی مواز  با سطح 

 گیرد. تودیدکننده انجام می

 را نگه دارته و آزمونا  بارد که قطعه  گیر  سطح مرجع رو  پایه ساز  راید مستی م اندازه تراز روش ا 

 کند. زوایه بین این سطح مرجع و ترازساز  تثبیت می اف ار، این سطح را برا  ا  صورت مکانیکی یا در نرم هب

گیر  متفاوتی حرکت  اا  اندازه به مکان آزمونکه پایه سنگهدارنده  و قطعه  نباید تغییر کند زمانی آزمونقطعه 

 روند. گیر  می سه بار اندازه آزمونار کدام در قطعه  آزمونکنند. پنج طول  می

قریباً در و نگهدارنده ت آزمونگیرد طور  که قطعه  انجام می آزمونگیر  در چهار مکان قطعه  این روش اندازه

 روند. گیر  می چرخند. در ار مکان، امان پنج طول تصویر رده، اندازه می 29°سطح می  کار 
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 آزموننتاج از تاس 5-پ

طول  رتخاب نصف تفاوت بین حداکثر و حداقل چهانبا ا  ESQ، خطا  مربعی بودنآزمونبرا  ار پنچ قطعه 

را رو  یک نمودار رس     ESQر خطااا  مربعی بودن سمقادی. امه رود گیر  رده محاسبه می تصویر رده اندازه

 مطابقت دارد. ESQ,MPE رود که با رکل ارائه رده نشان داده می 12، یا 13، 19که در ارکال  طور  امان کنید.

 

 
 

 راانما

        a طول آزمون تصویر 

         b از محور حرکت   66%حداقلz 

c       سطح مرجع 
 

مورد استفاده در يك   CMMمثالی از طول آزمون نصب شده در زاويه تعريف شده نسبی برروي میز کار  -2-شكل پ

 تصوير شده  XYگیري طول آزمون برروي يك سطح موازي اسمی با صفحه  امتدادي که کل اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 

 

 ت پیوست

 سدستور   

 

 کم ETCهاي با  مصنوعهاي رياضی  تعديل

 

 اتکلی 2-ت

ب رگ را در  MCC یککند.  را آسان می MCC آزمونبرخی مواقع، تعدیل ریاضی برا  توجیه بسط گرمایی، 

و ایچ روری برا  توضیح  ،رود فوتد  به کار می گیر  قطعات نظر بگیرید که از فوتد ساخته رده وبرا  اندازه

ی مدرج طویل بوده و بنابراین تعادل آزمونب رگ مستی م قطعه  MCCکار ندارد. یک چنین  بسط گرمایی قطعه

ی مه  است. برا  کااش اثر ررایط گرمایی نامتعادل، معمود  MOاا   مصنوعبرا   آزمونگرمایی طول سقطعه  

 رسد.بنظر  هچون فوتد ب ا  MCCرود  مطیوب بارد که موجب می ک   MOبا  آزمونقطعه  دتوان می

با استفاده از  آزمونباره در آغاز ار  است تا دما  آن یک ک   MOبا  آزمونطعه قتعدییی مستی م  انجام چنین

 دقیقا  MOگیر  رود. این دما برا  محاسبه قطعه مصنوعی معادل سنجه فوتد  با  ترمومتر کادیبره اندازه

است  ک   MOبا  آزمونتغییر کادیبردسیون قطعه  اثر این تعدیل، Ċ/-6 10× 11,5=α کار می رود، هب معیوم

 ده متناظر است.رگیر   در دما  اندازه Ċ/⁶⁻10× 11,5معادل   MOکه آن با قطعه مصنوعی با  طور 

 شرايط 1-ت

 پییرش یا تایید مجدد، چندین موضوع مشااده خوااد رد: آزمونبه انگام اجرا  روش تعدیل ریاضی برا  

 ندارند. را اا مجاز است که قابییت جبران انبساط گرمایی قطعه کار MCCفقط در  یتعدیل ریاض -

 یا کمتر استند. Ċ/⁶⁻10×2معادل  MOاا  مجاز است که دارا   مصنوعضی فقط در اتعدیل ری -

- MO  گیر  بر رو   در گواای کادیبراسیون قبل از انجام ار اندازه مصنوع واقعیMCC .ذکر خوااد رد 

مصنوعی دیگر  مورد استفاده قرار   MOبوده وایچ   Ċ/⁶⁻10×11,5معادل   MOتعدیل ریاضی دقیقاً تا  -

 گیرد. نمی

گیر   مورد، اندازهدر EB ًتوان انجام داد مثلا گیر  طول می اندازه آزمونتعدیل ریاضی را فقط یک بار برا  ار  -

 افتد. اتفاق می آزموناز رروع  لدما قب

گیر  دما  دیگر  ه با استفاده از ار سیست  اندازهن ،توان با یک ترمومتر مدرج پایین را می  MOبا  آزمونقطعه  -

 .اندازه گرفت MCCمجه  به 

منوط بوده وقطعه  3-3-9-6 بند یا 3-3-9-6 بند پایین توصیف رده در  MOبا  مصنوعاین تعدیل به ررایط  -

 اجرا خوااد رد. 3-3-9-6بند یا  3-3-9-6 بند دیگر توصیف رده در آزمون

بند یا  3-3-9-6 بندگیر  دما  مورد استفاده در این تعدیل در یک بیوک سنجه فوتد  توصیف رده در اندازه -

 گیرد که با محیط خود یا در قطعه فوتد  معادل از دحاظ گرمایی به تعدیل رسیده است. انجام می 6-9-3-3
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مصنوعی آن در صفحه نتیجه   MOو  آزمونقطعه   MOبه انگام استفاده از روش تعدیل ریاضی، ار دو   -

 رود.تعدیل می  Ċ/⁶⁻10×11,5، از دحاظ ریاضی تا Ċ/⁶⁻10×5 آزمونقطعه   MOذکر خوااد رد، مثلاً  آزمون

طور قابل توجهی کااش  هپایین ب  MOبا  مصنوعمدرج به انگام استفاده از  آزموناا  گرمایی در قطعه  اثرات گردایان -یادآور 

معمودی سمثلاً فوتد  ظاار  مصنوعگیر  طول به انگام استفاده از یک  صورت خطااا  اندازه هیابد، اما این اثرات ممکن است ب می

 روند.
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 ج پیوست

  اطلاعاتیس 

 

 SPGدر رابطه با مدل ماتريس 

 

  اتکلی 2-ج

 .مراجعه کنید ORI/ST 14638به  OPSمدل ماتریس  کامل در مورد ج ئیات

 و کاربرد آن  استاندارداطلاعات پیرامون اين  1-ج

که  طور  کند امان کاورگر تصویربردار مشخص می MCC عمیکردپییرش را برا  تایید  اا آزمون، استاندارداین 

این امکان را  کاربرکند که به  تایید مجدد را مشخص می اا آزمونچنین مرود. آن ا توسط تودیدکننده ذکر می

 باره تایید کند.کاورگر تصویر بردار را دو MCCطور متناوب عمیکرد  هداند که ب می

 SPGدر مدل ماتريس  موقعیت 4-د

مورد اندازه، فاصیه، درزنجیراا  استاندارد را  ،زنجیربند  3عمومی است که  OPSیک استاندارد  استاندارداین 

داد  عمومی تحت تاثیر قرار می OPSیابی، مکان، خارج ردن و داده را در ماتریس  رعاع، زوایه، رکل، جهت

 صورت نمودار  نشان داده رده است. هب 1 -جکه در رکل  طور  امان
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 اصول

 GPS هاي استاندارد

 GPS کلیات استاندارد هاي 

 
 GPSهاي  استاندارد ات کلی

 6 5 3 4 1 2 شماره بند زنجیر

  *     اندازه
  *     فاصیه
  *     رعاع
  *     زاویه

  *     رکل خط مستقل از مبنا
  *     رکل خط وابسته به مبنا

  *     رکل صفحه مستقل از مبنا
  *     رکل صفحه وابسته به مبنا

  *     جهت یابی
  *     موقعیت

  *     خارج ردن دایرو 
  *     مجموع خارج ردن

  *     مبنا
       زبر  پروفیل

       حادت موجی پروفیل
       پروفیل مقدماتی

       عیوب سطح
       دبه تی  

 

 GPS در مدل ماتريس موقعیت – 1-ج شكل

 

 استانداردهاي مربوطه  3-ج

 استند. 1-جاستاندارداا  زنجیراا  استاندارداا  ارائه رده در رکل  استاندارداا  مربوطه،
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                                           اا  بیوک–استاندارداا  طول  (GPS) یژگیها  اندسی فرآوردهو،  9626استاندارد میی ایران رماره    [1]
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