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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 ايـران،  صـنعتي  و تحقيقـات  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران استاندارد سازمان ملي

 عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب

   .دارد
بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، اقتصـادي  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 مراكـز و  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكميسيون فني تدوين استاند

  » سنجيكالري دماسنج هاي غلاف دار  «
  )نظر دوم تجديد(

  
  يا نمايندگي/ سمت و  :  رئيس

  استاندارد ايران ملي سازمان  بري ، مقصود
  )     ليسانس فيزيك(

                                                         
    : دبير

  مهدي زاده صفار ، سعيد
  )ليسانس مهندسي شيمي (

  آزمايشگاه كاليبراسيون پايش ابزار برتر 

  
    )اسامي به ترتيب حروف الفبا ( : اعضاء 

  اسماعيلي شانديز ، احمد
  )ليسانس كشاورزي ( 

  كارشناس  استاندارد

  
  دارابي محبوب ، محمد جواد

  )فوق ليسانس هوافضا ( 
  تجهيزات خلباني پرديس

 
  زارع زاده ، مجيد

  )فوق ليسانس فيزيك ( 
  هرمزگان استاناداره كل استاندارد

  
  فرامرز فاطمي ،

  )ليسانس علوم تغذيه ( 
  

  فلاح، عباس
  )فوق ليسانس زمين شناسي(
  

  قلاسي مود، فرحناز
  )فوق ليسانس تغذيه(

  خراسان رضوياستان اداره كل استاندارد 
  
  

  سازمان ملي استاندارد ايران
  
  

  اداره كل استاندارد استان خراسان رضوي

  
  علوي نژاد ، هاله

  )ليسانس صنايع غذايي ( 
خراسـان  انجمن دارندگان نشـان اسـتاندارد   

  رضوي 
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  كعبي ، مريم
  )ليسانس فيزيك ( 
  

  كرفي ، مرتضي                                                 
  )ليسانس فيزيك(
  

  مقيمي ، مجيد
  )فوق ليسانس شيمي(

  
  مصطفي زاده ، سيد حجت

  )فوق ليسانس مهندسي سازه(
  

  مهدي زاده صفار، حميد
  )فوق ليسانس فيزيك(
  
  
  

  آزمايشگاه كاليبراسيون پايش ابزار برتر
  
  
  آزمايشگاه كاليبراسيون پويا سنجش 

  
  

  شركت نيما پژوهش
  
  

  آزما سازه كاوان
  
  

  سازمان انرژي اتمي ايران
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  پيش گفتار

اين استاندارد براساس . تهيه شد  1354نخستين بار در سال  " دماسنج هاي غلاف دار كالري سنجي  "استاندارد
ومين بار  مورد تجديد نظر قـرار گرفـت و در   دپيشنهادهاي رسيده و بررسي و تاييد كميسيون هاي مربوطه براي 
مورد تصويب 01/3/1392خ وزان و مقياسها موردويست و نهمين  اجلاسيه كميته ملي استاندارد اندازه شناسي ، ا

 اسـتاندارد  سازمان ملـي مقررات  و قوانين اصلاحقانون  3اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده . قرار گرفت

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به 1371 ماه بهمن مصوب ، ايران
خـدمات،   و علـوم  صـنايع ،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين  بايد. گرفت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود ، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
 

  .مي شود 1366سال : 1349اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي 
  

  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 
  

thermometers  ISO 652:1975,Enclosed-scale calorimeters  
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  كالري سنجيدماسنج هاي غلاف دار 

  دامنه كاربرد هدف و   1
غلاف دار با گستره جيوه اي آن دسته از دماسنج هاي  فني تعيين الزامات استاندارداين هدف از تدوين 

  .و سايرموارد اندازه گيري دقيق تغييرات دما مي باشد كالري متريدر بمب براي استفاده  )2مطابق جدول (كم
 صرفوس نيستند و بنابراين براي اندازه گيري ياين دماسنج ها داري درجه بندي هاي كمكي صفر درجه سلس

قبل از استفاده با دماسنج ، مگر اينكه )مورد نياز نيست كالري متريكه بطور معمول در ( دما مناسب نمي باشد
  .تاندارد مقايسه شده باشنداس

  الزاميمراجع    2
  .  به آن ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 

  . ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي
  اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  ، داده شده باشددر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع 

تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده ذكر در مورد مداركي كه بدون .  استاندارد ملي ايران نيست مورد نظر اين
  . ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است است

  : تاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي اين اس
واژ ه نامه اندازه شناسي مفاهيم پايه عمومي و اصطلاحات  1390سال :  4723استاندارد ملي ايران  - 1

  مربوط 
 

  نوع دماسنج           3
  .دماسنج ها بايد از نوع جيوه اي و غلاف دار باشند

  
  مقياس دما         4

همانگونه كه در مقياس بين المللي عملي دما آمده است و توسط اين دماسنج ها بايد مطابق با مقياس سلسيوس 
  .كنفرانس عمومي اوزان و مقياس ها پذيرفته شده است ، زينه بندي شوند

  
  فروبري         5

خواندن زماني انجام مي شود كه يعني (اين دماسنج ها ترجيحا بايد براي استفاده در فرو بري كلي كاليبره شوند 
دماسنج بطور عمودي باشد و حداقل تا انتهاي ستون مايع در محيطي كه اندازه گيري دماي آن مورد نياز است 
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در .،اما كاليبره كردن بنا بر درخواست كاربر مي تواند براي استفاده در فروبري جزئي انجام شود)فرو رفته باشد
يك خط كه حداقل نصف محيط دور غلاف را در بر گيرد در سطحي كه براي  دماسنج هاي فروبري جزئي بايد

 Eنقطه (كه بهتر است اين خط در محل اتصال جايگاه و غلاف باشدد فروبري در نظر گرفته شده است ،حك شو
   ). در شكل يك

  
  شيشه         6

  :دارا باشدانتخاب و فرآوري شود كه دماسنج كامل شده مشخصات زير را  طوريد شيشه باي
تنش در شيشه بايد چنان كاهش يابند كه احتمال شكستن آن در اثر تغييرات ناگهاني دما و ضربه فيزيكي  6-1 

  .به حداقل برسد
درجه بيشتر از كمترين دماي دماسنج  30دقيقه در دماي  15بلافاصله بعد از اينكه دماسنج براي مدت  6-2

گرم و سپس بطور طبيعي در هوا خنك شود، مقدار تصحيح در خواندن دماسنج در پايين ترين دماي گستره 
  .درجه سلسيوس تغيير كند 02/0اسمي نبايد بيش از 

  .ثر فرايند بلور سازي يا تار سازي كاهش يابدكيفيت خواندن نبايد در ا 6-3
  .ناخالصيها و عيوب شيشه بايد آنگونه باشد كه تغيير شكل در سطح تحدب مايع به حداقل برسد 6-4
  
  



  )ر
  

سب ميلي متر ابعاد بر حس(ي
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كالري سنجي
  

اي غلاف دار دماسنجها –  1شكل 
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  گاز پر كننده     7

باشد، در صورت ديگر ، بايد تنها از يك گاز خشك بي اثر  ءشوند يا خلا بالاي جيوه دماسنج ها مي تواند با گاز پر
درجه سلسيوس تغيير مي  30در دماسنجي كه از گاز پر شده است ،وقتي دماي گاز بالاي جيوه .استفاده شود

    .درجه سلسيوس تغيير كند 01/0سطح تحدب روي درجه بندي  نشان مي دهد  نبايد بيش از  كه كند دماي
بار نباشد  5/0اگر زمانيكه دماسنج بالاترين دماي خود را نشان مي دهد فشار گاز داخلي آن بيش از  - ورييادآ

  .الزام فوق حاصل مي شود
  
  ساختار        8
  شكل  8-1

  .دماسنج ها بايد مستقيم و مقطع بيروني آنها تقريبا دايره اي باشد
  انتهاي بالايي  8-2

  .بسته و يا با يك كلاهك فلزي پوشانده شودبا جوش دادن بالاي غلاف بايد 
  نوار درجه بندي 8-3

  .مطابق با روش نصب نوار باشدو  نوار درجه بندي بايد از ماده اي مناسب براي دمايي كه اندازه گيري مي شود
يك . اين نوار بايد مقابل لوله مويين داخل غلاف قرار گيرد و بايد محكم و مطمئن به بالاي دماسنج بسته شود

روش مناسب براي نصب نوار درجه بندي اين است كه يك لوله يا ميله  شيشه اي در قسمت بالاي نوار درجه 
نوار .بندي به غلاف جوش داده شود، قسمت پاييني نوار بايد آزادانه در يك قسمت شيشه اي مناسب قرار گيرد

  .ضلي نباشد قرار گيردمي تواند در داخل غلاف با هر روش مناسب ديگري كه مانع انبساط تفا
  لوله مويين 8-3

درصد ميانگين داشته باشدو  5لوله نبايد تغييراتي بيش از  مقطعسطح .جدار داخلي لوله مويين بايد صاف باشد
درجه سلسيوس در 05/0لوله مويين بايد به اندازه اي بزرگ باشد كه زمانيكه  افزايش دما بطور يكنواخت بيش از 

   .  دقيقه نيست ، جهش سطح مايع در لوله مويين بدون ضربه زدن بيشتر از نصف زينه نباشد
حجم جيوه در لوله مويين بين خط فروبري و در مورد دماسنج هاي كه براي فروبري جزئي كاليبره شده اند ، 

  .باشد درجه سلسيوس 2پايين ترين خط زينه بندي نبايد بيش از حجم معادل در 
  )محفظه ايمني(محفظه انبساط 8-5
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درجه  60لوله مويين بايد در قسمت بالا داراي گشاد شدگي به مقدار كافي باشد طوريكه بتوان دماسنج را تا 
) .  ECal/0.01/45و  ECal/0.01/42درجه سلسيوس در مورد دماسنج هاي  70(سلسيوس گرم كرد 

شكل آن بايد طوري باشد كه سطح .ره آن به سمت بالا باشدمحفظه انبساط بايد گلابي شكل و قسمت نيمك
  .درجه سلسيوس در قسمت باريك باقي بماند 40تحدب تا دماي 

  محفظه انقباض 8-6
اين محفظه . محفظه انقباض بايد آنگونه ساخته شود كه جيوه در دماس صفر درجه سلسيوس به مخزن باز نگردد

  .بايد كشيده و تا حد امكان باريك باشد
  گشاد شدگي لوله مويين 8-7

-8گشاد شدگي لوله مويين نبايد در قسمت درجه بندي در سطح مقطع لوله مويين بيش از آنچه كه در زير بند 
  مجاز است باشد  4
  اندازه ها 8-8

  .ابعاد اين دماسنج ها بايد مطابق جدول يك و شكل يك باشد
  

  )را ببينيد 1شكل (ابعاد  -1جدول 
  ابعاد در واحد ميلي متر 

  طول كلي 
  فاصله بين ته مخزن تا بالاي محفظه انقباض 

  فاصله بين ته مخزن تا كمترين درجه محدوده نامي 
  )محدوده نامي(طول درجه بندي اصلي 

  فاصله بين بالارين درجه محدوده نامي تا بالاي دماسنج
  قطر غلاف 

  قطر خارجي مخزن و محل اتصال آن به ساقه 
  طول مخزن تا شانه 

 

  760بيشينه 
  110بيشينه 

  300تا  280
  300كمينه 
  70كمينه 
  15بشينه 
   11بيشينه 
 40كمينه 
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  عدد نويسيزينه بندي و    9
  .باشد 2گستره زينه بندي و درجه بندي دماسنج ها بايد مطابق جدول  9-1

  
  زينه بندي – 2جدول 

   
  

  علامت شناسايي
  

  گستره درجه بندي نامي  بازه زينه بندي
˚C ˚C  

Ecal/0.01/15 
Ecal/0.01/18  
Ecal/0.01/21 

  
  

  24Ecal/0.01/ 
Ecal/0.01/27 
Ecal/0.01/30 

  
 

Ecal/0.01/33 
Ecal/0.01/36 
Ecal/0.01/39 

  
  

Ecal/0.01/42 
Ecal/0.01/45 

  

01/0  
01/0  
01/0  

  
01/0  
01/0  
01/0  

  
01/0  
01/0  
01/0  

  
01/0  
01/0  

  

  15تا  9
  18تا  12
  21تا  15

  
  24تا  18
  27تا  21
  30تا  24

  
  33تا  27
  36تا  30
  39تا  33

  
  42تا  36
 45تا  39

 

  
ميليمتر  05/0و داراي ضخامت باشند كه اين ضخامت نبايد بيش از  آشكارخطوط درجه بندي بايد  9-2

  .اين خطوط بايد در صفحاتي با زاويه قائمه نسبت به محور تقارن دماسنج قرار گيرند.باشد
  .باشد 2ترتيب و عدد نويسي خطوط درجه بندي بايد مطابق با يكي از انواع نشان داده شده در شكل  9-3

طول  3/2داراي طول  درجه سلسيوس بايد 5/0رجه سلسيوس بايد خط بلند، هر خط د 1/0هر خط درجه بندي 
اعداد بايد بلافاصله در .خطوط بلند باشد 3/1درجه سلسيوس بايد داراي طول  01/0خطوط بلند ، و هر خط 

  .بالاي خطوط مربوط به خود جاي گيرند



7 

 

  
  انواع مختلف زينه بندي و عددنويسي – 2شكل 

  

خارج از گستره نامي داده شده در ) درجه سلسيوس  1/0يعني (قسمت  10درجه بندي دماسنج بايد تا  9-4
  .ادامه يابد 2جدول 

عدد نويس كامل بايد حداقل در هر . درجه سلسيوس  عدد نويسي شود 1/0درجه بندي بايددر هر تقسيم  9-5
  .درجه سلسيوس و حتي به تعداد بيشتر در صورت لزوم انجام گيرد 1تقسيم 

بندي ، اعداد و علايم بايد طبق شرايطي كه در قرار داد خريدار و  ماده رنگي پر كننده خطوط درجه 9-6
  . فروشنده ذكر شده است ثابت بماند

  خط مبنا 9-7
در سمت راست غلاف يك خط مبناي پاك نشدني بايد هم سطح پايين ترين خط درجه بندي نامي بطوريكه هر 

  .گيردگونه جابجايي در درجه بندي به آساني مورد توجه باشد قرار 
  
   درستي         10
  خطاي درجه بندي 10-1

در مورد دماسنج هاي (خطاي درجه بندي وقتي دماسنج در فشار جو قرار گرفت و هنگاميكه ستون مايع بيروني
درجه سلسيوس  1/0باشد ، نبايد بيش از ) را ببينيد11 - بند الف (نيز در دماي مشخص شده ) جزئيبا فرو بري 

  .باشد 
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  بازهخطاي   10-2
قسمت بيشتر نيست در هر صورت نبايد  50قدر مطلق اختلاف جبري بين خطاهاي هر دو نقطه كه فاصله آنها از 

  .درجه سلسيوس باشد 01/0بيش از 
  
  نشانه گذاري        11

  :شوند نوشته ، چاپ يا برچسبدما سنج  هر رويبا ماده پاك نشدني زير بايد بطور واضح و خوانا  آگاهي هاي
  .گرفته شده است در نظر C ˚، يا نماد  Cعلامت اختصاري نام سلسيوس مانند . واحد دما) الف
بايد بر روي هر دماسنجي كه براي استفاده در حالت فرو بري جزئي استفاده مي شود ، عمق . فرو بري) ب

  .فروبري و دماي ستون بيروني كه دماسنج براي آن كاليبره شده است ، حك شود
  .يا يك علامت اختصاري مناسب ديگر"خلا"،  "پر شده با ازت"كننده، در صورت وجود مثل  گاز پر) ج
بهتر است براي مشخص كردن شيشه مخزن از نوار يا نوار هاي رنگي يا نوشته هاي روي دماسنج استفاده ) د

  .شود
  )سازنده(شماره شناسايي) ه
  باشد قابل شناسايياي كه به راحتي و يا نشانه  علامت يا نام فروشنده و يا سازنده) و
  ارجاع به اين استاندارد ملي ايران) ز
  ECal/0.01/15علامت شناسايي مربوط به دماسنج مانند ) ح

 

  بسته بندي         11
  .جيوه نشود ، قرار گيرنددماسنج ها بايد در بسته بندي مناسب طوري كه باعث شكستن شيشه يا گسيختگي 

  


