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 خدا نامبه  

 ايران سازمان ملي استاندارد با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
 .دارد عهده به را ايران

به  29/6/90نام مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ 
 . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره  سازمان

 مؤسسات علمي، و مراكز نظران كارشناسان مؤسسة صاحب از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام كوششيو  شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،
 وارد و كنندگان، صادركنندگان مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري

 ايران ملي نويس استانداردهايپيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،

 در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفعذي مراجع به نظرخواهي براي

 نويسپيش.شودمي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة

 طرح ملي كنند در كميتة مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات كه استانداردهايي

 شودمي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي. شودمي منتشر و چاپ ايران ملـي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و

 استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه

 المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة.باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل

به  و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه الملليبين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد
 به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كندمي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها عنوان

- بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط

  .شود مي گيري
 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران سازمان ملي استاندارد

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصـولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 را آن بندي و درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان
 مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد اجباري

كاليبراسيون  و مراكز هاآزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيـت مـديريت هايسيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش،
 تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه اين ايران سازمان ملي استاندارد سنجش وسايل )واسنجي(

 ترويج .كندنظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كندمي ارزيابي ايران

 ارتقاي براي انجام تحقيقات كاربردي و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح
 

  
  

                                                                                                                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission  
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
   :(CMM)گيري مختصات هاي اندازه ماشين -)GPS(هندسي فرآورده  هاي ويژگي"  

  : 3قسمت -گيري تعيين عدم قطعيت اندازه فن 
  "گيري يا استانداردهاي اندازه شدهه كاليبر يكار اتاستفاده از قطع

  :رئيس
  عليمحمدي نافچي، بهروز

  )فوق ليسانس رياضي( 
  

  :يا نمايندگي /سمت و
  معاون فني اداره كل استاندارد استان چهارمحال و بختياري

   :دبيران
  آقابابايي،كبرا

  )ليسانس رياضي(
  

  كارشناس شركت انديشه فاخر شهركرد 

  نوريزاده،احسان
  )ليسانس مهندسي مكانيكفوق (

  شركت انديشه فاخر شهركرد كارشناس

  

    )به ترتيب حروف الفبا اسامي ( :اعضا

  بيگي خردمند، اعظم
  )فوق ليسانس مهندسي متالوژي(

  عضو هئيت  علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد
  

  بني مهدي، احسان
  )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(

  مدير عامل شركت طراحان مشاور صنعت و معدن دز پارت
  

 حسيني، وحيد
  )فوق ليسانس مهندسي متالوژي(

  كارشناس شركت كاويان سازان كوهستان 
  

  حيدري، غلامحسين
  )فيزيك دكترا(

  عضو هيئت علمي دانشگاه ملاير
  

  خليلي ، مريم
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركردعضو هيئت علمي 

  رهنما، رسول 
  )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك( 

  كارشناس شركت فني مهندسي طرح و بازرسي 
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  رهنما، مجتبي

  )ليسانس مهندسي عمران(
  كارشناس فرمانداري شهرستان فارسان

  
  دائي جواد، حسين

  )ليسانس مهندسي متالوژي(
  

  استاندارد استان چهارمحال و بختياريكارشناس اداره كل 

  سميع، حميد
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  شهركرد معاون پژوهشي دانشگاه جامع علمي كاربردي مركز پيام
  

  غلاميان، احسان
  )ليسانس مهندسي متالوژي(

  معدن دز پارت كارشناس شركت طراحان مشاور صنعت و

 فروزنده ساماني، مهدي
  ) ليسانس رياضي كاربردي(
  

  كارشناس گمرك استان چهارمحال و بختياري

  فتاحي نافچي، پدرام
  )مكانيك ليسانس مهندسي(

  كارشناس اداره كل استاندارد استان چهارمحال و بختياري

 نوروزي ، عباس
  )فوق ليسانس شيمي (
  

    

چهارمحال و كارشناس سازمان تعاون ،كار و رفاه اجتماعي استان 
  بختياري
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 ج ايران استاندارد ملي سازمان با آشنايي
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  گفتار پيش  
تعيين عدم  فن :(CMM)گيري مختصات  هاي اندازه  دستگاه -١)GPS( فرآورده هندسي هاي ويژگي" استاندارد 

  كه  "گيري اندازه يا استانداردهاي شده هكاليبر كاري اتقطع استفاده از: 3قسمت  -گيري قطعيت اندازه
 شده تدوين و تهيه شركت فني و مهندسي انديشه فاخر شهركردتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش

  6/12/1391 ها مورخ اندازه شناسي ، اوزان و مقياساستاندارد  ملي كميتة اجلاس و پنجمين و نود يكصد در و
 سازمان مليمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار  تصويب  مورد

  . شود منتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
 

ISO 15530 -3:2011,Geometrical product specifications(GPS) — Coordinate measuring machines 
(CMM): Technique for determining the uncertainty of measurement- Part 3: Use of calibrated 
workpieces or measurement standards 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                 

1- Geometrical Product Specifications 
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  مقدمه
به  باشد و مي )GPS( وردهآفر هاي هندسي يژگيو ملي ايران در رابطه با استانداردهاي يكي از ملي اين استاندارد

اين ). مراجعه شود  ISO /TR 14638استانداردبه . (شود ميدر نظر گرفته  GPSعنوان يك استاندارد عمومي 
 ،يابي ه، فاصله، شعاع، زاويه، شكل، جهتاندازدر مورد استانداردهازنجيره از  6 زنجيره شماره پيوندبر استاندارد 

  .ثيرگذار استأت موقعيت، دويدگي و مبناها
  بيانرا  ISO/GPS سيستم ازكلي  يمرور  ISO /TR 14638استاندارد درارائه شده  ISO/GPS اصلي معيار

شماره ملي  استاندارد درارائه شده  اساسي قواعد. باشد از آن مي قسمتيبه عنوان  استانداردكه اين  كند مي 
ملي  استانداردداده در  پيش فرضگيري  عد تصميمو قواگيرد  مورد استفاده قرار مي استاندارداين  براي 11211
  9973-1شماره 

  .رود مگر آنكه خلاف آن معين شده باشد به كار مي استانداردشده منطبق با اين  تعيينهاي  مربوط به ويژگي 
به پيوست   GPSماتريس الگوي براي كسب اطلاعات بيشتر درخصوص رابطه اين استاندارد با ساير استانداردها و

  . شودمراجعه  ب
 با مطابق. باشند در صنعت ضروري مي تصديق هندسيبراي  CMMS(1(گيري مختصات  هاي اندازه دستگاه

  مرتبط جهتگيري  تجهيزات اندازه ،در يك سيستم مديريت كيفيت ISO 9000مجموعه استانداردهاي 
اي مشهور و معتبر براي شناسايي  كاليبره كردن در برابر تجهيزات گواهي شده مورد نياز است كه داراي رابطه 

 4723طبق استاندارد ملي ايران شماره . باشد ر ايجاد قابليت رديابي مياستانداردهاي ملي و بين المللي به منظو
شناسي، كاليبراسيون علاوه بر ايجاد رابطه بين  پايه و عمومي اندازهها و اصطلاحات  با عنوان واژه 1378سال 

به منظور ) 2ها هد  اندازه(گيري شده و مقادير صحيح يك كميت، ارزيابي عدم قطعيت در نتايج نهايي  مقادير اندازه
گيري غير  هاي اندازه هاي ارزيابي عدم قطعيت خطاهاي ناشي از فعاليت هرچند روش. شود ميگيري تشكيل  اندازه

در اين  تواند عملكرد بسيار پيچيده داشته باشد به طور واقعي مي  CMMدهد، يك قابل شمارشي را پوشش مي
  . آيد كاري به وجود مي خطر برآورد غير منطقي در مورد عدم قطعيت مرتبط با وظيفه لاًگونه موارد، احتما

هاي  گيري تجربي براي تسهيل ارزيابي عدم قطعيت اندازه يك فنوردن آ فراهم ،هدف از تدوين اين استاندارد
CMM اما با  ،شود انجام ميهاي واقعي  گيري ها در همان روش اندازه گيري تجربي اندازه رويكردباشد در اين  مي
جايگزين اهداف ناشناخته گيري با ابعاد و هندسه مشابه  هاي اندازه كاري كاليبره شده يا استاندارد قطعات
گيري عنصر  تجربي براي ارزيابي عدم قطعيت اندازه فنتوصيف اين  .گيرد گيري مورد بررسي قرار مي اندازه

  .باشد استاندارد مياز اين براي اين قسمت كليدي 
و ديگر  ها را از كاليبراسيون متقابل فراگيرشناخت  ،هايي براي ارزيابي عدم قطعيت استانداردسازي چنين روش

  .گيرد ميگيري به كار  نتايج اندازه

                                                                                                                                                 
1- Coordinate measuring machines 
2-Measurands  



 ح 

  

نتايج هرگاه گيري  هاي اندازه و يا استاندارد كاري قطعات جايگزين قابل گيري غير استاندارد براي اندازه ناي
  .قابل كاربرد استارائه شود،  CMM نشان گيري با اندازه

 خلاف عبارت ديگر در موقعيتيبه . باشد جايگزين قابل كاربرد مي گيري اندازه بنابراين اين استاندارد براي
 مورد استفاده  CMMبراي تصحيح خطاهاي سيستماتيك  استاندارد بررسي ، يكجايگزينقابل گيري غير  اندازه

 
گيري را كاهش داده و به طور خاص در زمينه  عدم قطعيت اندازه اين موضوع اخير، عموماً .گيرد قرار مي

  .گيرد اغلب مورد استفاده قرار مي 1كاليبراسيون گيج
در اين بعدي  هايكند كه در استاندارد اين استاندارد يكي از چندين روش ارزيابي عدم قطعيت را توصيف مي

عدم در مورد ساده است و بيانات واقع بينانه  اجراي اين امر ،تجربي ردرويكبه علت . شود مطرح مي زمينه
  .آورد فراهم مي را گيري هاي اندازه قطعيت

  :توانند به صورت زير خلاصه شوند هاي اين روش مي محدوديت
   تعريف شده و مناسب،هندسي هاي  هدر دسترس بودن موارد مصنوعي با مشخص  -    

 ،پذيري ثبات  -
  منطقي،هاي  هزينه -
 .امكان كاليبره شدن با عدم قطعيت كوچك و مناسب -

  

                                                                                                                                                 

1-Gauge  
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   :(CMM)گيري مختصات هاي اندازه ماشين –)GPS(  فرآورده هندسي هاي ويژگي

  : 3قسمت -گيري تعيين عدم قطعيت اندازه فن
 گيري يا استانداردهاي اندازه شده ي كاليبرهكار اتقطع استفاده از

  
 دامنه كاربرد هدف و     1

هاي بدست آمده  گيري گيري براي نتايج اندازه ارزيابي عدم قطعيت اندازهتعيين  ،هدف از تدوين اين استاندارد
شده يا استانداردهاي  هكاليبر كار قطعاتاستفاده از  با و) مختصاتگيري  اندازه دستگاه( CMMتوسط 
 CMMهاي  گيري تجربي را براي تسهيل ارزيابي عدم قطعيت اندازه اين استاندارد، فن .باشد ميگيري  اندازه

، به همان روش شود كه يمي هاي گيري ه اندازهمنجر ب) جايگزين يها گيري اندازه( كه رويكرد آنآورد  فراهم مي
كاري  ابعاد و هندسه مشابه بجاي قطعاتشده با  كاري كاليبره اما با قطعاتهاي واقعي  گيري اندازهبصورت 

  .گيرد قرار ميگيري  اندازه نامعلوم مورد
  : دهد ميپوشش  مواردي به شرح زير راها همچنين CMMمورد   هاي غيرجايگزين در گيري اندازه

  عدم قطعيت ،الزامات روش ارزيابي  -
 گيري مورد نياز، تجهيزات اندازه -

  .گيري تصديق مجدد و بررسي ما بين عدم قطعيت اندازه -
  

  .باشد مي مرتبط گيري خاص اندازه همواره به وظيفهگيري  اندازهعدم قطعيت  ارزيابي -يادآوري

 مراجع الزامي    2

 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين
آن مورد  بعدي نظرهاي تجديد و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در
 شده است، داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين نظر

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديد نظر آخرين همواره

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
مفـاهيم و   -)GPS(هـاي هندسـي محصـول     ويژگـي  ،1387 سـال  10967 شماره استاندارد ملي ايران  1 -2

  GPS اندازه گيري الزامات عمومي براي تجهيزات

   
 شناسي ، واژه ها و اصطلاحات پايه و عمومي اندازه1387 سال 10967 شماره استاندارد ملي ايران 2-2
  

2-3  ISO 10360-1:2000, Geometrical Product Specifications (GPS) — Acceptance and 
reverification tests for coordinate measuring machines (CMM) — Part 1: Vocabulary 
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2-4 ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression 
of uncertainty in measurement (GUM:1995) 
 

 اصطلاحات و تعاريف    3

و  4723شماره  ايران استاندارد مليدر  شده تعييناصطلاحات و تعاريف علاوه بر  ين استاندارد، در 
  .رود به كار مياصطلاحات و تعاريف زير نيز  /ISO10360-1  ،IEC 98-3  ISOهاي استاندارد

  
3-1    
  گيري غير جايگزين  اندازه 

  .گيرد ميبه عنوان نتيجه مورد استفاده قرار  CMM نشان ناصحيحگيري كه  اندازه
  
3-2   

  گيري جايگزين  اندازه
هاي اضافي براي  مورد تطبيق به منظور فراهم كردن تصحيحاستاندارد  كاري و هم كه هم قطعهگيري  اندازه

 .گيرد گيري قرار مي اندازه مورد CMMخطاهاي سيستماتيك براي اضافي  خطاهاي

  
 ها نماد    4

  .روند به كار مي 1نمادهاي ارائه شده در جدول  ،اين استانداردف اهدبراي ا 
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  نمادها -1جدول 
 توصيف نماد
b  گيري اندازه ارزيابي عدم قطعيت حينخطاي سيستماتيك مشاهده شده در  

i∆ رود مورد تطبيق هنگامي كه روش جايگزين به كار مياستاندارد ه شده گيري شده و كاليبر اختلاف بين مقادير اندازه  
k ضريب پوشش  
l گيري شده د اندازهابعا  
n يري هاي تكرار شدهگ تعداد اندازه  
T  يري گ يا استاندارد اندازهكاري  قطعهدماي ميانگين  

ucal  گيري شده يا استاندارد اندازه كاري كاليبره قطعه استاندارد پارامترعدم قطعيت  
up  گيري روش اندازهاستاندارد  
ub خطاي سيتماتيك براي استاندارد عدم قطعيت  
uw  كاري كاليبره تغييرات در قطعاتعدم قطعيت استاندارد مرتبط با  
uwp  كاري كاليبره تغييرات در خواص مكانيكي قطعاتعدم قطعيت استاندارد مرتبط با  
uwt  در  تغييراتعدم قطعيت استاندارد مرتبط باCTE نشده كاري كاليبره قطعات) ضرايب بسط حرارتي( ها  
uα  بسط حرارتيعدم قطعيت استاندارد ضريب  
U بسط يافته گيري عدم قطعيت اندازه  

Ucal گيري بسط يافته قطعه كاري كاليبره شده يا استاندارد اندازه عدم قطعيت  
xcal  گيري پارامتر قطعه كاري كاليبره شده يا استاندارد اندازهمقدار  
y گيري نتايج اندازه  
yi گيري ارزيابي عدم قطعيت اندازه حينيري در گ نتايج اندازه  
yi

  رود هنگامي كه روش جايگزين به كار مي گيري ارزيابي عدم قطعيت اندازه حيندر  CMMاز  هاي ناصحيح نشان *
  گيري نتايج اندازهمقدار ميانگين 
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  الزامات       5
   عملياتشرايط    1- 5

هاي اجرايي از قبيل پيكره بندي  شدر مرحله آغازين قرار داده شده و رو  CMMها، گيري قبل از شروع اندازه
 .و احراز صلاحيت پروب مطابق با شرايط مشخص شده در دستورالعمل عملياتي سازنده اجرا شود  1پروب

 ،شود توصيه مي CMMگيري و  يا استاندارد اندازه) كاليبره شده(كاري  بخصوص، تعادل حرارتي مناسب قطعه
  .دنوجود داشته باش

و  CMMتوسط سازنده ياتي بيان شده شرايط محيطي و عمل ،2- 7هاي ارائه شده در بند  گيري براي اندازه
كاركردهاي جبراني خطاي  ،بخصوص .كارگرفته شودبايد به كاربر  كيفي شرايط بيان شده در دستورالعمل

 در دستورالعمل چنانچه بخصوص  ) CMMهاي اعمال شده در نرم افزار كامپيوتري  از قبيل تصحيح( موجود 
  .كيفي توصيف شده، بايد فعال شود

CMM  رايباجرايي را هاي  ارائه شده در دستورالعمل هاي ويژگي ،سازنده يا درصورت اختلاف هاي ويژگيبايد 
 .برآورده كند )شود رجوع 10967 شمارهملي استاندارد به كاليبراسيون مرتبط با وظيفه، (گيري  اندازه وظيفه
ملي استاندارد  ، بهكاليبراسيون فراگير( CMMاندازه شناختي  هاي همشخصكردن تمامي  هكاليبر ،بنابراين
  .باشد ، ضروري نمي)رجوع شود 10967شماره 

  تشابهيشرايط    2- 5
  .كند موارد تشابهي زير را الزام مياين روش 

  بند به (هاي واقعي گيريگيري مورد استفاده در اندازهيا استاندارد اندازه كاري ه قطعههندسو د ابعا - الف
 گيري مورد استفاده در ارزيابي عدم قطعيت شده يا استاندارد اندازه كاري كاليبره قطعهو ) رجوع شود 2-2- 7 

  .)رجوع شود 3- 2-7بند  به( گيرياندازه

  
 .باشند مي يابي ها و جهت ، موقعيتبراي مثال شرايط تكرار شده  -يادآوري

  
   .گيري واقعي و اندازهگيري  اندازه عدم قطعيتارزيابي گيري  روش اندازه -ب
  

هاي  روششده ،  پروب، انقضاي زمان بين نقاط 2بست زدن، تغيير و جابجايي، براي مثالشرايط تكرار شده  - يادآوري
 .باشند گيري مي سرعت اندازهنيرو و  ،بارگذاري و باربرداري

  
  .گيري واقعي و اندازه گيري اندازه ارزيابي عدم قطعيت حيندر ) تمامي تغييراتشامل (شرايط محيطي  -ج
  

                                                                                                                                                 

1-Probe 
2-Clamping 
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  .باشد مي) در صورت استفاده(دمايي هاي  تصحيحدما و پايداري زمان  ، دما،براي مثال شرايط تكرار شده -يادآوري
  .ارائه شده است تشابهي الزامات، 2در جدول 

  
  استاندارد كاري كاليبره شده و يا قطعاتگيري و  يا استاندارد اندازهقطعات كاري ي برا الزامات تشابهي - 2جدول 

  گيري اندازه گيري عدم قطعيت ارزيابي اندازه حيناستفاده در  مورد

. گيرد براي اطمينان مورد بررسي قرار مي را برآروده كنددرصورتي كه شرايط بالا  حرارتيشرايط  تشابه -
 بخصوص شده بايد پوشش داده شود، كاري كاليبره قطعاتمورد استفاده براي  گيري اندازه ارزيابي عدم قطعيت

در صورتي كه تغيير . شده غالب خواهند بود كاري كاليبره قطعات هاي گيري اندازه حيندركه دمايي  گستره
اين  ،دار بودن آنها باشد معناگيري شده و يا استانداردها فرض بر  اندازهكاري  ضريب بسط حرارتي قطعات

  .)رجوع شود 4-3-7و  3-3-7به بند ( بايد در نظر گرفته شودتوزيع عدم قطعيت 
  رويكرد پروب فاصله در با كاهشممكن است ثيرات پويا أمرتبط با تها، خطاهاي CMMبراي برخي از 

براي مثال يك سوراخ، فاصله رويكرد پروب ممكن است ، براي خصوصيات دروني كوچك .شوند دار معنا 
بنابراين، توجه كافي به منظور حصول اطمينان از يكسان بودن فاصله  .توسط خصوصيت اندازه، محدود شود

  .بايد در نظر گرفته شودرويكرد پروب 
   

  الزامات  موضوع

  :براييكسان   ابعاد  هاي ابعادي همشخص
 mm 250از فراتر %10 -

     - mm   25 زير mm250 

  ± 5°يكسان بين  ها زاويه
  عملكردي به لحاظ خواصمشابه   و بافت سطح يشكل خطا

براي مثال بسط حرارتي، ( مواد
  )كشساني و سختي

  عملكردي به لحاظ خواصمشابه 

  يكسان  گيري اندازه راهبرد
  يكسان  بندي پروب پيكره
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  شده كاري كاليبره قطعات زعدم قطعيت با استفاده ا يابيصل ارزا    6
و تحت شرايط  يكسان اي به شيوهباشد و  ها مي گيري توالي از اندازهيك گيري  اندازهعدم قطعيت ارزيابي 
كاري مورد  قطعات تنها اختلاف اين است كه به جاي. شود ميهاي واقعي انجام  گيري اندازهيكسان 

بين نتايج به  هاي تفاوت. گيرد قرار مي گيري اندازهشده يا بيشتر مورد كاري كاليبره  قطعهيك  ،گيري اندازه
 برآوردشده براي  كاري كاليبره مورد اين قطعات معلوم درگيري و مقادير كاليبراسيون  هاندازتوسط دست آمده 

  .گيرند مورد استفاده قرار مي ها گيري عدم قطعيت اندازه
  

  .شود زير تشكيل مي عدم قطعيت از موارد جبرانيگيري  عدم قطعيت اندازه
  ،گيري اندازهاجرايي روش به لحاظ  -الف
  ،شده كاري كاليبره قطعهاز كاليبراسيون  -ب
  )بافت سطحتغيير از انحرافات، ضريب انبساط و ( گيري شده  هاندازكاري  قطعاتتغييرات  به لحاظ -ج
 عـدم قطعيـت   از كشامل انجام ارزيابي قابـل در  شود توصيه ميتغييرات در شرايط محيطي  تماميثير كلي أت

  .گيري باشد اندازه
  
  اجرايي روش    7
  گيري تجهيزات اندازه   7-1

  :كند ميرا الزام تجهيزات زير  ،شدهكاري كاليبره  قطعاتاز  با استفاده CMM مورددر  ارزيابي عدم قطعيت
  ،نصب سوزن مرتبط با فعاليت - الف
  ،شدهكاري كاليبره  قطعهكمينه يك  -ب

پائين طور مناسب و به  معلومشده بايد با عدم قطعيت  كاري كاليبره قطعات شناختي اندازه هاي مشخصه
  .برآورده شودگيري  اندازه وظيفهتا شرايط  شود هكاليبر

  .شود بياناً بايد مجدداحراز شرايط پروب براي هر كاليبراسيون 

گيري  اندازه راهبردبراي  شود توصيه ميشده  كاري كاليبره قطعات عدم قطعيت بيان شده براي كاليبراسيون
در گير  ل اندازهامث براي. ، معتبر باشدو ارزيابي عدم قطعيت واقعيهاي  گيري اندازه حينرفته در گبه كار 
  .گيري يكسان باشد اندازهيابي شده در فرايند عدم قطعيت گير ارز اندازه باشده  كاري كاليبره قطعه

 
  اجرا         7-2
   كليات     7-2-1

 راهبـرد بـراي مثـال   ( گيـري  انـدازه  اجرايـي  از آزادي بـراي طراحـي روش   ييداراي درجـه بـالا  CMM كاربر 
و شـرايط   اجرايـي  روش ايـن امـر امكـان پـذير اسـت زيـرا كـه       . باشـد  مـي  الزامـات فنـي  طبـق   )گيري اندازه
  .باشند يكسانارزيابي عدم قطعيت بايد  با روش و شرايط در حينهاي واقعي  گيري اندازه
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  اندازه گيري واقعي     7-2-2

 كاري قطعاتگيري يا بيشتر از  و يك اندازه كاري جابجايي قطعاتگيري واقعي شامل  اي از يك اندازه چرخه
   .)رجوع شود1به شكل ( باشد مي

  
  گيري رخه اندازهچ  -گيري غير جايگزين اندازه اجرايي روش -1شكل

  
 ،ارزيابي عـدم قطعيـت   داده شده توسطپوشش در گستره گيري شده  اندازه كاري قطعات يابي موقعيت و جهت

  .باشد آزاد مي
  
  ارزيابي عدم قطعيت     7-2-3

  .بايد به صورت زير انجام شود ارزيابي عدم قطعيت
  شـده و  كـاري كـاليبره    قطعـات  .شـوند  گيـري مـي   انـدازه  كـاري  قطعـات  بـه جـاي  شـده  كاري كاليبره  قطعات
خاص بارگـذاري و   اجرايي هاي روش. برآورده كندرا  2-5مطرح شده در بند  تشابهيبايد شرايط  كاري قطعات

  .شوند اجراارزيابي عدم قطعيت  حينبرداري بايد در  بار
 در كل تعدادگيري و  چرخه اندازه 10كمينه  ،ارزيابي عدم قطعيتها در  براي دستيابي به تعداد كافي از نمونه

كمينـه   ،چرخـه  20كل  ،براي مثال. شده انجام شودكاري كاليبره  قطعاتدر مورد بايد  گيري اندازه 20كمينه 
  .شودگيري  اندازه ،شده در هر چرخه كاري كاليبره تنها اگر يك قطعه .باشد مي
 در حـدود  به طور سيسـتماتيك  شده كاري كاليبره قطعات يابي قعيت و جهتمو ،ارزيابي عدم قطعيت حيندر 

  .كند تغيير مي ،واقعي هاي گيري اندازه اجرايي ارائه شده توسط روش
گيـري   هـاي درگيـر در انـدازه    فعاليـت  تمـامي گيري  چرخه اندازه ،مشخص شده 2-2-7كه در بند  گونه همان

كـرد كـه    دلالـت تـوان   براي مثال چنين مـي . شود حرارتي شامل ميشرايط  تشابهرا براي اطمينان از  حقيقي
CMM حركت كنـد اگرچـه    شود، ميكامل انجام  گيري صورت اندازه يكسان كه به هاي بايد از طريق موقعيت
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ــيندر  ــت   ح ــدم قطعي ــابي ع ــاتارزي ــامي قطع ــاري تم ــن اســت  ك ــوند ممك ــال نش ــه ارس ــه اولي   در مرحل
  )1گنگهاي  گيري اندازه( 

 محاسبه عدم قطعيت       7-3

 كليات    1- 7-3

،   Uيافته آن ، بسطو عدم قطعيت y گيري،  اندازه جگيري، نتاي كاليبراسيون يا گزارش اندازه گواهينامهدر 
 95 % براي احتمال تقريبي پوششي = k 2با ضريب پوششي   Uكه  شود بيان ± U y فرم بايد به شكل

  .شود  مي تعيين
عدم قطعيت بايد به طور اساسي مورد توجه قرار  موارد جبرانيچهار  شوند، ها انجام مي گيري زماني كه اندازه

  :شوند توصيفهاي استاندارد زير  گيرند و توسط عدم قطعيت
ucal    نامه  گواهيدر  كه شده كاري كاليبره قطعهم قطعيت كاليبراسيون دمرتبط با عاستاندارد عدم قطعيت

  .شده استكاليبراسيون بيان 
up     كه در زير مورد ارزيابي قرار گرفته  اي به گونهگيري  اندازهاجرايي روش  مرتبط با استاندارد عدم قطعيت
  .است
 ub   كاري  قطعهبا استفاده از  كهگيري  مرتبط با خطاي سيستماتيك فرايند اندازهاستاندارد  عدم قطعيت
  .شود ارزيابي مي شده رهكاليب

uw   ضريب انبساط، خطاهاي شكلبه لحاظ تغيير( تغييرات مواد و ساخت مرتبط بااستاندارد  عدم قطعيت ،
   )مومساني، حالت كشساني و زبري

  
 استاندارد گيري شده از اين سه عدم قطعيت هر پارامتر اندازه براي ،u، گيري بسط يافته اندازه عدم قطعيت

  :شود به صورت زير محاسبه مي
  

U=k× ucal
2 +up

2+ub
2+uw

2  

 
   .شود پيشنهاد مي 95% پوششي براي احتمال k=2، با انتخاب kضريب پوششي،   
  .است  گيري فهرست شده براي اندازه موارد جبراني عدم قطعيت ،3در جدول   

  
  
  
  

                                                                                                                                                 

1-Dummy measurments  
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  آن ها در ارزيابي عدم قطعيت ملاحظاتعدم قطعيت و  هاي مؤلفه -3جدول 

  
  نماد  )GUMaطبق (ارزيابي روش  عدم قطعيت مؤلفه

   CMM  خطاهاي هندسي
 
 
 
 
 
 

A 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

در مجموع 
ارزيابي شده 

UP 

   CMM يدما
    CMM   تدريجي 1انحراف

  قطعه كاري دماي

  پروبخطاهاي سيستماتيك سيستم 
   CMM تكرار پذيري

   CMM تفكيك پذيري مقياس

   CMM هاي دمايي گراديان

  پروبخطاهاي تصادفي سيستم 
  پروب تغيير عدم قطعيت

  )ابجايي و غيرهجزدن،  بست( خطاهاي تحميلي توسط روش اجرايي
  انحراف تدريجي توسط تحميليخطاهاي 

  گيري تحميلي توسط راهبرد اندازهخطاهاي 

  B Ucal  كاري كاليبر شده براي قطعهعدم قطعيت كاليبراسيون 

كاري  قطعهارزيابي  حيندر  حرارتيو محيط   upهب جبرانيعوامل  تمامي
 B  كاليبره

Ub  

 :در موارد زير كاري كاليبره شده كاري و قطعه قطعاتبين  هاي مابين تفاوت
 زبري    -      

 شكل -

 ضريب انبساط حرارتي -

  قابليت ارتجاعي -

               
A ياB   

Uw  

  .باشدنكامل و دقيق  استعدم قطعيت ممكن  موارد جبرانيفهرست  -يادآوري

a  -  ISO/IEC Guide 98-3  
 

1-Drift
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  .شوند به صورت زير ارزيابي مي استاندارد جداگانه هاي عدم قطعيت   
  شده هكاري كاليبر ، در مورد قطعه  ucalعدم قطعيت استاندارد،   2- 7-3

 گواهينامهكه در  Kضريب پوششي، وUcal گيري بسط يافته  عدم قطعيت اندازه از  ucal،استاندارد عدم قطعيت
  .شود كاليبراسيون ارائه شده ارزيابي مي

ucal=
Ucal

k
 

 
است مورد استفاده  يها گيري گير در اندازه همان اندازه كه بيانگربراي اطمينان از عدم قطعيت كاليبراسيون 

  .صورت گيرد ) (GUM  ISO/IEC Guide 98-3:2008در 2- 3- 3توجه دقيقي به بند شود  توصيه مي
  .گيرد مورد توجه و بررسي قرار بايد صطلاحات بيشتري از عدم قطعيت ا عمل انجام نشود كه اين در صورتي

  
  گيري اندازه اجرايي روش به لحاظعدم قطعيت      3- 7-3
  
  گيري اندازهاجرايي روش در مورد ،  up،  استاندارد قطعيت عدم  1- 3- 7-3

  .شود با فرمول زير تعيين مي  up،  استاندارد قطعيت عدم
  

up=
1

n-1
yi-y

n

i=1

 

 
  كه در آن

y=
1

n
yi

n

i=1

 

 
  .باشد ها مي گيري تعداد اندازه nو 
  
 bخطاي سيستماتيك،     2- 3- 7-3

  ره شدهو مقدار كاليب CMM ،yi ، بين مقدار نشان داده شده bخطاي سيستماتيك، ،در اكثر موارد
  .شودمشاهده  دتوان ميxcal  ،شده هكاليبر يكارقطعه 

b=y-xcal 
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يح شوند در برخي موارد حثيرات سيستماتيك تصأگيري بايد توسط مقدار ت نتايج اندازه،    GUMتوصيه طبق
  .شودبه صورت زير بيان ممكن است گيري  اندازه ،اين كار عملي نيستكه 

Y=y-b±U 
 

  .است اهميت داراي ،كاليبراسيون فهرست شوند گواهينامهاين موضوع كه مقادير مجزا بطور جداگانه در 
  
 خطاي سيستماتيكدر مورد  ، ub ،استاندارد قطعيت عدم     3- 3- 7-3

شده  هكاليبر يكار قطعهبر روي  )يا بيشتر( تكراري هاي گيري اندازه 20تعداد ، با b خطاي سيستماتيك،مقدار 
  مقدار ميانگين اين استاندارد قطعيت  عدمشامل  bمرتبط با  استاندارد عدم قطعيت .شود مي انجام
الزامات براي ماري كوچك به علت آكميت  ،اين انحراف معيار استاندارد ميانگين. باشد ها مي گيري اندازه

  .شوند ناديده گرفته ميارزيابي اجرايي   باشد و در نتيجه در اين روش گيري مي اندازه 20 كمينه تعداد
براي  CTEعدم قطعيت در مقدار  گذاريهمچنين شامل تاثير bمرتبط با استاندارد عدم قطعيت  ،هر چند

 بدون جبران با و ها CMMبراي(و بايد  نيست اغماضاين كميت قابل  باشد شده مي هكاليبر يكار قطعه
  .شامل آن شود )دمايي

  .شود از معادله زير محاسبه مي ،ubدر اين مورد عدم قطعيت، 
  

ub= t-20 ×ua×1 
  :در آن كه
ua  قطعيت  عدم اين همان معمولاً ،استشده  هكاليبر يكار قطعه ضريب انبساط استاندارد قطعيت عدم

شده داراي  هكاليبر يكار قطعهدر موارد خاصي كه . باشد مي يكار قطعه حرارتيضريب انبساط  استاندارد
CTE شده و هكاليبر CMM استفاده  دمايي جبرانباشد از  گيري مي استفاده در فرايند ارزيابي اندازه مورد
  .باشد ميكاليبره شده   CTEعدم قطعيت مرتبط با مقدار  ،فرمولدر   uaنماد. شود مي
T   گيري  اندازه ارزيابي عدم قطعيت اجرايي شده در زمان استفاده از روش هكاليبر يكار قطعهميانگين دمايي

  .است
L  باشد ميگيري شده  بعد اندازه.  
  

 كاري كاليبره مربوط به قطعه CTE در عدم قطعيت هم برايها  باشد اين بررسي مي uwt  مشابه فرمول ub فرمول -1يادآوري
  .باشند گيري مي اندازه مورد شده ي كاليبرهكار اتقطعدر ها  CTE هم پراكندگيشده و 

  
 كنند، نميجبران دمايي استفاده  هم ازو  كنند مياستفاده  هم از جبران دماييهايي كه CMMبراي  ub نماد -2يادآوري

در مورد . دهد مي ئهرا ارا حرارتي ناصحيحجبران انبساط  بااين عدم قطعيت خطاهاي مرتبط  ،يدر مورد قبل. باشد ضروري مي
 شده را نشان هكاليبر يكار قطعهبراي  CTEشده و مركز توزيع  هكاليبر يكار قطعهبراي  CTEبين  تفاوت ديگر،

  .دهد مي 
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  ساختفرايند از  ، uw،  استاندارد قطعيت عدم    4- 7-3

كشساني در نتيجه تغيير  تغييراتباشد و  مي فرآيند ساختدر نتيجه تغيير  زبريو  ي شكلخطاهاتغييرات 
 عدم. گذارد ثير ميأگيري ت باشد كه بر عدم قطعيت اندازه مي كاري كاليبره نشده قطعاتسطح  خواصمواد و 
 كاري كاليبره قطعهشود استفاده از  خاطر نشان مي .دهد اين تاثيرات را پوشش مي ،Uwp، استاندارد قطعيت

در صورتي . گيرد اي مورد بررسي قرار مي قطعيت تا اندازه عدم هاي در مورد جبراني يحات ذكر شدهضتو ،شده
گيري شده مطابق  اندازه كاري تمامي قطعاتمورد استفاده قرار گيرد و چند گانه شده كاري كاليبره  قطعاتكه 
و  شده طبقه بندي معنا جبراني ممكن است بياين  ،مورد نياز باشد دودهمحدر  ذكر شده بالا خواصبا 

 تغييرات قابل اغماضشده داراي كاري كاليبره  قطعاتبطور مشابه در صورتي كه  .قابل اغماض باشدبنابراين 
موارد در صورتي كه . بندي شده و بنابراين قابل اغماض باشد معنا طبقه جبراني ممكن است بي پس اين ،باشد

مورد بررسي   uwpعوامل اضافي بايد در قابل اغماض نباشد،عدم قطعيت فراينده ساخت هاي  ا جبرانيمرتبط ب
   .ها را ارزيابي كند زبري ممكن است اين جبرانيدر شكل و  مرتبطهاي  يرروادا .قرار گيرد

  كاري قطعات حرارتيضريب انبساط  تغييراز  دار معنا قطعيت عدم هاي جبرانينتايج  ،علاوه بر اين
  .شود با معادله زير محاسبه مي  uwtاين كميت،. باشد گيري شده مي اندازه

  
uwt= t-20 ×ua×1 
 

uα   تواند مي ضريب انبساطي گسترهباشد اين از طريق  مي كاري قطعاتضريب انبساط  استاندارد قطعيت عدم 
  .شودارائه ممكن است واد م كنندگان امينشود كه توسط تارزيابي 

T  سلسيوس بيان درجه گيري و بر حسب  اندازهاجرايي استفاده از روش  حيندر  كاري قطعه ميانگين دماي
  .شود مي
L   باشد مي گيري شده اندازهبعد.  
  

  .شود به صورت زير محاسبه مي uw بنابراين

uw= uwt
2 +uwp

2  

 
  توجهات خاص :روش جايگزين به كارگيري   7-4 

را تصحيح  CMMتاثير خطاهاي سيستماتيك  ممكن است سنجه براي مثال كاليبراسيون ،در برخي موارد
  گيري چرخه اندازه يكاضافي شده كاري كاليبره گيري يك استاندارد اندازه ،اين هدف براي. كند

به طور منظم و مقايسه مقدار  كاري گيري اين استاندارد با اندازه. )رجوع شود 2به شكل ( شود را شامل مي
كه سپس براي  شود مشتق مي ∆i مقدار صحيح ،CMMهايي از  نشانه با استانداردكاريشده  هكاليبر

  .شود مي ، روش جايگزين ناميدهاجرايي اين روش. شود كاري اعمال مي قطعاتگيري  زهااند
استاندارد براي روش جايگزين قابل كاربرد در اين  گيرياندازه قطعيت روش مطرح شده براي ارزيابي عدم

  .بايد در نظر گرفته شود توجهات خاصي اما ،است
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، در ∆i تصحيحات،بايد ) رجوع شود 1- 3-3-7 بندبه (ارزيابي عدم قطعيت  در مورد  yi گيري اندازهنتايج   -
زير نشان  بصورت رود و به كار مي   CMM ، yiاز  براي مقادير نشان داده شدهنظر گرفته شود به طوري كه 

 .داده شده است
yi=yi

*+∆i 

 
 كاريگيري استاندارد بنابراين اندازه بطور كامل پوشش دهد، گيري را  اندازه اجرايي روش بايدعدم قطعيت  -
  .باشد شامل ارزيابي عدم قطعيت بايد  اضافي جابجاييهر  و
اجرايي در روش آن كاليبراسيون  عدم قطعيت .باشد گيري مي اندازه اجرايي بخش ذاتي روش كارياستاندارد -

  .داردننياز به اضافه شدن اضافي عدم قطعيت  هيچ جبراني .گيرد بررسي قرار مي تجربي مورد توجه و
قطعيت مورد استفاده قرار    عدمارزيابي  حينشده در  كاري كاليبره قطعهنبايد به عنوان  كارياستاندارد -

تحليل فرايند  برايشده  كاري كاليبره قطعهبراي تصحيح و  كارياستانداردبين ردن آشكار كتمايز م. گيرد
 . باشدگيري ضروري مي اندازه

  
  

  
  

  گيري اندازهي  چرخه  - گيري جايگزين اندازهاجرايي روش  – 2شكل 
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  اندازه گيريمجدد عدم قطعيت  تصديق    8
مـنظم تكـرار   مشخص شده است به طـور   3-2-7بند در اي كه  به گونه ارزيابي عدم قطعيت ،شود توصيه مي 

  .شود
  
  گيري اندازهعدم قطعيت  بينابينبررسي     9

  كهه طوري ب) رجوع شود 3- 2- 7 بند به(باشد  قطعيت مي ارزيابي عدم سازي ساده بين فيمابررسي 
. شوند جايگزين مي يكار اتقطعگيري  اندازهبرداري آماري براي  يك روند نمونهدر كاري كاليبره شده  قطعات 
طولاني مدت در شرايط تغييرات فرضياتي كه در رابطه با  آيا كهگيرد  قرار ميمورد بررسي امر  اين و

توسط  بين فيماهاي  فواصل زماني بين بررسي. باشد معتبر مي بخصوص دما هنوز، شده استگيري ايجاد  اندازه
   .وابسته هستندمورد نياز و شرايط محيطي  گيري اندازه آنها به عدم قطعيت. شوتد مشخص مي CMMكاربر 

 برداري روند نمونهگيري در  اندازه كاري مورد قطعاتشده براي  كاري كاليبره قطعات بين فيمادر يك بررسي 
در شده متناظر گيري  مقدار اندازه و كاري قطعاتبراي انحراف بين مقدار كاليبراسيون  .شود جايگزين مي

در صورتي كه اين مورد . باشد Uبيان شده  بسط يافتهبايد كوچكتر از عدم قطعيت  فيمابينچنين بررسي 
   .تصديق مجدد انجام پذيردبايد  نشود راه حلي عدم قطعيت پيدا و ي براي زوال اينوجود نداشته باشد و دليل

  
   ي مـورد  كـار  اتقطع ـابعـاد   هـا و  يـابي  جهـت ،هـا   موقعيـت  تمـامي اطمينـان از   معنـاي بـه   بـرداري  رونـد نمونـه  اين  -يادآوري

  .يردگبايد مورد بررسي قرار  كه استگيري  اندازه
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(
  از كاربرد هايي مثال

  
  گيري جايگاه پمپ  اندازه : 1مثال      1- الف
  خلاصه برنامه    1-1-الف

از اطمينـان   حصـول  براي. شود مي منسجمهاي پمپ  در خط توليد براي جايگاه  CMM،كيفيت تضمينبراي 
خـاص در اغلـب    وظيفـه هـاي   سيسـتم كيفيـت بايـد عـدم قطعيـت      برآورده كردنو قطعه مورد نظر كيغيت 

 بايد در نسبت قابـل قبـولي بـراي رواداري مربوطـه     شناخته و ،درخط توليد بحراني اجرا شدههاي  گيري اندازه
  . دهد از جايگاه پمپ را نشان مياي  ترسيم ساده 1 الفشكل . باشد براي قطعه مورد نظر

  
  

  
  

  )ساده شده ( جايگاه پمپ  فنيترسيم  – 1 الفشكل 
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  تجربيارزيابي عدم قطعيت  اجرايي روش    2- 1 -الف
  . باشد به صورت زير مي اجرايي روش

  
  1 مرحله

  .شـود  مـي كـاليبره  در محـيط آزمايشـگاه    CMMتوليـد بـا دقـت بـالاي      هـاي  از مجموعـه  كـاري  قطعـه يك 
بـراي هـر پـارامتر    معتبر عدم قطعيت  قابليت مشروعكه  كردن خدمتيتواند با فراهم  اين عمل براي مثال مي

   .قابليت رديابي اين كاليبراسيون بايد مستند شود. شده را داشته باشد، انجام شودگيري اندازه
ص شـده در ترسـيم را انعكـاس    مشـخ  در مورد خصوصـيت  GPSتعريف  امكان بايد گيري تا حد اندازه راهبرد

ي كاليبره شده كار قطعهيك نتايج  ،باشد مي پروبنقاط  از زيادي نسبتاًبه طور كلي اين به معناي تعداد  .دهد 
  . دنكن را بيان مي xi (Ucal(هاي  ، عدم قطعيتxiپارامترهاي است كه تمامي 

  .شده استارائه  1الفدر جدول   يكار قطعهكاليبراسيون براي  گواهينامه
  

  عنوان -1جدول الف 
 
  ارامترپ

  گيرياندازه
 قطر
mm 

 زاويه دار بودن
mm 

  موقعيت
mm 

….  

xi 150/0015 0/0196 0/0138 
…. 

Ucal(xi)  0/0020 0/0040 0/0030 
…. 

  
   2مرحله
  بــرايمناســب  گيــري انــدازه راهبــردتفاده از در خــط توليــد بــا اســ CMMشــده در ه كــاليبر يكــارقطعــه
  شـوند،  ي كـه پـروب مـي   تعـداد نقـاط  و كـاهش   دلايـل اقتصـادي   بـراي طـور كلـي   ه ، بدر توليدگيري  اندازه

   .شود گيري مي اندازه 
 و حرارتـي  گونـاگون، شـرايط مختلـف    كـاري  هـاي  نوبت(بار تحت شرايط گوناگون  20 كمينهگيري  اين اندازه

تـري   آل در زمـان طـولاني   بطور ايـده  شود يتوصيه مها  گيري اين اندازه. شود تكرار مي 2-5بند بر طبق ) غيره
   .شودانجام 

نتـايج ارزيـابي عـدم     2- الفجدول . شوند ارزيابي مي آوري و جمع 3-7 بندشده در  ارائهنتايج بر طبق فرمول 
  . دهد را نشان ميتجربي  قطعيت
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  تجربي تايج ارزيابي عدم قطعيتن -2جدول الف 
 

    
  رديف

  
  زمان /تاريخ

 
  كاربر

  گيري اندازه
 قطر
 mm  

 زاويه داربودن
mm  

 موقعيت
mm  

  

1  2003-03-22  07:33am A 150/0037 0/0134 0/0144 …  
2  2003-03-22  08:23am A 150/0043 0/0164 0/0134 …  

3  2003-03-22  10:02am A 150/0030 0/0174 0/0144 …  
4  2003-03-22  01:55am B 150/0021 0/0200 0/0133 …  
5  2003-03-22  02:13am B 150/0033 0/0183 0/0153 …  
6  2003-03-27 06:08am B 150/0039 0/0172 0/0142 …  
7  2003-03-27  07:11am B 150/0032 0/0174 0/144 …  
8  2003-03-27  02:13am A 150/0027 0/0174 0/0134 …  
9  2003-03-27  02:44am A 150/0025 0/0169 0.139 …  
10  2003-03-27 05:14am A 150/0032 0/0193 0/0133 …  
11  2003-03-28  07:13am C 150/0021 0/0166 0/0146 …  
12  2003-03-28  09:02am C 150/0024 0/0164 0/0144 …  
13  2003-03-28 09:12am C 150/0024 0/0163 0/0143 …  
14  2003-03-28  10:02am C 150/0030 0/0175 0/0145 …  
15  2003-03-28  11:32am B 150/0031 0/0198 0/0138 …  
16  2003-03-28  02:13am B 150.0034 0/0196 0/0136 …  
17  2003-03-28  03:13am B 150/0022 0/0193 0/0133 …  
18  2003-03-28  03:40am B 150/0020 0/0190 0/0129 …  
19  2003-03-28 04:20am B 150/0018 0/0188 0/0128 …  
20  2003-03-28  06:11am A 150/0030 0/0183 0/0129 …  

  … 0/0030 0/0040 0/0020 )شودرجوع  2-3-7به بند (  Ucalعدم قطعيت كاليبراسيون 
  … 0/0015 0/0020 0/0010 )شودرجوع  2-3-7به بند ( ucalعدم قطعيت كاليبراسيون استاندارد 

  … 0/0007 0/0016 0/0008 )شودرجوع  1-3-3-7به بند (up روش عدم قطعيت
  … 0/0138 0/0196 150/0015 )شودرجوع  2-3-3-7به بند (xcal   شده  همقدار كاليبر

  … y 150/0029 0/0178 0/0139مقدار ميانگين
-b 0/0014 0خطاي سيتماتيك  /0018 0/0001 …  

  … ub 0/0002 0 0/0005 عدم قطعيت مرتبط با خطاي سيستماتيك
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   3 مرحله
  ،در ايـن مثـال  ) رجـوع شـود    3 الـف به جـدول  ( شود  برآورد، بايد   uwعدم قطعيت ، كننده جبران ،سرانجام

  . باشد مي خواص سطحشكل و  به محصول با توجه 1بهر شده نمايانگر كله كاليبركاري  قطعه 
  . گيرد ممكن ضريب انبساط بطور جداگانه مورد بررسي قرار مي تغييرتنها  ،بنابراين

  
  عدم قطعيت برآورد جبران كننده -3جدول الف 

  
جبران كننده  عدم 

  كاري قطعيت قطعه

  گيري اندازه
 قطر
mm  

 زاويه دار بودن
mm  

  موقعيت
mm 

  

uwp 000 معنا بي معنا بي  معنا بي  
uwt 0/0002 0 0/0005 000  
uw  0/0002 0 0/0005 000  

  
  
  عدم قطعيت   نتيجه  3-1- الف 

بـه عـدم    كـه منجـر   شـود  محاسـبه مـي   1-3-7 بنـد  شـده در  ارائـه يافته از فرمول  بسطنتيجه عدم قطعيت 
  .)رجوع شود 4-الفبه جدول ( شود كننده مي جبرانگيري براي هر  هاي اندازه قطعيت

  
  توسط جبران كنندهگيري  اندازه عدم قطعيت نتايج -4جدول الف 

  

  گيرياندازه  جبران كننده
 قطر
mm 

 زاويه دار بودن
mm 

  موقعيت
mm 

000  
Ucal  0/0010 0/0020 0/0015 000 
UP 0/0008 0/0016 0/0007 000 
Uw  0/0002 0 0/0005 000 
Ub 0/0002 0  0/0005 000 

U(K=2) 0/003 0/006 0/004 000  
  
  

   .شوند شده تعيين مي گيري اندازه كاري تمامي قطعاتيافته براي هر پارامتر با  بسطهاي  اين عدم قطعيت

                                                                                                                                                 

1- lot 
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  .گيرند مورد استفاده قرار  9973-1استاندارد ملي براي تطبيق تصميمات بر اساس توانند  ميآنها  مثالبراي 
  بينابينبررسي    4-1-الف

به منظور . شود گيري، جايگزين مي كاري كاليبره شده براي يك قطعه كاري مورد اندازه ، قطعهيكبار در هفته
كاري كاليبره شده با مقدار  گيري بيان شده، مقدار كاليبره شده براي قطعه اعتباردهي به عدم قطعيت اندازه

  .فراتر رود Uته، تفاوت بين آنها نبايد از عدم قطعيت بسط ياف. شود گيري شده مقايسه مي اندازه
  

  آزمايشگاهي  CMMاي در  هاي حلقه كاليبراسيون گيج: 2مثال      2-الف 
  

   خلاصه برنامه   2-1-الف
هاي  دركميت مشابه را بسيارگيري  اندازه در ى ا حلقه هاي خودرو ساز، گيجآزمايشگاه كاليبراسيون يك شركت 

، CMMبراي كاهش خطاهاي سيستماتيك   CMM.كند براي مقاصد دروني كاليبره مي CMM بزرگ در يك
 . )رجوع شود 4- 7 بند به( شود ميشده در فرايند جايگزيني استفاده  كاري كاليبرهاستاندارداز يك 
به صفحه قابل  گيري اندازههاي مورد  گيجكه   يابد در حالياتصال مي CMMثابت به  كاري، به طوراستاندارد

بعد از  را قبل و كاري استاندارد CMM اجرايياستفاده از اين روش  حيندر . شوند مي متصلتغيير 
   .كند گيري مي اندازه ،كاليبراسيون مورد اي حلقههاي  گيجگيري صفحه  اندازه

يك به عنوان كاري استاندارد ةمقدار مشاهده شد ومنهاي ميانگين د كاريشده استاندارد همقدار كاليبر
  .شود اضافه مي صفحه گيج بر رويمقدار مشاهده شده هر به  تصحيح

  
  تجربىعدم قطعيت  اجرايي براي ارزيابيروش    2-2-الف 
  :باشد  بصورت زير مي اجرايي روش

  
   1مرحله 

كاليبره در بيرون از شركت تاييد صلاحيت شده زمايشگاه آيك بطور مستقل در اضافي  اى حلقه يك گيج
  .شود تعريف مي "شدهه كاليبر يكارقطعه "اى به عنوان  حلقه گيجاين  .شود مي

  
   2مرحله 

اى منظم  حلقههاي  گيجيكي از  ،جام شدصورت كامل انه ب CMMهاي رايج بر روي  گيرى اندازه كه پس از اين
گيرى  زهكل فرايند اندا و شود كاري كاليبره شده جايگزين مي حال به وسيله قطعه كه قرار است كاليبره شود

 بند به( شود اجرا مي ربا 20تحت شرايط گوناگون ) كارياستاندارددر مورد هاي جايگزين  گيري شامل اندازه(
  .شود كاري كاليبره شده جايگزين مي توسط قطعهصفحه  بر رويمتفاوت  يك گيجهر بار، . )رجوع شود 2- 5

در همان  ره شدهكاري كاليب قطعهبراي نتايج كاري  هاى استاندارد گيرى تعيين شده توسط اندازه تصحيحمقدار 
  .شود اعمال مياي  حلقههاي  گيجبراي ديگر  ندرو
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نتايج را نشان  5جدول الف . شوند آوري و ارزيابي مي جمع 3- 7نتايج طبق فرمول مشخص شده در بند 
  .دهد مي
  

  تجربي نتايج ارزيابي عدم قطعيت -5جدول الف

رديف
 

/تاريخ  زمان 
 

 كاربر
 

yi
*
 

 

 
∆i 

 
yi 

1 2003-04-22  07:33am A 50/0003 0/0011 50/0014 
2 2003-04-22  08:23am A 50/0005 0/0013 50/0018 
3 2003-04-22  10:02am A 49/9998 0/0015 50 /0013 
4 2003-04-22  01:55am A 49 /9998 0/ .0019  50/0017 
5 2003-04-22  02:13am A 49 /9999 0/0014 50/0013 
6 2003-04-27 06:08am B 50/0003 0/0012 50/ .0015  
7 2003-04-27  07:11am B 50/0013 0/0004 50/0017 
8 2003-04-27  02:13am A 50/0011 0/0006 50/0017 
9 2003-04-27  02:44am A 50/0003 0/0009 50/0012 
10 2003-04-27  05:14am A 50/0003 0/0012 50/0015 
11 2003-04-28  07:13am B 50/0005 0 /0013 50/0018 
12 2003-04-28 09:02am B 50/0003 0/0014 50/0017 
13 2003-04-28 09:12am A 50/0005 0/0018 50/0013 
14 2003-04-28  10:02am A 50/0003 0/0014 50/0017 
15 2003-04-28  11:32am B 50/0003 0/0015 50/0018 
16 2003-04-28  02:13am B 50.0007 0/0015 50/0022 
17 2003-04-28  03:13am B 50/0008 0/0013 50/0021 
18 2003-04-28  03:40am B 50/0003 0/0011 50/0014 
19 2003-04-28  04:20am B 50/0011 0/0002 50/0013 
20 2003-04-28  06:11am A 50/0013 0/0004 50/0017 

 0/0004  )شودرجوع  2-3-7به بند (  Ucal عدم قطعيت كاليبراسيون
 0/0002  )شودرجوع  2-3-7به بند  ( ucal استاندار قطعيت كاليبراسيون عدم

 0/0003  )شودرجوع  1-3-3-7به بند (up  عدم قطعيتاجرايي روش 
 50/0017  )شودرجوع  2-3-3-7به بند  (xcal    شده همقدار كاليبر

 50/0016  )شودرجوع  1-3-3-7به بند (  y مقدار ميانگين
-0001/0  )شودرجوع  2-3-3-7بند  به( b خطاي سيتماتيك  

 قابل اغماض  ub ، عدم قطعيت مرتبط با خطاي سيستماتيك
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  3مرحله 
در  نگرفتـه اسـت  قـرار   كه در توليد مورد اسـتفاده  باشد  جديد مى اى حلقه يك گيجشده  هكاليبر يكارقطعه
علائم خـوردگي بـر   برخي از  شوند،كاليبره   CMMكه قرار است بر روياى  حلقههاي  گيجكه بسيارى از  حالي
اي  حلقـه  هاي بر روي گيجگيري  اندازه پذيري تجديددهند كه  ها نشان مي آزمون. دنده سطح را نشان ميروي 

  هـاي آزمـون، يـك     از داده .تـري دارنـد   جديـد موقعيـت نـامطلوب   اي  حلقـه  هاي گيجنسبت به  ،استفاده شده
آزمايشـگاه بـا دمـايي در محـدوده      .شـود  برآورده مـي ، mm0002/0 =uwpجبران كننده عدم قطعيت اضافي، 

k5/0±  حرارتيعدم قطعيت ضريب انبساط  بنابراين جبراني به لحاظ .شود كنترل مي،  uwtو ، ub   تشـخيص 
   .داده شده است كه قابل اغماض است

  
  گيري عدم قطعيت  نتيجه   3- 2-الف

كه منجر به  شود محاسبه مي 1-3-7 بند شده در ارائهاز فرمول گيري شده  نتيجه هيافت بسطعدم قطعيت 
 اسميقطر  بااي  حلقه به هر گيجاين عدم قطعيت  .شود مي =٠٠٠٨/٠U) ٢=K( بسط يافته قطعيت يك عدم

تشابهي ارائه به شرايط ( .شود مي هكاليبر CMM اين  بر روي و شود اختصاص داده مي mm75و mm 25بين 
   .)رجوع شود 2-5 بند در شده

    
   فيمابينبررسي     2-4-الف

شده بطور منظم براي يك  هكاليبر يكار قطعهشوند  مي هكاليبر CMMبر روي اي  حلقههاي  گيجكه  هنگامي
  گيري بيان شدة  اندازهعدم قطعيت  اعتباردهي بهبراي . شود جايگزين مي ،گيري اندازه ي موردكار قطعه
 U، يافته بسط  اين اختلاف نبايد از عدم قطعيت. شود شده مقايسه ميگيري  با مقدار اندازهه كاليبركاري  قطعه

  .فراتر رود 
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 بپيوست 

  )اطلاعاتي(

 GPS    رابطه با الگوي ماتريس 

   كليات   1-ب
  . رجوع شود ISO/TR 14638به استاندارد   GPS الگوي ماتريس ةبراي جزئيات كامل در بار

  را بيان  ISO/GPSسيستمبرمروري   ISO /TR 14638در استانداردارائه شده  ISO/GPS از اصليهدف  
استاندارد  ارائه شده در  GPS/ISOاساسي  قواعد. شود محسوب مي كه اين استاندارد قسمتي از آن كند مي 

 ارائه شده فرض پيشگيري  عد تصميمقوا .گيرد مورد استفاده قرار مي استانداردبراي اين  11211ملي شماره 

مگر  ،شود اعمال مي استانداردشده منطبق با اين  تعيينهاي  ويژگي در مورد ISO 14253-1در استاندارد 
 .خلاف آن معين شده باشد

  استفاده از آن  واستاندارد اطلاعات در مورد اين   2- ب
با را  CMM توسط آمده بدست هاي گيري اندازه نتايج براي گيري اندازهارزيابي عدم قطعيت  ،استاندارد اين

  . كند شده مشخص مي هكاليبر كاري اتقطعاستفاده از 

   GPS  جايگاه در الگوي ماتريس  3-ب  
  است كه ")GPS(هاي هندسي فرآورده  ويژگي"هاي ملي ايران در رابطه با اسـتـانداردي از اين اسـتاندارد يك

، 6يابي ، جهت5، شكل4، زاويه3، شعاع2، فاصله1اندازه ارتباط بادر زنجيره استاندارد ها در  6زنجيره اي پيوند  بر 
   .شده است ترسيم 1بدر شـكل است و  تأثيرگذار GPSماتريس عمومي  رب 9و مبناها 8، دويدگي7موقعيت

  
  استاندارد هاي مرتبط  4- ب

ي اسـتـانداردها در شكل  المـللي مرتبـط، استـانداردهايي هستند كه در زنجيره استـانداردهاي ملي و بين
  .  نشان داده شده است 1ب
  
  

                                                                                                                                                 
1-Size 
2- Distance 
3-Radius 
4-Angle  
5-Form 
6-Oriention 
7-Location 
8-Datums  
9-Datums 
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   GPS عمومياستانداردهاي

 6 5 4 3 2 1  اي ارتباط زنجيرهشمارة 

       اندازه

       فاصله

       شعاع

       زاويه

       1شكل خط مستقل از  مبنا

       2شكل خط وابسته به مبنا

       3شكل سطح مستقل از مبنا

       4شكل سطح وابسته به مبنا

       يابي جهت

       موقعيت

       5دويدگي دوراني

       6دويدگي كل

       مبناها

       7زبرينيمرخ 

       8نيمرخ موجي

       9نيمرخ اوليه

       10نواقص سطح

       1ها  لبه

                                                                                                                                                 
 GPSجايگاه درالگوي ماتريس  -1ب شكل  

 
1- Form of line independent of datum 
2- Form of line dependent of datum 
3- Form of surface independent of datum 
4- Form of surface dependent of datum 
5- Circular run-out 
6- Total run-out 
7- Roughness profile 
8- Waviness profile 
9- Primary profile 
10- Surface imperfections 

  

  

  

  

 اصلي استانداردهاي
GPS 

  

 

  GPSفراگيراستانداردهاي
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  مهكتابنا
 اصول بنيادي رواداري گذاري - هاي فنينقشه، 1387سال  11211استاندارد ملي به شماره ]1[

 الزامات عمومي برايمفاهيم و  GPS ويژگيهاي هندسي محصول ،1387سال  10967 شماره ستاندارد ملي بها ]2[
 GPS  تجهيزات اندازه گيري

گيري بازرسي به وسيله اندازه (GPS) ويژگيهاي هندسي محصول، 1386سال  9973-1استاندارد ملي به شماره  ]3[
 ها يا عدم انطباق با ويژگي قواعد تصميم گيري اثبات انطباق -قسمت اول  -گيري هاي كار و تجهيز اندازهقطعه

 
[4] I SO/TR 14638, Geometrical product specification (GPS) — Masterplan 

  

 

 

                                                                                                                                                         
11- Edges 


