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  خدا به نام 

 ايرانسازمان ملی استاندارد  با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و وسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاهم نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و ندگان، صادرکنندگانکنمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  ندارداستتا  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران اردسازمان میی استاند
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  نضم ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   نیایم

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  یریتمتد  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 نظتام  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، یکااا ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 23  کتابنامه

 

 

 



 

 

 و 
 

 یش گفتارپ

: 1متقس  – خطی  اا اندازهاا در  برا  روادار   اصول کد ای و - GPSس اندسی فرآورده اا ویژگی"استاندارد 

سازمان میی استاندارد توسط  مربوطکه پیش نویس آن در کمیسیون اا   "انطباقاا، انحراف و  اساس روادار 

رناسی، اوزان  اندازهاجلاس کمیته میی استاندارد  دویست و بیست و سومینتهیه و تدوین رده است و در  ایران

قانون اصلاح قوانین  3ک به استناد بند یک ماده ، این مورد تصویب قرار گرفته است 93/11/29 مور  اا و مقیاس

، به عنوان استاندارد میی ایران 1331مصوب بهمن ماه   ، استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران موسسهو مقررات 

 . منتشر می رود

،  ، عیوم و خدمات برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع

قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این اندارداا  میی ایران در مواستا

 ،  . بنابراین ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت استاندارداا ارائه رود

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است

 
ISO 286-1:2010,  Geometrical product specifications(GPS) — ISO code system for tolerances on 

linear sizes —Part 1: Basis of tolerances, deviations and fits 
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 ي خطیها اندازهها  در  اصول کد ايزو براي رواداري -(GPSهندسی فرآورده) ايهويژگی

 انطباقها، انحراف و  اساس رواداري :1قسمت 

 نه کاربردمدا هدف و              1

انواع   خطی اا اندازهاا  مورد استفاده در  روادار برا   ای و کدتعیین روش  ،استاندارداین ادف از تدوین 

 :بارد می زیراا    رکل

 استوانهادف  

 مقابل ا ب  دو سطح مواز  

 درجاتکند. انتخاب استاندارد رده را تعریف می کدمفاای  اساسی و اصطلاحات فنی این سیست  این استاندارد 

اصطلاحات  این استاندارد امچنینکند. متعدد را تأمین می اا  نتخاببرا  ااداف عمومی در بین ا اا روادار 

 سورا »و تعیین محل، و اصول  تعیین موقعیتاا  بدون محدودیت ،بین دو ترکیب اندازه اا انطباق  فنی برا

 .کند را مشخص می«محور اصیی»و «  اصیی

 الزامیمراجع              8

 اا ارجاع داده رده است.  به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 . رود ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب مین بدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن  اصلاحیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

ده رده اا ارجاع دا تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 : استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است

سیست  کد ای و برا   (GPS) اا  اندسی فرآورده ویژگی ،19132-9استاندارد میی ایران رماره  8-1

اا و  اا  حد برا  سورا  ات روادار  و انحرافقل استاندارد طبجداو -9قسمت  - اا  خطی اا  اندازه روادار 

 محوراا

 

-خصوصیات اندسی -(GPS) ویژگیها  اندسی فرآورده ،1336: 2923 -1استاندارد میی ایران رماره  8-8

 اصطلاحات وتعاریف عمومی -قسمت اول

خصوصیات اندسی - (GPS) هاا  اندسی فراورد ویژگی ،  1336: 2923-9استاندارد میی ایران رماره  8-2

 اندازه موضعی یک خصوصیت  سطح میانه استخراجی، خط میانه استخراجی استوانه و مخروط،-قسمت دوم -

 

2-4  ISO 14405-1, Geometrical product specifications (GPS) — Dimensional tolerancing — Part 

1: Linear sizes 
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 اصطلاحات و تعاريف         2

استاندارد میی ایران و   ISO14405-1ر استانداردین استاندارد علاوه براصطلاحات و تعاریف تعیین رده ددر ا

. به ار حال، تزم به ذکر است که بعضی از رود  اصطلاحات و تعاریف زیر نی  به کار می 2923-1رماره 

 اند.اصطلاحات در معنا  بسیار محدودتر از کاربرد عاد  تعریف رده

 صطلاحات فنی اصلیا  2-1

2-1-1 

 (feature of size) اندازه خصوصیت

 بارد. برا  اندازه می داررکل اندسی تعریف رده با ابعاد خطی و زاویه

 مراجعه کنید. 2923 -1استاندارد میی ایران رماره  9-9به بند 

 بارد. مقابل ا ا ، کرو ، دو سطح مواز   تواند استوانه رکل اندازه می -1يادآوري

، تعریف رده با بعد خطی مقابل ا ا  و نوع دو سطح مواز   اا  اندازه نوع استوانه در این استاندارد، تنها رکل -9ادآوريي

 استفاده رده است.

2-1-8 

 (nominal integral feature) یاسم یانتگرال خصوصیت

 .گردد تعیین می اند، با ترسی  فنی یا اب ار دیگرکه از دحاظ فرض عیمی دقیق یانتگراد خصوصیات

 مراجعه کنید. 2923 -1استاندارد میی ایران رماره  3-9به بند 

2-1-2 

 (hole)سوراخ

 .ا  نیستندکار، رامل خصوصیات ترکیبی داخیی که استوانه خصوصیات ترکیبی داخیی قطعه

2-1-4 

 (basic hole) اصلی سوراخ 

 رود.کار می به سورا ثبوت برا  سیست  مناسب  اساسکه به عنوان  خیسورا

 .مراجعه کنید 1-1-2-3به بند  -1يادآوري

 ست که انحراف حد پایین آن صفر است.ا یسوراخ اصیی سورا ، ای ودر سیست  کد  -9يادآوري

2-1-5 

 (shaft) محور

 ا  نیستند.که استوانه خارجیکار، رامل خصوصیات ترکیبی  قطعه خارجیخصوصیات ترکیبی 

 



 

 

3 
 

2-1-6 

 (basic shaft) محور اصلی

 رود.محور انتخاب می ثبوتکه به عنوان اساس سیست  مناسب  محور 

 .مراجعه کنید 9-1-2-3 به بند  -1 يادآوري

   است که انحراف حد بات  آن صفر است.محور، اصیی محور، ای ودر سیست  کد  -9يادآوري

 ها انحرافو  ها روادارياصطلاحات فنی مربوط به       2-8

2-8-1 

 ((nominal size اسمیاندازه 

 اندازه ترکیبی رکل کامل که در مشخصات طرح تعریف رده است.

 مراجعه کنید 1به رکل 

 کارگیر  انحراف حد بات و پایین استفاده رده است. هدر مکان حدود اندازه با ب ،اندازه اسمی -1 يادآوري

 رد. یاد می اصییقبلا از آن با اندازه  -9يادآوري

2-8-8 

 actual size)) اندازه واقعی

 است. اندازه ترکیبی انتگرال مربوطه

 تعریف رده است.  2923-1استاندارد میی ایران رماره  6-9بند در خصوصیت انتگرادی مرتبط  رکل یکپارچه امراه -1يادآوري

 آید. دست می هگیر  ب با اندازه واقعیاندازه  -9يادآوري

2-8-2   

 ((limits of size محدوديت اندازه

 است. مجاز در ترکیب اندازه اندازهین بیشتر

 حد بات و پایین اندازه قرار گیرد؛ حدود اندازه نی  مطرح رده است. مابینباید  واقعیبرا  تکمیل اد امات، اندازه  -يادآوري

2-8-2-1 

 upper limit of size)    ) حدود بالاي اندازه

ULS 
 است. مجاز در ترکیب اندازه اندازهترین  ب رگ

 .مراجعه کنید 1کل به ر
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2-8-2-8 

 lower limit of size)   )حدود پايین اندازه 
LLS 
 است. مجاز در ترکیب اندازه اندازهترین  کوچک

 .مراجعه کنید 1به رکل 

2-8-4 

 (deviation)انحراف 

 است. مقدار، منها  مقدار مرجع آن

 است. واقعیاندازه  ،اندازه اسمی و مقدار ،، مقدار مرجعاندازهدر انحراف  -يادآوري

2-8-5 

 limit deviation))  حد انحراف

 است. اسمیتر از اندازه حدود پایین انحرافحدود باتتر یا  انحراف

2-8-5-1 

 upper limit deviation)) حدود بالا انحراف

 ESرود سکه برا  اندازه مشخصات داخیی استفاده می 

es رود سکه برا  اندازه مشخصات خارجی استفاده می 

 است. اسمیاندازه حدود باتتر منها  اندازه 

 مراجعه کنید. 1به رکل 

 تواند منفی، صفر یا مثبت بارد. انحراف حد بات  یک مقدار علامت دار است و می -يادآوري

2-8-5-8 

 ((lower limit deviation  انحراف حدود پايین

EI رود سکه برا  اندازه مشخصات داخیی استفاده می 

ei رود ه برا  اندازه مشخصات خارجی استفاده میسک 

 مراجعه کنید. 1به رکل 

 تواند منفی، صفر یا مثبت بارد. انحراف حد پایین مقدار علامت دار بوده و می -يادآوري
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 راهنما

 روادار  فاصیه      1            

 علامت قرارداد  انحراف     9            
a  اندازه اسمی 

b  ازهحد بات  اند 

c  حد پایین اندازه 

d  حد بات  انحراف 

e    حد پایین انحرافس در این حادت امچنین انحراف اصیی 

f    روادار 

داد. خط تیره، که فاصیه  را نشان می سورا کند، انحراف اصیی  را معین می روادار که فاصیه  خط پیوسته افقی، -يادآوري

 داد. ن میرا نشا سورا کند، انحراف حد دیگر  را معین می روادار 

 در مثال استفاده شده است( سوراخنمايش تعاريف) -1شکل
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2-8-6 

 ((fundamental deviation اصلی انحراف

 کند.را تعریف می اسمینسبت به اندازه  اا روادار حدود که فاصیه  انحراف

به س. کند ترین است را تعریف می کاست که آن حد از اندازه که به اندازه اسمی ن دی  حد از انحراف ،انحراف اصیی -1يادآوري

  .مراجعه کنید 3-9-1-2 بند و 1رکل 

 .. B,d انند سم. روند انحراف اصیی با حروف نشان داده می -9يادآوري

2-8-7 

 ((Δvalue  مقدار

 رود.پایه مشخصات داخیی اندازه به اندازه ثابت اضافه می انحرافمقدار متغیر  که برا  به دست آمدن 

 مراجعه کنید. 3به جدول 

2-8-2 

 ((toleranceرواداري 

 است. تفاوت بین حدود بات  اندازه و حدود پایین آن

 مقدار  مطیق و بدون علامت است. روادار  -1يادآوري

 انحراف حد بات و انحراف حد پایین نی  است. مابیناختلاف  روادار  -9يادآوري

2-8-2-1 

 (tolerance limits)رواداري حدود 

 است. معین مشخصات بات یا پایین داده رده نسبت به مقدار مجازمقادیر 

2-8-2-8 

 (standard tolerance)   استاندارد رواداري
IT 
 بارد. متعیق   خطیاا اندازهیا  اا روادار برا   ای و کدکه به سیست   روادار ار 

 بارد. بین ادمییی  می  روادارسInternationa Tolerance نشان دانده کیمه  IT مخففحروف  -يادآوري

2-8-2-2 

 ((standard tolerance grade استانداردرواداري درجه 

   خطی که با رناسه عمومی مشخص رده است.اا اندازهبرا   اا روادار گروه 
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  IT7 مانندو سپس یک عددس ITاز  1استاندارد روادار اا  خطی، رناساگر درجه  اندازه روادار  ای ودر سیست  کد  -1يادآوري

 .مراجعه کنید 3-9-1-2 به بند گیرد. رکل می

 رود. اا  اسمی در نظر گرفته می تمام اندازه دقتمتناظر با امان می ان روادار  معین، درجه  -9يادآوري

2-8-2-4 

 (tolerance interval)رواداري فاصله 

 است.روادار  حدود  رامل و دازه مابیننمقدار متغیر ا

  ISO 286-1:1988سبر اساس  گیر  خطی  ، که در ارتباط با اندازهtolerance zoneسروادار   ناحیهی اصطلاح قبی -1يادآوري

ا  در مقیاس اراره دارد و حال    تغییر یافت زیرا واژه فاصیه به محدودهtolerance intervalسروادار  گردید، به فاصیه  استفاده می

  ISO 1101بر اساس  روادار س  .اراره دارد به یک فضا یا مکان GPSدر روادار  آنکه ناحیه 

و مکان آن متناسب با اندازه  روادار ، فاصیه میان حد بات و پایین اندازه قرار دارد. با توجه به ب رگی ISO 286در  -8يادآوري

  مراجعه کنید. 1 رکلبه س. رود اسمی تعریف می

 قسمتی تواند دو می روادار   حدود مراجعه کنید 1رکلبه س. کرد خوااداد اما اندازه اسمی را ایجاد ن روادار فاصیه  -2يادآوري

در یک  روادار  که یک حد  سمقادیر در یک قسمت اندازه اسمی  بارد. زمانی قسمت اندازه اسمی  یا یک قسمتی سمقادیر در دو

 بارد. قسمت بارد،  صفر ردن مقدار حد دیگر، حادت خا  یک قسمتی می

2-8-2-5 

 (tolerance class)ري روادا درجه

 است.  استاندارد اا روادار و درجه  اصیی انحرافترکیب 

 روادار  در کنار عدد درجه  9از رناساگر انحراف اصیی روادار  درجهاا  خطی،  در اندازه روادار ، ای ودر سیست  کد  -يادآوري

  .یدمراجعه کن 1-9-2، سبه بند  ...D13,h9 مانند س. گیرد رکل می

 انطباقاصطلاحات فنی مربوط به   2-2

رود. برا  مدل توصیفی مشخصات اندازه سرکل کامل  مربوط می اسمیای  این متن تنها به مشخصات امف

 مراجعه کنید.   ISO17450-1:- 3.18 به استاندارد اندازه اسمی

 کنید.مراجعه  3-3به بند  اا انطباقبرا   

2-2-1 

 (clearance) لقی

 است. سورا تر از قطر  و محور به طور  که قطر محور کوچک سورا تفاوت بین اندازه 

                                                 
1- tolerance grade identifier  

2-Fundamental deviation identifier 
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  .مراجعه کنید  9-ب پیوست به س. بارند دست آمده مثبت می همقادیر ب ،در محاسبه دقی -يادآوري

2-2-1-1 

 (minimum clearance) حداقل لقی

 است.زه محورو باتترین حد اندا سورا ترین حد اندازه    تفاوت بین کوچکانطباقسدر فضا  

 مراجعه کنید. 9به رکل 

2-2-1-8 

 (maximum clearance) حداکثر لقی

 است.ترین حد اندازه محورو پایین سورا   تفاوت بین باتترین حد اندازه انطباق عبورسدر فضا یا 

 مراجعه کنید.  2و 9به رکل 

2-2-8 

 ((interference تداخل

 بارد. سورا تر از قطر  ب رگ ،ر به طور  که قطر محورو محو سورا تفاوت قبل از یکی ردن اندازه 

 . مراجعه کنید  9-بپیوست به  . سدست آمده منفی استند هدر محاسبه تداخل، مقادیر ب -يادآوري

2-2-8-1 

 (minimum interference) تداخل حداقل

 است.محورو باتترین حد اندازه  سورا ترین حد اندازه   تفاوت بین پایینانطباقسدر تداخل 

 مراجعه کنید 3به رکل 

2-2-8-8 

 (maximum interference) حداکثر تداخل

 بارد. و حد بات  اندازه محور می سورا انتقال، اختلاف میان حد پایین اندازه  انطباقیا  تداخلدر 

 .مراجعه کنید 2و  3رکل به 

2-2-2  

 (fit) انطباق

 .در سوار ردن استو محور از یک نوع   سورا ی اندازه سرابطه بین مشخصات خارجی اندازه و مشخصات داخی

 2-2-2-1 

 (clearance fit) لقی انطباق

 سورا ترین حد اندازه کند، مانند پایینو محور اماانگ رده ایجاد می سورا بین  دقیکه امیشه یک    انطباق

 تر و در اکثر موارد، مساو  با باتترین حد اندازه محور است. که ب رگ

 مراجعه کنید. 9رکل به 
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2-2-2-8 

 (interference fit) تداخل انطباق 

 سورا کند، مانند باتترین حد اندازه و محور اماانگ رده ایجاد می سورا که امیشه یک تداخل بین  قیانطبا

 ترین حد اندازه محور است.که کوچکتر و در اکثر موارد، مساو  پایین

 مراجعه کنید 3به رکل 

2-2-2-2  

 transition fit)) عبور باقانط

 کند.، ایجاد میدر سوار ردنو محور  سورا یا تداخل بین  دقیکه  یانطباق

 مراجعه کنید 2به رکل 

 تداخلافتند، از این رو اگر دقی یا  طور کامل یا اندک بررو  ا  می هب محورو  سورا  روادار  اا   ، فاصیهعبوردر اندازه  -يادآوري

 بستگی خوااد دارت. محورو  سورا  واقعیاا   هوجود دارد به انداز

2-2-4 

 (span of a fit) انطباق محدوده

 است. انطباقآن در مقایسه با  خصوصیتاندازه در دو  اا  روادار حاصل جمع حسابی 

 داد. را نشان می انطباقمقدار  مطیق و بدون علامت است، و تغییر اسمی احتمادی  انطباقمحدوده  -1يادآوري

تداخل تفاوت میان بیشترین و  انطباقبارد. محدوده  دقی می تفاوت میان بیشترین و کمترین دقی اندازه  محدوده -8ورييادآ

  .عبور مجموع بیشترین دقی و بیشترین تداخل است. سبه پیوست ب مراجعه کنید انطباقکمترین تداخل است. محدوده 
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 راهنما

 سورا  روادار فاصیه       1

 دقی ب رگتر از صفر است. کمتریناست،  سورا کمتر از حد پایین اندازه  محورکه حد بات  اندازه  زمانی -1، حادت محور روادار فاصیه      9

 .است صفر دقی کمترینبرابر است، سورا  اندازه پایین حد با محور اندازه بات  که حد زمانی -9، حادتمحورروادار  فاصیه      3

a     دقی ترینکم 

b     دقی بیشترین 

c      سورا حد پایین اندازه  =اندازه اسمی 

داند. خطوط تیره، که  کند، انحراف اصیی را نشان می را مشخص می روادار اا  خطوط عریض پیوسته، که فاصیه -يادآوري

 داند. را نشان می سایر حدود اا انحرافداد،  را نشان می روادار فاصیه 

 
 )مدل اسمی(لقیتعاريف اندازه  نمايش -8شکل 
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 راهنما

 سورا  روادار فاصیه     1

 .است صفر دقی حداقلاست، برابر سورا اندازه  با حد بات  محورکه حدپایین اندازه  زمانی -1 حادت ،محور روادار فاصیه     9

 .است ب رگتر از صفر دقیحداقل  است، سورا  اندازه بات تر از حد ب رگ محور اندازه حدپایین که زمانی -9حادت ،محورروادار   فاصیه    3

     
a دقی حداکثر 

     
bدقی حداقل 

      
c سورا حد پایین اندازه = اندازه اسمی 

 فاصیه که تیره، خطوط. داند می نشان را اصییکند، انحراف  را معین می روادار خطوط عریض پیوسته، که فاصیه  -يادآوري

 .داند می نشان را حد دیگر اا انحراف داد، یم نشان را روادار 

 

 نمايش تعاريف اندازه تداخل)مدل اسمی( -2شکل 

 

 



 

 

19 

 

 

 راهنما

 سورا روادار  فاصیه        1

 محور روادار فاصیه     2 -9

a      دقی حداکثر 

b      تداخل حداکثر 

c      سورا حد پایین اندازه  = اندازه اسمی 

روادار   فاصیه که تیره، خطوط. داند می نشان را اصیی انحراف کند، می معین را روادار  فاصیه که ته،پیوس عریض خطوط -يادآوري

 .داند می نشان را حد دیگر  اا انحراف داد، می نشان را 

 

 )مدل اسمی(عبورنمايش تعاريف اندازه  -4شکل 
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 ابزو انطباقکاربرد اصطلاحات فنی مربوط به سیستم  2-4

2-4-1 

 (ISO fit system) ايزو انطباقسیستم 

  اا اندازهدر  اا روادار برا   ای و کداا در سیست  سورا محوراا و  اا روادار در مقایسه با  اا انطباقسیست  

 است. خطی

اا   زهست که انداا این ،انطباقاا  ایجاد کننده  اا  خطی رکل در اندازه روادار ای و پیش ررط کاربرد سیست  کد  -يادآوري

 برابر بارند. محورو  سورا اسمی 

2-4-1-1 

 ((hole-basis fit systemثبوت سوراخ  انطباقسیستم 

 حد صفر است. انحرافترین صفر است. یعنی پایین سورا پایه  انحرافکه  زمانی اا انطباق

 مراجعه کنید. 3به رکل 

اا  محوریا دقی مورد نیاز با ترکیب  تداخلدازه اسمی برابر است. با ان سورا ی که در آن حد پایین اندازه انطباقسیست   -يادآوري

 آید. دست می هبا انحراف اصیی صفر ب روادار  درجه اصییاا   سورا مختیف با  روادار اا   درجه

2-4-1-8 

 (shaft-basis fit system)محور ثبوت انطباقسیستم 

 حد صفر است. انحرافترین پایه محور صفر است یعنی بات انحرافکه در آن  اا انطباق

 مراجعه کنید. 6به رکل 

اا   یا دقی مورد نیاز با ترکیب سورا  تداخلبا اندازه اسمی برابر است.  محوراندازه  بات که در آن حد  انطباقسیست   -يادآوري

 .آید با انحراف اصیی صفر بدست می روادار  درجه اصییاا   محورمختیف با  روادار اا   درجه
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 راهنما

 H اصیی سورا  .1

 اصیی سورا  روادار فاصیه  .9

 اا  مختیفمحور روادار فاصیه  .3

a  اندازه اسمی 

اا  مختیف را نشان محورو  اصیی سورا کند، انحراف اصیی  را معین می روادار خطوط افقی پیوسته، که حد فاصیه  -1يادآوري

 داد. می

 داد. را نشان می سایر حدودکند، انحراف  ین میرا مع روادار  خطوط تیره، که حد فاصیه  -9يادآوري

 داد نشان می را استاندارد روادار اا  مختیف، مربوط به درجه محورو  اصیی سورا رکل ترکیب میان  -3يادآوري

 بارد. می H7/h6,H6/k5,H6/p4 ،سورا  ثبوتبرپایه  اا انطباقاا   نمونه -2يادآوري

 
 سوراخ ثبوت انطباقسیستم   -5 شکل
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 راهنما

 h اصیی محور   1

 اصیی محور روادار فاصیه     9

 اا  مختیف سورا  روادار فاصیه     3

     
aاندازه اسمی 

مختیف را نشان  اا  سورا و  اصیی محور، انحراف اصیی کند را معین می روادار خطوط افقی پیوسته، که حد فاصیه  -1يادآوري

 داد. می

 داد. را نشان می سایر حدودکند، انحراف  را معین می روادار ه خطوط تیره، که حد فاصی -9يادآوري

 .داد نشان می را اا آن استاندارد روادار مختیف، مربوط به درجه  اا  سورا و  اصیی محوررکل ترکیب میان  -3يادآوري

 بارد. می h6/G7,h6/H6,h6/M6: محور برپایه ثبوت اا انطباقاا   مثال -2يادآوري

 

 محور ثبوت نطباقاسیستم  -6 شکل
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 هاي خطی روي اندازه ها رواداريبراي  ايزو سیستم کد           4

 شناسايیاصلی و  هاي مشخصه     4-1

 1817-1استاندارد ملی ايران شماره مرتبط با           4-1-1

ستفاده از ای و تعریف رده در این استاندارد، و یا با ا کداندازه ممکن است با استفاده از سیست   خصوصیت

 محاسبه رود. 2923-1استاندارد میی ایران رماره در   –+ و  اا روادار 

 .32« کد»مساو  است با  مثال 

 متر است؛و براساس مییی اسمیاندازه  39

x تواند مثبت، صفر یا منفی بارد ؛ست سکه میا اا روادار  بات  حد 

y  د مثبت، صفر یا منفی بارد ؛تواناست سکه می اا روادار  پایینحد 

 است. 1-9-2 بند براساس اا روادار  درجه کد

 2923-1ی ومات مورد نظر ممکن است بر اساس استاندارد میی ایران رماره باید محاسبه رود، م انطباقاگر یک 

 بارد.

  32 «کد»با  معادل  :مثال

 ها رواداري درجه           4-1-8

 کلیات        4-1-8-1

، مشخصات اسمیو وضعیت فاصیه مربوط به اندازه  اا روادار  دامنهرامل اطلاعاتی در مورد  اا روادار  درجه

 بارد.اندازه می

 ها رواداري دامنه      4-1-8-8

 اسمیاستاندارد و اندازه   اا روادار درجه ، اا روادار  دامنهو  باردآن می دامنهبیانگر  اا روادار  درجه

 بارد.یابی رده میمشخصات دامنه

 استاندارد يها رواداريدرجه         4-1-8-2

 IT7مانند  .رودرود که پس از آن رماره درجه ذکر میمعین می ITاستاندارد با حروف   اا روادار درجه 

برا  یک درجه  اا روادار اا مقدار است. ار کدام از ستونداده رده  1استاندارد در جدول   اا روادار مقدار 

رود. ار ردیف در جدول می IT18و  IT01مابین  اا روادار که رامل درجه استاندارد  ،است اا روادار استاندارد 

 آورده رده است. 1در اودین ستون جدول  اا اندازهگر حدود  از اندازه است. حدود انواع  بیان 1



 

 

13 

 

را  روادار   درجهداد که  با حرف یا حروف امراه بارد، انحراف اصیی را نشان می استاندارد روادار که درجه  انیزم -1يادآوري

 .H7رود، مثلا  حیف می ITکند، حروف  ایجاد می

 اا ار روادروند. این قانون برا  تمام  ضرب می  19در ار پنچ مرحیه به ضریب استاندارد  روادار ؛ IT18تا  IT6از  -9يادآوري

 استفاده رود. 1اراره نشده در جدول  ITاا   مقایسه مقادیر برا  درجه در تواند رود و می استاندارد استفاده می

 رود: می IT20، مقدار mm 180تا  mm 120در محدوده اندازه اسمی  -مثال

IT20 = IT15 × 10 = 1,6mm × 10 = 16mm 

 ها رواداريتعیین فاصله          4-1-8-4

تر اندازه   مقدار متغیر  است که مابین حدود باتتر و پاییناا روادار  ناحیهساصطلاح قبیی:  اا روادار ه فاصی

پایه بیان  انحرافرا با استفاده از  اسمیمربوط به اندازه  اا روادار وضعیت فاصیه  اا روادار  درجهبارد. می

روند و پایه که با یک یا دو حرف مشخص می انحرافد مانن اا روادار کند. اطلاعات مربوط به وضعیت فاصیه  می

 روند.پایه نامیده می انحرافاا  رناسه

پایه برا    اا انحراف  -اا  س+ یا و نشانه اسمی  اا اندازهمربوط به  اا روادار مرور تصویر  وضعیت فواصل 

 داده رده است.نشان  2و  3و  3اا و محوراا در رکل سورا 

 پايه انحراف        4-1-8-5

 3 رکلبه کند سرا تعریف می اسمیاندازه به اندازه  حد ترینحد  است که ن دیک انحرافپایه آن  انحراف

 روند؛پایه با موارد زیر تعیین و کنترل می  اا انحراف . مراجعه کنید

 مراجعه کنید. 3و 9به جداول  ، A…ZCاا سسورا حروف ب رگ برا   -

 مراجعه کنید. 3و 2، به جداول  a…zcحروف کوچک برا  محوراا س -

 اجتناب رده است.  l, I, L, I, o, O, Q, q , W,wاز استفاده از حروف  اتبرا  جیوگیر  از ارتباا -1يادآوري

اا   اایی از اندازهصورت منحصر برا  ار اندازه اسمی خا  تعریف نشده است بیکه برا  محدوده هانحراف اصیی ب -9يادآوري

  .مراجعه کنید 3تا  9جدول به  س .رده استاسمی تعریف 

 یابی رده است.مشخصه دامنه اسمیاا سحروف  و اندازه ا  از رناسهپایه براساس میکرومتر، مشخصه انحراف

 3و  2بارد. جدول می سورا  اا روادار ویژه برا   اا انحرافگیار  رده از نشانهرامل مقادیر  3و  9جدول 

 بارد.محور می اا روادار پایه برا   اا انحرافار  رده از گینشانهرامل مقادیر 

 بارد. اسمیپایه نشان داده رده کمتر از اندازه  اا انحرافکه با  اا روادار رود که حدود علامت + زمانی به کار می

داند. یپایه را نشان م انحرافپایه برا  حروف رناسه  انحراف، مقادیر 3تا  9اا  اا  جدولارکدام از ستون

 در ستون اول جدول آمده است. اا اندازهاستند. حدود انواع  اا اندازهبیانگر نوعی از  اا ارکدام از ردیف

 اا   به رکلاند س  تشکیل یافتهITاستاندارد س  اا روادار پایه و  اا انحرافسبات و پایین  از  اا انحراف ودسایر حد

  . مراجعه کنید 2 و 3
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صورت متقارن در اطراف خط اندازه  هاا ب آن روادار کار برده نشده است. حدود  هب jsو  JSمفهوم انحراف اصیی در  -3يادآوري

 . مراجعه کنید 2و  3اا   رکلبه س. اسمی توزیع رده است

اا     بخشZCتا  Rو  Cتا  Aیا  zcتا  rو  cتا  aاا   سبرا  انحراف در بسیار  موارد 3تا  9اا در جداول محدوده اندازه -2يادآوري

 بارد. می 1فرعی محدوده اصیی جدول 

ا  از درجه مشخصه Δاست.  Δا  با مقادیر رامل جدول جداگانه 3رش ستون آخر از سمت راست در جدول 

و درجات  zcتا  k  اا انحرافبارد. این مورد تنها به یابی رده میاا  دامنهمشخصه اسمیو اندازه  اا روادار 

 بارد.می IT7/IT8تا  IT3استاندارد  اا ار رواد

باید به مقدار ثابت موجود در  Δپایه مقدار  انحرافنشان داده رده، برا  تعیین مقدار صحیح  +Δ که درجایی

 جدول اصیی اضافه رود.

 (اصول نوشتن) ها رواداري درجهتعیین     4-8

 کلیات        4-8-1

 انحرافو حروف کوچک برا  محوراا با مشخص نمودن  سورا ب رگ برا  باید با ترکیب حروف  اا روادار  درجه

 است، معین رود. اا روادار گر درجه استاندارد  اایی که بیانپایه و رماره
 سمحوراا                                          h7 اا  ،  سسورا    H7    -مثال

 آن يها روادارياندازه و        4-8-8

آید، یا باید با اندازه مورد نیاز می اا روادار  درجهکه پس از آن  اسمیآن باید با اندازه   اا روادار اندازه و 

 مراجعه کنید. 2923-1به استاندارد میی رماره  آید، تعیین رود.به دنبال آن می  –حد + و یا  انحرافکه  اسمی

 نشان داده رده برابر است ارائه رده است: اا ر روادا درجهداد انحراف حد با  اایی که نشان می در زیر مثال

 

 -1مثال
 این استاندارد                     2923استاندارد میی                                                        

    

تواند در پرانت  قرارگیرد تا اطلاعات  می روادار  درجه،  وادار ر درجهرده از  تعیین روادار  –یا  +در زمان استفاده از  -يادآوري

 بیشتر درباره ااداف در اختیار داد.

   -8مثال
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 ها رواداري درجهتعیین       4-8-2

 .رود استخراج میو تداخل   دقیس انطباقاز ررایط  اا روادار  درجهتعیین 

 (اصول خواندنحد ) انحرافتعیین        4-2

 کلیات    4-2-1

تواند با می –یابی + و به دامنه اا روادار  درجهیابی رده مانند انتقال یک حد برا  اندازه دامنه اا انحرافتعیین 

 استفاده از موارد زیر اجرا رود:

 مراجعه کنید.  9-3-2سبه بند  این استاندارد 3تا  1جدول   -

موارد انتخاب رده مورد  مراجعه کنید.  3-3-2سبه بند  19132-9یران رماره استاندارد میی ا جدول  -

 بارند.نظر می

 استاندارد اين حد با استفاده از جداول  انحرافتعیین        4-2-8

 کلیات     4-2-8-1

 رود.استاندارد تج یه می اا روادار پایه و رماره درجات  انحرافبه رناسه  اا روادار  درجه

         90f  f7 محورو     F7 90    سورا  روادار  اندازه  -مثال

 در آن که

 متر اندازه اسمی به مییی     29

F       سورا رناساگر انحراف اصیی 

     f محورانحراف اصیی  گررناسا 

 استاندارد روادار عدد درجه      3

 بارند. می  2923-1استاندارد میی ایران رماره  بر اساس 1اد ام محاطی       

 

 ااروادار درجه استاندارد    2-3-9-9

 آید.  به دست میITxس ااروادار ، درجه استاندارد ااروادار از رماره درجه استاندارد 

ه آید. سببه دست می ااروادار مانند مقدار استاندارد  ااروادار  دامنه ااروادار و درجه استاندارد  اسمیاز اندازه 

  مراجعه کنید. 1جدول

  محورو    سورا  روادار  اندازه  -1مثال 

 خوااد بود. IT7این رو درجه انحراف استاندارد است از  3استاندارد  روادار  هعدد درج

                                                 
1-Envelop requirment 
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 روادار  و در ستون درجه  120mmتا  80mmدر خط محدوده اندازه اسمی بیش از  1تواند از جدول استاندارد می روادار مقدار 

 دست آید. هب IT7استاندارد 

 خوااد بود. 35μmاستاندارد  روادار در نتیجه مقدار 

  ورا س روادار  اندازه  -8مثال

 بارد. می IT9استاندارد  روادار است پس درجه  2استاندارد  روادار عدد درجه 

 روادار  در ستون درجه  30mmتا  18mm، در خط محدوده اندازه اسمی بیش از 1استاندارد که باید از جدول  روادار مقدار 

 بدست آید. IT9استاندارد 

 است. 52μmاستاندارد  وادار  ردر نتیجه مقدار 

 ها رواداريوضعیت فاصله         4-2-8-2

برا   3و  9حد بات یا پایین  با استفاده از جداول  انحرافپایه س انحرافپایه،  انحرافو رناسه  اسمیاز اندازه 

 آید.برا  محوراا سحروف کوچک  به دست می 3و  2اا سحروف ب رگ  و جداول سورا 

  سورا روادار  ازه اند -1مثال

 استفاده خوااد رد. 9است و جدول  سورا است پس حادت  Fرناساگر انحراف اصیی 

 خوااد بود. μm 36 +برابر با  EI، انحراف حد پایین Fو ستون  199تا  39، خط 9از جدول

   محورروادار  اندازه  -8مثال

 استفاده خوااد رد. 2است و جدول  محوراست پس حادت  fرناساگر انحراف اصیی 

 خوااد بود. μm 36 -برابر با  es، انحراف حد بات  fو ستون  199تا  39،  خط 2از جدول

  سورا روادار  اندازه  -2مثال

 استفاده خوااد رد. 3دول است و ج سورا است پس حادت  Pرناساگر انحراف اصیی 

 خوااد بود. 22μm - برابر با  ES، انحراف حد بات  Pو ستون  39تا  92،  خط 3از جدول

 حد يها انحرافثابت نمودن        4-2-8-4

دیگر سبات یا پایین  با محاسبه  انحرافحدود مشخص رد.  3-3-9-2 بند سبات یا پایین  در حدود انحرافیکی از 

محاسبه  1از جدول  اا روادار و با استفاده از مقادیر استاندارد  2و  3 اا  رکلل میکور در براساس فرمو

 رود. می

  سورا روادار  اندازه  -1مثال

 IT7=35μm                   9-9-3-2 بند  بر اساس

 36μm =  EI+ انحراف حد پایین                     3-9-3-2 بند  اساس بر

   ES=EI+IT=+36+35= +71μm انحراف حد بات                 3رکلاا   رابطهبر اساس 

 بر این اساس داری :
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  محور روادار اندازه  -8مثال

 IT7=35μm                  9-9-3-2  بند بر اساس

 es=-36μmانحراف حد بات                    3-9-3-2 بند براساس

    ei = es - IT = -36 - 35 = -71μm  انحراف حد پایین              2رکلاا   رابطهبر اساس 

 بر این اساس داری : 

 

 

  سورا روادار  اندازه  -2مثال

 IT7 = 52μm                     9-9-3-2 بند بر اساس

 ES = - 22μmانحراف حد بات                       3-9-3-2 بند براساس

 EI = ES – IT = - 22 -52 = -74μm انحراف حد پایین                  2بر اساس فرمودها  رکل

  بر این اساس داری :

 

 Δگذاري حدود انحراف با استفاده از مقادير  پايه        4-2-8-5

استاندارد که رامل   اا روادار برا  درجات  Nو  Mو  Kپایه  ااانحرافمقادیر برا  تعیین  با استفاده از  

IT8  وP  تاZC رامل  وتاIT7 ند.باید محاسبه رو 3اا  سمت راست جدول از ستون ، مقادیر 

 

  سورا   روادار  اندازه  -1مثال

 = 30mm μm          21  IT7تا  و 18mmدر محدوده بیش از  IT7 -1دولج

24mm         μm  IT7تا و  mm 18در محدوده بیش از   -3جدول = 8 

 :24mmو تا  18mmدر محدوده بیش از  Kبرا  

  μm ES = - 2 +Δ = - 2 + 8 = + 6    باتانحراف حد

– μm EI = ES 15- =21 -انحراف حد پایین:  = + 6 

 بر این اساس داری : 

 

 U6 40 سورا روادار  اندازه  -8مثال

                                                  50mm IT6 = 16     μmو تا  30mmدر محدوده بات   IT6 -1جدول

40mm  μm                   IT6و تا  30mmدر محدوده بیش از  Δ  -3جدول  = 5 

 :40mmو تا  30mmدر محدوده بیش از  Uبرا  

 μm ES =  - 2 +Δ= - 2 + 8 = +  6انحراف حد بات: 

– μm EI = ES 15- =21 -انحراف حد پایین:  = + 6 
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 بر این اساس داری : 

 ، نیاز  به استفاده از اد ام محاطی نیست.جد اا   تداخل انطباق، اد ام محاطی حیف گردید. در تداخل انطباقدر  -يادآوري

 18121-8ملی ايران شماره  استاندارد حد با استفاده از جداول ها انحرافتعیین         4-2-2

 انتخاب روند. 19132-9استاندارد میی ایران رماره تواند از جداول می روادار  داده ردهبرا  اندازه نحراف احد 

 

 روادار  اندازه  -مثال

 تا 50mm: انحراف حد که باید از خط محدوده اندازه اسمی بیش از 19132-9استاندارد میی ایران رماره از  2در جدول

80mm  ید.آبدست  6استاندارد روادار  و در ستون عدد درجه 

 بارد: در نتیجه انحراف حد می

 = μm   ES 5 - انحراف حد بات

    EI = - 24 μmانحراف حد پایین 

 بر این اساس داری : 
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 راانما

EI,ES        سمثال  اارا سوانحراف اصیی 

 ei.es         سمثال  محورانحراف اصیی     

              a اندازه اسمی 

 

 ترین حد به اندازه اسمی است بر اساس قرارداد، انحراف اصیی مشخص کننده ن دیک -1یادآور  

 جعه کنید.مرا 2و  3به رکیها   J/j,K/k,M/m,N/nتر درباره انحراف اصیی  برا  کسب نکات دقیق -9یادآور  

 
 )انحراف اصلی( متناسب با اندازه اسمیرواداري نمايش شماتیک مکان فاصله  -7شکل
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 راهنما

 

K1     1  تاK3  وK4 تا K8اایی کهبرا  اندازهmm  3 ≥  سبرا  رناخت معنا  تیره به پاورقی   - <  اندازه اسمیa   کنید.مراجعه   9جدول  

K4     2  تاK8 500 ایی که: ا برا  اندازهmm≥ 3 < اندازه اسمیmm 

K9     3   تاK18 

M1     4   تاM6 

 M6     5  تاM9 

 N1    6  تاN8 

N9    7   تاN18 

 متناظر است. 18mmتا 10mmنشان داده رده تقریبا با محدوده اندازه اسمی بیش از  روادار فواصل  -یادآور  
 

 ها سوراخانحراف  ودحد -2شکل 
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 راهنما
j5,j6     1 

k1     2  تاk3   و نیk4  تا k7اایی که برا  اندازهmm  3 ≥ سبرا  رناخت معنا  تیره به پاورقی   -< اندازه اسمی a کنید.مراجعه  9جدول  
 K4     3تاK7  که هایی اندازه برای:mm   055≥ اسمی اندازه >mm  3 

K8-K18     4 

 متناظر است. mm 18تا  mm 10یبا با محدوده اندازه اسمی بیش از نشان داده رده تقر روادار فواصل  -یادآور 
 

 هامحورانحراف  ودحد -1شکل
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 ها رواداريهاي درجهانتخاب       4-4

 19اا  در رکل و محور سورا اا  درجهباید از موارد مربوط به  اا روادار اا  درجهکه ممکن است،  تا جایی

 نشان داده رده در رکل زیر بارد. اا روادار  درجهتواند از میان انتخاب روند. انتخاب اول می 11ژه به وی

به  س. سازد را میسر میروادار  اا  مختیف  درجهاا  بسیار زیاد در  وجود گ ینه اا انطباقحداا و  روادار سیست   -1یادآور 

-9استاندارد میی ایران رماره اا  نشان داده رده در  محدود به گ ینه حتی اگر این گ ینه تنها  مراجعه کنید 3تا  9جدول 

 اا اجتناب کرد. تعدد غیراد امی اب اراا و گیج توان از ، میروادار  اا   درجهب اگردد. با محدود ساختن انتخ 19132

رود.    نیاز ندارد، استفاده میخا روادار  درجهکه به انتخاب  عمومیتنها در ااداف  11و  19رکل  روادار  درجه -9یادآور 

 تر نیاز دارد. بعنوان مثال ایجاد ریار به انتخاب ویژه

 جایگ ین رود. Jو  jاا  متناظر  تواند با انحراف در صورت نیاز در کاربرداا  خا  می JSو  jsاا   انحراف -3یادآور 

 

 

 
 

 ها سوراخ -11شکل

 

 

 محورها -11شکل 
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 ايزو انطباقسیستم      5

 کلیات   5-1

بارد. برا  اندازه مشخصات می«   خطیاا اندازه اا روادار برا   ای و کدسیست  »براساس  ای و انطباقسیست  

 9-3و  2-2بنداا   تواند براساس موارد ذکر رده درمی انطباقبرا  دو بخش جفت رده در  اا روادار  درجه

 بارد.

 ها انطباقنوع    5-8

 )نوشتن قوانین( اه انطباقتعیین      5-8-1

 تواند با موارد زیر تعیین رود:اا  جفت رده میبین مشخصه انطباق

 عاد  اسمیاندازه  -

 سورا برا   اا روادار  درجه -

 برا  محور اا روادار  درجه -

    :مثال
 

 انطباقتعیین  5-2

 کلیات       5-2-1

  یا محاسبه مراجعه کنید. 3-3-2سبه بند  از رو  تجربه انطباقرد. تعیین دو حادت وجود دا انطباقبرا  تعیین 

 اند.اا  جفت رده ناری ردهمجاز که از تجهی ات کاربرد  و امکانات تودید بخش اا فواصل و یا تداخل

 انطباقعملی براي تعیین يک  ها هنظري        5-2-8

را  انطباقوجود دارد که مشخصه  اا   آناا روادار و  اا  جفت ردهاا  بسیار  در مورد اندازه بخشویژگی

 داند.تحت تأثیر قرار می

تأثیرات بیشتر  باید مد نظر قرار گیرند. تأثیرات بیشتر  انطباقبه منظور به دست آوردن تعریف فنی کامل از یک 

دما  عمییات، گرما و محل، بنیان سطح، تراک  ماده،  انحراف یابی،به عنوان مثال رامل رکل، جهت توانندمی

 اا  جفت رده بارند.ماده تشکیل دانده بخش

رده  اا  جفتاندازه بر رو  مشخصه اا روادار توانند به عنوان متم  برا  محل می اا انحرافیابی و رکل، جهت

 موردنظر، اندازه مورد نیاز بارند. انطباقاا  به منظور کنترل مشخصه

 مراجعه کنید. ببه پیوست  انطباقتخاب برا  اطلاعات بیشتر در مورد ان
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 انطباقانتخاب سیستم       5-2-2

محور  ثبوتبر  انطباق  یا سیست  shaft  h« س سورا ثبوت  انطباقسیست  »گیر  چگونگی اتخاذ اودین تصمی 

ود ندارد. اا تفاوت فنی زیاد  وجبارد. با این حال، تزم به ذکر است که در مورد کاربرد بخش  میHole  Hس

 بنابراین انتخاب سیست  باید براساس دتیل اقتصاد  بارد.

باید برا  استفاده عمومی انتخاب رود. این انتخاب باید از تعدد غیر ضرور  اب ار «  سوراخثبوت  انطباقسیستم »

 اا جیوگیر  کند. سنجه  و برقوسمثل 

چون و چرایی را به  رار گیرد که م ایا  اقتصاد  بیتنها زمانی باید مورد استفاده ق «رمحوسیستم انطباق ثبوت »

متفاوت رو  یک محور از  اا انحرافاایی که سورا بار آورد سمثلاً ار جایی که تزم بارد، بتواند چند بخش را با 

  .طرح مییه فی   بدون براده بردار  ابعاد ، به ا  وصل کند

 ويژه از روي تجربه انطباقتعیین       5-2-4

و محور  سورا   باید برا  اا روادار پایه ستعیین فاصیه  انحرافو  اا روادار س تصمیمات اتخاذ رده، درجه براسا

 ررایط مورد نیاز را تأمین کند، به دست آورد. انتخاب رود تا فواصل یا تداخل حداقل و حداکثر  را که کاملاً 

را برا   اا انطباق 13و  19 اا  رکلورد نیاز است. ممکن م اا انطباقبرا  ااداف مهندسی، تنها تعداد اندکی از 

 داند.تأمین این نیازاا در یک سازمان مهندسی متوسط مورد نیاز است، نشان می

زیر  نمودارموجود در  اا روادار  درجهباید در صورت امکان از  انطباقبه دتیل اقتصاد ، اودین انتخاب برا  یک 

  یا برا  مراجعه کنید. 19رکل به اا  اصیی سسورا با ترکیبات زیر از سیست   قابل قبول اا انطباقاستفاده کند. 

  .مراجعه کنید 13رکل به آیند سکاربرداا  خا  از ترکیبات سیست  محوراا  اصیی به دست می

 

 
 

 سوراخ ثبوتي سیستم ها انطباق -18شکل
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  محور ثبوتي سیستم ها انطباق -12شکل

 

 ويژه با محاسبه قانطباتعیین      5-2-5

اا  جفت رده ناری و یا تداخل مجاز که از نیازاا  کاربرد  بخش دقیکاربرد  معین، ضرور  است،  در موارد

حد و در  انحرافکه از آن محاسبه به دست آمده باید به  انطباقو تداخل و اندازه  دقیرود، محاسبه رود. می

 تبدیل رود. اا روادار  درجهصورت امکان به 

 .کنیدمراجعه   3-پیوست ببه  روادار   درجها  کسب اطلاعات بیشتر درباره تعیین بر
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 پیوست الف

 ساطلاعاتی 

 

 و اقدامات قبلی ي ايزوها انطباقاطلاعات بیشتر درباره سیستم حدها و 

 

 اقدامات قبلی تعريف قراردادي اندازه خطی -1 الف

اصل در   30H6øمانند س ای و  اا روادار  درجهرده با  روادار د  قطراا  ، تعریف قراردا استاندارد این در

 در حداقل حد ماده  اراره رده در قطر موضعیساز  در حداکثر حد ماده و  س اندازه جفتبارد.  می تییور

 .ISO/R 1938:1971 استاندارد

اد ام محاطی بدون نشان دادن اد ام ، ای واا   درجه روادار اندازه با  وصیتاین بدان معناست که برا  ار خص

 نبارد. انطباقاندازه بخشی از  ،رده روادار  خصوصیتصحیح است حتی اگر 
 صحیح است. اتوماتیک، اد ام محاطی ISO 4759-1 استاندارد اا  سرگرد بر اساس پیچ قطراا  سر 24h13  ø-مثال

 رواداري تفسیر دقیق اندازه  -8الف 

زیر در طول   اابه ریوهISO/R 1938:1971 استاندارد  و  استاندارداین  طبقبر روادار  تفسیر اندازه 

 قرارداد ارائه رد.

 ها  سوراخالف ( در 

که تنها با بیندترین نقطه سطح  ،  نشانده رودا گونه هب سورا تواند در  ، که میفرضیترین استوانه  قطر ب رگ

 ماده بارد.تماس دارته بارد، نباید کمتر از حداکثر حد اندازه 

 نباید بیش از حداقل حد اندازه ماده بارد. سورا در ار موقعیت در  قطر موضعیحداکثر 

 هامحورب  (  در 

اا  سطح  نورته رود که تنها با بیندترین نقطه محورگونه حول  هتواند ب ، که میفرضیترین استوانه  قطر کوچک

 ماده بارد.تماس دارته بارد، نباید ب رگتر از حداکثر حد اندازه 

 بارد. محورنباید کمتر از حداقل حد اندازه  محوردر ار موقعیت در  قطر موضعیحداقل 

باید  وصیتاندازه در ار مکان در حداکثر حد ماده بارد، آن خص وصیتاین تفاسیر بدان معناست که اگر خص

 سیعنی یک استوانه کامل . ا  و راست بارد بطور کامل دایره

 سنمادISO 14405-1  استاندارد  که اد ام محاطی بر اساس ،ه تنها زمانی صحیح خوااد بوداین تفسیر در آیند

 نشان داده رود. روادار علاوه بر اندازه و  هبررو  نقش  
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 تغییر تعريف قراردادي اندازه خطی -2الف 

مقابل میان دو نقطه  موضعی به اندازه  ISO 14405-1 استاندارد بر اساس روادار تعریف قرارداد  اندازه خطی 

 مراجعه کنید. ISO 14660-2:1999,4,2 استاندارد رکل حاصل به موضعی تغیر یافت. برا  اندازه  ا 

 روادار    بررو  رس ، تعیین ISO/R 1938:1971 استاندارد ساصل تییور بر اساس برا  تعیین دقیق این ررط

 ساز ، یعنی ررط محاطی، بارد. بر طبق تعدیل کننده اندازه جفتISO 14405-1  استاندارد باید بر اساس

  ø 30H6        :مثال
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 

 رواداري هاي  درجهو  انطباقدر تعیین  اين استانداردهايی از استفاده  نمونه

 کلیات -1ب 

ارائه رده  انطباقاا   تداخلدر تعیین دقی و یا  ای و انطباقت  حد و در این پیوست نمونه کاربرداایی از سیس

 است.

 از انحراف حد انطباقتعیین  -8ب 

 پییرد. اا صورت می با استفاده از امان فرمول تداخل، محاسبه حداقل دقی و حداکثر تداخلبا توجه تعریف دقی و 

 سورا حد پایین اندازه  - محورحد بات  اندازه 

 :تداخلحاسبه حداکثر دقی و حداقل و برا  م

 سورا حد بات  اندازه   – محورحد پایین اندازه 

 تداخلتوان دریافت که دقی مثبت و  تواند مقدار  مثبت یا منفی بارد. با توجه به تعاریف می نتیجه محاسبات می

 است. تداخلبرا   –منفی است. این بدان معناست که علامت + برا  دقی و علامت 

 رود. استفاده می تداخلز تفسیر نتایج محاسبه مقادیر مطیق برا  ررح دقی و پس ا
 36H8/f7     øانطباقمحاسبه  -1مثال

 داری : H8 36 سورا برا   ISO 286-2 رد استاندا با توجه به جداول
ES = + 0.039 mm 

EI = 0 

 پس:

  mm 36.039 = حد بات  اندازه

 =  mm 36.000  حد پایین اندازه

 داری : f7 36 محورار  برا 
es =  - 0.025 mm 

ei =  - 0.050 mm 

 پس:

 mm 35.975    =حد بات  اندازه

 mm 39.950  = حد پایین اندازه

 بنابراین

36.000 - 35.975 = 0.025mm =  سورا حد پایین اندازه  - محورحد بات  اندازه 

36.039 - 35.950 = 0.089mm =  سورا ات  اندازه حد ب – محورحد پایین اندازه 

 mm 0.025و حداقل دقی mm 0.089حداکثر دقی انطباقنتایج محاسبات در ار دو حادت مثبت است. این بدان معناست که 

 است. انطباق دقیدارد و یک 
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  36H7/n6 ø  انطباقمحاسبه  -8مثال

 :H7 36  سورا برا  نتایج  ISO 286-2با توجه به جداول 
ES = + 0.025mm 

EI = 0 

 :پس

  mm 36.025 = حد بات  اندازه

 mm 36.000 = حد پایین اندازه

 داری : n6 36 محوربرا  ار 
Es = + 0.033 mm 

Ei = + 0.017mm 

 پس:

 36.033mm  = حد بات  اندازه

 36.017mm   =حد پایین اندازه

 بنابراین

 36.000 - 36.033 = - 0.033mm را سوحد پایین اندازه  - محور= حد بات  اندازه 

36.025 - 36.017 = + 0.008mm =  سورا حد بات  اندازه  – محورحد پایین اندازه 

دارد و  0.033mm تداخلو  clearance fit0.008mmنتایج محاسبات مقادیر مثبت و منفی است. این بدان معناست که 

 .گیر  است انطباق
 36H7S6 ø انطباقمحاسبه  -2مثال

 :H7 36 سورا ا  نتایج بر ISO 286-2با توجه به جداول 
ES = + 0.025 mm 

EI = 0 
 پس:

 mm 36.025   =حد بات  اندازه

 mm 36.000  =حد پایین اندازه

 داری : s6 36 محورو برا  
Es = + 0.059 mm 

Ei = + 0.043 mm 

 پس:

  mm 36.059=  حد بات  اندازه

 36.043mm =  حد پایین اندازه

 بنابراین

36.000 - 36.059 = - 0.059mm  = سورا حد پایین اندازه  - محورحد بات  اندازه 

36.025-36.043 = - 0.018mm  =  سورا حد بات  اندازه  – محورحد پایین اندازه 

دارد  0.018mm تداخلو حداقل  0.059mm تداخلحداکثر  انطباقبارد. این بدان معناست که  نتایج محاسبات ار دو منفی می

 .است تداخیی انطباقو یک 
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 انطباقتعیین محدوده  - 2ب 

 رود. ، از نتایج تفسیر رده محاسبات بهره گرفته میانطباقبرا  تعیین محدوده 

 بنابر تعریف : انطباق دقیمحدوده 

 دقیحداکثر  -حداقل دقی 

0,089 mm - 0,025 mm  = 0,064 mm مراجعه کنید. 1ب رکل به  س  

 تداخیی بنابر تعریف: انطباقمحدوده 

 حداکثر تداخل –داخل حداقل ت

0,008 mm + 0,0033 mm = 0,041mm  مراجعه کنید.  1س به رکل ب 

 گیر  بنابر تعریف: انطباقمحدوده 

 حداکثر تداخل + حداکثر دقی

0,059 mm - 0,018 mm = 0,041 mm  مراجعه کنید.  1س به رکل ب 
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   راهنما

 c1= 0,089  mm c2=0,0008  mm حداکثر دقی

  d = 0,025  mm حداقل دقی

  e1=0,064   mm دقی انطباقمحدوده 

  e2=0,041   mm عبور انطباقمحدوده 

  e3=0,041   mm تداخیی انطباقمحدوده 

 f1=0,033    mm f2=0,059    mm حداکثر تداخل

  g=0,018    mm حداقل تداخل

            aدقی   

           bاا تداخل   

 

 ها انطباقمحدوده  - 1شکل ب 
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 ي محاسبه شدهها انطباقخاص از  ها رواداري درجهتعیین  - 4ب 

 رواداري بزرگی  - 1-4ب 

، ابتدا باید ب رگی روادار  درجهمحاسبه رده به انحراف حد، و در صورت امکان به  انطباقبا توجه به تبدیل 

 اا  زیر محاسبه رود. بر اساس فرمول استاندارداز این  1ستفاده از جدولبا ا روادار 

 محاسبه رده انطباقمحدوده  ≥IT  - سورا + مقدار  IT -محورمقدار             
 مثال

 اندازه گیر  رده: انطباق

 40mmاندازه اسمی      -

 μm 24 حداقل دقی -

 μm 92 حداکثر دقی -

  μm 68دقی انطباقمحدوده  -

 بارد. انطباقبایست برابر یا کمتر از محدوده محاسبه رده  استاندارد انتخاب رده می روادار مقدار مجموع دو 

، مقدار mm 50و تا خود  30، در خط محدوده اندازه اسمی بیش از 1است. در جدول  34μmبرابر با  انطباقنصف محدوده 

34μm  39-25در میانμm 64. مجموع مقادیر جدول تقرار یافته اسμm  بارد. می 68است که کمتر از 

 پس، داری :

 است. IT7استاندارد  روادار  و درجه  25μmاستاندارد  روادار یک 

 است. IT8استاندارد  روادار  بوده و درجه  39μmاستاندارد دوم  روادار 

 رواداري  درجهتعیین انحراف و  -8-4ب

 ثبوت انطباق  یا سیست  H سورا سثبوت سورا   قانطباتصمی  بعد  که باید اتخاذ گردد، استفاده  از سیست  

 . مراجعه کنید 3.3. 3به بند  س بارد و یا ترکیب دیگر  از انحراف اصیی می   hسمحور  محور

 روادار   درجهانتخاب گردید. بنابراین رناساگر   3-3-3بند  بر اساس  سورا  ثبوت انطباقدر مثال زیر، سیست  

H  استفاده رد. روادار  هدرجبرا  تعیین  9و جدول 
  40mm 1-2-بپیوست : اندازه اسمیساز مثال مثال

 رود انتخاب H سورا  انطباقسیست  

 سوراخ رواداري  درجه( تعیین الف 

 IT8: سورا استاندارد انتخاب رده  روادار درجه 

 انتخاب رود Hتواند از ستون  ، انحراف اصیی می9در جدول

 EI=0حد پایین انحراف 

   EI = EI  +  IT =  0 + 39 (IT8) = + 39 μmآید از:  د بات بدست میانحراف ح

 پس، داری ،

  mm 40   =سورا اندازه حد پایین 

  mm 40.039 =  سورا اندازه حدبات  

 است. 40H8، و اندازه رکل H8 سورا  روادار  درجه
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 محور رواداري  درجه( تعیین ب

 با توجه به تعریف حداقل دقی داری ؛

 حداقل دقی = سورا اندازه حد پایین  – محورازه حد بات  اند

  mm 0.025  1-2-پیوست بحداقل دقی محاسبه ردهساز مثال 

 است. f سورا اندازه حد پایین 

 پس داری ،

 - 0.024mm = 40mm    محوراندازه حد بات  

 و 

 40mm - 0.024mm = 39.976 mm  = محوراندازه حد بات  

 انحراف حد بات، داری : با توجه به تعریف

 esاندازه حد بات    –اندازه اسمی 
es = 39,976 - 40 = - 0,024 mm = - 24 μm 

 یافت. esتوان برا   را می 025μm، مقدار 50mmو تا خود  30mm، در خط محدوده اندازه اسمی بیش از 2در جدول

 بوده و  f روادار   درجه، رناساگر   μm es=25 از این رو، برا 

= es - IT7 =  - 25 - 25 = -50 μm ei  انحراف ک 

 خوااد بود. 40f7و اندازه رکل  f7 محور روادار   درجهو 

 انطباق( کنترل پ

 بارد. می 40H8/f7 انطباقعلامت 

 ، داری : 9ب با توجه محاسبه مثال 

 μm 25 حداقل دقی

  μm 89حداکثر دقی

 با توجه به ررط محاطی:

 24μm اقعیوحداقل دقی محاسبه رده 

 92μm واقعیحداکثر دقی محاسبه رده 

محاسبه اصیی  انطباقبارد باید تصمی  بگیرد آیا انحراف از  ساز  می اا  جفت فرد  که مسئول کاربرد بخش

 دقی باید مد نظر بارد. واقعیرود و آیا حداقل و حداکثر  روادار تواند  می

 روادار   درجه، 29، اندازه محورید انتخاب رود. در بخش ، باH8 40 روادار ، بعد سورا در ار صورت، در بخش 

f7 باید انتخاب رود. 0.053 -/0.024 -اا  تک   ، یا انحراف0.050 -/0.025 -س 
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 پضمیمه 

  اطلاعاتیس

 

 GPSرابطه مدل ماتريس 

 

 کلیات -1پ 

 مراجعه کنید. ISO/TR 14638استاندارد ، به GPSبرا  کسب اطلاعات دقیق درباره مدل ماتریس 

 لی و کاربرد آنماطلاعاتی درباره اين استاندارد  -8پ

اا  یکپارچه اندازه استفاده رود  اا  اسمی رکل   که باید در اندازهاا روادار سیست  کد برا   استاندارداین 

وااد مربوطه در این سیست  کد مطرح خ اصطلاحاتمورد اراره قرار خوااد یافت. امچنین مفاای  ابتدایی و 

 توصیف خوااد رد. اصیی محورو  سورا تعریف و اصول  اا انطباقاصیی  اصطلاحاتلاوه ع هرد. ب

 GPSموقعیت در مدل ماتريس  -2پ 

 ISO/TRاستاندارد  به رناخته رودس GPS عمومیعنوان استاندارد  هبوده و باید ب GPSاستاندارد  ،استاندارداین 

 GPS عمومیاا  استاندارد اندازه در ماتریس  از زنجیره 9و  1ا   یرهاا  زنج  ؛ بر دینکمراجعه کنید 14638

 صورت اندسی نشان داده رده است. هگیارد که در رکل ب تاثیر می
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استاندارد هاي 

GPS 
 اصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهانی   GPSاستاندارهاي 

 

  کلیات   GPSاستاندارد هاي 

 6 5 4 2 8 1 یرهتعدادلینک زنج

     * * اندازه 
       دقی

       رعاع 
       زاویه

       فرم سطح مبنا  مستقل از خط 
       فرم سطح مبنا  وابسته به خط
       فرم سطح مبنا  مستقل از سطح
       فرم سطح مبنا  وابسته به سطح

       مسیر
       مکان
       ا  گی دایرهدن

       مجموع دنگی
       سطح مبنا

       پروفایل زبر 
       پروفایل حادت موجی

       پروفایل اودیه
       ایرادات سطح 

       زوایا

 

 
 GPSموقعیت در مدل ماتريس  -1پ شکل

 استانداردهاي بین المللی مربوطه -4پ 

 بارند. می 1-پ مییی مربوطه، زنجیره استاندارداا  نشان داده رده در رکلاستاندارداا  بین اد
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