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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  »يستونيپ يهابورت: 3قسمت  - يستونيبا كاركرد پ يحجم يهاابزار «


 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  احمدي، حاجي رضا
  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(
 

  و پتروشيمي پژوهشگاه استاندارد پژوهشكده شيمي 
 

  :دبير
 شركت رويان پژوهان سينا  افتخاري دافچاهي، سميه 

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
  )كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  ايزدي، حسين
  )كارشناسي فيزيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  پيري، احسان
  )كارشناسي مهندسي معدن( 

 

 شركت كاوش خاك آريا

  پيري، جمشيد
  )كارشناسي ارشد ژئوفيزيك(
 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بهار 

  ردائي، احسان
  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  رضوي، رخساره
  )اسي فيزيككارشن(
 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  عندليبي، مريم
  )كارشناسي شيمي(
 

 آزمايشگاه مرجع شيمي تجزيه

  هاشمي، محمد
  )كارشناسي فيزيك(
 
  
 

 اداره كل استاندارد استان همدان



 د 

  

  هاشمي، مهدي
  )دكتري شيمي تجزيه(
 
  
  
 

 دانشگاه بوعلي سينا همدان
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  فهرست مندرجات

صفحه    عنوان
  ب  رانياستاندارد ا يسازمان مل با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  1  اصطلاحات و تعاريف      3
  2  اصول كاركرد     4
  2  اتتنظيم     5
  3  ندازه شناختيي اكاركردالزامات      6
  4  اطلاعات كاربر     7
  5  نشانه گذاري     8
  6  كتابنامه )ياطلاعات(الف  وستيپ
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  گفتار پيش

 هاي دركميسيون آن نويس پيش كه  " هاي پيستونيبورت: 3قسمت  -تجهيزات حجمي پيستوني " استاندارد

كميتـه   يهاجلاس ـيك صد و نود و هشتمين  در و شده تدوين و تهيهژوهان سينا توسط شركت رويان پ مربوط
 بنـد  استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب مورد 29/11/1391مورخ ها ملي اندازه شناسي، اوزان و مقياس

 ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك
  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام ،شود ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
  

ISO 8655-3: 2002, Piston-operated volumetric apparatus Part 3: Piston burettes+ Cor 1 2008 
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 هاي پيستونيبورت: 3قسمت  - هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار

  هدف و دامنه كاربرد   1
گـذاري و   هاي مجاز، الزامـات نشـانه  الزامات اندازه شناختي، بيشينه خطا تعيين هدف از تدوين اين استاندارد

  .باشد  هاي پيستوني مي كاربران بورتز مورد نيا اطلاعات
طراحـي   ،(EX)  حجـم  تحويل براي كه ml 100تا  نامي هاي اي پيستوني با حجمه بورتاين استاندارد براي 

  .داردكاربرد اند،  شده

                حجمي پيستوني مطابق با استاندارد ملي ايران شماره       وسايلبراي  و تعاريف لاحاتطو اصكلي الزامات -يادآوري
مطابق با استاندارد حجمي پيستوني  وسايل )ارزيابي نوع( هاي انطباق ارزيابيآزمون. داده شده است 1391سال : 11504 -1

 عيارسنجيو  نورسنجي هاي هاي آزمون جايگزين از قبيل روش روش. ارائه شده است 1388سال :11504-6ملي ايران شماره 
هاي آزمونبه عنوان مثال تضمين كيفيت توسط تامين كننده، (هاي ديگر براي آزمون. باشدمي داستانداراين  7قسمت  موضوع
يا  1388سال :11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد مل) گيري توسط كاربراندازه ي اي و تضمين كيفيت وسيله تجزيه
: 4232استاندارد ملي ايران شماره  بهبرقي اي پيستوني هبورتبراي الزامات ايمني . هاي آزمون جايگزين مراجعه كنيدروش
 .مراجعه كنيد ]1[ 1378سال 

  مراجع الزامي   2
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است رموردنظ ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
هـاي  هـا و روش ويژگـي -آب مورد اسـتفاده در آزمايشـگاه تجزيـه   ، 1728شمارة  ايران ملي استاندارد  2-1

  آزمون
 -اصـطلاحات : 1قسـمت   هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار، 11504-1شمارة  ايران ملي استاندارد  2-2

  و پيشنهادات كاربر تجهيزات كلي
هـاي  روش 6قسـمت  هاي حجمـي بـا كـاركرد پيسـتوني    ابزار، 6-11504شمارة  ايران ملي استاندارد  3-2

  گراويمتري جهت تعيين خطاهاي اندازه گيري

  اصطلاحات و تعاريف  3
سـال  :  11504-1مطابق با استاندارد ملي ايران به شـماره  تعيين شده در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف 

  .رودبه كار مي 1391
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  اصول كاركرد   4
ها توزيع كننده هاي پيستوني،بر عكس پيپت. شوندمايعات استفاده ميدقيق هاي پيستوني براي تحويل بورت

 هـاي پيسـتوني  ، بـورت نـد اهاي از پيش انتخاب شده طراحي شدهبراي توزيع دقيق حجمكه ها رقيق كنندهو 
يـا   pHروند كه لازم است هم حجمي از مايع تا زمان برآورده شده شـرايط بيرونـي از قبيـل     زماني به كار مي

  .هدايت اضافه شود و هم حجم دقيق مايع توزيع شده مورد نياز است
شده بـه صـورت    تحويلحجم . به صورت دستي، الكتريكي، بادي و يا هيدروليكي عمل كندتواند  مي پيستون

 يك واحددر ندتوان، پيستون و سيلندر مينيروي محرك .قابل نمايش استمكانيكي و يا با وسايل الكترونيكي 
يـك  با ) هاي تعويضي مجموعه(هاي مختلف سيلندرها و پيستون از استفاده امكان براي فراهم آمدن يا باشند،

  .نيروي محرك، به صورت جدا از هم باشند
 كه سامانه به صورت عاري از آنپس از  .شودپر مي ،مايع از مخزن كشيدني پيستون با ، سامانهلحويبل از تق

دهد؛ با حركـت   گيري از مايع را تحويل مي جهت، حجم مورد اندازهپيستون در يك حركت پر شد، هوا  حباب
   .)شكل يك را ببينيد(شود  سامانه در جهت ديگر دوباره از مخزن پر مي

 /ي پيسـتون سامانه داراي چندينست ايا ممكن مجهز به شير باشد يا نباشد پيستوني ممكن است  هايبورت
  .باشد كه به طور پيوسته مايع را تحويل دهندسيلندر 

  

  
  

  يك بورت پيستونيشمايي از  -1شكل 

  اتتنظيم   5
ع اسـتاندارد  ج ـاي مرو بـراي دم ـ  شي آن براي تحويل حجمبورت پيستوني بايد توسط كارخانه سازنده  5-1
C˚20  تنظيم شود 1381سال :  1728مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  3با استفاده از آب درجه.  
توسط كاربر تغيير باشد،  اي مي ها بر اساس تنظيم كارخانه هاي پيستوني كه طراحي آنتنظيم بورتاگر   5-2

اگر كاربر بورت پيسـتوني را  . دشوعمدي جلوگيري  تنظيم مجدد غيراز طوري باشد كه بايد  ي آنحاكند، طر
به وسيله يك نشانه، يك اندود منفصل يا يك برچسبي و بدون ابهام آشكار به طور كند، بايد مجدد تنظيم مي

، تـا انجـام   شـود هاي پيسـتوني نشـان داده   بر سطح خارجي بورت شود، بر روي كه توسط كاربر چسبانيده مي
  .مجدد تنظيم مشخص شود
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بورت مطـابق بـا    آزمونهنگام در  ،را 6مشخص شده در بند  يكاركردالزامات آزمون نوع تنظيم بايد   5-3
  .، برآورده كند1388سال :  11504-6ملي ايران شماره استاندارد 

  ي اندازه شناختيكاركردالزامات    6
كـل   ،1388سـال  :  11504-6شـماره   راني ـا يمطابق با استاندارد مل ـبيان شده  )ارزيابي نوع(آزمون انطباق 

مراجعـه   4بـه بنـد   ( واحـد تعـويض شـونده    اطلاق،و در صورت  نيروي محرك شاملسيستم بورت پيستوني 
  . كند را ارزيابي مي) كنيد

تـامين   توسـط زيـر  در مواد  ،1388سال :  11504-6ملي ايران شماره مطابق با استاندارد آزمون انطباق بايد 
  :ودانجام ش  كننده يا آزمايشگاه

   يا ،كاليبراسيونانطباق يا گواهي  ي اظهارنامه صدوراز  تامين كننده قبل -  
  مجاز قبل از صدور گواهي نامه انطباق،ها يا ديگر نهادهاي  آزمايشگاه -  

 ـكار رو هب 2و  1بيشينه خطاي مجاز جداول بايد هاي انطباق  براي آزمون تـامين   ي انطبـاق  اظهارنامـه اگـر   .دن
، تامين كننده بايـد تركيـب   باشندصادر شده واحدهاي تعويض شونده براي كاليبراسيون هاي  هياكننده يا گو

  .را مشخص كنداست كار رفته آن به  رايي انطباق باظهارنامه نيروي محرك و واحد تعويض شونده كه
، 2و 1داول داده شـده در ج ـ مـوارد   ا بينمنامي هاي  هاي پيستوني با حجمهاي مجاز بورتبراي بيشينه خطا

  .دنبزرگتر بعدي به كار رونامي ر مطلق براي حجم اديمقبايد 

با ) مراجعه كنيد 1به جدول ( موتوردار اين بدان معنا است كه بيشينه خطاي سيستماتيك مجاز يك بورت پيستوني -يادآوري
  .باشدمي ± l 14 آن و بيشينه خطاي تصادفي مجاز ± l40ميلي ليتري  15حجم اسمي 

  موتوردارهاي پيستوني شينه خطاهاي مجاز براي بورتيب -1جدول 
  ناميحجم 

ml 
  بيشينه مجاز خطاي تصادفي بيشينه مجاز خطاي سيستماتيك

%± µla± b %±  µlc±  
1≤  6/0  0/6  1/0  0/1  

2  5/0  10  1/0  0/2  
5  3/0  15  1/0  0/5  
10  2/0  20  07/0  0/7  
20  2/0  40  07/0  14  
25  2/0  50  07/0  5/17  
50  2/0  100  05/0  25  
100  2/0  200  03/0  30  

a 1388سال :  11504-6شماره رانيا يمطابق با استاندارد مليا از حجم انتخاب شدهناميگيري از حجمي انحراف ميانگين ده اندازه بيان كننده  
b  1388سال :  11504- 6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملري گيي ضريب انحراف ده اندازه بيان كننده  
c  1388سال :  11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي انحراف استاندارد تكرارپذيري ده اندازه بيان كننده  
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  هاي پيستوني دستيبيشينه خطاهاي مجاز براي بورت - 2جدول 
  حجم اسمي

ml 
  بيشينه مجاز خطاي تصادفي سيستماتيكبيشينه مجاز خطاي

%± µla± b %±  µlc±  
1≤  6/0  0/6  1/0  0/1  

2  5/0  10  1/0  0/2  
5  3/0  15  1/0  0/5  
10  3/0  30  1/0  10  
20  2/0  40  1/0  20  
25  2/0  50  1/0  25  
50  2/0  100  1/0  50  
100  2/0  200  1/0  100  

a 1388سال :  11504-6شماره رانيا يمطابق با استاندارد مليا از حجم انتخاب شدهحجم ناميگيري ازي انحراف ميانگين ده اندازه بيان كننده  
b  1388سال :  11504- 6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملگيري ي ضريب انحراف ده اندازه بيان كننده  
c  1388سال :  11504-6شماره  رانيا يرد ملمطابق با استانداگيري ي انحراف استاندارد تكرارپذيري ده اندازه بيان كننده  

  اطلاعات كاربر   7
با اطلاعـات   1388سال :  11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد مل 6بايد طبق بند پيستوني  هر بورت

  .باشدكاربر همراه 
  :باشد زير شامل اطلاعاتحداقل بايد  دستورالعمل استفاده

  ؛C˚20و دماي مرجع  (EX)تنظيم  -الف
حجـم   باشـد كـه   طوري، اطلاعات بايد )مراجعه كنيد1-8 الف به بند( عملي نباشدكه  ؛ جاييناميحجم  -ب

  مشخص شود؛ قياس مناسبيا ميكا  هاي درج شده روي گذاري نشانهروي به درستي از نامي 
  است؛تحويل قابل   6كه با رعايت بيشينه خطاهاي مجاز مطابق با بند  يكوچكترين حجم -پ
  ؛صحيحبجايي جا -ت
  ؛هاي پيستونيداري بورتو نگه كردن اطلاعات مربوط به مراقبت، تميز -ث
  .هاي هواحبابي پر كردن عاري از  نحوهدر مورد  توصيه -ج

  :شودبه طور ترجيحي شامل را نيز اطلاعات ذيل شود  توصيه مي
اين  توسط كاربر در ها آنآزمون  هاي روشارجاع به  باهمراه گيري اندازه خطاهاي سيستماتيك و تصادفي -چ

-اندازه هايخطا ،در صورت شمول( 1388سال :  11504-6شماره  رانيا يمطابق با استاندارد ملاستاندارد و 

بـا رعايـت بيشـينه     حويـل، حجم اسمي و در كـوچكترين حجـم قابـل ت    50% ، در بايد در حجم اسميگيري 
  .)، تعيين شودم اسميحج روياستاندارد اين خطاهاي مطلق مشخص شده در

  .، اطلاعات بايد با توجه به هدف و روش براي تنظيم كاربر فراهم شوددر صورت عملي بودن 
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  ذاريگ نشانه   8
  هاي پيستونيبورت  8-1

  .شود درجبر روي هر بورت پيستوني  ثابتبايد به طور هاي زير داده
هـاي  حجمي بايد بـا حجـم   هاي پيمانه ،ا نباشدقابل اجراي  پيمانهكه به دليل طراحي جايي ، ناميحجم  -الف

 7بـه بنـد   ( باشـد  از اطلاعـات كـاربر  نـامي  بدست آوردن حجم قادر به كاربر همراه باشند تا يا اطلاعات نامي 
  ؛)مراجعه كنيدقسمت ب 

  ؛كننده يا علامت تجاريتامين نام  -ب
  ؛كنندهتامين كننده  شركتنام  -پ
  ؛گيري اندازهيكاي  -ت
  ؛پيستوني ريال بورتشماره س -ث

  :به صورت ثابت درج شوند نيز به طور ترجيحيزير شود اطلاعات  توصيه مي
  ايران؛ ارجاع به اين استاندارد ملي -ج
  ؛C˚20و دماي مرجع  EXعلامت اختصاري  -چ

  .گذاري شود نشانههاي پيستوني بورتباشد ممكن است يك علامت انطباق روي مناسب  چهچنان
  )مقتضي در صورت(هاي تعويضي  ) زاياج(واحد   8-2

  : برچسب زده شودچاپ و يا  ،روي هر واحد تعويضي ثابتبايد به طور زير اطلاعات 
  نام تامين كننده يا علامت تجاري -الف
  )مراجعه كنيدالف  1-8به بند (نامي حجم  -ب
تـامين كننـده و    اي از با انضـمام نشـانه  يك واحد مناسب است، واحد تعويضي براي كه  اي نيروي محركه -پ

اظهـار   يـا در توان در اسناد و مدارك همراه  اين اطلاعات را مي به طور جايگزين. (تامين كننده علامت معرف
  )ارائه كردهمراه  باقطاني نامه
  شماره سريال -ت
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 پيوست الف

  )اطلاعاتي(
  كتابنامه
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