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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و اندارداست مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد 
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،ان سازمان كارشناس از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و گانصادركنند
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح هرشت آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و اپچ ـ ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از طمينانا حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ور،كش ـ محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز و ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين تگاهدس ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
 هايتوصيهو ي كل، الزامات سياصطلاح شنا:1قسمت  -  يستونيبا كاركرد پ يحجم يها¬ابزار"

  " كاربر

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  احمدي، حاجي رضا
  )كارشناسي ارشد شيمي كاربردي(
 

  پژوهشكده شيمي و پتروشيمي پژوهشگاه استاندارد 
 

 :دبير
  شركت رويان پژوهان سينا  افتخاري دافچاهي، سميه 

  )كارشناسي ارشد شيمي فيزيك(
 

 )تيب حروف الفبااسامي به تر(: اعضاء
  

  اعتضاد زاده، پرناز
  )كارشناسي مهندسي مكانيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  ي، حسينزديا
  )كارشناسي فيزيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  پيري، احسان
  )كارشناسي مهندسي معدن( 

 

 شركت كاوش خاك آريا

  پيري، جمشيد
  )كارشناسي ارشد ژئوفيزيك(
 

 انشگاه آزاد اسلامي واحد بهار د

  ردائي، احسان
  )كارشناسي ارشد شيمي تجزيه(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  عندليبي، مريم
  )كارشناسي شيمي(
 

  آزمايشگاه مرجع شيمي تجزيه
 

  هاشمي، محمد
  )كارشناسي فيزيك(
 

  اداره كل استاندارد استان همدان
 

  هاشمي، مهدي
 )دكتري شيمي تجزيه(

  

 دانشگاه بوعلي سيناي همدان



 د 

  

 

  
  فهرست مندرجات

صفحه    عنوان
  ب  ايران استاندارد يسازمان مل با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  گفتار پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  2  اصطلاحات و تعاريف      3
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  7  هافرآوردهاطلاعات      6
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  گفتار پيش

هـاي  توصـيه و ي كل ـ، الزامـات  اصطلاح شناسـي : 1قسمت  - هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار " استاندارد
در  و شـده  تدوين و تهيهتوسط شركت رويان پژوهان سينا  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه  " كاربر

 29/11/1391مورخ ها سي، اوزان و مقياساندازه شنااستاندارد  ملي كميتة يهاجلاس تمينفهيك صد و نود و 
سـازمان ملـي   مقـررات   و قـوانين  اصـلاح  قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب مورد

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران،استاندارد 
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   ..گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر خرينآ از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأبع و ممن
  

ISO 8655-1:2002, Piston-operated volumetric apparatus Part 1: Terminology, general 
requirements and user recommendations+ Cor 1 2008 
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ي و كل، الزامات اصطلاح شناسي: 1قسمت  - هاي حجمي با كاركرد پيستونيابزار
 كاربر هايتوصيه

  هدف و دامنه كاربرد  1
هـاي  ابـزار بـراي  هـاي كـاربر    استاندارد تعيين الزامات عمومي، شرايط استفاده و راهنمايياين هدف از تدوين 

، رقيـق  2هـاي پيسـتوني  ، بـورت 1هاي پيسـتوني اين استاندارد براي پيپت .باشدمي حجمي با كاركرد پيستوني
  . دداركاربرد  4هاو توزيع كننده 3هاكننده

هـاي پزشـكي   انسان، به عنوان مثال براي سـرنگ براي استفاده  موردپزشكي  هاي فرآوردهاين استاندارد براي 
  .دداركاربرد ن
حجمي  براي وسايلكاربران  مربوط بهگذاري و اطلاعات  اهاي مجاز، الزامات نشانه، بيشينه خطشناختي اندازه الزامات -يادآوري

 هـاي پيسـتوني  ، بـراي بـورت  1388سـال  : 11504-2مطابق با استاندارد ملي ايران شـماره   هاي پيستونيپيستوني براي پيپت
               ق بـا اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     مطـاب هـا  كننـده  بـراي رقيـق  ، 1391سـال  :11504-3مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 

 آزمـون . است آمده 1391سال : 11504-5مطابق با استاندارد ملي ايران شماره ها توزيع كنندهبراي و  1391سال : 4-11504
. ه اسـت ائـه شـد  را 1391سـال  : 11504-3مطابق با استاندارد ملي ايران شـماره  حجمي پيستوني  وسايل )ارزيابي نوع(انطباق 
بـراي تمـام   . باشـد ايـن اسـتاندارد مـي    7هاي نورسنجي و عيارسنجي موضوع  قسمت  هاي آزمون جايگزين از قبيل روش روش
-ي انـدازه  اي و تضمين كيفيـت وسـيله   هاي تجزيهبه عنوان مثال تضمين كيفيت توسط تامين كننده، آزمون(هاي ديگر آزمون

  .هاي جايگزين مراجعه كنيدو يا روش 1388سال : 11504 -6لي ايران شماره مطابق با استاندارد م) گيري توسط كاربر

  مراجع الزامي  2
 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب
آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصـلاحيه  باشـد،  شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

شـده   داده ارجـاع  ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در .نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر
  .است موردنظر ها آن بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره است،
  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از فادهاست

هـاي  پيپـت  :2قسـمت   -سـنجي پيسـتوني   تجهيـزات حجـم  ، 11504-2شمارة  ايران ملي استاندارد  2-1
  پيستوني

                                                 
1- Piston pipettes 
2- Piston burettes 
3- Dilutors 
4- Dispensers 
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هـاي  بـورت  :3قسـمت  -حجمي با كاركرد پيستوني ابزارهاي ، 11504-3شمارة  ايران ملي استاندارد  2-2
  پيستوني

رقيق كننده: 4قسمت  -حجمي با كاركرد پيستوني ، ابزارهاي 11504-4شمارة  يرانا ملي استاندارد  2-3
  ها
توزيـع  :  5قسـمت  -حجمـي بـا كـاركرد پيسـتوني     ابزارهاي ، 11504-5شمارة  ايران ملي استاندارد  2-4

  هاكننده
هـاي  روش :6قسـمت   -سـنجي پيسـتوني   تجهيـزات حجـم  ، 11054-6شـمارة   ايران ملي استاندارد  2-5
  گيرياويمتري جهت تعيين خطاي اندازهگر
ماشـين، اصـول علامـت    -رابط انسان  اصول ابتدايي و ايمني براي،  110شمارة  ايران ملي استاندارد  2-6

  اهها و محرككدگذاري براي شاخص -گذاري و شناسايي 
 ،گيـري ف اندازههاي الكتريكي براي مصارمقررات ايمني دستگاه،  4232شمارة  ايران ملي استاندارد  2-7

  تجديدنظر-مقررات ايمني عمومي: قسمت اول . كنترل وآزمايشگاه 
2-8 IEC 61326-1, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — 
EMC requirements 

  لاحات و تعاريفطاص  3
  :رود به كار ميزير لاحات و تعاريف طدر اين استاندارد اص

  شناختيحات اندازهلاطاص  3-1
3-1-1    

  بيشينه خطاي مجاز
يـا حجـم   ) 5-1-3مطابق بنـد  (نامي از حجم  شده براي انحراف حجم توزيعبالا يا پائين مجاز اي كرانه دارمق

  .حجمي پيستوني ي يك وسيله) 6-1-3بند ( ي شده انتخاب

  .داده شده است] 1[ 1390سال : 4723شماره  استاندارد ملي ايران تعريف كلي براي بيشينه خطاي مجاز در -1يادآوري 

. مشخص شده است 4-2 تا 1-2د بن هايحجمي پيستوني در استاندارد ي يك وسيلهي مجاز هابيشينه خطا -2يادآوري 
سال : 11504 -6ملي ايران شماره  آزمون انطباق براي رعايت بيشينه خطاهاي مجاز به صورت وزن سنجي مطابق با استاندارد

  .شودام ميانج 1388

3-1-2    
  خطاي سيستماتيك

 ي وسـيله  يشـده  انتخـاب يـا حجـم    )ي حجمي پيستوني وسيله( نامياختلاف بين حجم توزيع شده و حجم 
  .حجمي پيستوني
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                  و استاندارد 1390سال :  4723استاندارد ملي ايران شماره تعريف كلي براي خطاي سيستماتيك در  -1يادآوري
ISO 3534-1 ]2 [ داده شده است.  

، خطاي سيستماتيك با ميانگين 1388سال : 11504 -6ملي ايران شماره  استاندارد براي آزمون انطباق مطابق با -2يادآوري 
  .شودگيري معين مياندازه 10

3-1-3    
  خطاي تصادفي
   .هديع شهاي توزپيرامون ميانگين حجم) ي حجمي پيستوني وسيله(شده هاي توزيع پراكندگي حجم

داده  ] ISO 3534-1 ]2و  1390سال : 4723استاندارد ملي ايران شماره در  تعاريف كلي براي خطاي تصادفي -1يادآوري
  .شده است

، خطاي تصادفي با انحراف 1388سال : 11504 -6ملي ايران شماره  استانداردبراي آزمون انطباق مطابق با  -2يادآوري 
  .شودگيري معين ميازهاند 10تكرارپذيري استاندارد 

3-1-4    
  گيريعدم قطعيت اندازه

يي هـا ، كه پراكندگي حجم)ي پيستوني حجم توزيع شده توسط وسيله( حجم توزيع شده مربوط به، پارامتري
  .كند شوند را توصيف مي ه ميبه حجم توزيع شده نسبت داد با دليلكه را 

  1390سال : 4723استاندارد ملي ايران شماره مطابق با  -1يادآوري 

عدم  ي همحاسب. باشد گيري ميهايي از خطاي سيستماتيك و تصادفي اندازهگيري شامل بخش عدم قطعيت اندازه -2يادآوري 
انجام قابل  ،1388سال : 11504 - 6ملي ايران شماره  مطابق با استانداردداده شده در پيوست ب  ي رابطهگيري با قطعيت اندازه

  .است

3-1-5    
  ينامحجم 

استفاده بـراي شناسـائي و نشـان    مورد توسط توليد كننده و ) ي حجمي پيستوني وسيله(حجم مشخص شده 
  .گيريي اندازهگستره دادن

هاي پيستوني چند كاناله، هاي پيستوني با حجم متغير و پيپتحجمي پيستوني خاص مانند پيپت ي وسيلهبراي  -يادآوري
  .شود بيان مياستاندارد اين  ي مربوطههاي قسمتدر  توصيف بيشتر اين تعريف

3-1-6    
  انتخاب شدهحجم 

ي  وسـيله  )7-1-3( ي حجمـي مفيـد  حجم انتخابي از گسترهيك به منظور توزيع  ،حجمي كه به وسيله كاربر
  .شودتعيين مي متغير حجمي پيستوني با حجم
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  . ه با حجم اسمي برابر استثابت،  حجم انتخاب شد ي حجمي پيستوني با حجم براي يك وسيله -يادآوري

3-1-7    
  حجمي مفيد يگستره

ي اين  مذكور در قسمت مربوطهبيشينه خطاهاي مجاز  تحتتوزيع  دهد مي  از حجم اسمي كه اجازه بخشآن 
  .انجام شوداستاندارد 

مشخص نشده  چنانچه مورد ديگري توسط تهيه كننده. حجم اسمي است هموارهحجمي مفيد  ي حد بالايي گستره -1يادآوري
  . حجم اسمي است 10 %حد پائين باشد، 

به صورت قبل از توزيع حجم مورد نياز  كه طوري طراحي شودهاي پيستوني، ممكن است بورت براي بورت -2يادآوري
  .شود دوباره پر) پيستون) ضربه(شامل بيش از يك حركت ( خودكار

3-1-8    
  حجم هواي مرده

  .و سطح مايع) هاي پيستوني با سطح مشترك هواپيپت( بين بخش پائيني پيستون يحجم هوا
3-1-9    

  حجم مايع مرده
) هاي با جابجـايي معـين   ها و توزيع كننده كننده ها، رقيقها، بورتپيپت(مقدار مايعي كه به حجم توزيع شده 

  .ماند باقي ميشيرها و درون سيلندر  تخليه،يا  هاي مكش در لولهعملكرد  حينتعلق ندارد و در 
3-1-10    

  تنظيم
انجام شـده   تنظيميا به پيش  رواداري مناسب به) حجمي پيستوني ابزارهاي( هاابزار آوردن شرايط عملكردي

ي ايـن   قسـمت مربوطـه  در مشـخص شـده    شـناختي اطمينـان از عملكـرد انـدازه   ، براي ابزاري  توسط سازنده
  .C20˚براي دماي مرجع  ،استاندارد

3-1-11    
  تنظيم كاربر

  .)پيپت پيستوني( است در اختيار كاربر ييلهتنها وس ي كهتنظيمات

  1390سال : 4723استاندارد ملي ايران شماره مطابق با  -1يادآوري

  .است هاي بعديگيرياندازهبراي  هاابزار بهبودبراي ياتي عمل مستلزم اتي كهتنظيم -2يادآوري 
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3-1-12    
  كاليبراسيون

 انتخـابي يـا  ) حجمـي پيسـتوني  ابزارهـاي  (نـامي  حجـم   و حجم توزيع شده نيب عملياتي كه ارتباط مجموعه
   .كند برقرار مي هاابزاررا براي   همربوط

  1390سال : 4723استاندارد ملي ايران شماره مطابق با  -1يادآوري

به نوان مثال به ع مربوطه، يردهتعيين مقادير صحيح حجم توزيع شده و عدم قطعيت گست كاليبراسيون هنتيج - 2يادآوري 
  .كند را ميسر مي تنظيم يا تنظيمات كاربردنبال 

  .ثبت كرد كاليبراسيونو يا گزارش  كاليبراسيونرا مي توان در يك سند به نام گواهي كاليبراسيون  ي يجهنت -3يادآوري

  .را اصلاح كند، نياز نداردابزار كه به طور پيوسته  به عملياتي كاليبراسيون -4يادآوري 

  لاحات مربوط به آزمونطاص  3-2
3-2-1    

  آزمون انطباق
، بـه  )حجمـي پيسـتوني  ابزارهـاي  ( اينكه الزامات مشخص شده در اين استاندارد تعيينبراي  نظامنديآزمون 

  .اند به چه ميزان برآورده شدهويژه در مفهوم اندازه شناختي 

 ]ISO/IEC Guide 2 ]5مطابق با  -1يادآوري

  .اند مشخص شدهاين استاندارد ربوطه در قسمت مربوطه از مهاي آزمون روش -2يادآوري 

3-2-2    
  هاي نوعآزمون
  .استتوليد  ي نمايندهورده كه آاز يك فرانطباق بر اساس يك يا چند نمونه  آزمون

3-2-3    
  كننده امينت

 راتضـمين كيفيـت   انجام قادر است  و بودهحجمي پيستوني  ابزارهاي شخصيت حقيقي يا حقوقي كه مسئول
  .دهداطمينان 

و  يهاي خدمات، سازمان 1هاسواركنندهكنندگان، كنندگان، واردكنندگان، توزيعتوان براي توليداين تعريف را مي -يادآوري
  .غيره به كار برد

                                                 
1-Assemblers 



6 

  

3-2-4    
  كننده اميني تاظهارنامه

-يـن اسـتاندارد مـي   حجمي پيستوني مطابق با الزامات ا ابزارهايدهد، كننده اطمينان ميتامين به كهسندي 

  .باشد

  .انطباق صادر كرد را مي توان پس از آزموني تامين كننده اظهارنامه -يادآوري

3-2-5    
  نامه انطباقگواهي
و اسـت  انطباق انجام شـده   آزموندهد  مياطمينان  وشده دهي صادر  گواهي سيستمكه طبق مقررات  يسند

  .دنكنمي برآوردهن استاندارد را در ايمشخص شده حجمي پيستوني الزامات  ابزارهاي

 ]ISO/IEC Guide 2 ]5مطابق با  -1يادآوري 

مرتبط  از جمله لوازم جانبي سيستممربوط به تمام  هموارهحجمي پيستوني  ابزارهايانطباق براي  هاي گواهينامه -2يادآوري 
هاي تعويضي  قسمتها و براي تپپيخارجي مخازن انطباق براي  هاي به همين دليل گواهينامه. دنباشمياندازه شناختي  با

  .رود به كار ميها گواهي آن است كه براي حجمي پيستوني و لوازم جانبي ابزارهاي ي ازكيبري تبورت، نشان دهنده

3-2-6    
  كاليبراسيونگواهي 

  .كندرا گزارش مي كاليبراسيونحجمي پيستوني، نتايج  ابزارهاي كاليبراسيونسندي است كه پس از 

  حجمي پيستوني ابزارهايانواع   4
  عمومي صولا  4-1

هاي مشخص شده حجمي  هستند كه براي مكش و تخليهها ابزاراز ي حجمي پيستوني شامل گستره ابزارهاي
-الكتـرو به صورت دستي يا خودكار عمل كنند و به صورت مكـانيكي،  ها  آنممكن است  ؛دنباشاز مايعات مي

  .كنترل شوند ونيكيالكتر ابزارمكانيكي يا 
  هاي پيستونيپيپت  4-2

هاي پيستوني تك كاناله فقط يـك  پيپت. دنشوهاي پيستوني براي كشيدن و تحويل مايعات استفاده ميپيپت
سـيلندر  / هاي پيستوني چند كاناله براي هر كانال داراي يك پيسـتون پيپت. دنباشپيستون سيلندر را دارا مي

هـاي پيسـتوني   پيپت. توان در چند ظرف به صورت همزمان تحويل داد مي از مايع رايكساني حجم  ؛دنباشمي
داده شده پيش تنظيم شده باشـند يـا ممكـن    حجم اي براي تحويل  كارخانه به صورتكه از قبل ممكن است 

  .توسط كاربر قابل انتخاب باشندي حجم مفيد در گستره هاحجم است
مطابق بـا  (هوا باشند  شونده با جابجااز نوع يا  ي معمولي دهشون جابجااز نوع هاي پيستوني ممكن است  پيپت

  ).1388سال : 11504-2استاندارد ملي ايران شماره 
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  هاي پيستونيبورت  4-3
حجـم تحويـل داده شـده    مقدار كه  زمانيتا مايع تدريجي  تحويلبراي  ،شوند طراحي ميهاي پيستوني بورت

، هدايت يا قطبيـت  pH از قبيل تغيير رنگ، )اي طور معمول تجزيهبه (خارجي  معيارتغيير در يك  براي ايجاد
مطابق ( شودثبت ديگر  ابزار توسطيا  ،قرائتحجم تحويل داده شده ممكن است از صفحه نمايش  .باشد كافي

  ).1391سال : 11504-3با استاندارد ملي ايران شماره 
  هارقيق كننده  4-4

هـاي  حجـم  .دنشـو تعريف شده استفاده مـي  يحجمخواص يعات با ما ي ازمخلوط تحويلها براي رقيق كننده
فـراهم آمـدن يـك     بـراي  ي مايعات توسط كـاربر،  سازي قبل از مكش و تخليه ونه و مايع رقيقمورد نظر از نم

مطـابق بـا اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره                 .شـوند  مـي انتخـاب   سازي مورد نيـاز،  بي از نسبت رقيقحجم تركي
داراي د ن ـتوان مـي  و دنشـو با شير و يا بدون شير سـاخته  ها رقيق كنندهاست  ممكن ،1391سال  :4-11504

  .باشند حجم ثابت و يا متغير
  هاتوزيع كننده  4-5

-توزيع كننده. شوندگيري شده از مايع استفاده ميحجم اندازهيك  )توزيع(مكرر  تحويلها براي توزيع كننده

  دهنگـي  تحويـل  بـا  هـا توزيـع كننـده   .دهند مايع را تحويل مي هبار ن يكپر شد با هر بار اي،هاي تك مرحله
  .كنندمي امكان پذيررا چندين بار تحويل پر شدن  با هر بار ،بارهچند

  و آزمونعمومي الزامات   5
  :دنمطابقت داشته باشزير حجمي پيستوني بايد با الزامات  ابزارهاي

  ؛1378سال : 4232ابق با استاندارد ملي ايران شماره مط عمومي،ايمني الكتريكي و الزامات -
  ؛IEC 61326-1مطابق با استاندارد الزامات سازگاري الكترومغناطيسي -
    مطابق با استاندارد ملي ايران شـماره  ها و كنترل ها سنجه نمايشگرهاي الكترونيكي، جانماييگذاري و نشانه -

  .1390سال :  110

  فرآوردهاطلاعات   6
  اطلاعات كاربر  6-1

بايـد   ها دستورالعمل. دباش وجود داشتهحجمي پيستوني  ابزارهر بندي  بسته دربايد استفاده  هاي دستورالعمل
  .باشدزير اطلاعات كاربر شامل  كم دست
بـه  حجمـي پيسـتوني    ابزارهـاي اگـر  . فهرست شودلوازم جانبي  به همراه بايد  ابزاربندي محتويات بسته) الف

ل تحويل شده قابل استفاده نيست، اطلاعات كامل در رابطـه بـا قطعـات اضـافي مـورد نيـاز و       درستي در شك
  .كرد، بايد پيوست شود  ها را تهيه توان آن هايي كه مي مكان

سـترون   محـيط آن از جملـه   اجـزاء حجمي پيستوني يا  ابزارهايسازي جزئيات اطلاعات در مورد سترون) ب
   ،C100˚از قبيـل  (، درجه حـرارت سـترون سـازي    )اكسيد هواي گرم، اتيلن از قبيل بخار،(سازي قابل قبول 
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˚C 121(و شرايط محدوديت ، )بايـد  . رائه شـود بايد ا) به عنوان مثال بيشينه فشار پيشنهاد شده براي اتوكلاو
 از هـم  سـترون سـازي   به منظورحجمي پيستوني بايد  ابزارهايقطعات  ميزانچه  چگونه و به روشن شود كه

  .شوند نفصلم
سـترون سـازي    قابـل حجمي پيسـتوني   ابزارهايباشند، بديهي است كه در اطلاعات كاربر ن اين اطلاعاتاگر 

  .خواهد بودن
  .شود حجمي پيستوني بايد ارائه ابزارهايري دادستورالعمل مراقبت، تميز كردن و نگه )پ
به بند (مشخص شده است تاندارد آن نوع اس در حجمي پيستوني ابزارهايهر نوع از براي بيشتر اطلاعات ) ت
  ).مراجعه كنيد 4
  .بايد داده شود استفاده است قابلحجمي پيستوني  ابزارهايدر آن ي دمايي كه گستره) ث
  رفع آلودگي  6-2

 پـاك كـردن بهتـر   پيسـتوني را بـراي    ابزارهـاي قطعـات  انفصـال  درخواست، چگونگي  بناتهيه كننده بايد به 
را ارائـه  يا ميكروبيولوژي سـمي اسـتفاده شـوند،    شيميائي يا مواد كتيو با مواد راديواكه  يدرادر مو، هاآلودگي

نبايـد  تميـز نشـده باشـد،    حجمي پيسـتوني   ابزارهايدر صورتي كه . ي كاربر است به عهدهرفع آلودگي . دهد
  .براي اشخاص ثالث فرستاده شود

  مقاومت شيميائي  6-3
حجمي پيسـتوني در برابـر    ابزارهاي مقاومت شيميائي مربوط به، اطلاعات بايد بنا به درخواست تامين كننده

  . ارائه دهدها را و حلال معدنيهاي آلي و  حلولم

  حجمي پيستوني ابزارهاي عوامل موثر بر انتخاب  7
  كنش با مايعاتبرهم  7-1

 هـا  تخاب موادي كه از آنبا طرز كار و انعوامل، در ميان ساير  ،حجمي پيستوني ابزارهايكاربردهاي  يگستره
 هـا ابزارعملكرد اندازه شناختي تواند  مياز يك سو اثر مايع تحويل داده شده . شود شوند، تعيين ميساخته مي

با انتقال مواد يا عناصـر كميـاب و يـا از طريـق اثـرات      توانند  مي هاابزار، از سوي ديگر. تحت تاثير قرار دهدرا 
را  هاي مايع تحويل داده شـده ويژگي ،هاابزارگيري عملكرد اندازه شناختي  ندازهبدون تغيير قابل اكاتاليزوري، 

  .تحت تاثير قرار دهند
 گيـري و همچنـين  مـورد انـدازه   پيستوني نسبت به مايع حجمي ابزارهاي مقاوم بودناز كاربر شود  توصيه مي

هـا و يـا در    ول مقاومـت ابه جـد  مراجعهاين موضوع با . كند اطمينان حاصلمايع برداشته شده نشدن آلودگي 
  .مراجعه كنيد 3-6و  2-6، )ث1-6هاي همچنين به بند. استانجام قابل و مايعات  وسايل صورت لزوم آزمون
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  1هاي پيستوني با سطح مشترك هوااستفاده از پيپت  7-2
توسـط   تهيـه شـده  ي هـا كاربر به دستورالعملشود  توصيه مي ،ها گيرياندازهترين  دقيقبه منظور دستيابي به 

هـاي  مراقبـت ، ي پيپـت داخل ـهـاي   قسـمت مايع به مكش بايد براي اجتناب از  .توجه داشته باشد هكنندتوليد
  .اي انجام داد ويژه

منـابع ممكـن خطـا و     ازجـامعي   اطلاعات، 1388سال : 11504-2استاندارد ملي ايران شماره پيوست ب در 
  .كند ميفراهم را ها  اجتناب از آني  نحوه
توصـيه  . انـد هاي پيستوني با سطح مشترك هوا طراحـي شـده  براي پيپت يپلاستيكيك بار مصرف هاي نوك
هـا نمـي توانـد بـراي      آنهاي انـدازه شـناختي   ويژگيتميز نشوند چراكه ي مجدد ها براي استفادهآنشود  مي

  .اطمينان باشندقابل  طولاني مدت
  آزمون توسط كاربر  7-3

ي مـورد  بيشينه مجاز قابل قبول خطاهاي سيستماتيك و تصادفي را بر اسـاس زمينـه   كاربرانشود  توصيه مي
  .كنند تعيين ،حجمي پيستوني وسايل برايقرار داده شده الزامات درستي استفاده و 

هـاي تجهيـزات يـا    در فواصل منظم به عنوان بخشي از آزمونبايد ي مجاز قابل قبول خطاها انطباق با بيشينه
توسـط  و دست كـم سـالي يـك بـار     بار   يكمعمول، براي مثال هر سه ماه  اي تجزيه نترل كيفيكهاي  آزمون

  .شودتوسط كاربران مشخص  يفواصل زماني ديگربسته به شرايط زير ممكن است . شوند بررسيكاربران 
  استفاده  فراواني -  
  حجمي پيستوني وسايلتعداد كاربران  -  
  شوندهمايع تحويل  ي خورندهماهيت  - 
  شده توسط كاربر تعيينيشينه مجاز قابل قبول خطاهاي ب - 

و يا با  1390سال : 11504-6مطابق با استاندارد ملي ايران شماره توان به صورت وزن سنجي ها را ميآزمون
  .ها انجام دادساير روش

  .اند استاندارد مشخص شدهاين  7و تيتراسيون در قسمت  نورسنجيهاي هاي آزمون جايگزين از قبيل روشروش-يادآوري
ايـن  قسـمت مربوطـه از   در مذكور يشينه خطاهاي مجاز ب ،وسيله يا تعميربعد از سرويس آزمون انجام  هنگام

  .شوند تعيين مياستاندارد 

  گذارينشانه  8
          هـاي  مطـابق بـا اسـتانداردهاي ملـي ايـران شـماره      بايـد  بسته بـه نـوع   حجمي پيستوني  وسايلگذاري نشانه

  .انجام شود 11504- 2و 3و4و  5
  
  
  

                                                 
1- Air interface 
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  پيوست الف
  )الزامي(
  لاحات معادلطفهرست اص

علاوه بر اصطلاحات استفاده شده در دو زبان رسمي ايزو اين پيوست اصطلاحات معادل در زبان آلماني و فنلاندي را -يادآوري
با اين حال . شوند ميمنتشر  (SFS)و فنلاند  (DIN)عضو در كشور آلمان  هاي نهادمسئوليت  بهلاحات طاين اص. دهدارائه مي
  .توان به عنوان اصطلاحات ايزو در نظر گرفتهاي رسمي را ميلاحات داده شده در زبانطتنها اص
  فنلاندي  آلماني فرانسه انگليسي  فارسي

 Maximum  بيشينه خطاي مجاز
permissible error a 

Erreur maximale 
tolérée 

Fehlergrenzen Suurin sallittu 
virhe 

يك ) نشاندهي(خطاي 
  گيري اندازه دستگاه

Error (of indication) 
of a measuring 
instrument a 

Erreur (de 
mesure) 

Messabweichung Virhe 

 Accuracy a b c Exactitude Genauigkeit Tarkkuus  درستي

 Trueness b c Justesse Richtigkeit Oikeellisuus  صحت

 Precision b c Fidélité Präzision Toistettavuus  دقت

 Systematic error a b Erreur  خطاي سيستماتيك
systématique 

Systematische 
Messabweichung 

Järjestelmälline
n virhe 

 Bias a c Erreur  اريبي
systématique 

Systematische 
Messabweichung 

Poikkeama 

 Random error a b Erreur aléatoire Zufällige  خطاي تصادفي
Messabweichung 

Satunnaisvirhe 

استاندارد  انحراف
  تكرارپذيري

Repeatibility standard 
deviation b c 

Écart-type de 
répétabilité 

Wiederhol- 
Standardabweichun
g 

Toistettava 
keskihajonta 

 Uncertainty of  گيري عدم قطعيت اندازه
measurement a b d 

Incertitude de 
mesure 

Messunsicherheit Mittauksen 
epävarmuus 

 Adjustment a d Ajustage Justierung Säätö  تنظيم

 Calibration a d Étalonnage Kalibrierung Kalibrointi  كاليبراسيون

 Verification e Vérification Eichung Varmistus  صديقت

Nominal volume Volume nominal Nennvolumen Nimellistilavuu  ناميحجم 
s 

 Useful volume range Plage de volume Nutzvolumen Käytettävissä  ي حجمي مفيد گستره
oleva  
tilavuusalue 

 Carry-over Volume de  ماندهحجم مايع باقي
liquide résiduel 

Verschleppung Carry over 

  SupplierFournisseur Anbieter  تامين كننده

a   1390سال :4723مطابق با استاندارد ملي ايران تعريف اصطلاح  
b تعريف اصطلاح در استاندارد ISO 3534-2 ]٢[ 

c تعريف اصطلاح در استاندارد ISO 5725-1 ]3[ 

d تعريف اصطلاح در استاندارد ISO 10012-1 ]4[ 

e تعريف اصطلاح در استاندارد OIML R 76-1 ]6[ 
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  كتابنامه
  نامه اندازه شناسي مفاهيم پايه عمومي و اصطلاحات مربوط  واژه، 4723شمارة  ايران ملي استاندارد  ]1[

[2] ISO 3534-2, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2: Applied statistics 

[3] ISO 5725-1, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results   Part 

1: General principles and definitions 

[4] ISO 10012-1, Quality assurance requirements for measuring equipment   Part 1: 

Metrological confirmation system for measuring equipment 

[5] ISO/IEC Guide 2, Standardization and related activities   General vocabulary 

 [6] OIML R 76-1:1992, Non-automatic weighing instruments Part 1: Metrological and 

technical requirements  Tests 


