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 خدا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًدارد  ساسهاى با آضٌايي

لدبًَى اغد ق لدَاً٘ي ٍ همدشسار هؤسسدٔ اسدشبًذاسد ٍ        3شٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗده هدبدٓ   هؤسسٔ اسشبًذاسد ٍ سحم٘مبر غٌؼ

سٌْب هشخغ سسوٖ وطَس اسز وِ ٍظ٘فِ سؼ٘٘ي، سدذٍٗي ٍ ًطدش اسدشبًذاسدّبٕ     1371سحم٘مبر غٌؼشٖ اٗشاى، هػَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سسوٖ( اٗشاى سا ثِ ػْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90ى ثِ هَخت ٗىػذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ػبلٖ اداسٕ هدَس   ًبم هَسسِ اسشبًذاسد ٍ سحم٘مبر غٌؼشٖ اٗشا

 خْز  اخشا اث ؽ ضذُ اسز.  24/7/90هَس   35838/206سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ضوبسُ 

هشاودض ٍ هؤسسدبر    سذٍٗي اسشبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هخشلف دس وو٘سَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسضٌبسبى سبصهبى، غبحت ًظشاى

ػلوٖ، دژٍّطٖ، سَل٘ذٕ ٍ الشػبدٕ آگبُ ٍ هشسجظ اًدبم هٖ ضَد ٍوَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثِ ضدشاٗظ سَل٘دذٕ،   

فٌددبٍسٕ ٍ سدددبسٕ اسددز وددِ اص هطددبسوز آگبّبًددِ ٍ هٌػددفبًٔ غددبحجبى حددك ٍ ًفددغ، ضددبهن سَل٘ذوٌٌددذگبى، هػددشفىٌٌذگبى، 

وض ػلوٖ ٍ سخػػٖ، ًْبدّب، سبصهبى ّبٕ دٍلشٖ ٍ غ٘ش دٍلشٖ حبغن هٖ ضَد.  د٘ص ًدَٗ   غبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد وٌٌذگبى، هشا

اسشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخغ رٕ ًفغ ٍ اػضبٕ وو٘سَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَط اسسبل ه٘طَد ٍ د  اص دسٗبفز 

ِ ػٌَاى اسشبًذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   ًظشّب ٍ د٘طٌْبدّب دس وو٘شٔ هلٖ هشسجظ ثب آى سضشِ عشق ٍ دس غَسر سػَٗت ث

 هٌشطش هٖ ضَد.

  ٖ وٌٌدذ  د٘ص ًَٗ  اسشبًذاسدّبٖٗ وِ هؤسسبر ٍ سبصهبى ّبٕ ػ لِ هٌذ ٍ رٕ غ ق ً٘ض ثب سػبٗز ضَاثظ سؼ٘٘ي ضذُ سْ٘دِ هد

ٗي سشس٘دت،  دسوو٘شٔ هلٖ عشق ٍ ثشسسٖ ٍ دسغَسر سػَٗت ، ثِ ػٌَاى اسدشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌشطدش هدٖ ضدَد.  ثدذ        

سدذٍٗي ٍ دس وو٘شدٔ هلدٖ     5اسشبًذاسدّبٖٗ هلٖ سلمٖ هٖ ضًَذ وِ ثش اسبس هفبد ًَضشِ ضذُ دس اسشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ضدوبسٓ    

 اسشبًذاسد هشثَط وِ سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سطى٘ن ه٘ذّذ ثِ سػَٗت سس٘ذُ ثبضذ.

ٖ  اػضبٕ اص هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى سبصهبى ٖ  ثد٘ي  سدبصهبى  اغدل (ISO)اسدشبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الىششٍسىٌ٘ده    ثد٘ي  وو٘سدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي سبصهبى ٍ 2 ٖ  ضٌبسد (OIML) لدبًًَ

4ساثدظ  سٌْدب  ثدِ ػٌدَاى   ٍ اسدز  3
ودذو  غدزاٖٗ    وو٘سدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ضشاٗظ ثِ سَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبل٘ز وطَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبظ  ّدب

 .ضَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اسشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى غٌؼشٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ د٘طشفز آخشٗي اص ،وطَس

سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى هٖ سَاًذ ثب سػبٗز هَاصٗي د٘ص ثٌٖ٘ ضذُ دس لدبًَى، ثدشإ حوبٗدز اص هػدشن وٌٌدذگبى ، حفد        

ه حظبر صٗسز هح٘غٖ ٍ الشػبدٕ، اخشإ ثؼضٖ اص  س هز ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حػَل اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ز هحػَلار ٍ

اسشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحػَلار سَل٘ذٕ داخن وطَس ٍ/ ٗب ال م ٍاسداسٖ، ثب سػَٗت ضَسإ ػدبلٖ اسدشبًذاسد، اخجدبسٕ    

ِ ًوبٗذ. سبصهبى هٖ سَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحػَلار وطَس، اخشإ اسشبًذاسد وبلاّ بٕ غبدساسٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤسسدبر فؼدبل دس    ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى ثخط٘ذى ثِ اسشفبدُ وٌٌذگبى اص خدذهبر سدبصهبى  

ّب ٍ هح٘غٖ، آصهبٗطگبُ صهٌ٘ٔ هطبٍسُ، آهَصش، ثبصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍس گَاّٖ س٘سشن ّبٕ هذٗشٗز و٘ف٘ز ٍ هذٗشٗز صٗسز

ّب ٍ هؤسسبر سا ثش اسدبس ضدَاثظ   ٖ( ٍسبٗن سٌدص، سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ سبصهبىهشاوض وبل٘جشاسَ٘ى )ٍاسٌد

ّب اػغب ٍ ثدش ػولىدشد   وٌذ ٍ دس غَسر احشاص ضشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ذ غ ح٘ز ثِ آىًظبم سأٗ٘ذ غ ح٘ز اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ل٘جشاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ٍسبٗن سدٌدص، سؼ٘د٘ي ػ٘دبس فلدضار گشاًجْدب ٍ      وٌذ. سشٍٗح دسشگبُ ث٘ي الوللٖ ٗىبّب، وبآى ّب ًظبسر هٖ

 .اًدبم سحم٘مبر وبسثشدٕ ثشإ اسسمبٕ سغح اسشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي سبصهبى اسز
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 گفتار پیص

 – ٕػذد طگشٗوبثب ً سٌحٖثب اسشفبدُ اص اگبل ؼبرٗهب API ٖشٍٗ گشاٍ ًٖسج ٖاگبل ،ٖاگبلسؼ٘٘ي »اسشبًذاسد 

 ٍٖ ثشسسد  ذُ٘سسد  ٕطدٌْبدّب ٘اسشبًذاسد ثشاسبس د يٗضذ. ا يٗسذٍ 1386ثبس دس سبل  يً٘خسش« سٍش آصهَى

ًظش لشاس گشفز  ذٗثبس هَسد سدذ ي٘اٍل ٕهشثَط ثشا ّبَٕى٘س٘وو ذٗ٘( ٍ سبٌب٘دژٍّبى س بىٗسَسظ )ضشوز سٍ

هدَس    ّدب ضٌبسدٖ، اٍصاى ٍ هم٘دبس  اصُاًدذ اسدشبًذاسد   ٖهلد  ٔش٘وو ِ٘اخ سدٍٗسز ٍ ضػز ٍ ضطو٘ي ٍ دس 

ٍ همدشسار   ي٘لدبًَى اغد ق لدَاً    3 ٓهدبد  هٗاسشبًذاسد ثِ اسشٌبد ثٌذ  يٗا ٌهٗضذ. ا تٗسػَ 18/11/1394

 ٕ. ثدشا ضدَد ٖهٌشطدش هد   شاىٗا ٖ، ثِ ػٌَاى اسشبًذاسد هل1371هػَة ثْوي هبُ  شاى،ٗاسشبًذاسد ا ٖسبصهبى هل

ػلدَم ٍ خدذهبر،    غ،ٗغدٌب  ٌٔد ٘دس صه ٍٖ خْدبً  ٖهلد  ّٕدب  طدشفز ٘ثب سحَلار ٍ د ّٖوبٌّگ ٍ ٖحف  ّوگبه

 يٗد ا ن٘د اغ ق ٍ سىو ٕوِ ثشا ٕطٌْبد٘خَاّذ ضذ ٍ ّش د ذًظشٗدس هَالغ لضٍم سدذ شاىٗا ٖهل ٕاسشبًذاسدّب

 ي،ٗهشثَط هَسد سَخِ لشاس خَاّذ گشفدز.. ثٌدبثشا   ٖفٌ َى٘سً٘ظش دس وو ذٗاسشبًذاسدّب اسائِ ضَد، ٌّگبم سدذ

 اسشفبدُ وشد.  ٖهل ٕاسشبًذاسدّب ذًظشٗسدذ يٗاص آخشّوَاسُ  ذٗثب

 

 اسز. 1386سبل  10662ضوبسُ  شاىٗا ٖاسشبًذاسد هل يٗگضٗاسشبًذاسد خب يٗا

 اسز: شٗاسشبًذاسد هَسد اسشفبدُ لشاس گشفشِ ثِ ضشق ص يٗا ٘ٔسْ ٕوِ ثشا ٍٕ هأخز هٌجغ
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 1 

با  سٌجيبا استفادُ اس چگال ؼاتيها API يتيٍ گزاٍ يًسب يچگال ،يچگال تؼییي

 رٍش آسهَى – 2يػدد طگزيًوا

هسئَل٘ز ثشلشاسٕ  دس اٗي اسشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضشٖ ًَضشِ ًطذُ اسز. دس غَسر ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، -ّطدار

 ػْذُ وبسثش اٗي اسشبًذاسد اسز. الذاهبر اٗوٌٖ ٍ س هشٖ هٌبست ٍ اخشإ آى ثش

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد 2

هحػَلار سمغ٘ش ًفشدٖ ٍ   APIٍ گشاٍٗشٖ اگبلٖ، اگبلٖ ًسجٖ  سؼ٘٘يّذن اص سذٍٗي اٗي اسشبًذاسد  2-2

 خَدوبس سضسٗك ًوًَِ دسشٖ ٗب سدْ٘ضار شفبدُ اصاسثب ًشهبل  دس ٗه سٍش سَاًٌذوِ هٖاسز  2ّبٕ گشاًشٍسٍغي

)ثدِ   ودن  اٗي اسدشبًذاسد ثدشإ هبٗؼدبسٖ ثدب فطدبس ثخدبس      ثِ وبس گشفشِ ضًَذ.  آصهَى دس دهبٕ هبٗؼبر ثِ ػٌَاى

هلٖ اٗدشاى ضدوبسُ    ّبٕ)ثِ اسشبًذاسدٍ گشاًشٍٕ  kPa 100ووشش اص  هشاخؼِ وٌ٘ذ( ASTM D5191اسشبًذاسد 

mmووشدش اص حدذٍد    هشاخؼِ وٌ٘ذ( 8575ٍ  340
2
/s 15000    .ثدب اٗدي حدبل    دس دهدبٕ آصهدَى ودبسثشد داسد 

 شإ اٍلد٘ي ثدبس  ثد ، هطدشٍط ثدش آًىدِ    داد افدضاٗص  kPa 100ثِ ث٘طشش اص سَاى هٖ سا فطبس ثخبس ون هحذٍدٗز

سؼ٘د٘ي اگدبلٖ سبر٘شگدزاس ثبضدٌذ،     دس  سَاًذهٖ ضىن Uوٌٌذُ ًَسبى ّبٖٗ وِ دس لَلِةهطخع ضَد وِ حجب

ٖ  .طدَد سطى٘ن ً ٖ فدشاٍسدُ اص  ثشخد ٕ هخلدَط ٍ  ضدبهن ثٌدضٗي   اًدذ، ضدذُ  آصهدَى  ،ودِ ثدب اٗدي سٍش    ّدبٗ            ّدب

  ثبضٌذ.وٌٌذُ هّٖبٕ سٍاىسٍغي ، هَم ٍّبٕ دبِٗسٍغيخز، ٍ  دٗضلّبٕ سَخز ،داسىاوس٘ژ -ثٌضٗي

ّدب دس ظدشن   ىّدبٕ ّدَإ هَخدَد دس آ   ّبٕ ثس٘بس س٘شُ سًگٖ وِ حجبةاٗي سٍش آصهَى ثشإ ًوًَِ 2-1

 ASTM D 5002 ثب اسشفبدُ اص اسشبًذاسدّبٕ ًفز خبم اگبلٖ ًوًًَِوًَِ لبثن سطخ٘ع ً٘سز وبسثشد ًذاسد. 

  ضَد.هٖسؼ٘٘ي 

ّبٕ سدجه  اگبلٖ، خبغ٘ز ف٘ضٗىٖ هْوٖ اسز وِ ّوشاُ ثب دٗگش خَاظ ثشإ هطخع وشدى ثشش 2-9

  ضَد. ّبٕ ًفشٖ اسشفبدُ هٍٖ سٌگ٘ي ًفز ٍ فشآٍسدُ

Cّدبٖٗ دس دهدبٕ اسدشبًذاسد )   گ٘شٕ ضذُ دس دهبٖٗ دٗگش ثِ حدنّبٕ اًذاصُثشإ سجذٗن حدن 2-1
°15 ،)

 ّبٕ آى هَسدً٘بص اسز. سؼ٘٘ي اگبلٖ ٗب اگبلٖ ًسجٖ ًفز ٍ فشآٍسدُ

 ،4-5ٗب  3-5 ّب ثِ غَسر دسشٖ هغبثك ثبهَسد اسشفبدُ، سٍضٖ اسز وِ دس آى ًوًَِ، سٍش داٍسٕدس هَاسد  -2 يادآٍري

  ضًَذ.هشٌبست ثب ًَع ًوًَِ سضسٗك هٖ

kg/mگ٘شٕ لبثن لجَل ثشإ اگبلٖ اًذاصُ ٗىبٕ -1يادآٍري
3  ٍg/ml .اسز 

 هزاجغ الشاهي 1

ِ  اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد اٗي هشي دس وِ اسز همشساسٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اسدز  ضدذُ  دادُ اسخدبع  ّدب  آى ثد

 .ضَد هٖ هحسَة اٗشاى هلٖ داسشبًذاس اٗي اص خضئٖ همشسار آى ثذٗي سشس٘ت

                                                 
1- Digital Density Meter 

2- Viscous 
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ِ  ثبضدذ،  ضذُ دادُ اسخبع اًشطبس سبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ غَسسٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اغد ح٘ ٕ  سدذٗدذًظشّب آى  ثؼدذ

ضدذُ   دادُ اسخبع ّب آى ثِ اًشطبس سبسٗخ روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘سز اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اسز هَسدًظش ّب آى ثؼذٕ ّبٕ حِ٘اغ  ٍ سدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اسز،

 :اسز الضاهٖ اسشبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخغ اص اسشفبدُ

 وبسل ف٘طشب هؼشن گ٘شٕ آة ث اًذاصُ، 154 ُضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-2

ٖ   ، 197ُ ضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-1 ًفدز خدبم ٍ    API اًذاصُ گ٘شٕ اگبلٖ ،اگبلٖ ًسدجٖ ٗدب گشاٍٗشد

 شٖ هبٗغ ثب اسشفبدُ اص سٍش ّ٘ذسٍهششفشاٍسدُ ّبٕ ًف

 (آصهَى گشاًشٍٕ هبٗؼبر ضفبن ٍ س٘شُ )هحبسجِ گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه، 340ُ ضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-9

ٖ  –هَسد هػشن دس آصهبٗطگبُ سدضٗدِ   آة، 1728ُ ضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-1 ّدبٕ  ّدب ٍ سٍش ٍٗژگد

 آصهَى

 ّبٕ ًفشٖ ثشداسٕ دسشٖ اص هَاد ٍ فشآٍسدُ ّبٕ ًوًَِسٍش، 4189ُ ضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-5

 گشاًشٍٕ دٌٗبه٘ه ٍ اگبلٖ هبٗؼبر ثَس٘لِ ٍٗسدىَهشش اسدشبثٌ٘گش  ، 8575ُ ضوبس اٗشاى هلٖ اسشبًذاسد 1-0

 سٍش آصهَى -ِ گشاًشٍٕ سٌ٘وبس٘ه(ج)ٍ هحبس
 

2-7 ASTM D287,  Test Method for API Gravity of Crude Petroleum and Petroleum 

Products (Hydrometer Method) 

2-8 ASTM D1250,  Guide for Use of the Petroleum Measurement Tables 

2-9 ASTM D4177,  Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum 

Products 

2-10 ASTM D5002,  Test Method for Density and Relative Density of Crude Oils by 

Digital Density Analyzer 

2-11 ASTM D5191,  Guide Test Method for Vapor Pressure of Petroleum Products (Mini 

Method) 

 طلاحات ٍ تؼاريفاص 9

 سٍد:ثِ وبس هٖسشبًذاسد اغغ حبر ٍ سؼبسٗف صٗش س اٗي اد

9-2  

 (dچگالي )

 ثبضذ. خشم ٍاحذ حدن دس دهبٕ هطخع هٖ

9-1  

 (ρچگالي ًسبي )

 ثبضذ. ًسجز اگبلٖ ٗه هبدُ ثِ اگبلٖ آة دس دهبٕ هؼ٘ي هٖ
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9-9  

 اتتٌظیو

 سٌح.ٖاگبل ّبٕربثز ن٘سٌظب ست ثثِ حبلز ػولىشد هٌب دسشگبُػول٘بسٖ خْز سسبًذى 

 ن،سٌظ٘ سٍش. ضَداًدبم هٖدسشگبُ  ُ وشدىوبل٘جش ثِ خبٕبر ٕ، سٌظ٘وػذد طگشٗثب ًوب ّبسٌحٖاگبل دس ثشخٖ اص -يادآٍري

إ دس گسششُ ّبٕش٘گاًذاصُ ثَدى ٖخغ اٗدبد ٕثشا ّبٖٗاسشبًذاسد ثِ ػٌَاىخَض٘ذُ سبصُ  آة ٍ آة دٍثبس سمغ٘شا، َّ اسشفبدُ اص

 ذ.ٌثبضاص دهبّبٕ ػولىشدٕ هٖ

 ٖحفبظش نٍٗسب، دس اٗي حبلز اص ًبن ثبضذسَاًذ خغشٖخَش ه ٕثِ دهب هًٗضد بٗخَش دس حبلز آة  خبٖٗخبثِ -ّطدار

 .اسشفبدُ وٌ٘ذهٌبست 

9-1  

 کالیبزاسیَى

ٖ  صهشخغ اسشبًذاسدّب ٍ خدَاً  اگبلٖ ي٘سسجبط ثاوِ  ٖبس٘هدوَػِ ػول     اٗددبد   دسدشگبُ سا هشثدَط ثدِ    اگدبل

 وٌذ. هٖ

 اصَل آسهَى 1

ضَد. سغ٘٘ش خشم ٍاسد هٖ 1وٌٌذُ ًوًَِاص ًوًَِ هبٗغ ثِ لَلِ ًَسبى (ml 2سب  ml 1حدن ووٖ )ثِ عَس سمشٗجٖ 

ٖ     گشدد وِ ّوشاُ ثب دادُوٌٌذُ هٖلَلِ هَخت سغ٘٘ش فشوبً  ًَسبى ، ّدبٕ وبل٘جشاسدَ٘ى ثدشإ سؼ٘د٘ي اگدبل

ٖ ًو APIگشاٍٗشٖ  باگبلٖ ًسجٖ ٗ         ّدش دٍ سىٌ٘ده سضسٗدك خَدودبس ٗدب دسدشٖ ضدشق دادُ        سٍد. ًَِ ثِ وبس هد

 ضَد. هٖ

 ٍسايل 5

وٌٌدذُ ًوًَدِ   ثب ًوبٗطگش ػذدٕ ضبهن ٗه لَلِ ًَسبىسٌح اگبلٖ ،سٌج با ًوايطگز ػدديچگالي   5-2

سدٌح ثبٗدذ لدبدس ثدِ     فشوبً  ٍ ًوبٗطگش اسز. اگبلٖ الىششًٍ٘ىٖ، ضوبسًذُثشإ المبء  إبهبًٍِ س Uثِ ضىن 

ثبضذ. اٗي ٍس٘لِ  2-5گ٘شٕ ٗب وٌششل دهبٕ ًوًَِ هغبثك ثب ثٌذ دهبٕ ًوًَِ دس عَل اًذاصُ دسسزگ٘شٕ اًذاصُ

 دلز ضشق دادُ ضذُ دس اٗي سٍش آصهَى هغبثمز داضشِ ثبضذ.  الضاهبرثبٗذ ثب 

 اشخبى ثب دبٗذاسٕ  هبٗغدهبٕ داسٕ حوبم ثبٗذ لبدس ثِ ًگِ ،)اختیاري( 1حوام گزدضي با دهاي ثابت   5-1

C
ًظش  سٌح دسسَاًذ ثِ ػٌَاى لسوشٖ اص هدوَػِ دسشگبُ اگبلٖوٌششل دهب هٖهَسدًظش ثبضذ.  گسششُدس  °5±

 گشفشِ ضَد. 

، داسإ ًَن ٗب ًَن ساثظ ودِ  ml 2ثب حدن حذالن ، دسشٖ ّبٕثشإ اسشفبدُ دس سضسٗك ،9ّازًگس   5-9

 ٌبست ثبضذ. وٌٌذُ هشثب دّبًِ لَلِ ًَسبى

                                                 
1- Oscillating sample tube 

2- Circulating Constant-Temperature Bath 

3- Syringes 
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ٕ  ، ٍس٘لِ 2هستقین )يک سزُ( يا رابط فطار ضارش   5-1 ثدشإ ٍاسد ودشدى ًوًَدِ ثدِ      خدبٗگضٗي دٗگدش

 ثبضذ. ٗب خ ء هٖ ، فطبسٗه دوخ ثِ ٍس٘لِسٌح ثب ًوبٗطگش ػذدٕ اگبلٖ

، ثِ وبس ذًضَهٖحجبة  ن٘ثِ سطىهٌدش ٍ  ثبضٌذًَس هٖ اس نّبٖٗ وِ دس هؼشؼ ًوًَِ شإثد خ ء سا ضَسَغِ٘ هٖ -يادآٍري

ٕ َّااص وِ ًحَٕ اًدبم ضَد ظشٍن ًوًَِ ثِ  ٕثشاٍٗژُ  دسدَش هٗسبخز ضَد ثِ ٍس٘لِ خشٗبى هسشم٘ن، سَغِ٘ هٖ. ًجشٗذ

 ضىن اسشفبدُ ضَد. U لَلِ ٕش٘گاًذاصُ دس ظشن ِآصهًَ ٖٗخبثدبخْز  دوخ فطبس

ثِ  ذٗثبخَدوبس ثشداس ًوًَِ ثبضذ.ٖه بصَ٘سدًخَدوبس ه كٗاسشفبدُ دس سضس ٕثشا، 1بزدار خَدکارًوًَِ   5-5

ًحَٕ عشاحٖ ضَد سب اص ٗىٌَاخشٖ آصهًَِ لجن ٍ دس عٖ سدضِٗ اعوٌ٘بى حبغن ضَد، ّوچٌ٘ي ثبٗذ هدْض ثِ 

  ثبضذ. ٕػذد طگشٗثب ًوب سٌحٖاگبلثِ  لسوشٖ خْز اًشمبل آصهًَِ

º سسشٖثب د هطبّذُ ضذُ دهبٕ آصهَى دبٗص ثب لبثل٘ز، 9(TSDدها ) کٌٌدُحسٍسیلِ    5-0
C05/0± دس .

ثب  ضذُ ٍ جشُ٘وبل ذٗثبدهبسٌح ضَد، ٖاسشفبدُ ه TSDثِ ػٌَاى  طِ٘دس ض غٗدهبسٌح هب هٗغَسسٖ وِ 

º سسشٖد
C1/0 ِداسًذُ صهَى، ٗه ًگِآثٌذٕ ضذُ ثبضذ. ّوچٌ٘ي ثِ هٌظَس سٌظ٘ن ٍ هطبّذُ دهبٕ دسخ

سوبس دهبسٌح ثب آى )ٗخ( ثبٗذ  ٍ خٗ ًمغِدهبسٌح،  ُ وشدىجش٘دس وبلسَاًذ ثِ دسشگبُ هشػن ضَد. هٖ دهبسٌح

ºثب سمشٗت 
C05/0 ٍَس٘لِ، إخَُ٘ش٘دهبسٌح غ ٕثشاد. سخو٘ي صدُ ض TSD دس ثشاثش  حذالن سبلاًِ ذٗثب

  ضَد.  جشُ٘وبل ٖبثٍٗ لبثن سد ضذُ گَاّٖ اسشبًذاسد

لشاس ( ّٕب)ظشن ٕداسًگِ خْز اثؼبد هٌبست ثب(، ٕبس٘)اخش ،ثذٍى حشاسر ،1حوام اٍلتزاسًَیک   5-7

 ِٗلجن اص سدض وِ هوىي اسز ّبٕ گبصٕحجبة بٗحزن َّا  دس اسشفبدُ هَرش ٕثشا ،دادُ ضذُ دس داخن حوبم

 ٍاسد ضًَذ. گشاًشٍ  ّبٕدس اًَاع ًوًَِ

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا 0

بدُ وٌ٘دذ، هگدش   اسدشف إ دس عَل سدضِٗ، فمظ اص ٍاوٌطگشّبٖٗ ثب خلَظ سدضِٗ ،خلَظ ٍاکٌطگزّا 0-2

ً٘ض هوىي اسز اسشفبدُ ضًَذ هطشٍط ثدش آًىدِ    شاٌٗىِ ًَع دٗگشٕ هطخع ضذُ ثبضذ. هَادٕ ثب خلَظ دٗگ

ّدب  گ٘شٕاًذاصُ دسسشّٖب، ثذٍى وبّص اثشذا هؼلَم ضَد وِ اٗي هَاد داسإ خلَظ وبفٖ ّسشٌذ سب وبسثشد آى

 هدبص گشدد.  

هلدٖ اٗدشاى ضدوبسُ    ّبٕ اسشبًذاسد هغبثك ثب ٍٗژگٖ 2خِ دسهَسد اسشفبدُ ثبٗذ آة آة  خلَظ آب،   0-1

 ثبضذ، هگش اٌٗىِ ثِ ًَع دٗگشٕ ثب روش هشخغ اضبسُ ضذُ ثبضذ.   1728

وِ ثِ ػٌَاى اسشبًذاسد اٍلِ٘ وبل٘جشاسَ٘ى ثِ ودبس  ٍ خٌه ضذُ ثبس سمغ٘ش ضذُ، سبصُ خَض٘ذُ دٍ ،آب  0-9

 نٍٗسدب ًبن ثبضدذ، دس اٗدي حبلدز اص    سَاًذ خغشٖخَش ه ٕثِ دهب هًٗضد بٗخَش دس حبلز آة  خبٖٗخبثِ -ّطدار) سٍدهٖ

 . (اسشفبدُ وٌ٘ذهٌبست  ٖحفبظش

                                                 
1- Flow-Through or Pressure Adapter 

2- Autosampler 

3- Temperature Sensing Device 

4- Ultrasonic Bath 
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، ٗب دٗگدش هدَادٕ   (ثِ ضذر لبثن اضشؼبل اسز -ّطدار) ثِ ػٌَاى هثبل، دششٍلَ٘م ًفشب ،حلال تویشکٌٌدُ  0-1

 .اص لَلِ ًوًَِ ّبثشدى وبهن ًوًَِ يٍ٘ اص ثثب لبثل٘ز ضسشطَ 

 . (ثِ ضذر لبثن اضشؼبل اسز -ّطدار)ضَد إ ضسشطَ ٍ خطه وشدى لَلِ ًوًَِ اسشفبدُ هٖثش ،استي  0-5

 سٍد.وٌٌذُ ثِ وبس هٖثشإ خطه وشدى لَلِ ًَسبى ،َّاي خطک  0-0

 ّا ٍ ٍاحدّاي آسهَىآسهًَِ ،بزداريًوًَِ 7

اص لَلِ، هخضى ٗب سبهبًِ  گشدد وِ دس آى همذاس هؼٌٖ٘ ًوًَِثشداسٕ ثِ ّوِ هشاحلٖ اع ق هًٖوًَِ   7-2

ًوًَِ ثبٗذ آصهَى  حدن ظشنگ٘شد. حدن ًوًَِ ٍ ضَد ٍ دس ظشن آصهَى آصهبٗطگبُ لشاس هٖدٗگش ثشداضشِ هٖ

ثب ّن هشٌبست ثبضٌذ ٍ ظشن ًوًَِ ثبٗذ داسإ ظشف٘ز وبفٖ ثشإ اخش ط ٍ دسش٘بثٖ ثِ ًوًَِ ٗىٌَاخز ثشإ 

 سدضِٗ ثبضذ. 

هغدبثك ثدب   ّبٖٗ سا وِ ًوبٌٗذُ ٍالؼٖ س٘بل هَسد آصهدَى ّسدشٌذ ٍ   ًوًَِمظ فًوًَِ آسهايطگاّي،    7-1

 ثشٗذ. اًذ، ثشإ آصهَى ثِ وبس ثِ دسز آهذُ ASTM D4177اسشبًذاسد  ٍ 4189اسشبًذاسد هلٖ اٗشاى 

سٌح هٌشمن آٗذ ثِ لَلِ ًوًَِ اگبلٖگبّٖ ثِ دسز هٖطٗب حدوٖ وِ اص ًوًَِ آصهبٗ لسوزآسهًَِ،     7-9

  آٗذ:د. آصهًَِ ثِ سٍش صٗش ثِ دسز هٖضَهٖ

آى سا  ّدبٕ ّدَا،  خْدز اخشٌدبة اص ٍسٍد حجدبة    ثِ ٗىٌَاخز ضذى داسد،ًوًَِ ً٘بص  دس غَسسٖ وِ    7-9-2

 ASTM D4177اسدشبًذاسد  ٗب  154ضوبسُ  اٗشاى هلٖ اسشبًذاسدثب سَاًذ هغبثك هخلَط وٌ٘ذ. ػون اخش ط هٖ

ِ سَاًذ هٌدش ثِ سجخ٘ش هَاد فشاس دسٍى ٗه ظشن ثبص هٖ اخش ط دس دهبٕ هح٘ظ ٍاًدبم ضَد.  ّدب  اص اًَاع ًوًَد

ٕ    ّبٕ ثٌضٗي( )ثشإ هثبل، ًوًَِ   ضَد، ثٌبثشاٗي اخش ط دسٍى ظشٍن ثسشِ ٍ همبٍم دس ثشاثدش فطدبس ٗدب دس دهدب

C حذالن
َ اًددبم   هَاد فدشاس  سجخ٘ش وِ دس آى ّبًٖٗوًَِ اًَاع ثشإسش اص دهبٕ هح٘ظ دبٗ٘ي °10  سَغدِ٘   ،دضد

 گدبص ّدبٕ  حجدبة ٗب  ٍسٍد َّا دس هؼشؼوِ  گشاًشٍٖٗ ّبٕاص لج٘ن سٍغي ّب،ًوًَِ ثشإ ثشخٖ اص اًَاعضَد. هٖ

( هشاخؼدِ وٌ٘دذ   7-5)ثِ ثٌذ  دّٖحشاسر ثذٍىٗه حوبم اٍلششاسًَ٘ه اسشفبدُ اص  ،ثبضٌذهٖ هَخَد دس ًوًَِ

  ثبضذ.هٖدل٘مِ هَرش  10 صهبى هذردس  ّبحجبة ث٘ي سفشياص  ثشإ

 ثگ٘شٗذ.دس ًظش سا  هح٘ظدهب ٍ فطبس  ط ثبجباسسفشاس، خَاظ ًوًَِ دس  جبرّ٘ب ثب سشوًوًَِ اخش ط ٌّگبم -يادآٍري

ب اسشفبدُ اص ٗه سشًگ هٌبست، آصهًَِ سا اص ًوًَِ آصهبٗطگبّٖ وبه  هخلدَط  شإ سضسٗك دسشٖ، ثث    7-9-1

ِ  سدٌح گبلٖضذُ ثىط٘ذ. دس غَسر اسشفبدُ اص ضوبٗن هٌبست ا    ، آصهًَدِ  4-5ّدبٕ ساثدظ، هغدبثك ثٌدذ     ٍ لَلد

 ضشٍسٕخَدوبس،  كٗسضس ٕثشاسٌح هٌشمن ضَد. شن اخش ط ثِ لَلِ ًوًَِ اگبلٖظسَاًذ ثِ عَس هسشم٘ن اص هٖ

ثدِ   وِ ثِ خَثٖ هخلَط ضدذُ اسدز   ٖطگبّٗهٌبست اص ًوًَِ آصهب ٍس٘لِٗه ًوًَِ ثب  اص ٖثخط اثشذادس اسز 

 ِٗد لجن ٍ دس عَل سدض ِآصهًَ ٌَاخشٖىٗاص  ٌبى٘اعو ٍٕ الذاهبر لاصم ثشا َدهٌشمن ضخَدوبس س ثشداًوًَِ بلٍٗ

 ،(80±5%) حدن ث فبغلِ د  اص دش وشدى سب ذٗثب خَدوبسثشداس ًوًَِ ًٕوًَِ ثشا ّبٕبلٍٗ دس ًظش گشفشِ ضَد.

ًگدِ  ، ثسدشِ  دّدذ هٖ اًشمبل ٕش٘گثِ سن اًذاصُ سا ِخَدوبس آصهًَثشداس وِ ًوًَِ ٖسب صهبً ٍ هحىن ثسشِ ضًَذ
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دسدشَسالؼون  دس اٗدي هدَسد   . وٌ٘دذ  خٌه ٕش٘گلجن اص اًذاصُ سا فشاس، ًوًَِ بس٘ثس ّبًٕوًَِ ٕداضشِ ضَد. ثشا

 .ذ٘وٌ اخشاسبصًذُ سا 

 .ضًَذًوًَِ  ّبٕبلٍٗ ي٘ث ٖآلَدگ ٌذ هٌدش ثِسَاًٖه إ وِ ث٘ص اص اًذاصُ دش ضذُ ثبضٌذ،ًوًَِ ّبٕبلٍٗ -يادآٍري

 دستگاُساسي آهادُ 8

سا عجك دسشَسالؼون سبصًذُ سٌظ٘ن وٌ٘ذ.  ٍ ضوبٗن هشثَعِ( حوبم ثب دهبٕ ربثز)ضبهن سٌح اگبلٖ   8-2

ٍ دهب دس هحفظِ ًوًَِ ضذُ إ سٌظ٘ن وٌ٘ذ وِ دهبٕ هَسدًظش ثشلشاس حوبم ٗب وٌششل دهبٕ داخلٖ سا ثِ گًَِ

ٖ  ّوبى دهبٖٗ وِ اگبلٖداضشِ ضَد. دسشگبُ سا دس سٌح ربثز ًگِاگبلٖ گ٘دشٕ  ًوًَدِ اًدذاصُ   ٗب اگبلٖ ًسدج

 ّبٕ هَسد سدضِٗ اًدبم دّ٘ذ. سبصٕ ًوًَِ( سا دس آهبد1ُ-2-2ضَد، وبل٘جشُ وٌ٘ذ ٗب سٌظ٘وبر )ثٌذ هٖ

Cسٌظ٘ن ٍ وٌششل دل٘ك دهبٕ آصهَى دس لَلِ ًوًَِ ثس٘بس هْن اسز. ٍخَد خغب ثِ همذاس  –ّطدار
°1/0  ٖ  هٌدش ثِ سغ٘٘ش اگدبل

   خَاّذ ضذ.ضَد، اًدبم هٖ g/mlگ٘شٕ ثب ٗىبٕ ٌّگبهٖ وِ اًذاصُ 00001/0ثِ ه٘ضاى 

 کالیبزاسیَى دستگاُ 9

)هگش آًىِ اًذاصٕ، صهبًٖ وِ دهبٕ آصهَى ٌّگبم اٍل٘ي ساُحذالن الضاهبر ً٘بص ثِ وبل٘جشاسَ٘ى دسشگبُ  9-2

رودش   1(QC) ّبٕ ٍاحذ وٌششل و٘ف٘دز  ح ًوًَِسغ٘٘ش وٌذ، ٗب سَسظ ًشبٗ سا داضشِ ثبضذ( ن٘اًدبم سٌظ ز٘لبثل

 (، اسز.1-10ضَد )هغبثك ثٌذ 

ثب اسشفبدُ اص فَاغن صهبًٖ هطبّذُ ضذُ  A  ٍBربثز  شٗهحبسجِ همبد دسشگبُ هسشلضم َى٘جشاس٘وبل   9-1

 )ثِ ّطذاس حبٍٕ َّا، آة دٍثبس سمغ٘ش ٗب آة سبصُ خَض٘ذُ ضذُ اسز وِ دس اٗي حبلز ظشن ًوًَِ (Tًَسبى )

ٖ  3-6ثٌذ  ثبضدذ. هدَاد وبل٘جشاسدَ٘ى دٗگدشٕ اص لج٘دن ًشهدبل ًًَدبى، ًشهدبل سدشٕ دودبى،           هشاخؼِ وٌ٘ذ( هد

دس غَسسٖ وِ داسإ همبدٗش اگبلٖ گدَاّٖ   ّبٖٗ دس دهبٕ ثبلا(س٘ىلَّگضاى ٍ ًشهبل ّگضا دوبى )ثشإ وبسثشد

 ضذُ ٍ لبثن سدٗبثٖ ثبضٌذ، هٌبست ّسشٌذ.

ثِ هٌظَس حذالن اگبلٖ  ّبٕسؼ٘٘ي ٍ دس ثَدُ دس دسششس گشاًشٍٕ سػح٘ح ، هطخػِخذٗذ ّبٕدسشگبُ دس ثشخٖ اص -يادآٍري

 هشاخؼِ وٌ٘ذ. 14ثِ ثٌذ  ث٘طشش خضئ٘بر ثشإ .ضَدهٖاسشفبدُ  ّب،اسٗجٖ سسبًذى

 سا ثدب حد ل سو٘ضوٌٌدذُ   ، لَلِ ًوًَِ Tد  اص سٍضي وشدى دسشگبُ ٍ هطبّذُ فبغلِ صهبًٖ ًَسبى،    9-1-2

   ٍ د  اص ضسشطَ ثب اسشي ثب اسشفبدُ اص َّإ خطه، خطه وٌ٘دذ. ّدَإ آلدَدُ ٗدب هشعدَة      ضسشطَ دّ٘ذ 

ّدَإ هدَسد اسدشفبدُ ثدشإ      ٌّگبم ٍخَد اٗدي ضدشاٗظ دس آصهبٗطدگبُ،   سَاًذ ثش وبل٘جشاسَ٘ى سبر٘ش ثگزاسد. هٖ

دس عدَل   ّوچٌد٘ي سدبص هٌبسدت ػجدَس دّ٘دذ.     ودي ٍ خدبلع  وبل٘جشاسَ٘ى سا اص دسٍى ٗده هحفظدِ خطده   

ضىن ثبٗذ ثسشِ  Uوبل٘جشاسَ٘ى َّا، ثِ هٌظَس خلَگ٘شٕ اص ٍسٍد َّإ هشعَة، دّبًِ ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ لَلِ 

 ثبضذ. 

                                                 
1- Quality Control 
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ضىن ثب دهبٕ آصهَى ثِ سؼبدل حشاسسٖ ثشسذ، سدذ  همدذاس     Uاخبصُ دّ٘ذ َّإ خطه دسٍى لَلِ    9-1-1

T  .سا ثشإ َّا ٗبدداضز وٌ٘ذ 

( سا ثب اسشفبدُ اص ٗه سدشًگ هٌبسدت اص دّبًدِ    3-6( اص آة )ثٌذ ml 2سب  ml 1حدن ووٖ )حذٍد    9-1-9

ٍ    هشاخؼدِ وٌ٘دذ(.   5-5ٍ  4-5صٗشٗي ثِ لَلِ ًوًَِ ٍاسد وٌ٘ذ )ثِ ثٌدذّبٕ   ػدبسٕ اص   آصهًَدِ ثبٗدذ ٗىٌَاخدز 

سا ثدشإ آة   Tگبص ٗب َّا ثبضذ. اخبصُ دّ٘ذ ًوبٗطگش ثِ لشائز ربثز ثشسذ، سذ  همذاس  ّبٕوَاىششٗي حجبة

 ز وٌ٘ذ. ٗبدداض

 هحبسجِ وٌ٘ذ: 1اگبلٖ َّا سا دس دهبٕ آصهَى، ثب اسشفبدُ اص هؼبدلِ     9-1-1

(1)    [760/P] [T/ 15/273]001293/0  =da, g/ml 

 وِ دس آى:

T        دهب، ثش حست ولَٗي؛ 

P         فطبس خَ، ثش حستTorr. 

 سؼ٘٘ي وٌ٘ذ. 1اگبلٖ آة سا دس دهبٕ آصهَى ثب هشاخؼِ ثِ خذٍل     9-1-5

 

 

 چگالي آب -2جدٍل 

 دها،
C

° 
 چگالي،

g/ml 

 دها،
C

° 
 چگالي،

g/ml 

 دها،
C

° 
 چگالي،

g/ml 

0/0 999840/0 0/21 997991/0 0/40 992212/0 

0/3 999964/0 0/22 997769/0 0/45 990208/0 

0/4 999972/0 0/23 997537/0 0/50 988030/0 

0/5 999964/0 0/24 997295/0 0/55 985688/0 

0/10 999699/0 0/25 997043/0 0/60 983191/0 

0/15 999099/0 0/26 996782/0 0/65 980546/0 

56/15 999012/0 0/27 996511/0 0/70 977759/0 

0/16 998943/0 0/28 996231/0 0/75 974837/0 

0/17 998774/0 0/29 995943/0 0/80 971785/0 

0/18 998595/0 0/30 995645/0 0/85 968606/0 

0/19 998404/0 0/35 994029/0 0/90 965305/0 

0/20 998203/0 78/37 993042/0 100 958345/0 
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سا ثب اسدشفبدُ   A  ٍBّبٕ ٍ همبدٗش هشخغ ثشإ آة ٍ َّا، ربثز Tثب اسشفبدُ اص همبدٗش هطبّذُ ضذُ    9-1-0

 هحبسجِ وٌ٘ذ: 3ٍ  2اص هؼبدلار 

(2)             
awaw

ddTTA  /
22  

(3)                
aa

dATB 
2  

 وِ دس آى:

Tw        فبغلِ صهبًٖ هطبّذُ ضذُ ًَسبى ثشإ ظشن ًوًَِ حبٍٕ آة؛ 

Ta        فبغلِ صهبًٖ هطبّذُ ضذُ ًَسبى ثشإ ظشن ًوًَِ حبٍٕ َّا؛ 

dw        َى؛اگبلٖ آة دس دهبٕ آصه 

da         دس دهبٕ آصهَى. اگبلٖ َّا 

هشثدَط ثدِ آى    T  ٍdدس غَسر اسشفبدُ اص س٘بلار وبل٘جشاسَ٘ى فَق ٍ هبٗغ هشخغ دٗگش، همبدٗش    9-1-0-2

 هبٗغ سا ثِ وبس ثشٗذ.   

ٍ همدذاس   A  ٍBّدبٕ  دس غَسسٖ وِ دسشگبُ هدْض ثِ هحبسجِ وٌٌذُ اگدبلٖ ثدب اسدشفبدُ اص ربثدز       9-1-7

ثدِ عدَس   ّب سا عجك دسدشَسالؼون سدبصًذُ دس حبفظدِ دسدشگبُ ٍاسد وٌ٘دذ.      ًوًَِ ثبضذ، ربثز Tضذُ هطبّذُ 

    دس وبل٘جشاسدَ٘ى ٗدب    هٌبسدت  سػدح٘حبر ، اخدبصُ دّ٘دذ   ثِ اًدبم اٗي ودبس ثبضدذ   هدْض دسشگبُ خبٗگضٗي، اگش

  اًدبم ضَد. سٌظ٘ن ٗب سٍش  وبل٘جشاسَ٘ى لسوشٖ اصثِ ػٌَاى  ّبٕ سٌظ٘نربثز

ٖ  3-9سا دس غَسر ً٘بص ثب اًدبم وبل٘جشاسَ٘ى ػبدٕ، هغدبثك ثدب ثٌدذ    ٍ سٌظ٘وبر وبل٘جشاسَ٘ى   9-1-8  ثشسسد

  وٌ٘ذ. 

سا اًدبم  7-2-9سب  1-2-9هَاسد ثٌذّبٕ  ًسجٖ ثِ هٌظَس وبل٘جشاسَ٘ى دسشگبُ ثشإ ًوبٗص اگبلٖ   9-1-9

 لشاس دّ٘ذ.  dwسا ثِ خبٕ  000/1، ػذد 6-2-9دّ٘ذ، اهب دس اًدبم هحبسجبر عجك ثٌذ 

ٖ  A  ٍBّبٕ دس غَسر ً٘بص، سٌظ٘وبر ّفشگٖ وبل٘جشاسَ٘ى ثشإ ربثز   9-9 سىدشاس سٍش  ثدذٍى  سَاًدذ  هد

ضًَذ، ً٘دبص  دس سِ لَلِ وِ ثب سٍش ضسشطَٕ ػبدٕ ثشعشن ًوٖهحبسجِ اًدبم ضَد. دس غَسر ٍخَد سسَثبر 

خجشاى ضَد، ثْشش اسز وِ لَلِ سا ّش  A  ٍBسَاًذ ثب سٌظ٘ن ثِ سغ٘٘ش وبل٘جشاسَ٘ى اسز. اگشاِ اٗي ضشاٗظ هٖ

ٗب سد٘بلار سو٘ضوٌٌدذُ داسإ هدَاد فؼدبل دس      لَٕ اس٘ذ اوس٘ذوٌٌذُصهبى وِ سٌظ٘ن اغلٖ هَسدً٘بص اسز ثب 

 وٌ٘ذ.  سغح، سو٘ض

 .ضَدصا اسز ٍ هَخت سَخشگٖ ضذٗذ هٖسشعبى ٕلَ ذوٌٌذُ٘اوس ذ٘سا -ّطدار

طَ دادُ، خطه وٌ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘ذ ًوبٗطگش ثِ لشائز ربثز ثشسذ. ضسش 1-2-9ثٌذ ثب لَلِ سا هغبثك     9-9-2

دس غَسسٖ وِ ًوبٗطگش، اگبلٖ غح٘ح َّا سا دس دهبٕ آصهَى ًطبى ًذّذ، ضسشطَ سا سىدشاس وٌ٘دذ ٗدب همدذاس     

 سا ثب سغ٘٘ش آخشٗي سلن اػطبس سب ثِ دسز آٍسدى اگبلٖ غح٘ح سٌظ٘ن وٌ٘ذ.  Bربثز 

، وبل٘جشاسَ٘ى هددذد سا ثدب ٍاسد ودشدى آة    بضذلاصم ث B ، سٌظ٘ن ربثز1-3-9دس ثٌذ دس غَسسٖ وِ    9-9-1

دس  اداهِ دّ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘ذ ًوبٗطگش ثِ لشائز ربثز ثشسذ. 3-2-9( ثِ داخن لَلِ ًوًَِ، هغبثك ثٌذ 3-6)ثٌذ 
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غَسسٖ وِ دسشگبُ ثشإ ًوبٗص اگبلٖ وبل٘جشُ ضذُ اسز، ثشإ لشائز همدذاس غدح٘ح اگدبلٖ آة دس دهدبٕ     

سا اص آخشٗي سلن اػطبس سغ٘٘ش دّ٘ذ. دس غدَسسٖ ودِ دسدشگبُ ثدشإ ًودبٗص       A( همذاس ربثز 1صهَى )خذٍل آ

 سٌظ٘ن وٌ٘ذ.  0000/1اگبلٖ ًسجٖ وبل٘جشُ ضذُ اسز، لشائز سا ثِ همذاس 

اگبلٖ آة ٍ ، لشائز غح٘ح A  ٍBثب اًدبم وبل٘جشاسَ٘ى ّفشگٖ، ثب ٍخَد اخش ن دس سلن اْبسم ّش ٗه اص همبدٗش  -يادآٍري

َّا ثِ دسز خَاّذ آهذ. سٌظ٘ن اًشخبة ضذُ ثِ اًشخبة همذاس ث٘طشش ٗب ووشش ثسشگٖ داسد. سٌظ٘ن ثِ وبس سفشِ ثب اٗي سٍش ثش 

 گزاسد. ز ثِ دسز آهذُ ًوًَِ سبر٘ش هٖئاغ ق سلن اْبسم لشا

( سا Tسبى )همدبدٗش  ضًَذ وِ فمظ فبغلِ صهبًٖ ًَإ عشاحٖ هٖسٌح ثِ گًَِّبٕ اگبلٖثشخٖ هذل   9-1

 ب( اسز وِ ثبٗذ ثشإ هحبسجِ اگبلٖ ٗد Kّب ً٘بصهٌذ سؼ٘٘ي ربثز دسشگبُ )دٌّذ ٍ وبل٘جشاسَ٘ى آىًوبٗص هٖ

 ّبٕ هطبّذُ ضذُ ثِ وبس سٍد. اگبلٖ ًسجٖ ثب اسشفبدُ اص دادُ

بثز ثشسذ. همدذاس  ٍ اخبصُ دّ٘ذ ًوبٗطگش ثِ لشائز ر ادُضسشطَ د 1-2-9لَلِ ًوًَِ سا هغبثك ثب ثٌذ    9-1-2

T  رجز وٌ٘ذ. سا ثشإ َّا 

وٌ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘دذ ًوبٗطدگش ثدِ لشائدز      ٍاسد 1-2-9( سا ثِ لَلِ ًوًَِ هغبثك ثب ثٌذ 3-6آة )ثٌذ    9-1-1

 سا ثشإ آة رجز وٌ٘ذ.  Tهمذاس  ربثز ثشسذ.

(، 5-2-9ٍ  4-2-9ٍ همذاس هشخدغ ثدشإ آة ٍ ّدَا )ثٌدذّبٕ      Tثب اسشفبدُ اص همبدٗش هطبّذُ ضذُ    9-1-9

 هحبسجِ وٌ٘ذ: 5ٍ  4دسشگبُ سا ثب اسشفبدُ اص هؼبدلار  Kربثز 

(4)                   22

1
/

awaw
TTddK   

(5)                  22

2
/0000.1

awa
TTdK   

 وِ دس آى:

Tw        فبغلِ صهبًٖ هطبّذُ ضذُ ًَسبى ثشإ ظشن ًوًَِ حبٍٕ آة؛ 

Ta          ُضذُ ًَسبى ثشإ ظشن ًوًَِ حبٍٕ َّا؛فبغلِ صهبًٖ هطبّذ 

dw        اگبلٖ آة دس دهبٕ آصهَى؛ 

da         دس دهبٕ آصهَى. اگبلٖ َّا 

 یتّاي کٌتزل کیفبزرسي 26

ثبس دس ّفشِ )دس ٌّگبم اسشفبدُ( ثِ ٍس٘لِ آصهَى ٗده ًوًَدِ وٌشدشل    ػولىشد دسشگبُ سا حذالن ٗه   26-2

 QCٗه ًوًَِسٌْب  سدضِٗ ٘ذ وٌ٘ذ.ّٗبٕ سدضِٗ ضذُ ثبضذ، سبًوًَِ وِ دس غَسر اهىبى هؼشن (QC)و٘ف٘ز 

 اًدبم داد.ّبٕ وٌششلٖ ًوَداسّبٕ سىٌ٘ه ثب اسشفبدُ اص سَاىسا هٖ QC ًوًَِ وبفٖ ثبضذ. سدضِٗ ًشبٗح سَاًذهٖ

دُ دا هبًٌدذ  وٌشدشل ثبضدذ،   خبسج اص ٗه ٍضؼ٘ز دسآصهبٗطگبُ  وِ وٌذ سؼ٘٘ي QC ًوًَِ دس غَسسٖ وِ ًشبٗح

ٗه هٌجدغ  ضَد سَغِ٘ هٖ هَسدً٘بص اسز. برٗب سٌظ٘و دسشگبُ وبل٘جشاسَ٘ى هدذد، آصهبٗطگبُ وٌششل خبسج اص

ٕ رخ٘شُ ضشاٗظ سحزٍ  دس دسششس ثبضذ دس ًظش گشفشِ ضذُ ثشإ دٍسُ QC هَاد ًوًَِ فشاٍاى اص هدَسد   سدبص

ٕ فشاٌٗدذ اًدذاصُ   ًظبسر ثش لجن اص. ثبضذدبٗذاس  ّوگي ٍ اًشظبس  ٍ ه٘دبًگ٘ي  سؼ٘د٘ي  ِثد ً٘دبص   سٍشسثش ، ودب گ٘دش
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ِ  دلدز ضدَد  سَغِ٘ هٖ ّبدادُ ثشإ اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ز داسد. QC ًوًَِ وٌششل ّبٕهحذٍدُ دس سا  QC ًوًَد

 ثشسسٖ وٌ٘ذ.  سٍش دلز ثشاثش

سشبًذاسدّبٕ هلٖ اثِ ػٌَاى هثبل، ضذُ ) گَاّٖ اگبلٖ اسشبًذاسدّبٕ إضَد سدضِٗ دٍسُسَغِ٘ هٖ    26-1

ضًَذ، خْز اًغجبق دسسشٖ آصهَى ّبٖٗ وِ ثشإ وبل٘جشُ وشدى دسشگبُ اسشفبدُ هٖآى ثِ غ٘ش اص( ٗبثٖلبثن سد

 اسشفبدُ ضًَذ. 

 آسهَىجزايي رٍش ا 22

 تشريق دستي 22-2

( ًوًَِ سا ثِ لَلِ آصهَى سو٘ض ٍ ml 2سب  ml 1ثب اسشفبدُ اص ٗه سشًگ هٌبست همذاس ووٖ )حذٍد     22-2-2

  وٌ٘ذ.  خطه دسشگبُ ٍاسد

فلَئَسٍوشثي خدبسخٖ سا ثدِ    - TFEً٘ض ٍاسد ضَد. لَلِ هَئ٘ي  1سَاًذ سَسظ س٘فَى وشدىًوًَِ هٖ    22-2-1

ٍس وٌ٘ذ ٍ دّبًِ داخلٖ ثبلاٖٗ سا دّبًِ داخلٖ صٗشٗي لَلِ ًوًَِ ثجٌذٗذ. اًشْبٕ دٗگش هَٗ٘ي سا دس ًوًَِ غَعِ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ(.  4-5وًَِ وبه  دش ضَد )ثِ ٗبدآٍسٕ ثٌذ ثب اسشفبدُ اص ٗه سشًگ خ ء، هىص وٌ٘ذ سب لَلِ ً

ٍخَد گًَِ حجبثٖ دس لَلِ ّ٘چ لَلِ ًوًَِ ثِ غَسر وبهن دش ضذُ اسز ٍ اعوٌ٘بى حبغن وٌ٘ذ وِ    22-2-9

ّبٕ سٍش دش ضذُ سا ثب اسشفبدُ اص ًوًَِ ٌَاخشٖٗىٍ ػبسٕ اص وَاىششٗي حجبثٖ ثبضذ.  ّوگي. ًوًَِ ثبٗذ ًذاسد

لَلِ  ّبٕ گبص،حجبةد ثشسسٖ وٌ٘ذ. دس غَسر ٍخَ ّبٕ گبصحجبة ػذم ٍخَد ثشإ اعوٌ٘بى اص ب ف٘ضٗىٖٗ ًَسٕ

 ّبٕ گبص سا هدذد ثشسسٖ وٌ٘ذ. حجبةٍخَد دش وٌ٘ذ ٍ هدذد  ٍوشدُ ًوًَِ سا خبلٖ 

سَاًذ دس اگبلٖ ًوّٖب ثب اعوٌ٘بى هطبّذُ ًطًَذ، دس غَسسٖ وِ ًوًَِ ثِ لذسٕ س٘شُ سًگ ثبضذ وِ ٍخَد حجبة -يادآٍري

 گ٘شٕ ضَد. اًذاصُ 14هحذٍدُ ث٘بى ضذُ حذٍد دلز ثٌذ 

ِ  د  اص ٍسٍدضَد ، سَغِ٘ هٖدسشگبّٖ ّبٕثشإ اوثش هذل    22-2-1  صٗدشا ، لاهدخ سا خدبهَش وٌ٘دذ    ًوًَد

ىدي  هو سدن  ّدب ًدَس  ثشخٖ هذل ثب اٗي حبل، دسش ثگزاسد. ٘برس گ٘شٕاًذاصُ سَاًذ ثش دهبٕهٖ گشهبٕ سَل٘ذ ضذُ

سبث٘ذُ ضذُ ثِ غدَسر سٍضدي ٗدب     ًَس اسسجبط ثب خشٍجدس  سَغِ٘ سبصًذُ ثِ .ًذاضشِ ثبضذ ٕسبر٘ش ًشبٗح ثش اسز

 خبهَش هشاخؼِ وٌ٘ذ. 

ٍ دٌح سلن ثب  API ٖشٗگشاٍ ًسجٖ ٗب د  اص اٌٗىِ دسشگبُ سب اْبس سلن ثب هؼٌٖ ثشإ اگبلٖ، اگبلٖ      22-2-5

ٖ   طبى داد، سؼبدل دهبٖٗ ثشلشاس ضذُ اسز. ، لشائز ربثز سا Tًهؼٌٖ ثشإ همبدٗش   دس اٗي حدبل، اگدبلٖ، اگدبل

ادبح   ،ًشدبٗح سا اص ًوبٗطدگش   سَاًدذ وِ هٖ ّبٖٗدسشگبُثشإ سا رجز وٌ٘ذ.  Tٍ همبدٗش  API ٖشٗگشاٍ ًسجٖ ٗب

  .سَاًذ اسشفبدُ ضَدهٖوشدى  رجز، ابح خْز ثشآٍسدُ وشدى الضاهبر وٌٌذ

ثٌدذ  ثدِ ٗدبدآٍسٕ   ) 1999دس سبل  1(ILSهغبلؼبر ث٘ي آصهبٗطگبّٖ ) آصهَى ّٕبدشٍسىنثش اسبس     22-2-0

 كٗد دٍ سضس ٘دبًگ٘ي ًظش گشفشي ه ثبدسشٖ هدضا  كٗضسٗه سضبهن  زدلّبٕ سؼ٘٘ي(، هشاخؼِ وٌ٘ذ 14-1-2-2

                                                 
1- Siphoning 
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ِ . ذ٘وٌ شاخؼِه اسٗجٍٖ  دلزثِ ثٌذ طشش ٘ث بر٘خضئ ٕثشا .ُ اسزضذ اسصٗبثٖ دسشٖ ُ ٗآصهب دس غَسسٖ ود ، طدگب

اص  ٖجد ٘سشو بٗ/ٍ 5-1-11ثٌذ رجز ضذُ دس  API اٍٗشٖگش شٗهمبد بٗ ،ًٖسج ٖاگبل ،ٖ، اگبلهدضادسشٖ  ي٘٘سؼ

 كٗسضس ي٘٘. دس اغلت هَاسد، سؼًوبٗذاسشفبدُ  ّباص آى سَاًذهٖ دّٖهمبغذ گضاسش ٕثشا دّذ،سا اًدبم هٖ ّبيٗا

 اسز. ًٖوًَِ وبف ِٗسدض ٕثشادسشٖ هدضا 

، دّدذ ًوًَدِ اًددبم    هٗد  ٕثدشا  سا دٍم دسشٖ كٗسضسٗه  شد٘گ ن٘سػو طگبُٗهبآصدس غَسسٖ وِ    22-2-0-2

 بٗد اگبلٖ  ٕثشا g/ml 0002/0اص  ص٘ث، ي٘٘سؼ دس غَسسٖ وِ دٍ سا سىشاس وٌ٘ذ. 5-1-11 ٍ 1-1-11ثٌذّبٕ 

غدَسر، ّدش دٍ    يٗد ا ش٘د ضذُ، دس غ يسؼ٘٘ همذاس دٍ ه٘بًگ٘ي، سفبٍر داضشِ ثبضذ ًٖسج اگبلٖ ٕثشا 0002/0

هطخع ضذُ دس  ششٗدز ٕبسّب٘وِ هؼ ٖسب صهبً ذٗخذ ِآصهًَ سشفبدُ اص دٍثب ا سا ٍِٗ سدض حزن وشدُ سا ي٘٘سؼ

ٕ ًوًَِ بٗ يًٗوًَِ ثٌض API گشاٍٗشٖ ي٘٘. ثب سَخِ ثِ سؼوٌ٘ذ سىشاس سضبٗشجخص ثبضذ،ثبلا   دٍ اگدش  RFG،2 ّدب

دس ضدذُ،   يسؼ٘٘ همذاس دٍ ه٘بًگ٘ي ،سفبٍر داضشِ ثبضٌذ API گشاٍٗشٖ ٍاحذ º05/0اص  ص٘ضذُ ث ي٘٘همذاس سؼ

 ٕبسّدب ٘وِ هؼ ٖسب صهبً ذٗخذ ِثب اسشفبدُ اص دٍ آصهًَ سا ٍِٗ سدض حزن وشدُ سا ي٘٘غَسر، ّش دٍ سؼ يٗا ش٘غ

ٖ  ّبٕي٘٘سَخِ ثِ سؼ ثب. وٌ٘ذ سىشاس سضبٗشجخص ثبضذ،هطخع ضذُ دس ثبلا  ششٗدز هحػدَلار   API گشاٍٗشد

ثِ ػٌَاى  API ٍاحذ گشاٍٗشٖ º03/0غ٘ش اص ثِ  سا خولِ لجن وٌٌذُ، دشٍسىنسٍاى ّٕبٍ سٍغيسٍغي دبِٗ  ،سمغ٘ش

ٕ    حًٗشبه٘بًگ٘ي . سا دًجبل وٌ٘ذ ششٗدز بس٘هؼ      همبغدذ  ٕثدشا  ٌدذ ث يٗد ضدذُ دس ا  ث٘دبى  سا هغدبثك ثدب هؼ٘بسّدب

 وٌ٘ذ. اسشفبدُ  دّٖگضاسش

 تشريق خَدکار 22-1

هشاخؼِ وٌ٘دذ(   5-5ثشداس خَدوبس )ثِ ثٌذ ًوًَِ اسشفبدُ اص، خَدوبس سضسٗك ّب ثبٌّگبم سدضِٗ ًوًَِ    22-1-2

ِ   ٍ ّوچٌ٘ي سدضِٗ  لجن اص آصهًَِ ٘بص اسز. خْز حػَل اعوٌ٘بى اص ٗىٌَاخشًٖهَسد ثدِ   اًشمدبل ٗده آصهًَد

 دًجبل وٌ٘ذ. سا  سدضِٗ، دسشَسالؼون سبصًذُ ثشإ دسشگبُ

ِ  اسدشفبدُ اص  بٗطگبّٖاص هغبلؼبر ث٘ي آصه ًشبٗح ثِ دسز آهذُثش اسبس     22-1-1 ٕ  ثدشداس خَدودبس  ًوًَد  ثدشا

خغبّبٕ ًبضٖ سطخ٘ع  خْز دس ّش ًوًَِ، خذاگبًِ ِدٍ آصهًَ ثب اسشفبدُ اص RFG ثٌضٗي ٗب ّبًٕوًَِ دضِٗس

ِ  ثشإ سودبم اًدَاع  لاصم اسز.  بهبًِػولىشد سدبٗص  ٍ ٍ سطى٘ن حجبة فشاس ّبًٕوًَِ خبٖٗخبثِ اص ٕ ًوًَد  ّدب

 .وبفٖ اسز ثشداس خَدوبسًوًَِ اسشفبدُ اص ٗه ثبهدضا  سؼ٘٘ي دٗگش،

سٍغي دبِٗ  ،هحػَلار سمغ٘شثشإ  دٍم خَدوبس كٗسضسٗه  شد٘گ ن٘سػو طگبُٗآصهبدس غَسسٖ وِ    22-1-1-2

هشاخؼِ وٌ٘دذ( اص هؼ٘بسّدبٕ لبثدن     14ٍ ثٌذ  2-2-1-14اًدبم دّذ )ثِ ٗبدآٍسٕ ثٌذ  وٌٌذُسٍاى ّٕبٍ سٍغي

لٖ ًسدجٖ  ب(، اگد g/ml 0002/0ث٘ي ّش سؼ٘د٘ي ثدشإ اگدبلٖ )    هدبص اخش نشإ ث 1-6-1-11لجَل دس ثٌذ 

ٖ  سضسٗك ضذُ ّٕبًوًَِ هبًٌذ API (º03/0 )( ٍ ٍاحذّبٕ گشاٍٗشٖ 0002/0)  ه٘دبًگ٘ي اسدشفبدُ وٌ٘دذ.    دسدش

 .ضَداسشفبدُ هٖ دّٖگضاسش همبغذثشإ  دزٗششلبثن  هؼ٘بسّبٕػٌَاى ثِ  ًشبٗح

                                                                                                                                                         
1- Interlaboratory Study 
2- Reformulated gasolines 
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سدضٗدِ   خَدوبس ثب سضسٗكسدضِٗ ضذُ  RFG ثٌضٗي ٗب ّبًٕوًَِ اگبلٖ ًسجٖ ٗب ٖثشإ سؼ٘٘ي اگبل    22-1-9

دس غَسسٖ ودِ دٍ همدذاس سؼ٘د٘ي    سا  2-2-11سدضِٗ ضذُ دس ثٌذ  دٍ آصهًَِ خذاگبًِ ًشبٗح حبغن اصضًَذ، هٖ

ي ثبضٌذ، دٍ سؼ٘د٘ ثشإ اگبلٖ ًسجٖ( اخش ن داضشِ  0002/0ثشإ اگبلٖ )ٗب  mg/l 0002/0دس حذٍد  ضذُ

 ثبضٌذ، ث٘بى ضذُ هؼ٘بسّبٕ لبثن دزٗشش، خبسج اص دٍ همذاس سؼ٘٘ي ضذُ دس غَسسٖ وِ گ٘شٕ وٌ٘ذ.ه٘بًگ٘يسا 

، سىشاس وٌ٘دذ.  فشِ ضذُ ثِ دسز آٗذهؼ٘بسّبٕ دزٗش سب صهبًٖ وِسا  2-2-11 ثٌذ ٍ حزن وشدُسا  سؼ٘٘ي ّش دٍ

ِ     صهبٗطگبُآ سضبٗشجخص ًجبضذ،دس اثشذا  هؼ٘بسّبٕ لبثن دزٗشش دس هَاسدٕ وِ  هوىي اسدز لجدن اص الدذام ثد

  داضشِ ثبضذ.ً٘بص  الذاهبر اغ حٖ ثشسسٖ ٍ سدضِٗ ثؼذٕ ثِ

ّودبى   ،اًدذ ضدذُ سدضٗدِ   خَدوبس ثب سضسٗكوِ  RFGٗب  ثٌضٗيّبٕ ًوًَِ API گشاٍٗشٖ ثشإ سؼ٘٘ي    22-1-1

ٕ ددزٗشش  لبثدن  هؼ٘بسّبٕ ثِ خض سا دًجبل وٌ٘ذ،  3-2-11ثٌذ  سؼشٗف ضذُ دس دشٍسىن ًشدبٗح دٍ سؼ٘د٘ي    ثدشا

 ثبضذ. ًشبٗح دٍّٖ گضاسش گ٘شٕه٘بًگ٘ي لجن اص API گشاٍٗشٍٖاحذ  º05/0دس وِ  API گشاٍٗشٖ

 هبًٌدذ  هٌبسدت سدضٗدِ   ثدب سٍش سا  ّبآى ٗب سشو٘جٖ اص ،API گشاٍٗشٖٗب ًشبٗح  اگبلٖ ًسجٖ اگبلٖ،    22-1-5

 ، رجز وٌ٘ذ. الضاهبر ثباًغجبق  ابح ًشبٗح خْز ّبٖٗ ثب لبثل٘زدسشگبُاسشفبدُ اص 

 هحاسبات 21

ٌّگبهٖ وِ سؼ٘٘ي هدضا )ٗب ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي ثِ ػٌدَاى ًش٘ددِ    ،گز چگاليسٌج با هحاسبِچگالي      21-2

اگدبلٖ   دس آىهمذاس ٗبدداضز ضذُ ٗب ابح ضذُ، ًش٘دِ ًْبٖٗ اسز وِ ، اًدبم ضَد (11ًْبٖٗ، هغبثك ثب ثٌذ 

kg/mثش حست 
g/ml × 1000 ;kg/mضَد )ًسجٖ ث٘بى هٖ ٗب اگبلٖ g/mlٗب  3

3 .) 

 Tثدشإ ًوًَدِ ٍ همدذاس    هطبّذُ ضذُ  Tهمذاس اص ثب اسشفبدُ ، گز چگاليهحاسبِ دٍىسٌج بچگالي      21-1

اًذ، اگبلٖ ٗب اگبلٖ ًسجٖ سا ثب اسشفبدُ اص سؼ٘٘ي ضذُ 3-4-9ّبٕ هٌبست دسشگبُ وِ دس ثٌذ ثشإ آة ٍ ربثز

داس اًدبم دّ٘ذ ٍ ًشبٗح ًْدبٖٗ سا سدب اْدبس    ِ وٌ٘ذ. ّوِ هحبسجبر سا سب ضص سلن هؼٌٖهحبسج 7ٍ  6هؼبدلار 

 سلن گشد وٌ٘ذ.  

  (6)     22

1 wsw
TTKd t  ( دسkg/m

3 )g/mlٖاگبل ، 

  (7)            22

2
1

ws
TTK t /tٖاگبلٖ ًسج ، 

 وِ دس آى:

TW        ثشإ ظشن ًوًَِ حبٍٕ آة؛فبغلِ صهبًٖ هطبّذُ ضذُ ًَسبى 

Ts         ٍٕ؛آصهًَِفبغلِ صهبًٖ هطبّذُ ضذُ ًَسبى ثشإ ظشن ًوًَِ حب 

dw       اگبلٖ آة دس دهبٕ آصهَى؛ 

K1        ربثز دسشگبُ ثشإ اگبلٖ؛ 

K2        ربثز دسشگبُ ثشإ اگبلٖ ًسجٖ؛ 

T          دسخِ سلسَ٘س.دهبٕ آصهَى، ثش حست 
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ٖ  لضٍم خْز دس غَسر      21-9 ٗدب   APIگشاٍٗشدٖ  سدٌح ثدِ   سجذٗن ًش٘دِ ثِ دسز آهذُ ثب اسشفبدُ اص اگدبل

هشاخؼدِ وٌ٘دذ، فمدظ ضدشٗت اًجسدبط       ASTM D1250اگبلٖ ٗب اگبلٖ ًسجٖ دس دهبٕ دٗگش، ثِ اسشبًذاسد 

 ض٘طِ سا دسًظش ًگ٘شٗذ.  

 )ثِ اسشبًذاسد API ثش حست ٍاحذ گشاٍٗشٖسا ًِ ًوَ حًٗشبخَدوبس،  اگبلٖ گشثب هحبسجِ ّبسٌحٖاگبلاص  ٖثشخدس  -يادآٍري

 ،اٗي دٍ اص ٖج٘سشو بٗ ًٖسج اگبلٖ حًٗشب بٗ اگبلٖثش اسبس هشاخؼِ وٌ٘ذ(  ASTM D287 ٍ اسشبًذاسد 197هلٖ اٗشاى ضوبسُ 

)ثِ  ASTM D1250 اسشبًذاسد هٌبست ثِ دسز آهذُ اص نٗسجذ ؼبدلِهٍ ثب اسشفبدُ اص  ضذُسؼ٘٘ي  سٍش آصهَى يٗسَسظ اوِ 

 گضاسش وٌ٘ذ.سدضِٗ هحبسجِ ٍ ًَع ًوًَِ هَسد  ٕ(، ثشاطِ٘ض اًجسبط ضشٗت ٕاسشثٌب

 گشارش آسهَى 29

 اع ػبر صٗش ثبضذ: داسإگضاسش آصهَى ثبٗذ حذالن 

 ؛اٗشاى اسخبع ثِ اٗي اسشبًذاسد هلٖ 29-2

Cاگبلٖ )هثبل، اگبلٖ دس  ثشإّب ٗىبدهبٕ آصهَى ٍ  29-1
°20  ;g/ml 8765/0  ٗبkg/m

 (؛5/876 3

C)هثبل، اگبلٖ دس  ٗىب، ثذٍى ًسجٖ اگبلٖ ثشإ دهبٕ هشخغدهبٕ آصهَى ٍ  29-9
°20/20  ;xxxx/0؛) 

 ؛ًشبٗح ًْبٖٗ سب اْبس سلن د  اص اػطبس گشد وشدى 29-1

API C، ثب سمشٗت APIثِ غَسر ٍاحذ گشاٍٗشٖ  ًشبٗح ًْبٖٗگضاسش  29-5
 ؛°1/0

 سبسٗخ اًدبم آصهَى. 29-0

، اًددبم ضدذُ ثبضدذ    سؼ٘٘ي دٍ ه٘بًگ٘ي ٗب هدضا سؼ٘٘يثش اسبس ًشبٗح دس غَسسٖ وِ ، هَاسد دس ثشخٖ 29-7

وٌٌذگبى اص لج٘ن دسٗبفز)الضاهبر هطخع ضذُ  ثشآٍسدىخْز سضسٗك خَدوبس ٗب دسشٖ  ًشبٗح ثب ّوچٌ٘ي اگش

 هٌشطش ضدذُ  سٍش ًسجز ثِ اگًَگٖ سفس٘ش ًشبٗح دسن خْز اٌ٘ي اع ػبسٖ وِ هبٗن ثِ داًسشي ّبٖٗدادُ

 اٗدي  گدضاسش  دس اٌد٘ي هدَاسدٕ،  . ثبضذ، گضاسش هَاسد ث٘بى ضذُ ضشٍسٕ هٖضَدسؼ٘٘ي  (همبدٗش دلز ثبضٌذ

 هدبص اسز. ًشبٗح آصهَى اع ػبر ثِ ّوشاُ

 دقت ٍ اريبي 21

Cدس دهبٕ  ّبٕ آهبسٕ ًشبٗح آصهَى ث٘ي آصهبٗطگبّٖثشسسٖدلز اٗي سٍش آصهَى ثب     21-2
ثشإ اًَاع  °15

 ثِ ضشق صٗش اسز: ّبًوًَِ

ٍسدبٗن   ثدب ٗه آصهبٗطدگش   هشَالٖ ثِ دسز آهذُ سَسظ اخش ن ث٘ي دٍ ًش٘دِ آصهَى، تکزارپذيزي    21-2-2

 20ّبٕ هىشس اٗي سٍش آصهَى فمظ دس ٗه هَسد اص آصهَىربثز ثش سٍٕ ًوًَِ ٗىسبى دس ٗىسبى سحز ضشاٗظ 

   ثبضذ. 3ٍ  2خذاٍل اص همبدٗش سَاًذ هَسد هٖ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ.   2ثِ خذٍل ، ( ٍ چگالي ًسبيg/mlچگالي )  21-2-2-2

 هشاخؼِ وٌ٘ذ.   3ثِ خذٍل ، APIگزاٍيتي   21-2-2-1
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ثِ دسز آهدذُ سَسدظ آصهبٗطدگشّبٕ     دضااخش ن ث٘ي دٍ ًش٘دِ آصهَى هسشمن ٍ ه، تجديدپذيزي   21-2-1

هدَسد    20َى فمظ دس ٗده هدَسد اص   ّبٕ هىشس هغبثك ثب اٗي سٍش آصههخشلف ثش سٍٕ ًوًَِ ٗىسبى دس آصهَى

 ثبضذ.   5ٍ  4سَاًذ اص همبدٗش خذاٍل هٖ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ.   4ثِ خذٍل ، ( ٍ چگالي ًسبيg/mlچگالي )    21-2-1-2

 هشاخؼِ وٌ٘ذ.   5ثِ خذٍل ، APIگزاٍيتي    21-2-1-1

     اًدبم ضذُ اسز. ًوًَِ 23 سٍٕ ثش ٍ طگبُٗآصهب 11 دس 1999 سبل( دس ILS) ٖطگبّٗآصهب هغبلؼِ ث٘يٗه  -2 يادآٍري

     ّٕبسٍغي هَسد 2، (RFG) ضذُ فشهَلِهدذد  يٗثٌضهَسد  4اسبًَل،  ّوشاُ ثب يٗثٌضهَسد  1، يٗثٌضهَسد  5ّب ضبهن ًوًَِ

 ّبثبضٌذ. آصهبٗطگبُهٖ ضلٗسَخز د هَسد JP8  ٍ5سَخز هَسد  A ،1-سَخز خزهَسد  4 ِ،ٗسٍغي دبهَسد  1، وٌٌذُسٍاى

 ِ٘اٍل دٍ سؼ٘٘ي، ثب دسشٖ ٍ خَدوبس سضسٗك ضبهن ّش دٍ ًوًَِ، ّشاص گ٘شٕ اًذاصُ اْبسثِ هدوَع دس ، ILS دشٍسىن اخشإ خْز

دس  .ً٘بص داسًذ ثبضٌذ،هٖ سدضِٗدٍه٘ي هدوَػِ  وِ ًطبى دٌّذُ دٍم ّبٕ دٍسبٖٗسؼ٘٘ي سدضِٗ ٍ اٍل٘ي هدوَػِ وِ ًطبى دٌّذُ

اص  دٍ همذاس سؼ٘٘ي ضذُ ٘بًگ٘يه ثشاثشدس )سؼ٘٘ي هدضا( سدضِٗ هدوَػِ  ّشاس سؼ٘٘ي ضذُ اص اٍل٘ي همذ ث٘ي زدل ارش غَسسٖ وِ

 گ٘شد.هَسد اسشفبدُ لشاس هٖ ثشإ اسصٗبثٖ ٗي دشٍسىنٍخَد داضشِ ثبضذ، اٍ خَدوبس  ٖدسشسضسٗك  ي٘ث يٍ٘ ّوچٌ ّش هدوَػِ

لاصم ثِ  ضَد.هطخع سؼ٘٘ي هٖ ضشاٗظ آصهَى ثبّوشاُ  دلز وٌٌذُ همبدٗشهٌؼى  آهبس ثِ ٍس٘لِ ٍ سدذٗذدزٗشٕ سىشاسدزٗشٕ

ضذُ  يً٘٘سجز ثِ دلز سؼهغبلؼبر ث٘ي آصهبٗطگبّٖ دس  RFG ّٕبًوًَِاًَاع  ٍ يٗثٌض ٕضذُ ثشا ي٘٘روش اسز وِ دلز سؼ

اسز  ضذُ ث٘بى لجن شٖ وِ دس ًسخِسٍش دلثِ ًسجز  ي٘وٌٌذُ ٍ ّوچٌسٍاى ّٕبٍ سٍغيسٍغي دبِٗ  ش،٘سمغهحػَلار  ٕثشا

سش ضؼ٘ف( ثَدُ اسز آصهبٗطگبُ سِ ٍ ثب هطبسوز صاٗليثٌضى، سَلَئي ٍ  سشو٘ت خبلع سدضِٗ سٌْب سِوِ دس آى دلز ثشاسبس )

دس غَسسٖ ، حشٖ اٗي هَاد اسز هبّ٘ز فشاس ثِ دل٘ن RFG ّٕبًوًَِ اًَاع ثشإ ثٌضٗي ٍ دلز هَسد اًشظبس ثَدى سشضؼ٘ف ثبضذ.

ًوًَِ  اس ن ٗب خلَگ٘شٕ اص ثِ حذالن سسبًذى خْز اٗي هَاد خبٖٗخبثِ گٖاگًَ ٖ ثشإولدسشَسالؼ ILS وٌٌذگبىضشوزوِ 

 وٌٌذ.  اسائِ

-MG9808، MG9812 RFG -)ثٌضٗي 1، هغبثك ثب ٗبدآٍسٕ ث٘ي آصهبٗطگبّٖ دس هغبلؼبراْبس ًوًَِ  -1 يادآٍري

RFG9807  ٍRFG9809 )ُاسشبًذاسد  بثكهغگضاسش ضذُ  ون ثخبس فطبس اًذ. ه٘بًگ٘يسدضِٗ ضذASTM D5191 ٕاٗي  ثشا

هغبثمز  kPa 92سب  kPa 54سمشٗجٖ هحذٍدُ فطبس ثخبس ون  ثب گسششُ يٗا. ثبضذهٖ psi 40/13سب  psi 77/7 دس گسششُ ّبًوًَِ

 داسد.

دٗش هؼلَم اگبلٖ هَاد هشخغ ٍ همبدٗش سؼ٘٘ي ضذُ عجك اٗي بدّذ ث٘ي همهغبلؼبر ًطبى هٖاريبي،    21-1

ٍ  ُ اسدز وٌٌذُ ثدَد ضشوز 15ثش سٍٕ ّوبى هَاد هشخغ، اسٗجٖ ٍخَد داسد. اٗي هغبلؼبر داسإ  سٍش آصهَى

وِ ثدب سٍش د٘ىٌدَهششٕ، اگدبلٖ دس     ُ اسزهشخغ ثب همبدٗش اگبلٖ هطخع ثَدّش سدضِٗ ضبهن اْبس سٍغي 

kg/mهحذٍدُ 
kg/mسب  747 3

Cدس دهدبٕ   927 3
بٕ دس دهد  mPa.s 5000سدب   mPa.s 1ٍ ثدب گشاًدشٍٕ    °20

C
. ثٌبثشاٗي وبسثشاى اٗي سٍش آصهَى ثبٗذ آگبُ ثبضٌذ وِ ًشبٗح ثِ دسز آهذُ اص اٗي ُ اسزگ٘شٕ ضذاًذاصُ °20

g/ml 0006/0 (kg/mسَاًذ داسإ اسٗجٖ ثِ ه٘ضاى سٍش هٖ
 ( ثبضذ.6/0 3
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 ( ٍ چگالي ًسبي )تکزارپذيزي(g/mlچگالي ) -1جدٍل 

 يزيتکزارپذ ضزايط آسهَى اًَاع ًوًَِ گستزُ
 سؼ٘٘ي هدضا RFGثٌضٗي ٗب  78/0 سب 71/0

 )سضسٗك دسشٖ(

00045/0 

 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

00031/0 

،   هحػَلار سمغ٘ش 88/0 سب 80/0

ّبٕ ٍ سٍغيسٍغي دبِٗ 

 وٌٌذُسٍاى

 سؼ٘٘ي هدضا

 (ٗب خَدوبس دسشٖ ّبٕ)سضسٗك

00016/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 بٕ دسشٖ ٗب خَدوبس(ّ)سضسٗك

00011/0 

 

 پذيزي(کزارت) APIگزاٍيتي  -9جدٍل 

 پذيزيکزارت ضزايط آسهَى اًَاع ًوًَِ گستزُ
 سؼ٘٘ي هدضا RFGثٌضٗي ٗب  66سب  51

 )سضسٗك دسشٖ(

090/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

063/0 

هحػَلار سمغ٘ش،    45سب  29

 ّبٕسٍغي دبِٗ ٍ سٍغي

 وٌٌذُسٍاى

 سؼ٘٘ي هدضا

 (ٗب خَدوبس دسشٖ ّبٕ)سضسٗك

032/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

022/0 

 

 

 پذيزي(جديد( ٍ چگالي ًسبي )تg/mlچگالي ) -1جدٍل 

 پذيزيجديدت ضزايط آسهَى اًَاع ًوًَِ گستزُ

 سؼ٘٘ي هدضا RFGثٌضٗي ٗب  78/0 – 71/0

 )سضسٗك دسشٖ(

(75/0-D )0344/0 -00190/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

(75/0-D )0315/0 -00195/0 

هحػَلار سمغ٘ش،    88/0 – 80/0

ّبٕ سٍغي دبِٗ ٍ سٍغي

 وٌٌذُسٍاى

 سؼ٘٘ي هدضا

 (ٗب خَدوبس دسشٖ ّبٕ)سضسٗك

00052/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

00050/0 

 ثبضذ.اگبلٖ ٗب اگبلٖ ًسجٖ ثِ دسز آهذُ هٖهمبدٗش ، D -ادآٍريي
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 پذيزي(جديد)ت APIگزاٍيتي  -5جدٍل 

 پذيزيجديدت ضزايط آسهَى اًَاع ًوًَِ گستزُ

 سؼ٘٘ي هدضا RFGثٌضٗي ٗب  66سب  51

 )سضسٗك دسشٖ(

(60-G )040/0 -60/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

(60-G )037/0 -60/0 

هحػَلار سمغ٘ش،    45 - 29

ّبٕ سٍغي دبِٗ ٍ سٍغي

 وٌٌذُسٍاى

 سؼ٘٘ي هدضا

 (ٗب خَدوبس دسشٖ ّبٕ)سضسٗك

133/0 

 ه٘بًگ٘ي دٍ سؼ٘٘ي

 ّبٕ دسشٖ ٗب خَدوبس()سضسٗك

128/0 

 ثبضذ.ثِ دسز آهذُ هٖ API، همذاس گشاٍٗشٖ G -يادآٍري

 


