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 خذا ًامبِ 

 ايشاى ساصهاى هلي استاًذاسد با آضٌايي

 ٔػٛة ا٤َاٖ، غٙؼش٣ ٚ سلم٥مبر اسشب٘ياٍى ٔؤسس١ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ اسشب٘ياٍى سبُٔبٖ ٣ّٔ

 .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا اسشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )ٍس٣ٕ( ا٤َاٖ ٘طَ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اسز وطٍٛ ٍس٣ٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ

 دژٚٞط٣، ٔؤسسبر ػ٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘ظَاٖ غبكت سبُٔبٖ،وبٍضٙبسبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢كُٜٛ ىٍ اسشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 اُ وٝ اسز سؼب٢ٍ ٚ س٥ِٛي٢، فٙب٢ٍٚ ثٝ ضَا٤ف سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔػبِق ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛضط٣ ضٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجف ٚ آٌبٜ الشػبى٢ ٚ س٥ِٛي٢

 ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، ٚ وٙٙيٌبٖ، غبىٍوٙٙيٌبٖٔػَف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ضبُٔ ٘فغ، ٚ كك غبكجبٖ ٔٙػفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔطبٍوز

 ٚ ٘فغ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘س اسشب٘ياٍىٞب٢د٥ص .ضٛى٣ٔ كبغُ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢سبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سوػػ٣،

 غٍٛر ىٍ ٚ قَف ٍضشٝ آٖ ثب َٔسجف ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥طٟٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب اُ ى٤ٍبفز دس ٚ ضٛى٣ٔ اٍسبَ َٔثٛـ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػؿب٢

 .ضٛى٣ٔ ٔٙشطَ ٚ ا٤َاٖ ؿبح )ٍس٣ٕ( ٣ّٔ اسشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ سػ٤ٛت،

 ٣ّٔ وٙٙي ىٍ و٥ٕش١ ٣ٔ س٥ٟٝ ضيٜ سؼ٥٥ٗ ؾٛاثف ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ غلاف ٢ً ٚ ٔٙيػلالٝ ٞب٢سبُٔبٖ ٚ ٔؤسسبر وٝ اسشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘سد٥ص

 وٝ ضٛى٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ ثي٤ٗ سَس٥ت، اسشب٘ياٍىٞب٣٤ ضٛى.٣ٔ ٔٙشطَ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ّٔـ٣ اسشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ سػ٤ٛت، ىٍغٍٛر ٚ ثٍَس٣ قَف،

 ثٝ ضٛى٣ٔ ا٤َاٖ سطى٥ُ  سبُٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍى وٝ َٔثٛـ ٣ّٔ اسشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ضٕب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٔمٍَار اسشب٘ياٍى اسبس ثَ

 .ثبضي ٍس٥يٜ سػ٤ٛت

ث٥ٗ سبُٔبٖ ٚ (IEC)2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙهث٥ٗ و٥ٕس٥ٖٛ 1(ISO)اسشب٘ياٍى ا٣ِّّٕث٥ٗ سبُٔبٖ اغ٣ّ اػؿب٢ اُ ا٤َاٖ اسشب٘ياٍى سبُٔبٖ ٣ّٔ

3 لب٣٘ٛ٘ ضٙبس٣ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ
(OIML) 5 ويوس غٌا٣٤  و٥ٕس٥ٖٛ 4ٍاثف سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اسز(CAC) ٍسي٤ٚٗ ىٍ .وٙي٣ٔ فؼب٥ِز وطٍٛ ى 

 ٚ ػٟبٖ غٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢ د٥طَفز آه٤َٗ اُ وطٍٛ، هبظ ٞب٥٘٢بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ ضَا٤ف ثٝ سٛػٝ ؾٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍىٞب٢

 .ضٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اسشب٘ياٍىٞب٢

 ا٣ٕٙ٤ ٚ سلأز وٙٙيٌبٖ، كفظ ٔػَف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ضيٜث٣ٙ٥ د٥ص ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔ ا٤َاٖ سبُٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍى

 ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا٢ ثؼؿ٣ الشػبى٢، ٚ ٔل٥ك٣ ٤ُسز ٔلاكظبر ٚ ٔلػـٛلار و٥ف٥ز اُ اق٥ٕٙبٖ كػَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢

 كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. سبُٔبٖ اسشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ػب٣ِ ضٍٛا٢ سػ٤ٛت ثب ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وطٍٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلػٛلار ثَا٢

 اق٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ وٙي. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ غبىٍاس٣ اسشب٘ياٍى وبلاٞب٢ اػَا٢ وطٍٛ، ٔلػٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبُاٍٞب٢

 ٞب٢س٥سشٓ غيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ،ثبٍُس٣ آُٔٛش، ٔطبٍٜٚ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ فؼبَ ٔؤسسبر ٚ ٞبسبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖاسشفبىٜ ثٝ ثوط٥يٖ

 ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سبُٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍى سٙؼص، ٚسب٤ُ( وب٥ِجَاس٥ٖٛٚاسٙؼ٣ ) ٚ َٔاوِ ٞبآُٔب٤طٍبٜ ٔل٥ك٤ُ،٣سز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ـز ٔـي٤َ٤ز

 سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، ضَا٤ف اكَاُ غٍٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي غلاك٥ز ٘ظبْ ؾٛاثف اسبس ثَ ٍا ٔؤسسبر ٚ ٞبسبُٔبٖ

 ٌَا٘جٟب فِّار ػ٥بٍ سؼ٥٥ٗ سٙؼص، ٚسب٤ُٚاسٙؼ٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕث٥ٗ ىسشٍبٜ س٤َٚغ وٙي.٘ظبٍر ٣ٔ آٟ٘ب ػّٕىَى ثَ ٚ اػكب ٞبآٖ ثٝ غلاك٥ز

  .اسز سبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍىٞب٢ سكق اٍسمب٢ ثَا٢ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ٚ

 

 

 

 

 

                                                             
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 1395:   10099-1ضواسُ   استاًذاسد هلي ايشاى 

 

 ى 
 

سیَى فٌي تذٍيي استاًذاسدکوی  

 ّاي آًالیض تصَيشيسٍش –آًالیض اًذاصُ رسات »

 «ايستاّاي آًالیض تصَيشي : سٍش1قسوت 
 

 

 :                                                                          سئیس
 ٘ؼبر، ٤َٔٓ

 ٢ ض٣ٕ٥(ا) ىوشَ
 

 :دبیش
 كس٣ٙ٥، س٥ي ٚك٥ي 

 ) وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ ٔٛاى(                     
 

  )اسب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( :اػضاء

 
 آُاىٜ، س٥يٜ ٔبئيٜ

 (                                   وبٍثَى٢ )وبٍضٙبس٣ اٍضي ض٣ٕ٥

 
 ثٟٕٗ ىٞىَى٢، ا٥ٔي

 (ىب٢ٍػٛض -ٟٔٙيس٣ ٔٛاى )وبٍضٙبس٣ اٍضي 

 

 ث٣ٍ٥ هَىٔٙي، اػظٓ

 (ٟٔٙيس٣ ٔٛاىوبٍضٙبس٣ اٍضي )

 

                                     كس٥ٗ ُاىٜ، ٔلسٗ 

 (اِىش٥َ٘ٚه -ثَق )وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ 

 

 َُٞاكس٣ٙ٥، س٥يٜ 

 (سبُٜ -آة)وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ 

 

                                                          آٍٔبٖ ك٥ي٢ٍ،
 (غٙب٤غ ٣ٟٔٙيس اٍضي ٣وبٍضٙبس)

 

 

 

 

 

 سوت ٍ / يا هحل اضتغال:
 ػؿٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ ىا٘طٍبٜ ضَٟوَى

 

 
 
 ضَوز افَا د٤ٛص آدبىا٘ب 

 

 

 
 

 ٚ ثوش٥ب٢ٍ اىاٍٜ وُ اسشب٘ياٍى اسشبٖ ؿٟبٍٔلبَ

 

 
 ضَوز افَا د٤ٛص آدبىا٘ب

 

 

 ضَٟوَى ٚاكي ػؿٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ ىا٘طٍبٜ آُاى اسلا٣ٔ

 

 

 ضَٟوَى ٚاكي ػؿٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ ىا٘طٍبٜ آُاى اسلا٣ٔ

 

 

 ضَوز ٔٛع ٌسشَ ُاٌَس

 

 

 ثَفبة وبٍهب٘ؼبر ضَوز
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 هياثٙيٜ، ٥ٔلاى

 (وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ ٔٛاى)

 

                            ىا٣٤ ػٛاى، كس٥ٗ

 (                                             وبٍضٙبس٣ ٟٔٙيس٣ ٔٛاى)

 

 ٍف٥ؼ٣، كس٥ٗ

 (ٟٔٙيس٣ ٔٛاىوبٍضٙبس٣ اٍضي )

 

 ٍٕٞٙب، ٔؼشج٣

 ٟٔٙيس٣ ػَٕاٖ( ٣)وبٍضٙبس

 

 س٥ٕغ، ك٥ٕي

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙيس٣ )وبٍضٙبس٣ اٍضي 

                 

 فبق٣ٕ، ٔلٕي

 )وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ ٔىب٥٘ه(

 

                                ٢ٍُٚٛ٘، ػجبس

 )وبٍضٙبس٣ اٍضي ض٣ٕ٥ سؼ٤ِٝ(    
 

 ٍيشاستاس:
 اٚكي٢، افط٥ٗ

 )وبٍضٙبس٣ اٍضي ٟٔٙيس٣ وطب٢ٍُٚ(

 

                                   

 

 ضَوز ٘سُٛ ٌَٟٔياُ

 

 

 اىاٍٜ وُ اسشب٘ياٍى اسشبٖ ؿٟبٍ ٔلبَ ٚ ثوش٥ب٢ٍ 

 

 

 ٌياُ٘سُٛ َٟٔضَوز 

 

 

 فَٔب٘يا٢ٍ فبٍسبٖ

 

 

 ىا٘طٍبٜ ػبٔغ ػ٣ّٕ وبٍثَى٢ َٔوِ د٥بْ ضَٟوَى 

 

 

 ضَوز افَا د٤ٛص آدبىا٘ب

 

 

 ٢ٍٚ اسشبٖ ؿٟبٍ ٔلبَ ٚ ثوش٥ب٢ٍأدبٍن ػّٓ ٚ فٙ

 
 

 سبُٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 فْشست هٌذسخات

 

 صفحِ ػٌَاى

 ٌفشبٍ د٥ص

  ٔمئٝ

 ف

 ـ

 1   ٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَى      1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ      2

  سؼب٤ٍف ٚ اغكلاكبر      3

 ٕ٘بىٞب      4

2 

6 

 7 ز سػ٤َٛطجآٔبىٜ سب٢ُ ثَا٢       5

 7 ٔمئٝ    5-1

 7 ٞبٍٚش    5-2

 ٔبىٜ سب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ سٛغ٥ف ٍٚشآاِِأبر        6

  ٞبسمس٥ٓ ٚ وبٞص ٕ٘ٛ٘ٝ    6-1

 ٣ًٍار سٕبس    6-2

 س٤ُٛغ ًٍار    6-3

 ضٕبٍش ٍٔٛى  سؼياى ًٍار    6-4

 ٔب٤غ ٔؼّك ًٍار    6-5

 سػب٤َٚ ٌَفشٝ ضيٜو٥ف٥ز        7

 و٥ّبر    7-1

 ىٍ ًٍٜ ٞبد٥ىسُ    7-2

 سػ٤َٛآ٘ب٥ِِ        8

 و٥ّبر    8-1

 ٣٤ٕ٘با٘ياُٜ ٚ ثٍِي ٞب٢ٍىٜ    8-2

 ضٕبٍش ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش       9

 و٥ّبر    9-1

 ِجٝ ٞب٢ سػ٤َٛ ًٍار    9-2

 ٢َ٥ٌِجٝ لبة ا٘ياُٜ ٚس٥ّٝثٝثَش ًٍار     9-3

 ٣ًٍار سٕبس    9-4

 ٞب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ    9-5

 ٔلبسجٝ ٘شب٤غ ا٘ياُٜ ًٍٜ     10

 ٍى٤بث٣ لبث٥ّز ٚ  وب٥ِجَاس٥ٖٛ     11

 و٥ّبر   11-1

8 

8 

9 

9 

9 

9 

10 

10 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

12 

13 

16 

17 

17 

18 

18 
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 سٛغ٥ٝ ٞب ٚ اِِأبر    11-2

 ىٍسش٣     12

 و٥ّبر   12-1

 ٔٛاى َٔػغ   12-2

 ٞبآٔبىٜ سب٢ُ ىسشٍبٜ   12-3

 و٥ف٣ آُٖٔٛ    12-4

 و٥ف٣ د٤ٌَش   12-5

 ٌِاٍش آُٖٔٛ    13

18 

19 

19 

19 

21 

21 

21 

21 

 23 ٍٔٛى ٘ظَ ىٍسش٣ضٕبٍش ثب ٍٔٛى سو٥ٕٗ سؼياى ًٍار   (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ)      د٥ٛسز اِف

 29 ِجٝ ًٍار آضىبٍسب٢ُ ٞب٢ لكؼٝ لكؼٝ سب٢ُ ٍا٤غ ثَا٢ٍٚش(  ىٞٙيٜآٌب٣ٞ)       د٥ٛسز ة

 30 ٘ٛػ٣ سػ٤َٛ آ٘ب٤ِ٥ِه ٍٚش  ىاىٜػ٤َبٖ ٕ٘ب٤صٕ٘ٛىاٍ  ( ىٞٙيٜآٌب٣ٞ)       حد٥ٛسز 

 31 ٘بٔٝوشبة
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 گفتاس پیص

٤ٛ٘س آٖ ىٍ  وٝ د٥ص «ا٤سشبسػ٢َ٤ٛ  آ٘ب٥ِِٞب٢ : ٍٚش1لسٕز  ،سػ٢َ٤ٛ آ٘ب٥ِِٞب٢ ٍٚش –ًٍار آ٘ب٥ِِ» سشب٘ياٍىا

 اسشب٘ياٍى       ٣ّٔ ٝو٥ٕش اػلاس٥ٝى٤ٚسز ٚ ٞطشبى ٚ ٞفش٥ٕٗ  ىٍ اسز، سي٤ٚٗ ضيٜٞب٢ َٔثٛـ س٥ٟٝ ٚ  و٥ٕس٥ٖٛ

لبٖ٘ٛ اغلاف لٛا٥٘ٗ  3ا٤ٙه ثٝ اسشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  سػ٤ٛت ضي. 24/01/1395 ٍٔٛم ٞب ضٙبس٣، اُٚاٖ ٚ ٔم٥بسا٘ياُٜ

 ضٛى. ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشطَ ٣ٔثٝ ػٙٛاٖ اسشب٘ياٍى  1371ا٤َاٖ ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ اسشب٘ياٍى  ٣ّٔ سبُٔبٖٚ ٔمٍَار 

سبهشبٍ ٚ ض٠ٛ٥ ٍ٘بٍش(  -)اسشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5اسشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ اسبس اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ١ٙ٥ُٔ غٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ضٛ٘ي. ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥طَفزسي٤ٚٗ ٣ٔ

ٖ ىٍ غٍٛر ِِْٚ سؼي٤ي ٘ظَ هٛاٞي ضي ٚ َٞ د٥طٟٙبى٢ وٝ ثَا٢ اغلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ هئبر، اسشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َا

اسشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ضٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ظَ ىٍ و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ َٔثٛـ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي 

 ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ اسشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اسشفبىٜ وَى.

 ا٤ٗ اسشب٘ياٍى ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثٝ ضَف ٤َُ اسز: ٝثَا٢ س٥ٟه٢ٌ وٝ أٔٙجغ ٚ ٔ 

 
ISO 13322-1: 2014, Particle size analysis – Image analysis methods– Part 1: Static image analysis 

methods. 
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 هقذهِ

سػ٤َٛ  ف٣ٙ آ٘ب٥ِِا٘ياُٜ ًٍٜ ثب اسشفبىٜ اُ  آ٘ب٥ِِ ثَا٢ سػب٤َٚ اُ ٔٙظٍٛ اسشفبىٜٝ ث ٍإٞٙب٣٤ ىٍػٟزا٤ٗ اسشب٘ياٍى 

 ٞب٢ ٍٔٛىسٛغ٥ف ٍٚش اُ اسشب٘ياٍىلسٕز  ا٤ٗ ٞيف. وَىٜ اسز ٍٚاع د٥يا ٣ٔوشّف ثبضي وٝ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٣ٔ

   ٔٙلػَاً ثٝ وٙي ٣ٕ٘ٚ سٛغ٥ف ٍا هبغ٣ ىسشٍبٜاُ اسشب٘ياٍى لسٕز  ا٤ٗ. ثبضي٣ٔ آٖ اػشجبٍسٙؼ٣ ٚ اسشفبىٜ

 .دَىاُىا٘ياُٜ ًٍٜ ٞسشٙي، ٣ٔ آ٘ب٥ِِ ىٍسش٣ ثٝ َٔثٛـ وٝ ٞب٣٤ اُ فَا٢َ٥ٌ سػب٤َٚلسٕز
 ثٝ ٌٛا٣ٞ اسشب٘ياٍى ٤ه اسشفبىٜ اُ ٞب٣٤ ثَا٢سٛغ٥ٝ ٚ وب٥ِجَاس٥ٖٛسػي٤ك  ٞب٢ٍٚش اُ اسشب٘ياٍى ضبُٔ لسٕز ا٤ٗ

اض٥بء  ٤ب ٚ سلز ٔكبِؼٝ، ًٍار ٞب٣٤ ثَ ٢َ٥ٌ٢ٍٚوٝ ا٘ياُٜ اسز ٔؼمَٛ ثٝ َٞكبَ. ثبضئَػغ ٣ٔ ٔم٥بس ٤ه ػٙٛاٖ

 ا٤ٍُبث٣ ،سٛسف سؼ٥ِٟار ضيٜ ٔؼَف٣ س٥سشٕبس٥ه لكؼ٥ز غٍٛر ٥ٌَى سب ػيْ ضيٜ ضٙبهشٝ ثب ا٘ياُٜ ى٤ٍَ َٔػغ

 .ضٛى
      ٔؼَف٣ ضيٜ ٚ ثٝ ػيْ لكؼ٥ز وُ ،ٟ٘ب٣٤ سب س٥ِٛي ٔلػَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ لسٕز ٤َُ اُ آ٘ب٥ِِ َٔاكُ سٕبْ ىٍ هكبٞب

 .َٔكّٝ ثيسز آ٤ي َٞ اُ ٘بض٣ لكؼ٥ز سو٥ٕٗ ثَا٢ ػيْ وٝ اسز ضٛى ٚ ٢َ٥ٌٟٓٔ اؾبفٝ ٣ٔا٘ياُٜ
اسشب٘ياٍى ٔكبثمز ىاضشٝ اُ  لسٕز ٞب٢ غٍٛر ٌَفشٝ ثب ا٢َ٥ٌٗ٤ٔٙظٍٛ اق٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ا٘ياُٜٝ ث ؾ٢ٍَٚ ػ٥ّٕبر

 ضٛ٘ي.٣ٔ ضٙبسب٣٤ثبضي، 
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 تصَيشي آًالیضّاي سٍش –اًذاصُ رسات  آًالیض

 ايستاتصَيشي  آًالیضّاي : سٍش1قسوت 
 

   کاسبشد  ِّذف ٍ داهٌ         1

 س٤ُٛغ سؼ٥٥ٗ ٔٙظٍٛ ثٝ سػب٤َٚ آ٘ب٥ِِ ثَا٢ ٞب٢ وٙشََ ٔٛلؼ٥ز سؼ٥٥ٗ ٍٚش ،اسشب٘ياٍىٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ 

 ا٤ٗ .اسز سػ٤َٛثَىا٢ٍ ىسشٍبٜ ٢ٍٛ٘ س٥سشٓ ٔلٍٛ ٔمبثُ ىٍ ًٍار سَػز ىٍ ٔىبٖ غفَ ضيًٍٖار  ا٘ياُٜ

 ،ٚس٥ّٝ ىٍ غفلٝ ٞيف قٍٛ ٔٙبستٝ ًٍار ث وٝ ٞب٢ ًٍٜ ٚ س٤ُٛغ آٟ٘ب ىٍ كبِش٣ ٞب ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘ياُٜ ٍٚش

 ي.ٍ٘ٚ ا٘ي، ثٝ وبٍ ٣ٔضيٜ طبثز ٚ دَاوٙيٜ

 ٥ٞؾ ٕٔىٗ اسز اُ غفلٝ ٞيف ثٝ غٍٛر ى٤ٙب٥ٔى٣ ثب كَوز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤ب ىٍٚث٥ٗ ثيٖٚ ى٤ي ٥ٔياٖ

  .لَاٍ ىاى آ٘ب٥ِِٔشؼبلجبً ٍٔٛى  سٛا٣ٖٔ ٍا ضيٜ ٌَفشٝ سػب٢َ٥ٌَ٤ٚ وٙي.  ٕ٘ٛ٘ٝ سػ٤َٛ ٢ٍٚ ثَ كَوز اط٢َ اُ

ٚ  سَٕوِ ىاٍى اِىش٣َ٘ٚ ٤بٞب٢ آضىبٍسبُ ٢ٍٛ٘ س٥سشٓ س٥ِٛي ضيٜ ثبسػب٤َٚ ٍل٣ٔٛ  آ٘ب٢ٍِٚ٥ِ اسشب٘ياٍى ا٤ٗ 

آٖ  وب٥ِجَاس٥ٖٛسب٢ُ ا٘شوبة ضيٜ َٕٞاٜ ثب  اٌَؿٝ سٙظ٥ٕبر آضىبٍ وٙي،٣ٕ٘ا٢  س٥ِٛي سػ٤َٛ اضبٍٜ  ثٝ ٍٚش

ا٤ٍُبث٣ سػ٤َٛ ٍا ثب اسشفبىٜ اُ ضٕبٍش ٞب٢ ٍٚش، اسشب٘ياٍىا٤ٗ ٌٌا٢ٍ ًٍار ٟٔٓ اسز.  ا٘ياُٜ ىٍسش٣ثَا٢ 

 ٥ٌَى.وبُٔ د٥ىسُ ىٍ ٘ظَ ٣ٔ

 ًٍار ثَ سؼياى ا٢ ػٕيٜسأط٥َ  ،ًٍار ا٘ياُٜ س٤ُٛغ ػَؼ ثب َٕٞاٜ( كؼٓ سؼياى ٤ب) س٤ُٛغ ٘ٛع ىٚ َٞ

 ٘طبٖ  ٔظب٣ِ ىٍ د٥ٛسز اِف .ىاٍ٘ي ٍٔٛى اق٥ٕٙبٖ ٔليٚىٜ ىٍ ٘ظَ ٍٔٛى ىٍسش٣ كفظ ثَا٢ ضيٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ 

 ىاىٜ ضيٜ اسز. 

 ،ىٍسش٣ اُ ا٢ ىسش٥بث٣ ثٝ ىٍػٝ ثَا٢ وبف٣ ًٍار سؼياى ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٔٙظٍٛ ثٝ آ٘ب٥ِِ هٛىوبٍ ٍٚش سٙظ٥ٓ

 .اسز د٤ٌَ أىبٖ

 ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ًٍار ٕ٘ب٤ص ٚ دَاوٙي٣ٌ ثَىا٢ٍ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ياٍى اٌَؿٝسب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبىٜا٢ ثٝ  اضبٍٜاسشب٘ياٍى ا٤ٗ 

 ٟ٘ب٣٤ ٘ش٥ؼٝ ىٍسش٣ ٚ ىٍسش٣ اُ اق٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ فؼب٥ِز ػ٥ّٕبس٣ ُ٘ؼ٥َٜ اُ اسبس٣ ثوص ضيٜ

 .اسز

ا٤َاٖ  ٚ اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ISO 14887اسشب٘ياٍى ثٝ سب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٚ آٔبىٜىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥طشَ اقلاػبر ثَا٢ -يادآٍسي

  .ضٛىَٔاػؼٝ  1388سبَ  ،12922 ضٕبٍٜ

 

 1هشاخغ الضاهي      2

ٞب اٍػبع ىاىٜ ضيٜ اسز. ؾٛاثك٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ياٍى ثٝ غٍٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػغ ٤َُ 

 ضٛ٘ي.سَس٥ت، آٖ ؾٛاثف ػِئ٣ اُ ا٤ٗ اسشب٘ياٍى ٔلسٛة ٣ٔثي٤ٗ

                                                             
1-Normative references 
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 ٞب ٚ سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖىٍ غٍٛس٣ وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شطبٍ اٍػبع ىاىٜ ضيٜ ثبضي، اغلاك٥ٝ

ٞب اٍػبع ىاىٜ ضيٜ آٍٚ ٥٘سز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شطبٍ ثٝ آٖاِِاْ ثَا٢ ا٤ٗ اسشب٘ياٍى

 آٍٚ اسز.ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ اسشب٘ياٍى اِِاْ٘ظَ ٚ اغلاك٥ٝ اسز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي

 اسشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ اسشب٘ياٍى اِِا٣ٔ اسز:

لسٕز اَٚ : ٕ٘ب٤ص  -ا٘ياُٜ ًٍٜ  آ٘ب٥ِِاٍائٝ ٘شب٤غ ، 1384سبَ  :8201-1اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜ   2-1

 سَس٣ٕ٥

-ٍٚش   -5لسٕز -ٕ٘ب٤ص ٘شب٤غ آ٘ب٥ِِ ا٘ياُٜ ًٍٜ، 1387سبَ  :11617-5اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜ  2-2

 .ٞب٢ ٔلبسجٝ َٔثٛـ ثٝ آ٘ب٥ِِٞب٢ ا٘ياُٜ ًٍٜ وٝ اُ س٤ُٛغ اكشٕبَ َ٘ٔبَ ٍِب٤ٍش٣ٕ اسشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ سمس٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢  -ا٢ٔٛاى ًٍٜ، 1388سبَ  :12922 ٜاسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍ  2-3

 سؼ٥٥ٗ هٛاظ

2-4     ISO 9276-2, Representation of results of particle size analysis –part 2: The calculations 

of average particle sizes/ diameters and moments form particle size distributions. 

2-5    ISO14887, Sample preparation - Dispersing procedures for powders in liquids 

  

  1ؼاسيفٍ ت غلاحاتاص      3

 .ٍٚى ثٝ وبٍ ٣ٔ ٤َُ سؼب٤ٍفثب  اغكلاكبر ا٤ٗ اسشب٘ياٍى، ىٍ

3-1                                                                                                                                             

  قغش هؼادل سغح

area equivalent diameter                                                                            

 ىاٍى. ث٣ٙ٥ ضيٜ د٥ص ًٍٜ سػ٤َٛ ػٙٛاٖ ثٝ سكق ٤ىسب٣٘وٝ اسز  ا٢ ىا٤َٜلكَ 
 .اسز ضيٜ ضٙبهشٝ ٔؼبىَ ىا٤َٜ لكَ ػٙٛاٖ ثٝ ٤ب ٚ ٥ٞ2ٛٚى لكَ ػٙٛاٖ ثٝ ؿ٥ٙٗ ا٤ٗ لكَ ٞٓ -يادآٍسي

 

3-2                                                                                                                      

  تصَيش دٍتايي
binary image                                                                                                              

 ثب ٘مبـ ثٝ قٍٛ ٔؼَٕٛ ٔمياٍشوٝ  اسز ٤ه ٤ب غفَ بى٤َٔم ثب ٞب د٥ىسُ اُ ا٢آٍا٤ٝ اُ ٔشطىُ 3ٍل٣ٔٛ سػ٤َٛ

 .ىضٛ٘طبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٔؼِا ًٍ٘ ىٚ اُ اسشفبىٜ ثب ٤ب ٕ٘ب٤ص غفلٝ ٢ٍٚ ٍٚضٗ ٚ سب٤ٍه

 

                                                             
1- Terms and definitions 
2- Heywood 

3- Digitized 
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3-3  

                                                                  )يک تصَيش( ٍضَح
  contrast (of an image) 

 اسز. ًٍٜ ثٝ ِ٘ى٤ه ٥ُٔٙٝ دس ثٝ سٛػٝ ثب ًٍٜ سػ٤َٛ ضير ث٥ٗ سفبٚر (ا٘ياُٜ ًٍٜ آ٘ب٥ِِ)

 

3-4  

     لبِ تطخیص
edge detection                                                                                                             

 اسز.  ٥ُٔٙٝ دس ٚ اض٥بء ث٥ٗ ا٘شمبَ ضٙبسب٣٤ ثَا٢ اسشفبىٜ ٍٔٛى ٞب٢ ٍٚش
 ضٛى. َٔاػؼٝ 13-1-4ثٝ ثٙي  -يادآٍسي

 

3-5  

 قغش فشت

feret diameter                                                                                                                

    اسز.قَف ٔمبثُ سػ٤َٛ ٤ه ًٍٜ  ٍسٓ ضيٜ ىٍ ىٕٚٔبس ٔٛا٢ُ هف فبغّٝ ث٥ٗ ىٚ 

 

3-6    

 هیذاى ديذ

field of view                                                                                                            
 اسز. سٕبضبٌَسٛسف ىسشٍبٜ  ٥ٔياٖ لبثُ ٔطبٞيٜ

 .(ضٛى َٔاػؼٝ 1ضىُثٝ  آٖ اسز ) ٥ٔياٖ ى٤ي ٔكبثك  ٍل٣ٔٛ سػ٤َٛثَىا٢ٍ ىسشٍبٜ ٤ه وبُٔ سػ٤َٛ لبة -يادآٍسي

 

3-7 

   تصَيش خاکستشي
grey image 

 ٔؼبُ اسز. ،د٥ىسُ َٞ ثَا٢ ٔشؼيى هبوسش٢َ سكق ٔمبى٤َ آٖ ىٍ وٝاسز  سػ٢َ٤ٛ 

 

3-8  

            تصَيش آًالیض
image analysis 

 ضٛى. ٣ٔ سػ٤َٛ اُ ٤ه ٔٙكم٣ ٤ب ػيى٢ ٘ش٥ؼٝ وٝ ٔٙؼَ ثٝ اسز  ىاىٜ ٚ وبٞص دَىاُش ػ٥ّٕبر
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3-9    

 گیشياًذاصُ هیذاى

measurement field                                                                                              
 (.ضٛى َٔاػؼٝ 1 ضىُثٝ  اسز ) ضيٜ سطى٥ُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ لبة سٕبْ  ٔؼٕٛػٝ اُ وٝاسز  ٥ٔيا٣٘

 

3-10   

    گیشيقاب اًذاصُ
measurement frame                                                                                   

    ضٛ٘ي ضٕبٍش ٣ٔ ٚ ثٙي٢ ا٘ياُٜ ،سػ٤َٛ آ٘ب٥ِِ ًٍار ثَا٢ آٖ ىٍ وٝاسز  ى٤ي ٥ٔياٖ اُ سكق ا٘شوبة ضيٜ

 .(ضٛى َٔاػؼٝ 1ثٝ ضىُ )

 

3-11  

  پیکسل
pixel                                                                                                                            

           تصَيش الواى
picture element                                                                                     

 افم٣ ػٟز ىٚ َٞ ىٍ ٤ىٙٛاهز ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚش ثب وٝاسز  ٍل٣ٔٛ سػ٤َٛ ٤ه ىٍ ٔٙلػَ ثٝ فَى ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ي. سطى٥ُ ضيٜ ػٕٛى٢ ٚ

 

3-12  

  ضغشًدي الگَي

raster pattern 

 ضٛى(. َٔاػؼٝ 1)ثٝ ضىُ اسز  وُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٥ٔياٖ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ لبة د٤ٛط٣ ض٥ٜٛ

 

3-13  

 بٌذي سٍش تقسین

segmentatlon method 

 .اسز هٛى اقَاف ٔل٥ف اُ ػلالٝ ٍٔٛى اض٥بء سفى٥ه ثَا٢ضيٜ  وبٍ ٌَفشٝ ثٍٝاٞجَى 
 اسز. اُ دس ٥ُٔٙٝ ٜسب٢ُ سػ٤َٛ ًٍ ػيا ،ٍٚش -1يادآٍسي 

  .ضٛى َٔاػؼٝ  4-1-4ثٙي ثٝ   -2يادآٍسي
 

3-14    

 آستاًِ

threshold                                                                                                           
 ضٛى. ٣ٔ سٙظ٥ٓ ،٥ُٔٙٝ دس اُ ػلالٝ ٍٔٛى اض٥بء ٥ِ ىاىٖسٕٔٙظٍٛ  ٝ ث وٝاسز  هبوسش٢َ سكق ٔمياٍ
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 :ساٌّوا
 ٢َ٥ٌلبة ا٘ياُٜ     1

 ٥ٔياٖ ى٤ي     2

 ٢َ٥ٌ غفلٝ ضكَ٘ؼ٣ لبة ا٘ياُٜ     3

 ٢َ٥ٌ ٥ٔياٖ ا٘ياُٜ     4

X      اُ ٥ٔياٖ ى٤يثٌٍِٕٙب٣٤ 

 

 گیشي(گیشي(، )صفحِ ضغشًدي( ٍ )هیذاى اًذاصُسابغِ بیي اصغلاحات )هیذاى ديذ(، )قاب اًذاصُ –1ضکل 



 1395:   10099-1ضواسُ   استاًذاسد هلي ايشاى 

 

6 
 

 ًوادّا     4

Ai            ضيٜ ث٣ٙ٥ سكق د٥ص  ًٍٜi 

α1            ُٔافم٣ وب٥ِجَاس٥ٖٛ ػب 

α2             ُٔػٕٛى٢ وب٥ِجَاس٥ٖٛػب 

d             ٝو٥ٕٙٝ قَٛ ٔطوػ 

dc             َٜلكَ ىا٤ 

N             ٢َ٥ٌ ا٘يأٍُٜٛى  سؼياى ًٍار 

nc             ُٞب٢ ىٍٖٚ ٤ه ىا٤َٜسؼياى د٥ىس  

nj              ٍا٢ فبغّٝ ا٘ياُٜسؼياى ًٍار ى Δxj 

Pi             ًٍٜ اكشٕبَ ٚػٛى i ُٜ(1لا٘ش٥ژَٚ-٢َ٥ٌ )فبوشٍٛ ٥ِّٔىٍ لبة ا٘يا   

φi             ضىُ سٛغ٥ف ٌَ  

σ              ٍا٘لَاف ٔؼ٥ب 

Vi             ًٍٜ ٓكؼ i 

XA,i          ًٍٜ َٔٙكمٝ لكَ ٔؼبى i 

XF1            َضئ فَر افم٣لك 

XF2            َضئ فَر ػٕٛى٢لك 

Xi             اثؼبى ًٍٜ i 

XFmax,i       ٗثؼيثٌٍِش٤َ ًٍٜ i ،( ث٥ط٥ٙٝ لكَ فَر) 

XFmin,i      ٗثؼي وٛؿىش٤َ ًٍٜ i ،( و٥ٕٙٝ لكَ فَر) 

X1            افم٣ ضئ ثؼي 

X1,m         افم٣ ضئ ىٍ ٚاكي ثؼي SI 

X1,p          افم٣ ضئ ىٍ د٥ىسُ ثؼي 

X2            ػٕٛى٢ ضئ ثؼي 

X2,m         ػٕٛى٢ ضئ ىٍ ٚاكي ثؼي SI 

X2,p          ػٕٛى٢ ضئ ىٍ د٥ىسُ ثؼي 

X10,3         ُٜغٍٛر كؼ٣ٕٝ اُ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ ًٍار ٤ٍِسَ ث ٪10ًٍار ٔشٙبظَ ثب  ا٘يا 

X90,3         ُٜغٍٛر كؼ٣ٕ ٝثاُ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ ًٍار ٤ٍِسَ  ٪90ًٍار ٔشٙبظَ ثب  ا٘يا 

Z1             ُٜ٢َ٥ٌقَٛ ؾّغ افم٣ لبة ٔسشك٥ُ ضىُ ا٘يا 

Z2             ُٜ٢َ٥ٌقَٛ ؾّغ ػٕٛى٢ لبة ٔسشك٥ُ ضىُ ا٘يا 

 

 

                                                             
1- Miles- Lantuéjoul factor 
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 آهادُ ساصي بشاي ثبت تصَيش   5

 

 هقذهِ  5-1

ثَا٢ ىسشٍبٜ طجز سػ٤َٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٙؼص ٞيف ثٝ وبٍ ٍفشٝ  وب٥ِجَاس٥ٖٛفٟٓ وبُٔ اُ سٙظ٥ٕبر ٚ 

 اسز. ٍٚش ا٤ٗ اُ اسشفبىٜ ثب ًٍار ا٘ياُٜ ىل٥ك ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثَا٢ ٥٘بُ د٥ص ٤هٞب،  ٢َ٥ٌ ٔٙظٍٛ ٞيا٤ز ا٘ياُٜ ثٝ

 ىٍ ًٍار ا٘ياُٜ ٥٘بُ ثٝ ٤ٍٚىَى سىَاٍ ضٛ٘يٜ ىاٍى. ٔليٚىٜ سػ٤َٛ طجز ىسشٍبٜ وب٥ِجَاس٥ٖٛ ٚ ٟ٘ب٣٤ سٙظ٥ٕبر

 سػ٤َٛ وٝ ُٔب٣٘ سبٍى ٚ سػ٤َٛثَىا٢ٍ سأط٥َ ىا ىسشٍبٜ ىٍ ٥٘بُ ٍٔٛى ثَ سٙظ٥ٕبر ٘بضٙبهشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤هآُٖٔٛ 

 ٘ش٥ؼًٍٝار  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ىٍ ٘ظَ ٍٔٛى ىٍسش٣ثٝ  ٍس٥يٖ ثَا٢ٔب٘ي.  ٛى ٘بضٙبهشٝ ثبل٣ ٣ٔض اَٚ ٌَفشٝ

 ثب٤ي ى٤يٜ آُٔٛش وبٔلاً ٍوبٍٚ ٤ه. اسز ٥٘بُ ٍٔٛى سػ٤َٛ طجز ىسشٍبٜ ثَا٢ لاُْ سٙظ٥ٕبر ٚ ضيٜ ٔطبٞيٜ

 ػ٥ّٕبر ٍا ٞيا٤ز وٙي.

وبٍ ٌَفشٝ ٝ كبوٓ ث ضَا٤ف ىٍ ثب سٛػٝ ثٝ سٛغ٥ٝ سبُ٘يٜ ٚ ا٘يا٢ُ ضيٍٜاٜ ،سػ٤َٛثَىا٢ٍ ىسشٍبٜثٟشَ اسز 

 ى٤يَ ٢ٍٚ ٥ٔياٖ ث ٍ٘ٛ وٝ ضٛى ٣ٔىاىٜ  سَػ٥ق ًٍار ا٘ياُٜ ىل٥ك ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثٝ ىسش٥بث٣ ٔٙظٍٛ ثٝ .ضٛى

وٕش٤َٗ  ثبضي وٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي ٕ٘ب٣٤ ثٍِيضٛى.  وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى سػ٤َٛ ثب ٚؾٛف ثبلا ٤٣ٔىٙٛاهز ثبضي 

ثبلا سَٕوِ  ثٝ ىسش٥بث٣ ثَا٢ ٚفَاٞٓ وٙي  هٛاسشٝ ضيٜ ىٍسش٣ ثَ دب٤ٝ ًٍار وٛؿىش٤َٗ ثَا٢ٍا   د٥ىسُسؼياى 

 ٚاثسشٝ ثٝ آٖ سَو٥ج٣ ٤ب هك٣ اثؼبى وٝ ٔٛاٍى٢ ثٝ ًٍٜ اثؼبى ٤ه وٛؿىش٤َٗ ثَا٢ د٥ىسُ سٙظ٥ٓ ضٛى. سؼياى

 .ضٛى ضٛى، َٔثٛـ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ثب سٛاٖ  ٍا ٣ٔ سػ٤َٛ ثَ ٞب آٖ اطَ ٚ كؿٍٛ أب ٘بض٣ اُ سؼياى٢ اُ ػٛأُ ثبضي اسز ٕٔىٗ سػ٤َٛ ىٍ اغشطبش

 ٚ اُ ٘مبـ ٢ىٍ سؼياى ٔطبثٝ ٢ٍٛ٘ هٛاظ ثب ى٤ٍَ َٔػغ اض٥بء ٤ب ٚ طوعثب ا٘ياُٜ ٔ ًٍار ا٘شوبة

 ٞسشٙي.  X ٚ Y ثؼي٢، ىٚ غٍٛرٝ ث ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ وٝ لاُْ ثٝ ًوَ اسز. وَى سؼ٥٥ٗ ى٤ي ٥ٔياٖ ىٍٞب  ػٟز 

 

 ي اخشاييّاسٍش 5-2

 ًٍار سٛسف سؼياى ا٘ياُٜ ـ٥ٙٗ س٤ُٛغسػ٢َ٤ٛ ٚ ٕٞ آ٘ب٥ِِىٍ هػٛظ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٥٘بُ ثٝ ٍ ٚوبٍ ضٛىسٛغ٥ٝ ٣ٔ

 ا٤ٗ اسز؟ لاُْ ٟ٘ب٣٤ ٘ش٥ؼٝ ثَا٢ ىلش٣ ٚىٍسش٣  ؿٝٚ ا٤ٗ وٝ  ث٥ٍَى سػ٥ٕٓ ا٘ياُٜ ٍىٜ َٞ ىٍ كؼٓ ًٍار ٤ب

٢َ٥ٌ هٛاٞٙي ىٍ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ٍفشٝوبٍ ٝ ث ٍٚش سٙظ٥ٕبر ٚ ا٘شوبة ثَ سٛػ٣ٟ لبثُ ٞب سأط٢َ٥ٌَ٥سػ٥ٕٓ

 ىاضز.

 ثَا٢ ٣ وٝىسشٍبٞ َٞ ثَا٢ ٚ ٥ٌَى ا٢ وٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٔبىٜ َٞ ثَا٢ىٞي  ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ آ٘ب٥ِِفَى٢ وٝ 

٤َُ ٍٔٛى اسشفبىٜ لَاٍ  ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشوٝ ٔكٕئٗ ضٛى ِٝ أاُ ا٤ٗ ٔس ثب٤يضٛى  ٣ٔ ثسشٝوبٍ ٝ ث آ٘ب٥ِِ ا٘ؼبْ

 ي.٥ٌَ٘ ٣ٔ

 ىسشٍبٜ وٝ ثَا٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ لبة X ٚ Y ىٚ ٔلٍٛ َٞ ثَا٢ وبف٣ وب٥ِجَاس٥ٖٛوٝ  ا٤ٗ اُ اق٥ٕٙبٖ -اِف

ىٍ  ٔؼبىَ َٔػغ ٤ب ضكَ٘ؼ٣ سب٥٤ي ضيٜ ٤ه ضجىٝ اُ اسشفبىٜ ثب سَػ٥لبًوبٍ ٍفشٝ ضيٜ ٝ ث سػ٤َٛثَىا٢ٍ 

 ىاٍى. ٚػٛى ،ثَاثَ ٔٛلؼ٥ز

 ًٍٜ وٛؿىش٤َٗ سػ٤َٛ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ ٚاسز ٔٙبست  وبٍ ٍفشٝ ثٝ ٢ٍٛ٘ ثٌٍِٕٙب٣٤ وٝ اُ ا٤ٗ اق٥ٕٙبٖ -ة

  ىٞي.٣ٔ دٛضص ٢َ٥ٌ ٍاا٘ياُٜ ٥٘بُ ٍٔٛىىٍسش٣  سب٥ٔٗ د٥ىسُ ثَا٢ وبف٣ سؼياى ٢َ٥ٌ،ا٘يأٍُٜٛى 
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ٔٙظٍٛ ٍس٥يٖ ثٝ ٚؾٛف هٛة ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ٍ٘ٛ اُ  ثٝ وبٖ٘ٛ سٙظ٥ٓ ٚ ى٣ٞ ٍ٘ٛ ٍٚش وٝ اُ ا٤ٗ اق٥ٕٙبٖ -ح

 ا٘ؼبْ ضٛى. ىٍسش٣ ثٝىسز آٔيٜ  سػ٤َٛ ثٝ

سٕبس٣ ٍا  ًٍار وٝ سؼياى ا٢ ثبضيٌٛ٘ٝ ثٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٞب٢لبة ىٍ ًٍار سؼياى وٝ ضٛى كبغُ اق٥ٕٙبٖ -ر

 و٥ٕٙٝ ثَسب٘ي. ٔمياٍثٝ 

 ًٍار ا٘ياُٜ س٤ُٛغ ػَؼ ٚ دب٤ٝ كؼٓ ٤ب سؼياى س٤ُٛغ، ٘ٛع ثٝ سٛػٝ ثب سػ٤َٛ وبف٣ سؼياى وٝ اُ ا٤ٗ اق٥ٕٙبٖ -ص

اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ ) فَاٞٓ ضٛى ٔٙبست اُ وُ ًٍارسب سؼياى  آ٢ٍٚ ضيٜػٕغٞب٢ ػيا ضيٜ  اُ ٣ٕ٥٘ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞيف ٔبىٜ ًٍار ثٌٍِش٤َٗ اُ وبف٣آٔب٢ٍ  سؼياى ضبُٔ وٝ( ضٛى َٔاػؼٝ 1388سبَ  12922 ا٤َاٖ ضٕبٍٜ

 (.ضٛى َٔاػؼٝ اِف ٝ د٥ٛسزث) ثبضٙي٣ٔ

هٛى سٙظ٥ٓ ٤ب ٔؼٕٛػٝ اسلا٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشََ  X, Yفؿب٢ ث٣ٌٍِ اُ  سػ٤َٛ، آ٘ب٥ِِٞب٢ ٍٚشا٘ؼبْ ثَه٣  -ع

-ٞب٢ ا٘ياُٜسٛا٘ٙي سؼياى ٤ُبى٢ لبةي. ا٤ٗ لج٥ُ اسلا٤يٞب٢ ثٍِي ٥ٌ٘٣َٔ ٣ٔوبٍ ٝ ثٝ غٍٛر ىسش٣ ث ٍا ضيٜ

وبٍ ثٝ ٢َ٥ٌ ػياوٙٙيٜ ٞب٢ ا٘ياُٜضٛى ٍٚش وبُٔ لبةضيٜ ٍا آُٖٔٛ وٙٙي. سٛغ٥ٝ ٢َ٥ٌ٣ٔ ًٍار ػٕغ 

٢َ٥ٌ ٞب٢ ا٘ياُٜضٛى. اٌَ ٍٚش اضشَان لبة ٘بى٤يٜ ٌَفشٌَٝفشٝ ضٛى سذس ثب٤ي َٞ لبث٣ وٝ اضشَان ىاضز 

آٍ٘بٜ ثب٤ي  .بىٜ ضي٘ياسشف وٙص ىاٍ٘ي، ٞٓ ث٢َ٥ٌَ ًٍار وٝ ٔشمبثلاً ثب ِجٝ لبة ا٘ياُٜ آ٘ب٥ِِٞب٢ ٤ب ى٤ٍَ ٍٚش

ٌَٜٚ  ىٍثبٍ ضبُٔ ضٕبٍش وُ  وٝ َٞ ًٍٜ فمف ٤ه اق٥ٕٙبٖ كبغُ ٌَىىسب ٛى وبٍ ٌَفشٝ ضثٝ ٞب٣٤ ٍٚش

 .(ضٛى َٔاػؼٝ 3-9ثٙي ثٝ ) ٥ٌَىا٘ياُٜ ٔٙبست لَاٍ ٣ٔ

٢ ٕ٘ب٣٤ ىٍ ا٘شٟبسب٢ُ، سَٕوِ ٚ ثٍِياق٥ٕٙبٖ كبغُ ضٛى وٝ و٥ف٥ز سػ٤َٛ ضبُٔ ٍٚضٗ ىٍ غٍٛر ٥٘بُ -ؽ

 وبٍ ٍفشٝ ىاٍى.ثٝ  ىسشٍبٜا٤ٗ ٌبْ ثسش٣ٍ ثٝ سغ٥٥َ د٢َ٤ٌ ٢َ٥ٌ سغ٥٥َ ٘ىَىٜ اسز. ا٘ياُٜ

آ٢ٍٚ ٢َ٥ٌ ٔٛاى َٔػغ سب٥٤ي ضيٜ ىٍ ا٘شٟب٢ ٍٚش ػٕغسػ٤َٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ آ٘ب٥ِِثَا٢ ا٤ٗ ٍٔٛى ٚلش٣  -ف

سىَاٍ ضٛى ٚ َٞ ا٘لَاف  (اِف )ٔلٍٛ ٍٔٛى اضبٍٜ وب٥ِجَاس٥ٖٛضٛى وٝ قَف ، سٛغ٥ٝ ٣ٔثب٤ي ا٘ؼبْ ضٛى سػ٤َٛ

 طجز ضٛى.

 ٔسشٙي ضٛ٘ي. ،و٥ّٝ ضَا٤ف اػٓ اُ سٙظ٥ٕبر ٚ ٚؾغ ٔٛػٛىثَا٢ ٔبىٜ ٞيف ثب٤ي  -م

 

 ساصي ًوًَِ بشاي تَصیف سٍش الضاهات آهادُ   6

 ّاتقسین ٍ کاّص ًوًَِ   6-1

ا٤ٗ ٍٔٛى  ضٛى، سٛغ٥ٝ ٣ٔثبضيسب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔب٤ص ٥٘بُ ثَا٢ آٔبىٜبىٜ ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ و٣ٕ اُ ٔ

اسشب٘ياٍى ٣ّٔ قجك ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ص ضيٜ اق٥ٕٙبٖ كبغُ ضٛى  وٝ ق٢ٍٛ ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ثبضي وُ ا٢ اُ ٤َُٔؼٕٛػٝ

 . ٕ٘ب٤ٙيٜ وُ ٔبىٜ ثبضي 1388سبَ :12922ا٤َاٖ ضٕبٍٜ 
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 رسات تواسي  6-2

سٙظ٥ٕبر سفى٥ه ٢ٍٛ٘ ٔٙبست ىٍ س٥سشٓ  ضٛىثٝ ٔٙظٍٛ ضٙبسب٣٤ ىٍػٝ ًٍار سٕبس٣، سٛغ٥ٝ ٣ٔ

 ثبضي.  ة-2-5ٔؼ٥بٍٞب٢ ثٙي  ٔكبثك ؿ٥ٙٗ سفى٥ه ٢ٍٛ٘ ا٘شوبة ضٛى. ٞٓثَىا٢ٍ  سػ٤َٛ

و٥ٕٙٝ ثبضٙي. ٤ه ٥٘بُ ا٥ِٚٝ ٍٚش ا٤ٗ اسز وٝ  ،وٙٙيسؼياى ًٍاس٣ وٝ ٕٞي٤ٍَ ٍا ِٕس ٣ٔضٛى  سٛغ٥ٝ ٣ٔ

ػياسب٢ُ ٔٙبسج٣ ٘ياضشٝ ثبضٙي هكب  ،ًٍار سٕبس٣ اٌَ اُ ًٍار ا٤ِِٚٝ ثبضٙي. ثٌََفشٝٞب ثب٤ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

سػ٤َٛ ثٝ سٟٙب٣٤ ٕٔىٗ ٥٘سز،  آ٘ب٥ِِ ٚس٥ّٝٝ ًٍار سٕبس٣ ث ضٙبسب٣٤ لكغ اغّت ثٝ قٍٛا٤ؼبى هٛاٞٙي وَى. 

سٛا٘ي ثٝ قٍٛ آُٔب٤ط٣ ثب افِا٤ص ٤ب وبٞص سؼياى ًٍار ىٍ سػ٤َٛ ثٍَس٣ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ثَأب سأط٥َ ًٍار سٕبس٣ 

سٛا٘ي ثب اسشفبىٜ اُ ٤ه ٔبىٜ َٔػغ  ثب ا٘ياُٜ ٚ ضىُ ٔطبثٝ سؼياى ًٍار سغ٥٥َ ٘ىٙي سأط٥َ ٘شب٤غ ٣ٔضٛى. اٌَ 

 ثٍَس٣ ضٛى. 

 تَصيغ رسات   6-3

ىٍ غٍٛر ٥٘بُ ثٝ ضٕبٍش ٚػٛى ىاضشٝ ثبضي. ٕٔىٗ اسز ىٍ ٥ٔياٖ ى٤ي ضٛى س٤ُٛغ وبف٣ اُ ًٍار سٛغ٥ٝ ٣ٔ

اق٥ٕٙبٖ اُ  ثٝ ٔٙظ٢َ٥ٌٍٛ سكق ٥ٔياٖ ا٘ياُٜوُ . ضٛىؿٙي٤ٗ ٥ٔياٖ ى٤ي ٥٘بُ  آُٖٔٛثوص ث٣ٌٍِ اُ ًٍار، 

ٔٛاٍى وٝ آ٤ب ػيا٣٤ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ًٍار ثَ اسبس ا٘ياُٜ ٚػٛى ىاٍى ٤ب ٘ٝ ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.  ا٤ٗ

 د٢َٚ٥ ضٛى.ٞب اُ آٖ ضٛىٔطوع ضيٜ وٝ سٛغ٥ٝ ٣ٔ 2-5 ثٙئٍٛى ٥٘بُ ىٍ 

 ضواسش هَسد تؼذاد رسات    6-4

سؼياى ٤ب ثٝ غٍٛر  ًٍٜ ئ٣ػِس٤ُٛغ ٟب٣٤، ٘٘ش٥ؼٝ  ؿ٣ٍٍ٘ٛ ضٛ٘ي ثسش٣ٍ ثٝ آ٘ب٥ِِسؼياى ًٍاس٣ وٝ ثب٤ي 

  اٍائٝ ىٞٙيٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ،آ٘ب٥ِِبضي وٝ ثٚػٛى ىاضشٝ  اق٥ٕٙبٖآٖ اسز وٝ ا٤ٗ  ي. ٔسئّٝ لبثُ سٛػٝ٘ىاٍ ٣كؼٕ

سٛا٘ي ثب ٣ٔ ٔٛؾٛع ثبضي. ا1388٣ٔٗ٤سبَ  :12922اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜ ضَف ىاىٜ ضيٜ ىٍ سؼٕؼ٣ 

ضبُٔ آُٖٔٛ  َٞ ٕ٘ٛ٘ٝضٛى سٛغ٥ٝ ٣ٔضَف ىاىٜ ضٛى. آُٖٔٛ ػياسب٢ُ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ و٥ٕٙٝ سٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثَىا٢ٍ ، سىَاٍد٢َ٤ٌ ٍٚش ضبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝٞبآٔب٢ٍ ىاىٜ آ٘ب٢َ٥ٌِ٥ِ وبُٔ ثبضي. سؼياى ًٍار وبف٣ ثَا٢ ٤ه ا٘ياُٜ

 آضىبٍ هٛاٞي وَى. ٍا  ٚ دَاوٙي٣ٌ

 ضٛى. َٔاػؼٝاِف  د٥ٛسزثَا٢ اقلاػبر ث٥طشَ ثٝ   -يادآٍسي

 هايغ هؼلق رسات   6-5

 ٔغب٤َرىٍ ٤ه ٌبُ وٝ ٔٛػٛى ًٍار وُ ٢َ٥ٌ ضيٜ اُ وٝ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ًٍار ا٘ياُٜٚػٛى ىاٍى  اكشٕبَا٤ٗ 

اُ ، ىٍآ٤ٙئب٤غ  )ٔلَّٛ( سٛسذب٘س٤ٖٛ٥ه غٍٛر  ًٍار ثٝ ا٤ٗ ضٛىوبف٣ ىاٍ٘ي، ثبضٙي. سٛغ٥ٝ ٣ٔ ٢سػ٤َٛ

ثٝ وٝ ٔب٤ؼبر س٥ِٕ، ًٍار آُاى، ضفبف ٚ ىاٍا٢ ؾ٤َت ضىسز سب ػب٢ ٕٔىٗ  ضٛىىاىٜ ٣ٔسَػ٥ق ا٤ٗ ٍٚ ا٤ٗ 

ثبضٙي. ًٍار اٍائٝ ضيٜ ىٍ ٤ه  ٥ُٔٙٝ اُ ؾ٤َت ضىسز ًٍارسػ٤َٛ ثػٍٛر ٔشٕب٤ِ  ٔغب٤َرٔٙظٍٛ ثبلاثَىٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ُسش٣، ٕٔىٗ اسز ثٝ ًٍار ٔشلَن ثب ا٘شوبة آسشب٘ٝ  ٤ه ٍدطز ٥ُٔٙٝ ٢ٍٛ٘ ٔوشّف ثٝ قٍٛ ٔظبَ ى

  ًٍار ٥٘بُ ىاضشٝ ثبضي.
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ثٙي٢ ٍٔٛى ا٘شظبٍ ٚلش٣ وٝ دطز ٥ُٔٙٝ ٢ٍٛ٘ ٔوشّف ثىبٍ ثَىٜ ضيٜ ثَا٢ لكؼٝدبٍأشَ ًٍٜ ثب ا٘شوبة  هٛىوبًٍٍٜ  -ّطذاس

وبٞص  ىٍسش٣ٚ سبط٥َ ثٌٍاٍى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ًٍار ىٍ ػٟز ٚ ٕٔىٗ اسز سب٥٤ي ضٛىثَا٢ ا٘ياُٜ ًٍار ىٍسز سٛا٘ي ٣ٕ٘ ٥٘بُ ىاٍى

   د٥يا وٙي.

قجك هكبٞب٢  ضٛىٞب٢ ًٍٜ ٘بىٍسز ثٝ آٟ٘ب ٘سجز ىاىٜ ا٘ياُٜ سٛا٘ٙي٣ٔ ٞب٢ ًٍارٔطوػبر ٢ٍٛ٘ ٔوشّف س٥سشٓ -احتیاط

 ثبضي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ًٍٜ ٘طبٖ ىاىٜ ضيٜآسشب٘ٝ ٕٔىٗ ىٍ ػٟز ،ٔل٥ف

 
 کیفیت تصاٍيش گشفتِ ضذُ   7

 کلیات   7-1

سؼياى اضشَان ٤ب . ثبضٙي ٌَفشٝ ضيٜ ثٝ هٛث٣ دَاوٙيٜ ضيٜ سػ٤َٛٞب٢ًٍار ىٍ  ،آ٘ب٥ِِ اسز ثَا٢لبثُ ا٥ٕٞز 

٥٘بُ ثٝ ٔٛؾٛع ثب ا٤ٗ  ضٛى(. َٔاػؼٝ 2-6 ٙيثثٝ ) ٤بثيسٕبس ًٍار ثب سغ٥ّظ ًٍار ىٍ َٞ لبة وبٞص ٣ٔ

ضٛى ٤ه . سٛغ٥ٝ ٣ٔىٍ سؿبى اسز ىٍسش٣ىاضشٗ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ًٍار ثَا٢ ثيسز آٍٚىٖ ىٍػٝ ثبلا٣٤ اُ 

سفبٚر ث٥ٗ  ثٟشَ اسزلاُْ ثبضي.  ىٍسش٣ثيسز آٔيٜ سبٌُبٍ ثب سكق  سٙؼ٣ ٞٓ ٚ سبُش ثَلَاٍ ضٛى

اُ غفَ سب ث٥طش٤َٗ س٥ٍٙبَ  سػ٤ٍَٛٚضٙب٣٤ ًٍٜ ٚ دطز ٥ُٔٙٝ آٖ ؿٙي ثَاثَ ٚؾٛف سكق هبوسش٢َ 

 ٍٚضٙب٣٤ ثبضي.

ٞب ثَا٢ َٞ ًٍٜ سػ٤َٛ اسز. ٚلش٣ فمف سكق ٍٔٛى ثٍَس٣ ًٍار ٘شب٤غ وبٔلاً سلز سأط٥َ سؼياى د٥ىسُ ىٍسش٣

ٞب ٘شب٤غ لبثُ لجَٛ ثَا٢ وٛؿىش٤َٗ اسز سؼياى و٣ٕ اُ د٥ىسُ ٕٔىٗ ضٛى،٢َ٥ٌ ٣ٔثٝ قٍٛ ٔشٛسف ا٘ياُٜ

ٞب ثَا٢ اقلاػبر ىل٥ك ىٍ َٞ ًٍٜ ٔٙلػَ ثٝ فَى ٍٔٛى ٥٘بُ ٤ُبى٢ اُ د٥ىسًٍُار ٍا سب٥ٔٗ وٙٙي. سؼياى 

 ٞسشٙي.

 ّا دس رسُپیکسل   7-2

 ٞب٢ ضىُ ٌَفشٝ سػ٤َٛ َٞ ًٍٜ ٚ ٔٛلؼ٥ز ٘سج٣ َٔوٌَِا٣٤ سػ٤َٛ ٘سجز ثٝ قَفسؼياى د٥ىسُ

سٛا٘ي ٤ه سأط٥َ ٟٔٓ ثَ ا٘ياُٜ ٟ٘ب٣٤ ًٍٜ سو٥ٕٗ ُىٜ ضيٜ اُ َٞ سػ٤َٛ ًٍٜ ىاضشٝ ٞب٢ طبثز ضيٜ ٣ٔد٥ىسُ

ٍٚض٣ ثَا٢  ٘يسٛا٣ٔا٤ٗ ؿ٥ٙٗ سٛا٘ي ٤ه ٍٚش ا٘شوبة ثَا٢ سب٥٤ي ٔٛاى َٔػغ ثبضي. ٞٓسػ٤َٛ ٣ٔ آ٘ب٥ِِثبضي. 

 ٕٔىٗ اسزىٍ وبٍ سؼ٤َف ضيٜ  ىلز٤ه ثٝ بث٣ ٥ىسشٔٙظٍٛ ثٝٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ثبضي. ٢َ٥ٌا٘شوبة ا٘ياُٜ

 وٙي. ٍا سؿ٥ٕٗ  ٔؼِاٞب٢ ضيٖىاضشٝ ثبضي ٚ ِ٘ى٤هثَا٢ ا٤ٗ ىٚ ٍٔٛى وبٔلاً ٔشفبٚر  ضَا٤ك٣

 هَاد هشخغ هطخصِتَصیف   7-2-1

ثَهٍٛىاٍ  ٤ه ثوط٣ ا٘ياُٜ ٤ه س٤ُٛغاُ  ٔٛاى ا٘شوبة ضيٜ ثَا٢ ٔٛاى َٔػغ اغّت و٢َٚ ٚ ٔليٚى ٞسشٙي ٤ب

َٞ ًٍٜ ثب سؼياى لبثُ  ،ثبلا٢ ٍٔٛى ٥٘بُىٍسش٣ . ثَا٢ سٛغ٥ف وَىٖ َٞ ٔبىٜ ثٝ ٔٙظٍٛ ٍس٥يٖ ثٝ ٞسشٙي

ضٛى. هكبٞب ىٍ ا٘ياُٜ ًٍار اُ سػب٤َٚ ٍل٣ٔٛ ثيسز آٔيٜ اُ ىٚ ٔٙجغ سٛػ٣ٟ اُ د٥ىسُ دٛضص ىاىٜ ٣ٔ

 >.9]آ٤ٙيثٛػٛى ٣ٔ

٘سج٣ َٔوٌَِا٣٤ سػ٤َٛ ًٍٜ ٘سجز ثٝ قَف ٞب ثب سػ٤َٛ ًٍٜ ىٍ سَو٥ت ثب ٔٛلؼ٥ز سؼياى٢ اُ د٥ىسُ -اِف

ىٍ ٤ه سغ٥٥َ ىٍ ا٘ياُٜ  ،ٞب ىٍ سػ٤َٛا٘ي. سؼياى ٔليٚى٢ اُ د٥ىسُد٥ىسُ طبثز ضيٜ دٛضص ىاىٜ ضيٜ

ضٛى ٕٞـٙب٘ىٝ ٤ه َٔوٌَِا٣٤ سػ٤َٛ ٘سجز ثٝ آٍا٤ص د٥ىسُ طبثز ضيٜ ٚ سؼياى ٌِاٍش ضيٜ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ
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ٚسؼز ٔليٚى اُ سكق س٤ُٛغ ا٘ياٍٜ ًٍار اُ ًٍار سه سب٢ِ٤ ثبضي. ا٤ٗ ٘شب٤غ ىٍ ٤ه ٞب ٣ٔٔليٚى د٥ىسُ

 ٔطبٞيٜ ضيٜ اسز.

ٌٌا٢ٍ سكق آسشب٘ٝ هٛاٜ ٤ه ضٛى. َٞ هكب ىٍ ػب٢ٌٌا٢ٍ ٚ وٙشََ آسشب٘ٝ د٥ىسُ سؼ٥٥ٗ ٣ٔػب٢ -ة

ضٛ٘ي. سأط٥َ ٢َ٥ٌ ثٝ ا٘ياُٜ ٌِاٍش ٢َ٥ٌ٣ٔ ٘شب٤غ ىٍ ٤ه ػٟزد٥ىسُ ٍا ضبُٔ ثطٛى ٤ب ٘طٛى، ثَا٢ سػ٥ٕٓ

 >.12= أشلبٖ ضٛ٘ي ٕٞب٘كٍٛ وٝ ىٍ َٔػغ ٘طبٖ ىاىٜ ضيٜ اسز ىٍسش٣ٌٌا٢ٍ آسشب٘ٝ ثب٤ي ثٝ ػب٢ثَ 

   ٤ب  اٍائٝ ىٞٙيٜ ٌَٞٛ٘ٝ هكب٢ غ٥َ اِمب٣٤ وٝ ٘شٛا٘ي  قٍٛ هٛىوبٍثٌٌٝا٢ٍ آسشب٘ٝ َٞ ٌٛ٘ٝ ٍٚش ػب٢

           . ٍٔٛى ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَا٥ٌٍَى ٔٛاى َٔػغٔطوػٝ ٞب٢ ٞيف سٛغ٥ف  ثَا٢ ٘جب٤ي، ثبضي ٢َ٥ٌػٟز

ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ، nc ٢َ٥ٌ ضي٤ٜه سؼياى د٥ىسُ ا٘ياُٜ ىٍ ٚاكيٞب٢ د٥ىسُ ٚ دٛضص ىاىٖ، dcثَا٢ لكَ ىا٤َٜ 

  >.4= سٛا٘ي اُ ٍاثكٝ ٤َُ ثَآٍٚى ٌَىى٣ٔ nc ثَا٢

(1                               )                 (  )      (
  

 
)
 
 ⁄                                                           

 

 وٝ ىٍ آٖ :

nc ُٞبسؼياى د٥ىس، 

  dc َسٛا٘ي سو٥ٕٗ ُىٜ ضٛى. ٣ٔ   ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ثَا٢ َٞ  1سٛسف فََٔٛ  لكَ ٤ه ًٍٜ ثَا٢ سبهشٗ سػ٤ٛ 

٤ه ٚؾٛف سػ٤َٛ ثب سؼياى ًٍار ىٍ َٞ لبة سػ٤َٛ ٍا  ،ًٍاروُ ٞب ىٍ سؼياى ٤ُبى٢ اُ د٥ىسُ -يادآٍسي

 ضَٕى.ٍا آٖ لسٕزىٍ َٞ  سٛاٖوٙٙي وٝ ٣ٔٔؼَف٣ ٣ٔ

 

 ػوَهي رسات بٌذيسايض   7-2-2

س٢َ اُ ا٘ياُٜ ًٍار ث٥طشَ ٔلشُٕ اسز. ثَا٢ ا٤ٗ ٍٔٛى ٤ه سٛاُٖ ىٍ ٔٛاٍى ػ٣ٕٔٛ ث٥طشَ، ٤ه ىأٙٝ ػ٤َؽ

وٝ  ىٍ كب٣ِ .ثٌٍِش٤َٗ ًٍار ضبُٔ ٔليٚى٤ز لبة سػ٤َٛ ضٛ٘يٚس٥ّٝ آٖ ٝ ثبضي وٝ ث ٚػٛى ىاضشٝ ثب٤ي

ٔكّٛة ثب٤ي ا٘ؼبْ ضٛى. سكق  ىٍسش٣ٞب٢ وبف٣ ثَا٢ سط٤َق وٛؿىش٤َٗ ًٍٜ ثَا٢ ٍس٥يٖ ثٝ سب٥ٔٗ د٥ىسُ

 سٙظ٥ٓ ضٛى. 2-9ثٙي  قجكسٛا٘ي  ٣ٔ آسشب٘ٝ

 

 تصَيش آًالیض   8
 

 کلیات  8-1

ٚ ثَا٢ ًٍار سٕبس٣ ػياٌب٘ٝ  آ٘ب٥ِِثَا٢ ثبلاثَىٖ و٥ف٥ز د٥ص اُ  د٥طَفشٝ سػ٤َٛ ٔؼٕٛلاً ٌَٞب٢سل٥ُّ

ؾق ثٝ سٛا٘ي ثٝ قٍٛ ٚاوٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢ ثبلاثَىٖ اسشفبىٜ اُ ٍٚش ٞب٣٤ ىٍ ىسشَس ىاٍ٘ي. ٍٚش

ثكٍٛ  ٚهكبٞب٢ اؾبفٝ ا٘ياُٜ ًٍٜ سٛا٘ي ٞٓ ا٤ٗ ٍٚش ٣ٔ. ضٛى ٔؼبُ اسزًٍار ىٍ سػ٤َٛ اغ٣ّ ٚاثسشٝ 

 . ٍا ٞٓ سب٥٤ي وٙي ضٛىىاىٜ ٣ٕ٘٘طبٖ وٝ ٢َ٥ٌ ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ ٍا ٔلشُٕ ػٟز

ضٛى ػيا ضٛ٘ي لجُ اُ ا٤ٙىٝ ضىُ ٞب٢ س٥ِ سٛغ٥ٝ ٣ٔقٍٛ ٘بٔٙظٓ ٤ب ًٍاس٣ ثب ٌٛضٝٝ ًٍار ضىُ ٌَفشٝ ث

ٛ٘ي ٚ ٢َ٥ٌ ٍى ضضٛى ٕٞٝ ًٍار ٘بٔٙظٓ ضىُ ٌَفشٝ اُ ا٘ياًٍُٜار اُ كبِز قج٥ؼ٣ هبٍع ضٛ٘ي. سٛغ٥ٝ ٣ٔ
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 4-9 )ثٝ ثٙي  ٢َ٥ٌ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ضٛى٤ه ٤بىىاضز ثَا٢ سٟٓ ًٍار ٍى ضيٜ اُ َٞ لبة ا٘ياُٜ ثٟشَ اسز

 ػيا ضٛ٘ي.  ٣ٔ سٛا٘ٙي ،ىٞٙيؿٙب٘ىٝ و٣ٕ اغشطبش ثٝ سكق ًٍار ٣ٔ ٞٓ . ًٍار و٢َٚ سٕبس٣(ضٛى َٔاػؼٝ

 آ٘ب٢َ٥ٌِ٥ِ ثٝ ٚس٥ّٝ ٍفشٝ ىٍ ا٘ياُٜوبٍ ٝػ٣ّٕ ث ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش٤ه ٕ٘ٛىاٍ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ، 1-ح ضىُ ىٍ

 .  ىاىٜ ضيٜ اسز ٘طبٖسػ٤َٛ 
 

 ًوايياًذاصُ ٍ بضسگ ّايسدُ   8-2

اٌَؿٝ ا٘ياُٜ ًٍار ثٝ قٍٛ ٘بٔؼّْٛ ثب  .اسشفبىٜ ضيٜ ٤ه د٥ىسُ اسزثَا٢ آ٘ب٥ِِ سػب٤َٚ ثب ٚؾٛف  ٘ظ٢َ كي

ثب ٚؾٛف ًٍٜ ثٝ ًٍٜ غٍٛر  ثٝ ٞب٣٤ٕ٘ب٤صضٛى ٝ ٤٣ٔبثٙي. سٛغ٥ٞب افِا٤ص ٣ٔسؼياى ه٣ّ٥ و٣ٕ اُ د٥ىسُ

ٚ ٚؾٛف ٍا وبٞص  ىٍسش٣ٕٔىٗ اسز  ٘ىشٝ ا٤ٗ وٝ َٞ ٌٛ٘ٝ سَاوٓ سػ٤َٛ. ًه٥َٜ ضٛ٘يسػ٤َٛ ٤ه د٥ىسُ 

ث٥ط٥ٙٝ ىأٙٝ  ثٟشَ اسزثٙي٢ ا٘ياُٜ ثَا٢ ٌِاٍش ٟ٘ب٣٤ ٘شب٤غ لاُْ اسز، ٍىٜ. اٌَ ؿٝ سؼ٤َف وَىٖ ىٞي

ٍٔٛى ٘ظَ، وٝ سبثؼ٣ اُ سؼياى وُ ًٍار ضَٕىٜ  ىٍسش٣ٞب ىٍ َٞ لبة ٔشؼبىَ ثب ى٤ٙب٥ٔى٣ ٍٔٛى ٘ظَ اُ ا٘ياُٜ

اسز  ثٟشَضٛ٘ي. ٞب ضبُٔ وٛؿىش٤َٗ اض٥ب ٍٔٛى ثٍَس٣ ٣ٔثبضي. ىأٙٝ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ سؼياى د٥ىسُضيٜ اسز، 

 سجي٤ُ ضٛ٘ي. SI  ٞب ثَا٢ آ٘ب٥ِِ و٣ٕ ثٝ ٤ىبٞب٢ قَٛد٥ىسُا٘ياُٜ  ،لجُ اُ َٞ ٌِاٍش

ٕ٘ب٣٤ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ضيٜ ثٝ ا٤ٗ غٍٛر ثبضي وٝ وٛؿىش٤َٗ ًٍار ضٕبٍش ضيٜ ٤ه ضٛى ثٍِيسٛغ٥ٝ ٣ٔ

ٍٔٛى ٘ظَ  ىٍسش٢ِ٤ٍ٣ ضيٜ وبف٣ ثَا٢ دٛضص ىاىٖ سؼياى لاُْ د٥ىسُ ٍا ثَا٢ ٍس٥يٖ ثٝ سكق ثَ٘بٔٝ

ٟب٣٤ ثب ٢َ٥ٌ ضيٜ ثب ٤ه ٚؾٛف ٤ه د٥ىسُ ىه٥َٜ ضٛ٘ي. ٘شب٤غ ٘سٕب٣ٔ ًٍار ا٘ياُٜ ثٟشَ اسزىاضشٝ ثبضٙي. 

 ٞب٢ ثب ٤ه س٤ُٛغ ا٘ياُٜ وٓ ىأٙٝ ضٛ٘ي. ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا٘ياُٜ ٌِاٍش ٣ٔثٙي٢ ًٍار ثٝ ولاسٌَٜٚ

 ٞب٢ ثب ٤ه س٤ُٛغ ا٘ياُٜ ػ٤َؽ ثَ اسبس ٤ه سػبػي هك٣ ثبضي ٚ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘يثٙي٢ ٣ٌَٜٔٚ

ثَا٢ ا٤ٗ سػبػيٞب ثَ اسبس  ضٛى فٛاغُثَاسبس ٤ه سػبػي ٍِب٤ٍش٣ٕ ثبضي. سٛغ٥ٝ ٣ٔسٛا٘ي ٣ٔثٙي٢ ٌَٜٚ

ىأٙٝ ى٤ٙب٥ٔه ٚ سؼياى وُ ًٍار ضٕبٍش ضيٜ ثبضي. ًٍار لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٤ه ولاس ٔؼّْٛ آٟ٘ب٣٤ ٞسشٙي 

 ىاٍ٘ي. ٍىٜوٝ لك٢َ ٔسب٢ٚ ٤ب ثٌٍِشَ اُ كي دب٥٤ٗ ٚ وٕشَ اُ كي ثبلا٢ ىأٙٝ 

 

 ضواسش ّاي اخشاييسٍش   9

 کلیات   9-1
ضٛ٘ي وٝ سػب٤َٚ ًٍاس٣ د٤ٌَفشٝ  ،وٝا٘ياُٜ ًٍار ثب ضٕبٍش ٔطوع ضٛ٘ي. ثٝ ق٢ٍٛٞب٢ ضٛى س٤ُٛغسٛغ٥ٝ ٣ٔ

    ضبُٔ ٕٞٝ وٝا٘ي وَىٜ ٍػب٤ز٢َ٥ٌ ٍا افِاٍ ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢ َٞ لبة ا٘ياُٜضيٜ َْ٘ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝؾٛاثف 

 ضٛ٘ي.ٞب ٣ٔ لبة

 

 ّاي تصَيش رساتلبِ   9-2

آضىبٍسب٢ُ ، سب٢ُآسشب٘ٝ كيفبغُ ٚػٛى ىاٍى. ثَا٢ ٔظبَ:ؿٙي٤ٗ ٍٚش لكؼٝ لكؼٝ سب٢ُ ثَا٢ آضىبٍسب٢ُ 

 ِجٝ ٞب

 ضٛى.َٔاػؼٝ  ة د٥ٛسز ثٝ  ثَا٢ اقلاػبر ث٥طشَ  1يادآٍسي
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ثٝ ٔٙظٍٛ ٤بفشٗ ا٤ٙىٝ ؿٝ ٍٚش ٚ دبٍأش٢َ ثٟش٤َٗ سو٥ٕٗ ٍا ثَا٢ ٘شب٤غ ٔٛاى  ثٟشَ اسزٞب ا٤ٗ ٍٚشىٍ 

 . ضٛ٘ي آُٖٔٛ َٔػغ ٔٛاى ثب ،َٔػغ ىاٍى ٚ ثَا٢ ٔٛاى٢ وٝ ثب٤ي سٛغ٥ف ضٛ٘ي ٔٙبست اسز

٢ٍٛ٘، ظٍٟٛ ٢ٍٛ٘ ٤ه ًٍٜ ٚالؼ٣ ثسش٣ٍ ثٝ ٔطوػٝ ا٘ىسب٢ٍ ًٍٜ، ٔطوػٝ ا٘ىسب٢ٍ  ٥ٔىَٚسىٛد٣ىٍ ٥ُٔٙٝ  -2يادآٍسي

ثٝ ٥ِٔاٖ و٣ٕ هبٍع اُ سٛا٘ي ٣ٔٔل٥ف اكبقٝ ضيٜ، سبهشبٍ سكق، ٚ ٘ٛع ٍٚضٙب٣٤ ىاٍى. ثٝ ػلاٜٚ سػ٤َٛ ًٍٜ ٢ٍٛ٘ ىٍ كسٍَ 

٤َ ًٍٜ سأط٥َ ٌٌاٍ٘ي. ٤ه ٍٚش آسشب٘ٝ سب٢ُ وبٖ٘ٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍل٣ٔٛ ىٍ ٤ه ضجىٝ د٥ىسُ ٔؼِا ثبضي. سٕب٣ٔ ا٤ٗ اطَار ثَ ِجٝ سػٛ

 سٛا٘ي ثٝ قٍٛ ىسش٣ ثَلَاٍ ضٛى.اٌَ ٥٘بُ ثبضي ٣ٔ

 

اٌَ ٤ه ٍٚش ٥ٕ٘ٝ ىأٙٝ لبثُ اػَا ثبضي، ٤ه ٘بك٥ٝ وٛؿه اُ دطز ٥ُٔٙٝ، ؿٙي٤ٗ د٥ىسُ ىٍٚ اُ َُٔ ٤ه ًٍٜ ٘ٛػ٣  :هثال

ٞب فمف وبٔلاً دبسوٍٛ ثَا٢ كؿٍٛ ىأٙٝ س٥ٍٙبَ اُ د٥ىسُضٛى. ا٘شوبة ضيٜ ثَا٢ ثَلَاٍوَىٖ اٍُش دطز ٥ُٔٙٝ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

سٙظ٥ٓ ثٝ غٍٛر ٔشٛسف ىٚ ٔمياٍ ا٘ي. سكق آسشب٘ٝ سب٢ُ ٥ُٔٙٝ ا٘شوبة ضيًٍٜار ٞسشٙي. آٟ٘ب ثَا٢ ثَلَاٍ وَىٖ اٍُش د٥ص

 >.2= ضٛى٣ٔ

ثٝ قٍٛ فَى٢ ثب ٔمب٤سٝ ٔسشم٥ٓ سػ٤َٛ آسشب٘ٝ ثب سػ٤َٛ َٔػغ ثٍَس٣ ضٛ٘ي. ي ٙسٛا٣ٔ٘سب٢ُ سكٛف ىسش٣ آسشب٘ٝ  -3يادآٍسي

 وٙي.د٥يا ٣ٔا٤ٗ ٍٚش فَى٢ اػشجبٍسٙؼ٣ ٘طيٜ اسز أب ثٝ آسب٣٘ سٙظ٥ٓ ٘بىٍسز ٍا 

سب٢ُ هٛىوبٍ ثب٤ي ىٍ آسشب٘ٝ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشسب٢ُ هٛىوبٍ سػ٤َٛ اسز. ا٤ٙكٍٛ آسشب٘ٝ ،ى٤ْٚه ا٘شوبة 

ضٛ٘ي. ا٤ٗ سب٥٤ي ىاٍ٘ي آُٖٔٛ ضيٜ وٝ هػٛغ٥بر ٢ٍٛ٘ ٔطبثٝ ثب ًٍار ٍٔٛى  ٌٛا٣َٞٔػغ ٔبىٜ ٔمبثُ ٤ه 

ضيٜ ٤ب ٤ه ضجىٝ ضكَ٘ؼ٣ سب٥٤ي ضيٜ ثبضي. اق٥ٕٙبٖ كبغُ ضٛى وٝ  ٌٛا٣ٞسٛا٘ي ٤ه ٔبىٜ َٔػغ ٣ٔ

 ثبضي.آسشب٘ٝ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٔسشمُ اُ ا٘ياُٜ ًٍٜ ٣ٔ

 
هػٛغ٥بر ٢ٍٛ٘ ٔشفبٚس٣ ىاٍ٘ي وٝ ٔبىٜ سلز آُٔب٤ص ٔوػٛغبً ٚلش٣ اسشفبىٜ اُ ضجىٝ ضكَ٘ؼ٣ ٤ب ٤ه ٔبىٜ َٔػغ  -احتیاط

٢َ٥ٌ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ا٘ياُٜ ًٍٜ ٌِاٍش ضيٜ ىاضشٝ ثبضي. ٚلش٣ وٝ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ػٟزوٝ ًٍار ٔؼّك ٞسشٙي ىٍ ٤ه ٔب٤غ ٣ٔ

 ضٛى. ا٤ٗ َٔػغ ثَا٢ اسشمَاٍ ٤ه سكق آسشب٘ٝ اسشفبىٜ ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ سؼ٥٥ٗ ا٘ياُٜ ًٍٜ ىاضشٝ ثبضي. ا٤ٗ ػٟزسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ػٟزضىسز ىٍ سٙظ٥ٓ سكق آسشب٘ٝ ٔٙبست ٣ٔ

ا٘ي أب ٔمياٍ ٘سج٣ سأط٥َ ثَ ا٘ياُٜ ًٍار ثب وبٞص ا٘ياُٜ ًٍٜ ثٝ ٢َ٥ٌ ثسش٣ٍ ثٝ ا٘ياُٜ ًٍٜ ىاٍى. سٕبْ ًٍار سلز سأط٥َ ٚالغ ضيٜ

  ٤بثي.وٕشَ اُ ٚؾٛف ٔطوع، افِا٤ص ٣ٔ

 

 گیشيِ لبِ قاب اًذاصُبشش رسات بَسیل     9-3

 گیشيتوام رسات دس يک قاب اًذاصُ ضواسشسٍش     9-3-1

 ىٍسش٢َ٥ٌ٣ د٤ٌَفشٝ ضٛ٘ي ضٛ٘ي، ثَا٢ ا٘ياُٜاٌَ سٕب٣ٔ اض٥ب٣٤ وٝ ىٍ لبة سػ٤َٛ )٥ُٔٙٝ ى٤ي( ظبَٞ ٣ٔ

ا٤ٗ  ث٥ٙي. ثَا٢ ٍفغ٣ٔ غئٝس٤ُٛغ ٟ٘ب٣٤ ثوبقَ ثؼؿ٣ اض٥ب٣٤ وٝ ثب ِجٝ لبة سػ٤َٛ ثَش هٛاٞٙي هٍٛى 

سٛا٘ي ىٍ ىٚ ٍٚش ٤َُ ٢َ٥ٌ ٣ٔضٛى. لبة ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ىاهُ لبة سػ٤َٛ سؼ٤َف ٣ٍٔٔٛى ٤ه لبة ا٘ياُٜ

 اسشفبىٜ ضٛى:

٘مكٝ ضٕبٍش هػ٥ػٝ  ػٙٛاٖثٝوٝ آٖ(  ٌَا٘صسٕب٣ٔ اض٥ب سوػ٥ع ىاىٜ ضيٜ )َٔوِ ٤ه د٥ىسُ ثٝ  -اِف

ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ آٟ٘ب ىٍٖٚ لبة٘مكٝ ضٕبٍش هػ٥ػٝ ضٛ٘ي وٝ اسز. اض٥ب فمف ُٔب٣٘ د٤ٌَفشٝ ٣ٔ
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فؿب٢ وبف٣ ث٥ٗ  سٛا٘ي ثب٣ٔثٝ َٞ ضى٣ّ س٥ٟٝ ضيٜ ٢َ٥ٌ . لبة ا٘ياُٜ(ضٛىَٔاػؼٝ  2-ضىُ اِف)ثٝ  ٘يضٛ

 طٛ٘ي.٘هٍٛى ثب ِجٝ لبة سػ٤َٛ د٤ٌَفشٝ وٝ ًٍاس٣ وٝ ثَش ٣ٔ ق٢ٍٛٝ ٞب٢ ىٚ لبة ٚػٛى ىاضشٝ ثبضي. ثِجٝ

ضٛى. اض٥ب٣٤ اسشفبىٜ ٣ٔد٤ٌَفشٝ ٘طيٜ ٞب٢ ػٟز ثب سٛػٝ ثٝٞب٢ ٍاسز ٚ وف ٤ه لبة ٔسشك٣ّ٥ ثب ِجٝ -ة

وٙٙي ٍا ِٕس ٣ٕ٘ د٤ٌَفشٝ ٘طيٜٞب٢ ي ٚ ػٟز٢َ٥ٌَ٥ٌ٘ لَاٍ ٣ٔوٝ ثٝ قٍٛ ػِئ٣ ٤ب وبُٔ ىٍٖٚ لبة ا٘ياُٜ

لبة ٞب٢ ثبلا٣٤ ٚ سٕز ؿخ ىٚ . ثب٤ي فؿب٢ وبف٣ ث٥ٗ ِجٝضٛى( َٔاػؼٝ 2 -ة ضىُ )ثٝ ضٛ٘يد٤ٌَفشٝ ٣ٔ

ٞب وبٔلاً ٔلشُٕ ٞسشٙي ٍَٔ هٍٛ٘ي. ا٤ٗ دٛضصسٛسف ِجٝ لبة سػ٤َٛ ثَش ٣ٔ ،ا٘يوٝ اض٥ب د٤ٌَفشٝ ٘طيٜ

ٕ٘ب٣٤ ه٣ّ٥ ثٍِي ٤ب ه٣ّ٥ ٢َ٥ٌ ثٍِيثَا٢ سمبقغ ىٚ ػٟز ٔوبِف لبة. ا٤ٟٙب ٕٔىٗ اسز ثَا٢ ا٘ياُٜ

سػ٤َٛ وٝ ٕٞٝ ًٍار  آ٘ب٥ِِ ٞب٢ثٙي٢ سٛسف سكق ٘بٔٙبست ثبضٙي. س٥سشٍٓىٜق٤ٍٛىٝ ثَا٢ وٛؿه ثبضٙي ثٝ

ؿ٥ٙٗ ثَا٢ َٞ  ثٙي٢ ا٘ياُٜ ٚ ٍٞٓىٜاُ ٤ه ا٘ياُٜ لبة ٔٛطَ وٝ ثَا٢ َٞ  د٤ٌَ٘ي٣ٕ٘ٞب٢ لبة ٍا ٔشمبقغ ِجٝ

 وٙٙي.ضىُ ًٍٜ ٔشفبٚر اسز اسشفبىٜ ٣ٔ

 

 
 گیشيرسات دس قاب اًذاصُ گشاًصهشکض  -الف

 

 
 

.ّستٌذًاپزيشًذُ ّاي لبِ ،ّاي کف ٍ سوت ساستلبِ -ب  

  
 ضٛ٘ي.٣ٔ ٘بى٤يٜ ٌَفش٥ٌَٝ٘ي. ًٍار ٍٚضٗ اُ ضٕبٍش ًٍار س٥َٜ ىٍ ضٕبٍش لَاٍ ٣ٔ -يادآٍسي

 گیشيسفتاس رسات بشش خَسدُ تَسظ قاب اًذاصُ -2ضکل
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 گیشيرسات بشش خَسدُ تَسظ لبِ قاب اًذاصُ ًاديذُ گشفتيسٍش    9-3-2

ضٛ٘ي. ٕٞٝ ًٍار ث٣َ٘ٚ٥ ٤ب ثَا٢ ضٕبٍش د٤ٌَفشٝ ٢َ٥ٌ٣ٔ ٞسشٙي سٕبْ ًٍاس٣ وٝ وبٔلاً ىٍٖٚ لبة ا٘ياُٜ

ثٝ قٍٛ ٔلشُٕ  لَاٍ ىاٍى٢َ٥ٌ ضٛ٘ي. ٤ه ًٍٜ وٝ ىٍٖٚ لبة ا٘يا٣ُٜٔ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝثَش هٍٛىٜ سٛسف ِجٝ 

 س٢َ ٔكَف ٢َ٥ٌ وٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ ًٍار ثٌٍِشَ ثٝ قٍٛ ٍٟٔٓاثكٝ ٔؼىٛس ثب ا٘ياُٜ ًٍٜ ىاٍى. ثٙبثَا٤ٗ ٤ه ػٟز

ٚ ٤ه لكَ فَر ػٕٛى٢  xF1 افم٣ ضئ 1ىاٍا٢ لكَ فَر وٝ  i ثَا٢ ًٍٜ Piضٛى. اكشٕبَ ٣ٔآغبُ  ،ضٛى٣ٔ

 ىسزٝ ( ث2)ٞسشٙي ثٝ غٍٛر فََٔٛ  Z1  ٚZ2 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٔسشك٣ّ٥ىٍ ٤ه لبة ا٘ياُٜ xF2  ضئ

 >.5> ٚ =3ي =آ٣ٔ٤ 

 

   
(      )(      )

    
            (2)  

 (٣Pi ثَاسبس اكشٕبَ ٤ؼٙ)٢َ٥ٌ ىٍ ٘ش٥ؼٝ سمس٥ٓ ضٛى ا٘ياُٜضٛى ػٕؼ٥ز ًٍار ىٍ لبة سٛغ٥ٝ ٣ٔ

ثبضي، ٣ٔ ٌٛا٣ٞ ضيٜٞب ثَا٢ و٥ٕٙٝ وَىٖ ٥ِٔاٖ هكب٢ ثٛػٛى آٔيٜ اُ ِجٝ سأط٥َ ٌٌاٍ سؼياى ه٣ّ٥ ٤ُبى٢ اُ لبة -يادآٍسي

 ٔوػٛغبً ٚلش٣ وٝ ًٍار ٘ٝ ثٝ ٔير قٛلا٣٘ ىٍ ٔمب٤سٝ ثب ا٘ياُٜ لبة ه٣ّ٥ وٛؿه ٞسشٙي.

وبٍ ٝث  ٚاكي 10ٚاكي سب  2ٚاكي ثَا٢ ضٕبٍش ٤ه ػٕؼ٥ز ا٘ياُٜ ًٍار اُ 100ٚاكي ىٍ  ٤100ه لبة َٔثؼ٣ ثٝ ا٘ياُٜ  هثال: 

 ا٘ي.٘طبٖ ىاىٜ ضيٜ ٢َ٥ٌ1 ٞسشٙي ٚ ؾَا٤ت سػل٥ق ىٍ ػيٍَٚٚى. ضٕبٍش ًٍار وبٔلاً ىٍ لبة ا٘يا٣ُٜٔ

 
 هثال ضواسش تصحیح ضذُ -1خذٍل       

 ٍاحذ دلخَاُ-قغش

Xi 

 ضواسش سغش

ni 

 احتوال

Pi    

 ضواسش تصحیح ضذُ

Pi  /  ni 

2 
4 
6 
8 
10 

 

81 

64 

49 

36 

25 

96/0 

92/0 

88/0 

85/0 

81/0 

84 

70 

56 

42 

31 

 
 

 گیشي داساي اضتشاکّاي اًذاصُقاب آًالیضسٍش   9-3-3

سؼياى ث٥ط٥ٙٝ ًٍار  ىاضشٗ ٢َ٥ٌ ىاٍا٢ اضشَان، ٤ه ٍٚش ػب٤ٍِ٤ٗ ِجٝ ٔٛطَ ثٝ ٔٙظٍٛٞب٢ ا٘ياُٜلبة آ٘ب٥ِِ

لبة ثَا٢ ىٍسش٣ ا٢ كَوز َٔك٥ّ٘ٝبُٔٙي  وٙي. ا٤ٗ ٍٚشفَاٞٓ ٣ٔ ٔؼشجَ ًٍٜ ٍاضٕبٍش  ىٍ لبِت وُ
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٤ه ضبهع ٔٛلؼ٥ش٣ ىاضشٝ ثبضي. ا٤ٗ ٤ه ٥٘بُ  ىٍ سٛا٘يوٝ َٞ ًٍٜ ٣ٔ اسز ىٍسش٢َ٥ٌ٣ ثؼي٢ ٚ ا٘ياُٜ

 ثبضي.ؾ٢ٍَٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ضٕبٍش ىٚثبٍٜ ًٍار ٣ٔ

ٚ  سأط٥َ ٔشمبثُ ىاٍ٘ي ٢َ٥ٌ وٝ ٔطوع ٞسشٙي٢َ٥ٌ، ًٍار ثب ِجٝ لبة ا٘ياُٜدَىاُش لبة ا٘ياُٜىٍ ُٔبٖ 

ثٝ قٍٛ وبُٔ ىٍٖٚ وٝ ٞب٢ ثؼي٢ فَٟسز ضيٜ اسز. سٕبْ ًٍار ى٤ٍَ ىٍ لبة آ٘ب٥ِِٞب٢ آٟ٘ب ثَا٢ ٔٛلؼ٥ز

       اضشَان لبة اُ ا٥ٌ٢َ٘ي. ىٍػٝضٛ٘ي ٚ ىٍ ٥ِسز ضٕبٍش لَاٍ ٣ٔضَٕىٜ ٣ٔ ،٢َ٥ٌ ٞسشٙيلبة ا٘ياُٜ

ضٛى اضشَان ثٝ ا٤ٗ ى. سٛغ٥ٝ ٣ٔٛض٣ٕٔ٘ب٣٤ ا٘شوبة س٤ُٛغ ا٘ياُٜ ٚ ثٍِيثب سٛػٝ ثٝ اقلاع ىاضشٗ اُ ٘لٜٛ 

٢َ٥ٌ لَاٍ ث٥ٍَى. ا٤ٗ ٍٚش ضبُٔ ٕٞٝ آٖ ٞب٢ ا٘ياُٜغٍٛر ثبضي وٝ َٞ ًٍٜ ضٕبٍش ضيٜ ىٍ ٤ى٣ اُ لبة

 .ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٥ُٔٙٝ ٘ياٍىثب ِجٝ ٣بثّٔشم اطَضٛ٘ي وٝ ٢َ٥ٌ ٣ًٍٔار ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٘ياُٜ

 

 رسات تواسي   9-4

سب٢ُ اسلا٤ي ثَا٢ ٍس٥يٖ ثٝ وٕش٤َٗ سؼياى ًٍار سٕبس٣ ا٘شوبة ضٛى. ثب ا٤ٗ كبَ ٍٚش آٔبىٜ ثٟشَ اسز

ٞب ثَا٢ ٍس٥يٖ ثٝ آٟ٘ب ٢َ٥ٌ ٚػٛى ىاضشٝ ثبضٙي ٚ ثؼؿ٣ ٍٚشثي٣ٟ٤ اسز وٝ ًٍار سٕبس٣ ىٍ َٞ لبة ا٘ياُٜ

 اِِا٣ٔ اسز.

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى  سٛا٘يا٤ٗ ٣ٔ ،اٌَ ؿٝ سوش٣ ا٥ِٚٝ ىٍ ىاضشٗ ٤ه ٍٚش هٛىوبٍ ضٙبسب٣٤ ًٍار سٕبس٣ اسز

 ا٘ؼبْ ضٛى: ٤َُ

 ػيى٢ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشد٢َٚ٥ اُ سؼياى ًٍار ثٛػٛى آٔيٜ ثب  -اِف

 ثؼؿ٣ ٔؼ٥بٍٞب ٕٞب٘ٙي ؾ٤َت ضىُ ٤ب سكق -ة

اضبٍٜ ثٝ ٘ىبس٣ ىاضشٝ  اسز ٕٔىٗ اسلا٤يٞب ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش ٍ،وبٍٚ ٍإٞٙب٢ وشبثـٝ قجك -ح

  ي.ٙثبض

ضٛ٘ي ٕٞب٘كٍٛ وٝ ػيى٢ ثَا٢ ػياسب٢ُ ًٍار ٔشَاوٓ ثٝ ًٍار ٔٙلػَ ثفَى سٛغ٥ٝ ٣ٕ٘ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش

ٞب لبثُ سَس٥ٓ ضيٖ سٛا٘ٙي سغ٥٥َ وٙٙي. س٤ُٛغ ا٘ياُٜ ًٍار سٛسف ثَه٣ ٍٚشا٘ياُٜ ًٍار ىٍ سػ٤َٛ ٣ٔ

ثب ٔمب٤سٝ ٘شب٤غ ثب ضٕبٍش ا٘ياُٜ اػَا ضيٜ سٛا٘ٙي ثَا٢ ضٙبسب٣٤ ػٕؼبً ٣ٔ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش٥٘سشٙي. ثَه٣ 

ضٛى فمف اغشطبش ٕٞب٘كٍٛوٝ سٛغ٥ٝ ٣ٔ سٛا٘ي. ًٍار سٕبس٣ و٢َٚ ٣ٔثٍَس٣ ضٛ٘يىٍ سػ٤َٛ اغ٣ّ ا٥ِٚٝ 

 و٣ٕ اُ سكق ًٍار ٍا ىاضشٝ ثبضي، ػيا ضٛ٘ي.

وَىٖ اضشَان ٢َ٥ٌ ضىُ ٥٘سز، ٔوػٛغبً ثَا٢ فطَىٜثَ ػٟز ى٥ُِ لكؼ٣ضٙبسب٣٤ ًٍار سٕبس٣ وبٔلاً 

ػٕغ ضيٜ ٚ ًٍار اُ ضىُ افشبىٜ ٤ب ه٣ّ٥ ثٍِي سطو٥ع ىاىٜ ٘وٛاٞي ضي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ًٍار سٕبس٣ 

ٞب ٤ب فَاوشبَ ثَا٢ ضٙبسب٣٤ ػٕغ ضيٜ آ٘ب٥ِِٔوشّف ثَا٢ ٔظبَ  ٞب٢اُ فٗ ىٍسش٣سٛا٘ٙي ىٍٚ ضٛ٘ي، ثب ٣ٕ٘

 ثَا٢ ػياسب٢ُ ًٍار اسشفبىٜ ضٛ٘ي.  سٛا٘ٙئيَ ٣ٔ ب٢ ػياسب٢ُ ثَ ٔجٙب٢ٞفٗ

وبٍ ٌَفشٝ ٝ ث 1ضيٌٜٛا٢َ٥ٌ٣ٞ ٔبىٜ َٔػغ ا٘ياُٜ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشثب  ٞب٢ اػَا٣٤ ٍٚشا٤ٗ  ضٛىسٛغ٥ٝ ٣ٕ٘

 ي.٘ضٛ
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 ّاگیشياًذاصُ  9-5

 ا٘ياُٜ ىاٍى. ثٙبثَا٤ٍٗٛى اسشفبىٜ ثسش٣ٍ سػ٤َٛ ٔ آ٘ب٢َ٥ٌِ٥ِ ٔل٥ف ًٍار ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ُبى٢ ثٝ س٥سشٓ ا٘ياُٜ

س٤َٗ لكَٞب٢ فَر َٞ ًٍٜ  ٞب ٞسشٙي، سذس ثّٙيس٤َٗ ٚ وٛسبٜد٥ىسُ ،٢َ٥ٌ ا٥ِٚٝ سكق ٍٔٛى ٘ظَ َٞ ًٍٜ

سؼ٤َف فبوشٍٛ ضىُ ٍا ثب  ،ضٛ٘ي. ا٤ٗ ٍٚشٞب ث٥بٖ ٣ٔد٥ىسُٞسشٙي ىٍ   xFmax,i ٚ xFmin,i وٝ ثٝ غٍٛر

 غٍٛر ٤َُ ثبضٙي:ٝ ا٥ِٚٝ ثوٙي. سٛغ٥ٝ ضيٜ وٝ ٔمبى٤َ ث٥طش٤َٗ سٕب٤ِ آسبٖ ٣ٔ

 Aiسكق َٞ ضئ  -اِف

 xFmax,i  ثّٙيس٤َٗ ا٘ياُٜ َٞ ًٍٜ، ث٥طش٤َٗ لكَ فَر، -ة

 xFmin,iوٛسبٞش٤َٗ ا٘ياُٜ َٞ ًٍٜ، وٕش٤َٗ لكَ فَر،  -ح

ٌَ ٚ دبٍأشَ سٛغ٥ف 3قجك فََٔٛ ،  xA,iضٛى، ا٤ٗ دبٍأشَٞب ثَا٢ ٔلبسجٝ لكَ ٔؼبىَ سكق اسشفبىٜ ٣ٔ

 .4فََٔٛ قجك ، φi، ضىُ

   (3)          √
   

 
     

   (4)        
       

       
   

، سػل٥ق ٔٙبست ثب٤ي ثكٍٛ ٚاؾق ا٘ؼبْ ضٛى. ثٝ ٔٙظٍٛ اسشفبىٜ ٘طٛ٘ي ٞباٌَ سؼ٥ِٟار ثَاسبس َٔثغ د٥ىسُ

ثٝ غٍٛر i  ٞب٢ كؼ٣ٕ ٤ب ػ٣َٔ، كؼٓ َٞ ًٍٜسػ٤َٛ ثب ٘شب٤غ ٍٚش آ٘ب٥ِِٔمب٤سٝ ٘شب٤غ ثيسز آٔيٜ ثب ٍٚش 

ضٛى ٔلبسجٝ ٘طبٖ ىاىٜ ٣ٔ xA,i ، وٝ ثٝ غٍٛر 5اُ لكَ ٔؼبىَ سكق قَف ثَا٢ َٞ ًٍٜ قجك فََٔٛ     

 ضٛى.٣ٔ

   (5)        
 (    )

 

 
    

 

 هحاسبِ ًتايح اًذاصُ رسُ    10

 قجكا٘ياُٜ  ثٙي٢ٍىٜٞب ثب َٞ سػ٤َٛ ىٍ ٤ه س٤ُٛغ ػيى٢ ػب٣٤ وٝ ضٕبٍش آ٘ب٥ٍِِٚش ثب ًٍٜ  ثٙي٢ا٘ياُٜ

        س٢َسػل٥ق ضٛ٘ي. ٔلبسجٝ لكَٞب٢ ٔشٛسف ًٍار ىٍ سٛا٘ٙي ٣ٔ 8 ثٙيٞب٢ ضَف ىاىٜ ىٍ ٍٚش

 ضَف ىاىٜ ضيٜ اسز. 8201 ا٤َاٖ ضٕبٍٜ ٣ّٔ  اسشب٘ياٍى

 

 

 

 قابلیت سديابيٍ  کالیبشاسیَى   11
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 کلیات  11-1

ثَا٢ ٔظبَ ٚاكيٞب٢  ضٛى،٣ٔ وب٥ِجَٜ SI قَٛ ٤ىبٞب٢ س٥سشٓسجي٤ُ ثٝ اق٥ٕٙبٖ اُ  ىٍ اثشيا ثَا٢ سؼ٥ِٟار

ثب٤ي  وب٥ِجَاس٥ٖٛ ٍٚش اػَا٣٤ضٛ٘ي. ٔشَ ٚ غ٥َٜ ثَا٢ ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ٘ب٘ٛٔشَ، ٥ٔىَٚٔشَ ٚ ٣ّ٥ٔ

 ٔشَٞب ثب ٢َ٥ٌثب٤ي ٕٞٝ ا٘ياُٜ وب٥ِجَاس٥ٖٛ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشضبُٔ ثٍَس٣ ٤ىٙٛاهش٣ ٥ٔياٖ ى٤ي ضٛى. ىٍ 

ٔم٥بس ٥ٔىَٚٔشَ اسشب٘ياٍى  سػ٤َٛ ثب ٤ه آ٘ب٥ِِ وب٥ِجَاس٢َ٥ٌٖٛ٥ ثبضٙي. ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي ثب اسشب٘ياٍى لبثُ ا٘ياُٜ

 ٔٙظٓ ا٘ؼبْ ضٛى. آ٘ب٥ِِثب٤ي ثب ضَا٤ف ٍ٘ٛ ٚ ٚؾٛف ٔطبثٝ ٔؼ٥ٗ ثَا٢  وب٥ِجَاس٥ٖٛا٘ؼبْ ضٛى.  ،ضيٌٜٛا٣ٞ 

 
( ىٍ ىسشَس اسز. ٔٛاى َٔػغ UK) ا٢ اُ آُٔب٤طٍبٜ ف٤ِ٥ى٣ ٣ّٔضجىٝ ضكَ٘ؼ٣ َٔػغ ض٥طٝ ضيٌٜٛا٤٣ٞه وَْٚ  :هثال

1 (US)اُ  SRM 475  ٚSRM 484 ٌٛا٣ٞ ضيًٍٜار و٢َٚ 
NIST ٓٞ  اُ ٔٙبثغ سؼب٢ٍ ٌٛا٣ٞ ضيٜؿ٥ٙٗ ٔٛاى َٔػغ      

 ي.ٙلبث٥ّز ٍى٤بث٣ ىاضشٝ ثبض SI  س٥سشٓ قٍٛ لكغ ىٍثٝسٛا٘ي ٣ٔ

 

 الضاهات ّا ٍ تَصیِ    11-2

 

 رسات تواسي  11-2-1

ث٥طش٤َٗ ٚ  ٘شب٤غ ثب ٤ىي٤ٍَ ثبسكق آٖ ضٛى َٞ ضئ ىٍ ٤ه لبة سػ٤َٛ ضَٕىٜ ضٛى ٚ ىٍ سٛغ٥ٝ ٣ٔ

ىٍ ٤ُبى٢ اُ ًٍار سٕبس٣ ٔطبٞيٜ ضيٜ سؼياى سب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ٍل٥كاٌَ  وٕش٤َٗ لكَٞب٢ فَر ٌِاٍش ضٛى.

 ٚ  4-8 ٞب٢ ثٝ ثٙي) ضٛىٌَفشٝ ٣ٔثىبٍ غٍٛر سىَاٍ ثٝٞب٢ ث٥طش٢َ ٢َ٥ٌ لبةا٘ياُٜ ٤بثي؛سػ٤َٛ وبٞص 

 .(ضٛىَٔاػؼٝ  5-2

 

 ّااغتطاش تصَيش    11-2-2

 ضٛى:اغشطبش ثٝ غٍٛر ٤َُ ضٙبسب٣٤ ٣ٔ

ضجىٝ ؿٙي َٔثؼ٣ اُ ٤ه ضجىٝ ضكَ٘ؼ٣ َٔػغ. لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ َٔوِ ٔىب٣٘ وٝ  ا٘شوبة ٤ه َٔثغ ثَ ٤ه -اِف

 ضٛ٘ي. سكق ثب٤ي ثَا٣ٔ٢ x1, x2ٞب ضبُٔ ثبضي. سؼياى د٥ىس٣ُٔ x2 ٚ اٍسفبع آٖ x1ا٘ياُٜ ػَؼ آٖ 

 ٍٔٛى ٘ظَ وبف٣ ثبضي. وب٥ِجَاس٥ٖٛ ىٍسش٤٣بث٣ ثٝ ىسز 

 ثبضي.ثٛىٜ ٚ ىٍ ؿٟبٍ ٔٛلؼ٥ز اؾبفٝ ٣ٔ x2 اٍسفبع آٖٚ   x1لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ َٞ ؿٟبٍ ٌٛضٝ وٝ ػَؼ آٖ  -ة

 ثب ٘شب٤غ ٟ٘ب٣٤ ٌِاٍش ضٛى. x1  ٚx2ٔمياٍ  5 -ح
 

 کالیبشاسیَى    11-2-3

 ضٛى.سػ٤َٛ ثٝ غٍٛر ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىسشٍبٌَٜٞٛ٘ٝ سٙظ٥ٓ 
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اسشفبىٜ ضيٜ ىٍ ضجىٝ SI ٞب ٚ ا٘ياُٜ ٚالؼ٣ ىٍ ٚاكيٞب٢ سؼ٥٥ٗ اٍسجبـ ث٥ٗ ا٘ياُٜ سػ٤َٛ ىٍ د٥ىسُ -اِف

 َٔثؼ٣ ؿٙيٌب٘ٝ ثَ ضجىٝ ضكَ٘ؼ٣ َٔػغ

 :7قجك فََٔٛ  α2 ٚ ٔلبسجٝ 6ٔلبسجٝ ضيٜ ىٍ فََٔٛ  α1  ٌِاٍش ٘شب٤غ -ة

    (6)        
    

    
       

 
 وٝ ىٍ آٖ:

x1,m ٚ ا٘ياُٜ ٚالؼ٣ افم٣ ضئ 

x1,p ُاسزٞب ا٘ياُٜ افم٣ ضئ ىٍ د٥ىس. 

    (7)                   
    

    
   

 
 :وٝ ىٍ آٖ

x2,m  ٚ ا٘ياُٜ ٚالؼ٣ ػٕٛى٢ ضئ 
x2,p ُثبضي.ٞب ٣ٔا٘ياُٜ ػٕٛى٢ ضئ ىٍ د٥ىس 

ٌِاٍش سٛا٘ي ٣ٔ  2 ٚ 1  ٚ  َٞ ٤ه اُ  x1 ٓٞ ٚ x2ؿ٥ٙٗ اسىَٙ هك٣، ٞٓ  ُٔبٖ اسشفبىٜ اُ ىٍٚث٥ٗ ٔبس٤َس٣ ٞٓ -يادآٍسي

 ضٛى.

 

 دسستي 12

 کلیات       12-1

 2-4 ٙيثثٝ ضٛى )سػي٤ك  ،و٥ف٣ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚشػّٕىَى غل٥ق ٤ه ىسشٍبٜ سٛسف ٤ه ضٛى سٛغ٥ٝ ٣ٔ

 ضٛى(. َٔاػؼٝ

 

 هَاد هشخغ     12-2

 ٔمياٌٍٛا٣ٞ ثب ًٍار :ٔظبَ ثَا٢ ، ٌٛا٣ٞ ضيٜ ٍى٤بث٣ لبثُ و٢َٚ َٔػغ ٔٛاى ، اُىٍسش٣ ٔٙظٍٛ اق٥ٕٙبٖ اُٝ ث

 ا٤ٗ .اسشفبىٜ ضٛى ٞسشٙي ٍى٤بث٣ لبثُا٘ياُٜ ضٙبس٣  ٣ّٔ ٔٛسسبر ثب ٘شب٤غ ثيسز آٔيٜ سٛسف وٝ ضيٜ

 ٌٛ٘ٝ َٞ ثَا٢ ثٟشَ اسز. وٙيػُٕ ٣ٔ سل٣ّ٥ّ ثسشَ ٤ه ثٝ ػٙٛاٖ ىٍسش٣ ثٝ وٝ ىسشٍبٜ وٙي٣ٔ سؿ٥ٕٗ

 سب اُ ضٛى اسشفبىٜ ٍى٤بث٣ ٌٛا٣ٞ ضيٜ َٔػغ و٢َٚ لبثُ ٔٛاى ىٚثبٍٜ اُ ٥٘بُ، ٍٔٛى ػٕيٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ب سغ٥٥َ

 .اق٥ٕٙبٖ كبغُ ضٛى ىسشٍبٜ ىٍسش٣

 آ٘ب٥ِِ ٍٚش ثَا٢ وٝ ٞسشٙي ٥٘بُ ٍٔٛىٍى٤بث٣ ٌٛا٣ٞ ضيٜ  َٔػغ و٢َٚ لبثُ ٔٛاى، ىٍسش٣اق٥ٕٙبٖ اُ  ثَا٢

 ٞٓ        ٚ  5/1كيالُ  x90,3/x10,3ثب ٘سجز  و٢َٚ ًٍار ىٍ ق٥ف٣ اُ ضيٜ ضٙبهشٝ ضبُٔ ٤ه س٤ُٛغ ٚ سػ٤َٛ

 ؿ٥ٙٗ ٔكبثك ثب اسشب٘ياٍى ضٛى آٟ٘ب ٞٓؿ٥ٙٗ ىاٍا٢ ؿٍب٣ِ ٔطشَن ٚ هٛاظ ٢ٍٛ٘ ٔٙبست ثبضٙي. سٛغ٥ٝ ٣ٔ

ISO Guide34:2009 =6.< َٔكبثك ثب س٥سشٓ كؼ٣ٕ ىٍغي وسَ ٤ب ػ٣َٔ ٔمياٍ سبئ٥ي ضيٜ ثَا٢ ىٍغي وس 

SI ٜضٛى. ىاىٜ اهشػبظ ضٙبس٣ا٘ياُٜ ٔؼشجَ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش اُ اسشفبىٜ ثب، ثٛى 
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 ٚ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٤َُ سب٢ُآٔبىٜ وبُٔ قٍٛ ثٝ ثبضي سب ىسشَس ىٍ ل٢ٛ اػَا٣٤ ٍٚش ٤ه وٝ اسز ؾ٢ٍَٚ

ٍا  ٘سوٝ ضٕبٍٜ ٚ ػٙٛاٖ ٚ ى٘جبَ ٍا هٛى سٕب٥ٔز ثب٤ي ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش ؿ٥ٙٗ. وٙي ٍا سٛغ٥ف سب٢ُٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاى َٔػغ سبئ٥ي ضيٜ لبثُ ٍى٤بث٣ ثٛىٜ ٚ ىٍ اُ اسشفبىٜ ثب وبُٔ قٍٛ آٔيٜ ثٝ ىسز ثٝ ٘شب٤غ اٌَ. ىٞي ٌِاٍش

 وٙي.ٍا اطجبر ٣ٔ ا٥ِٚٝ ىٍسش٣، ٤ه ٚس٥ّٝ اطجبر ضيٜ ثبضي لجَٛ لبثُ كيٚى

 آ٘ب٥ِِ ٞب٢ٍٚش ثَا٢ ٔٙبست َٔػغسٛا٘ي ٣ٔ (طيٜ٘ ٌٛا٣ٞ) و٢َٚ غ٥َ ٔٛاى اُ اسشفبىٜ ثب ػ٥ّٕبس٣ غلاك٥ز

 x90,3/x10,3٘سجز  ثب ًٍار اُ ضيٜ ضٙبهشٝ ٤ه ق٥ف ضبُٔ ًٍار س٤ُٛغ ثٟشَ اسز. اطجبر ضيٜ ثبضي سػ٤َٛ

 ثبضي.  5/1كيالُ 

 ٔسشٙي ٔمبى٤َ ضبُٔ ثب٤ي ًٍار ا٘ياُٜ س٤ُٛغ. ثبضي 1:3ٔٙلػَ ثٝ  ثب٤ي سػ٤َٛ ٘سجز و٢َٚ، غ٥َ ٔٛاى ثَا٢

ٚ  ٔٙبست ٘شب٤غ ثٝ ىل٥ك ػ٥ّٕبس٣ ٞب٢ٍٚش ثبضي،سٛافك  قجك ىسشٍبٜ ٘ٛع ؿٙي ٤ب ٤ه ىٍ سػ٤َٛ آ٘ب٥ِِ ضيٜ اُ

 آ٘ب٥ِِ ى٤ٍَ ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش اُ َٔػغ ٔمبى٤َ اٌَ. اسز ضيٜ ىاىٜ دب٤ياٍ ٘طبٖ ُٔبٖ قَٛ ىٍ ضيٜ سطى٥ُ

 س٤َٕٗ ثبضي، لاُْ فَػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌَ. ثٛػٛى آ٤ي سٛا٘ي٣ٔ سٛػ٣ٟ لبثُ ٢َ٥ٌثبضي، ػٟز سػ٤َٛ ثيسز آٔيٜ

 اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜثٝ ) ثَسي ٔٙبست ٘شب٤غ ثٝ ضيٜ طبثز ٍٚش اُ اسشفبىٜ ثب وٝاسز  كب٣ِ ىٍ َٔالجز

 ىسشَس ىٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٤ب ٚ دَاوٙي٣ٌ ٢َ٥ٌ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ دَٚسىُ ٤ه اٌَ. (ضٛى َٔاػؼ1388ٝسبَ  12922

 .ضٛى ٌِاٍش ٟ٘ب٣٤ ٘شب٤غ ثب ثب٤ي ضيٜ اسشفبىٜ ٍٚش اػَا٣٤ ا٤ٗ ٥٘سز،

 

 ّادستگاُآهادُ ساصي      12-3

. د٢َٚ٥ ضٛىسب٢ُ ىسشٍبٜ ٞب٢ ىاىٜ ضيٜ ىٍ وشبة ٍإٞٙب٢ ىسشٍبٜ ثَا٢ آٔبىٜٞب ٚ سٛغ٥ٝىسشٍٛاِؼُٕاُ  

 ٘ش٥ؼٝ ٚ سب٤ٍن ثبوٝ  س٥ِٛي وٙٙيٜ ٤ب ٔؼبىَ آٖ ٍا ٌٌٍا٘يٜ،آُٖٔٛ  و٥ف٣ ػ٥ّٕبس٣ دطش٥جبٖ  ثب٤ي ٚاكي ػب٥ّٔز

اُا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔٙبست . قَُ آ٘ب٥ِِ، ىٍ غٍٛر ٤ٌِٙط٣ ثٛى٘جب٤ي ثَا٢ ا٤ٗ ٍىٜ  ضيٜ َٕٞاٜ اسز طجز آُٖٔٛ

ٍا  و٥ف٣هٛة آُٔٛش ى٤يٜ ثب٤ي ىسشٍبٜ ٍا آٔبىٜ وَىٜ ٚ آُٖٔٛ  وب٤ٍٍٚه  .ضٛى( َٔاػؼٝ 2-5ثٝ ثٙي ) ثبضي

اػَا وٙي. ٘ش٥ؼٝ اٍائٝ ضيٜ َْ٘ افِاٍ ثب٤ي سَػ٥لبً ثٝ ػٙٛاٖ س٥ِٛي ٤ه هَٚػ٣ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ ا٘ياُٜ وٛؿه 

 ثبضي.  ISO 9276‑1ٔكبثك ثب 

 

 کیفيآصهَى      12-4

 ثب ضيٜ ٔطبٞيٜ آُٖٔٛ لسٕز سٝ كيالُ آ٘ب٥ِِ. ٢َ٥ٌ ى٘جبَ ضٛىا٘ياُٜ ك٥ٗ ىٍ ثب٤ي CRM آُٖٔٛ دَٚسىُ

 وٝ اسز ثٟشَ. ضٛى اسشفبىٜ ٔشٛسف ثب٤ي ٘شب٤غ ثَا٢ ضيٜ، ىاىٜ سَػ٥ق ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٞب٢ف٤َٓ اُ وبف٣ سؼياى

 .ثبضي ٔٛػٛى ٍل٣ٕ ضيٜ ٚ هبْ سػ٤َٛ ىٚ َٞ ُ٘يٜ اُ ٕ٘ب٤ص غفلٝ ٤ه

 

 کیفيپزيشش      12-5

ضيٜ  ٔليٚى 1ٍٚاىا٢ٍ 95%. ضٛىوبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٝ ث ،كؼٓ ٤ب سؼياى س٤ُٛغ ػٙٛاٖ ثٝ ،CRM ثَا٢ و٥ف٣ د٤ٌَش

 ث٥ط٥ٙٝ ٔمبى٤َ اُ ا٢ٔؼٕٛػٝ ٍى٤بث٣ ٌٛا٣ٞ ضيٜ، َٔػغ و٢َٚ لبثُ ٔٛاى هػٛغ٥بر اُ ا٘ياُٜ ٔمياٍ َٞ ثَا٢

 .وٙياػلاْ ث٥بٖ ضيٜ ٍا سؼ٤َف ٣ٔ دبٍأشَ وٝ اسز و٥ٕٙٝ ٚ

                                                             
1 - Tolerance 
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 ،٘ش٥ؼٝ ىٍ ضٛى وٝ د٤ٌَفشٝ ٣غٍٛس ىٍ اسشب٘ياٍى اُ لسٕزا٤ٗ  اِِأبر ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ ا٘ؼبْ و٥ف٣آُٖٔٛ 

 ٢َ٥ٌ ضيٜ ثيسز آٔيٜ ٔكبثك ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ ٤َُ ثبضي:س٤ُٛغ ا٘ياُٜ ًٍار ا٘ياُٜ

 ٔليٚىٜ ىٍ ٘ظَ ٍٔٛى ىٍسش٣ ثَا٢ ٥٘بُ ٍٔٛى سؼياى اُ ث٥ص ضيٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ضيٜ د٤ٌَفشٝ ًٍار سؼياى -اِف

 ؛ثبضٙيكي 

   و٢َٚ  ٞب٢ CRMثب اسشفبىٜ اُ  سبط٥َضبٖ ؛ ثبضٙي وٕشَ اُ ٔليٚىٜ ٔطوع ضيٜ ،سؼياى ًٍار ٔؤطَ -ة

 ٤بثي؛ وبٞص ف٥ّشَ ػٙٛاٖ ثٝ ضىُ ٔفسَٞب٢ اُ اسشفبىٜ ٢ٍٚ ٘ش٥ؼٝ ثب سٛا٘ي٣ٔ

غٍٛر ػ٣َٔ ٤ب ٝ ث ًٍار ٤ٍِسَ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ىٍغي اُ  30سب  10ٔمبى٤َ ٌِاٍش ضيٜ اُ لكَ ًٍار ث٥ٗ  -ح

 ٘سج٣ ٘جبضي؛ 3ىٍغي٢ ث٥ص اُ %  ،٣ فَاسَ اُ ث٥ط٥ٙٝ ٤ب و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ ٔبىٜ َٔػغ ىٍ ا٤ٗ ق٥فكؼٕ

ٍٛر ػ٣َٔ ٤ب ثٝ غ ًٍار ٤ٍِسَ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ىٍغي اُ  70سب  30ٔمبى٤َ ٌِاٍش ضيٜ اُ لكَ ًٍار ث٥ٗ  -ر

 ٘سج٣ ٘جبضي؛ 5/2 % ىٍغي٢ ث٥ص اُ ،٣ فَاسَ اُ ث٥ط٥ٙٝ ٤ب و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ ٔبىٜ َٔػغ ىٍ ا٤ٗ ق٥فكؼٕ

غٍٛر ػ٣َٔ ٤ب ثٝ  ًٍار ٤ٍِسَ سؼٕؼ٣س٤ُٛغ ىٍغي اُ  90سب  70ٔمبى٤َ ٌِاٍش ضيٜ اُ لكَ ًٍار ث٥ٗ  -ص

 ٘سج٣ ٘جبضي؛ 4 % ىٍغي٢ ث٥ص اُ ،٣ فَاسَ اُ ث٥ط٥ٙٝ ٤ب و٥ٕٙٝ ٔمبى٤َ ٔبىٜ َٔػغ ىٍ ا٤ٗ ق٥فكؼٕ

 لاُْ اسز. وبٍضٙبس٣ٔطبٍٜٚ  ٤ب ى ٚٛض ثبِمٜٛ ثٍَس٣ هكب٢ ٔٙبثغ سٕبْ آ٤ي، ىسز ثٝ ثٌٍِش٢َ ا٘لَاف اٌَ

 ثب اق٥ٕٙبٖ فبغّٝ ٤ه ثب CRM ٤ه ضٛىسٛغ٥ٝ ٣ٔ ثٙبثَا٤ٗ ثبضي، ٥٘بُ ٍٔٛى ى٣ّ٥ِ َٞ ثٝ ثبلاسَ ىٍسش٣ اٌَ

 وٝ ضٛى ٢َ٥ٌ اسشفبىٜا٘ياُٜ ٚ دَاوٙي٣ٌ ثَىا٢ٍ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ و٣ّ دَٚسىُ ٤ه ٚ ضيٜ ا٘شوبة دٟٙٝ وٓ،

 .ا٘لَاف ٍا سؿ٥ٕٗ وٙي كيالُ

 

 گضاسش آصهَى      13

 ثبضي: ٤ٌَُِاٍش آُٖٔٛ كب٢ٚ اقلاػبر ثٟشَ اسز 

 آُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٙبسب٣٤ -اِف

 اسشب٘ياٍىاُ  لسٕزثٝ ا٤ٗ  َٔاػؼٝ -ة

 ،٘ب٣ٔ ُٖٚ اُ و٣ٕ وبُٔ ػِئ٥بر ثب ٕ٘ٛ٘ٝ، سب٢ُآٔبىٜ ثَا٢ اسشفبىٜ ٍٔٛى ٞب٢ اػَا٣٤ٍٚش ضَف وبُٔ  -ح

 ٕ٘ٛ٘ٝ؛ سب٢ُآٔبىٜ ٍٚ٘ي اُ َٔكّٝ َٞ ىٍ اسشفبىٜ ٍٔٛى ٔلػٛلار ٚ ًٍار سَو٥ت ٚ كؼٓ

 س٥سشٓ اسشفبىٜ ضيٜ )سوز افِاٍ ٚ َْ٘ افِاٍ(  -ر

 ا٘ياُٜ سػب٤َٚ  -ص

 سفى٥ه د٢َ٤ٌ  -ع

 ٞبسؼياى لبة  -ؽ

 سؼياى وُ ًٍار د٤ٌَفشٝ ضيٜ  -ف

            ا٤َاٖ ضٕبٍٜ ٣ّٔ ٞب٢٘شب٤غ لبثُ اسشفبىٜ ىٍ ػياَٚ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٣٤ ٔكبثك اسشب٘ياٍىضٛى سٛغ٥ٝ ٣ٔ

 ٌِاٍش ضٛ٘ي.، 1384سبَ :  8201-2ٚ  1384سبَ  : 1-8201

 سػ٤َٛثَىا٢ٍ ىسشٍبٜ سٙظ٥ٓ َٞ ثَا٢ ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٤ه َٞ ثَا٢ ٔؼ٣ِٕٛ ٥ٔياٖ ٤ه اُ ٤ٍٍِ٘بٍ ٤ه ثٟشَ اسز

 ضٛى. اٍائٝ
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 پیَست الف

 (آگاّي دٌّذُ)

 دسستي هَسد ًظشضواسش با هَسد تخویي تؼذاد رسات 

 

 کلیات     1-الف

 ىٍىٍسش٣  اُ ضيٜ سؼ٤َف سكق ٤ه ثٝ ىسش٥بث٣ ٔٙظٍٛ كيالُ سؼياى ًٍار ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝث٣ٙ٥ اُ ٤ه د٥ص

 > اٍائٝ ضيٜ اسز. ٤ه13=3> ٚ ٤ٛض٥يا7=2>، ٤ٚي1=1ٚ ٌٛسٛ ٔطوع ضيٜ سٛسف ٔبسٛىا كي اق٥ٕٙبٖ ٤ه

 ولاس َٞ ىٍ ًٍار كؼٓ سٛسف ضيٜ ىاىٜ ضَف ا٘ياُٜ س٤ُٛغ. اسز ٥٘بُ ٍٔٛى ا٘ياُٜ س٤ُٛغ ٘ٛع اسبس٣ ٤ٚژ٣ٌ

 ثَا٢ ا٘ياُٜ ولاس َٞ ىٍ ًٍار سؼياى سٛسف اٍائٝ ضيٜ س٤ُٛغ ثٝ ٘سجز ًٍار اُ ث٥طش٢َ سؼياى ثٝ ٥٘بُ ا٘ياُٜ

ِٞاٍ  ضٕبٍش ٥٘بُ ثٝ ًٍار اسز. ٘سجز ثٝ ا٘ياُٜ ٔىؼت ُٖٚ ٘بض٣ اُ ا٤ٗ. ىاٍى ٔليٚى ىٍسش٣ ثٝ ٤ه ٍس٥يٖ

 .اسز ٥ٔىَٚٔش٢َ 100 ًٍٜ ٤ه ثَا٢ ىاضشٗ ٤ه كؼٓ ٔطبثٝ ٕٞبٖ ٥ٔىَٚٔشَ 10ًٍٜ ثب لكَ 

 هحاسبِ اًذاصُ ًوًَِ کافي بشاي تخویي هیاًگیي قغش رسات     2-الف

 خلاصِ سٍش     1-2-الف

ثوص كبغُ ٔسكٍٛ ضٛ٘ي سب ٘ش٥ؼٝ ٍؾب٤ز ثٟشَ اسز، سو٣ٙ٥ٕ اُ سؼياى ًٍاس٣ وٝ *n ٔمياٍ ٍٔٛى ٔلبسجٝ،

ثب اكشٕبَ  ٢َ٥ٌδ لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب هكب٢ ٘سج٣ سؼياى ًٍار ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٘ياُٜ *nث٥طشَ،  ىٍسش٣ضٛى. ثب 

P = ٤ه ٍٚض٣ فَاٞٓ آٍٚىٜ اسز وٝ ثَ دب٤ٝ ٍِب٤ٍشٓ س٤ُٛغ ػبى٢ سٛسف ػيى، ٔلبسجٝ سؼياى 1اسز. َٔػغ <

آٍٚىٜ  آ٤ي. ٤ه ٍإٞٙب٢ ٌبْ ثٝ ٌبْ ىٍ ٤َُثيسز ٣ٔ Pٚ اكشٕبَ  δُٔب٣٘ وٝ هكب٢ ٘سج٣  *nوبف٣ ًٍار، 

 ضيٜ اسز.

ٍٔٛى  ،سٛغ٥ف ٌَى٤يٜ (1-اِف)ٍاثكٝ  سؼ٤َف ضيٜ ىٍ سٛسف اكشٕبَ ىاىٜ ضيٜ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ uدبٍأشَ ٥ٔب٣٘ 

 ٥٘بُ اسز:

 

(| | )∅                                            (1-اِف)    
   

 
        

                                                                                                                         

 وٝ ىٍ آٖ:

φ .سبثغ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ س٤ُٛغ َ٘ٔبَ اسشب٘ياٍى اسز 

                                                             
1- Masuda & Gotoh 

2 -Wedd 

3- Yoshida 
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 آٍٚىٜ ضيٜ اسز. 1-ىٍ ػيَٚ اِف uثَا٢ ٔمبى٤َ اكشٕبَ ٍا٤غ، ٔمياٍ  

 

 
 p=50%بشاي هقاديش احتوالي ًَػي بالاي   u(P) 1-خذٍل الف

 بشاي سغح اعویٌاى خیلي کن ّستٌذ( 50 %)هقاديش صيش
P (%) 50 3/68 75 80 90 95 5/97 99 5/99 8/99 9/99 

  u 67/0 00/1 15/1 28/1 64/1 96/1 24/2 58/2 81/2 09/3 29/3 

  

س٤ُٛغ ػبى٢ ػيى٢، اُ لكَٞب٢ ىٍغي٢  ضٛى. ٍِب٤ٍشٓ، لكَٞب٢ ػٕؼ٥ش٣ ٔلبسجٝ s٣ٔ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍسذس، 

 ى.ٌَىٕ٘ٛ٘ٝ دٙؼبٞٓ ٚ ٞطشبى ٚ ؿٟبٍْ ثب اسشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبسجٝ ٣ٔ

   s= ln (sg) = ln (x84.0) – ln (x50.0) (                                        2-)اِف  

 وٝ ىٍ آٖ:

 Sg ٍٞٙيس٣ اسز وٝ ٔطوػبر ػَؾ٣ ثَا٢ ٍِب٤ٍشٓ س٤ُٛغ ٞب٢ ػبى٢ ٚاثسشٝ ثٝ ٍٚش ٣ُ٘ٚ  ا٘لَاف ٔؼ٥ب

 ىٍ ٍِب٤ٍشٓ قج٥ؼ٣ اسز. lnثَا٢ لكَ ٚ 

سجي٤ُ  s  ٚsg ٘ي. آٟ٘ب سكج٥ك ضيٜ ٚ ثٝاٜاسشفبىٜ ضي ٔؼ٥بٍ ٔٙظٍٛ ا٘لَاف ٞب٢ٝ ث g ٚ   ػلائٓ  ،[1] ىٍ َٔػغ -يادآٍسي

اُ  s ا٘لَاف ٔؼ٥بٍىاضشٗ ثب اسشفبىٜ ضي٘ي.  2-ؿ٥ٙٗ ىٍ لسٕز اِف ٚ ٞٓ 9276-5 قٍٛ ٔطوع ىٍ اسشب٘ياٍىٝ ثضي٘ي ٚ 

  ٔلبسجٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ   ω(،  دبٍأشَ ؾ٣ٕٙ P;95 % ثَا٢ سكق اكشٕبَ u;96/1 ثَا٢ ٔظبَ:) 1اُ ػيَٚ u( ٚ 2-فََٔٛ )اِف

 :٣ٔ ضٛى

ω =u                                      (3-)اِف   
2
  

2
 s

2
 (2c

2
 s

2
 +1)  

 :وٝ ىٍ آٖ

c= β + 
 

 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

    ٚβ: ٜ(ا٘ي ثلض ضيٜوٝ ى٤ًٍُ ٞسشٙي ) ٢َ٥ٌ ضيٜاُ ٤ه ٘ٛع لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜ طبثز ٞب٣٤ سؼ٤َف ضي. 

، ٤ب  1%ثَا٢ هكب٢ ٘سج٣ δ=01/0 :َبٔظثَا٢ ) δهكب٢ ٘سج٣ ػب٤ٍِ٤ٗ  ωوٝ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى ا٤ٗ 

0316/0=δ ثَا٢ ثيسز آٍٚىٖ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ثَا٢ 16/3% هكب٢ ٘سج٣ ثَا٢ )n* ضٛى: 
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 n*= ω δ
-2

(4-اِف)         

 ٢َ٥ٌ ضيٜ ثب لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا فَاٞٓ آٍٚىٜ اسز.ا٘ياُٜ α  ٚβٔمبى٤َ  2-ػيَٚ اِف

 

 
 بشاي اًَاع قغشّاي هختلف α  ٍβپاساهتشّاي  2-خذٍل الف

 α β ٘ٛع
 0 6 لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػَْ

 Sauter diameter َ0 5 كؼٓ(-سكق)٥ٔب٥ٍ٘ٗ لك 

 0 3 لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كؼٓ

 
 هثال 2-2-الف

 5 % هكب٢ثب  (MMD)1ىسز آٍٚىٖ لكَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػَْٝ ٔلبسجٝ سؼياى ًٍار ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ 

(05/0= δ ) َٚ95 % ثب اكشٕب (95/0P=  ٚ96/1u= 1-اُ ػيَٚ اِف) 6 ،2-. اُ ػيَٚ اِفثبضي٣ٔ=α  ٚ

0=β ٝثؼي اُ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آ٤يىسز ٣ٔ ث .α  ٚβ  ٓىا٤ٍ: 
 

n*= [ 36u
2
s

2
 (18s

2
+1)]δ

-2
 

 

 ثبضي:٣ٔٔكبثك ٤َُ سؼياى ًٍار ٍٔٛى ٥٘بُ  ضيٜ ٚ ٔلبسجٝىاىٜ  u  ٚδثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ هبظ، 
n*= 55319. s

2
 (18s

2
 +1),       s= ln (sg) 

 
ٔؼٕٛلاً ضٙبهشٝ ضيٜ ثَا٢ ػٕؼ٥ز ٤ب ٣ٔ سٛا٘ي اسشلػبَ ضيٜ اُ لكَٞب٢ ىٍغي٢  sgٞٙيس٣  ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ

  سٛا٘ي ثَاكش٣ ػب٤ٍِ٤ٗ فََٔٛ ثبلا ضٛى. ثَا٢ ٔظبَ، ثَا٢ٚ ٣ٔثبضي ( 2-ٕ٘ب٤ص ىاىٜ ضيٜ ىٍ فََٔٛ )اِف

1/1 sg=  ٖ585 ػيى غل٥ق، ثٝ  ثؼي اُ ٍ٘ي وَى = n* ( ،ٜوشبة ٘بٔٝ  1ىٍ َٔػغ  2ػيَٚ ثٝ  ثيسز آٔي

 ثبضي.سه سب٤ِ ٣ٔ ،(، ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙظٍٛ سم٤َجبً س٤ُٛغَٔاػؼٝ ضٛى

 

 حدوي رسات لگاسيتوي ًشهال بشاي تَصيغ تتَابغ احتوالا اص استفادُبا هثال   3-الف

ػٙٛاٖ ٝ )ث =90Q3ا٘ىسبٍػيْ لكؼ٥ز  ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثيسز آٍٚىٖ ٤ه، *nىٍ ا٤ٗ ٔظبَ كيالُ سؼياى ًٍار، 

-د٥ص 1388سبَ :12922اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜضيٜ ىٍ ىاىٜ ( اُ س٤ُٛغ ًٍار ثسف ٤بفشٝ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ

، اثؼبى ثيٖٚ  ٔشغ٥َ اكشٕبَ َ٘ٔبَ ىٍ كبِز ؿٍب٤٣ِه س٤ُٛغ ىٍ ضىُ ًٍار  كؼ٣ٕ س٤ُٛغ .ث٣ٙ٥ ضيٜ اسز

z َٔاػؼٝ ضٛى ( 1387: سبَ  11617-5) ثٝ  اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜ سٛغ٥ف ضيٜ اسز: 

                 (5-اِف )   

                                                             
1- Mass Media Diameter 
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ثب ىٚ  xػٙٛاٖ ٤ه ٍِب٤ٍشٓ ىٍ ٔم٥بس ٝ ث zىٍ آٖ  ٤ه فَٔٛلاس٥ٖٛ اسز وٝ ،س٤ُٛغ اكشٕبَ ٍِب٤ٍش٣ٕ َ٘ٔبَ

، sgٞٙيس٣،  ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ، ٤ب sثيٖٚ اثؼبى،  ا٘لَاف ٔؼ٥بٍٚ ى٢ٍَ٤  x50,3، وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜ اسز دبٍأشَ

 وٙي:س٤ُٛغ ٍا ٔطوع ٣ٔ

                             (  6-)اِف  

. ٔمياٍ  ضٛىسٛغ٥ف ٣ٔ ػٙٛاٖ ػَؼ س٤ُٛغٝ ٚ ا٤ٗ ث x84,3 / x50,3، ٔكبثك اسز ثب sgٞٙيس٣،  ٔؼ٥بٍا٘لَاف 

lg(sg)  ٗضٛى(. َٔاػؼٝ  3-ػيَٚ اِفثٝ  ٔشغ٥َ اسز ) 05/0سب  5/0ث٥lg  ٝاسز. 10ٕٞبٖ ٍِب٤ٍشٓ ثَ دب٤ 
 

 ّاي هختلف تَصيغ استفادُ ضذُ دس هثال بیي هقاديش با ػشضتبذيل  3-خذٍل الف
     
     

    
     
     

 lg(sg) 

06/1 02/1 01/0 

34/1 12/1 05/0 

80/1 26/1 1/0 

26/1 58/1 2/0 

87/5 00/2 3/0 

12/19 16/3 5/0 

 ضيٜ ثب ٤ه ثَ٘بٔٝ غفل٥ٔٝىَٚٔشَ ٚ س٤ُٛغ ا٘ياُٜ ثَ دب٤ٝ كؼٓ ٔلبسجٝ  10، ثَا٢ X50,3ا٘ياُٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، 

ثبضي. س٤ُٛغ ٥ٔىَٚٔشَ ٣ٔ 100سب  1ا٘ياُٜ  ثٛىٜ وٝ ٔؼبىَ فؿب٢ ٔم٥بس ٍِب٤ٍش٣ٕ ث٥ٗ  ٍى200ٜثب  ٌسشَىٜ

 ٞب٢ ٍىٜ ٔليٚىٜ ثب اسشفبىٜ اُ ٟ٘ب٤ز ثسف ٤بفشٝ وٝقٍٛ ٔؼَٕٛ اُ غفَ سب ث٣ٝاكشٕبَ ٍِب٤ٍش٣ٕ َ٘ٔبَ ث

 سَس٥ٓ ضيٜ اسز. 1-ضٛى. ٘ش٥ؼٝ ىٍ ضىُ اِفوٛسبٜ ضيٜ ٚ َ٘ٔب٥ِِٜ ٣ٔ سؼ٤َف ضيٜ، 

 

 :ساٌّوا

1  05/0   
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2  1/0                 X               ًٍٜ ُٜا٘ياx (μm) 

3  2/0 Y                                              فَوب٘سq3* 

4  3/0 

5  5/0 

      

 تَصيغ احتوال ًشهال لگاسيتوي 1 –ضکل الف 

 

 

ثَ٘بٔٝ غفلٝ ٌسشَىٜ ثَا٢ سجي٤ُ س٤ُٛغ فَوب٘س كؼ٣ٕ ىٍ ىاهُ س٤ُٛغ ػيى٢ ٚ كؼ٣ٕ سؼٕؼ٣ ٔشٙبظَ، 

Q0(x)  ٚQ0(x) َٛ8201 ا٤َاٖ ضٕبٍٜ ٞب٢ ٔوشّف اسشب٘ياٍى ٣ّٔلسٕزٚ ٔؼبىلار سجي٤ُ ىٍ  اسز. اغ 

 اسشفبىٜ ضيٜ اسز.

 َ َ ٤ُفَٔٛ س٤ُٛغ كؼ٣ٕ ٔكبثك  90%ٚ  9/99 %اهشػبظ ٤بفشٝ ثٝ ولاس ا٘ياُٜ ٔشٙبظَ ثب  n0سؼياى ًٍار 

 ضٛى:ٔلبسجٝ ٣ٔ

             (7-اِف)

  وٝ ىٍ آٖ:

n  .سؼياى و٣ّ ًٍار ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اسز 

 ٞب،ٞب ثَا٢ قَٛس٤َٗ سو٣ٗ٥ٕ ا٘شوبة ضيٜ اسز. ِ٘ى٤ه٤ثبلا ٍىٜثَا٢ سؼ٥٥ٗ كي  9/99 % ٔمياٍ

 x|Q3(x)≈ %99.9   ٚx|Q3(x)≈ %90  َٔمبى٤َ ٔشٙبظ ٚQ0  .اُ غفلٝ ٌسشَىٜ اسز 

اسز ثَا٢ ٕٔىٗ  ،دٛاسٖٛ ٍٚشه٣ّ٥ وٛؿه ثبضي،  nا٘ياُٜ ىٍ ٔمب٤سٝ ثب ٍىٜ  ًٍار ىٍ ٤ه n0اٌَ ػيى 

َٔاػؼٝ 1388سبَ :12922اسشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ضٕبٍٜ ثٝ  ثبضي ) ٍىٜ ًٍٜ ىٍ آٖ سؼياى ٔؼ٥بٍسو٥ٕٗ ا٘لَاف 

 .(ضٛى

                  (                                          8-)اِف   

 

 ،1% :ٔظبَثَا٢ سٙظ٥ٓ ضيٜ ثبضي ىٍ ٤ه سكق هبظ ) ،  √  n0/ا٘ياُٜ، ٍىٜاٌَ ػيْ لكؼ٥ز ٘سج٣ ىٍ 

  1%سٛا٘ي ٔلبسجٝ ٌَىى )٤ؼ٣ٙ ٤ه ػيْ لكؼ٥ز ا٘ياُٜ ٣ٔ ٍىٜ، n0( سؼياى ًٍار ٍٔٛى ٥٘بُ، %5ٚ  %16/3

ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وُ د٢َ٥ٍ٥ ضيٜ  *n(. كيالُ سؼياى ًٍار اسز ٍىًٍٜٜ ىٍ ا٤ٗ  10000ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٔٙي٥٘بُ

ٞب٢ ٔوشّف س٤ُٛغ ٚ سكٛف ضٛى. ٘شب٤غ ػَؼ٣ٔٔلبسجٝ  (7-)اِفسٛسف فََٔٛ nسذس ثكٍٛ ٔسشم٥ٓ ثَا٢ 

 ىاىٜ ضيٜ اسز. ٘طبٖ 2-ٔوشّف ػيْ لكؼ٥ز ىٍ ضىُ اِف
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 :ساٌّوا

 ػيْ لكؼ٥ز  

   %1 

     %16/3  

  %5 

X   ػَؼ س٤ُٛغ(sg)lg 
Y   ،كيالُ سؼياى ًٍارn* 

 َٔاػؼٝ ضٛى. 3-ػيَٚ اِفثٝ   lg(sg)ػب٢ ٝ ث ٤x90,3 / x10,3ب  x84,3 / x50,3 ثَ كست س٤ُٛغ ػَؼ ثَا٢  -يادآٍسي

( هؼیاسػٌَاى اًحشاف ِ ، ًیاصهٌذ بذست آٍسدى يک ػذم قغؼیت )بیاى ضذُ ب*nحذاقل تؼذاد رسات،  2-ضکل الف

 =Q3 90%يک اًکساس
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 پیَست ب

 (دٌّذُآگاّي)

 لبِ رسات آضکاسساصيّاي قغؼِ قغؼِ ساصي سايح بشاي سٍش

 کلیات    1-ب

 :وٙئٛاٍى ٤َُ وٕه ٣ٔ سب٢ُ ثٝ َٞ ٤ه اُلكؼٝ لكؼٝ

 ٞب ثٝ اض٥ب٢ د٥ص ٕ٘ب، ٤بد٥ىسُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سؼّك سؼ٥٥ٗ -اِف

 ٤بفشٗ ٤ه كي فبغُ ٔليٚى ٚ ٔطوع َٞ ضئ د٥ص ٕ٘ب -ة

ٞب٣٤ وٝ سٟٙب ٍٚش ٘ياٍىٞب ٔشٕب٤ُ ثٝ ٤َُ د٥ىسُ ٞسشٙي. ا٤ٗ لسٕز اُ اسشبٞب٢ ٤بفشٗ كي فبغُسؼياى ٍٚش

 ٥ٌَى.وٙي ىٍ ثَ ٣ٔد٥ىسُ وبُٔ ٍا ضٕبٍش ٣ٔ

 >.12سب٢ُ ثسشٝ ثٝ فَآ٤ٙي ف٤ِ٥ى٣ س٥ِٛي سػ٤َٛ اسز =ا٘شوبة ٍٚش لكؼٝ لكؼٝ

سب٢ُ ثٝ ٔٙظٍٛ ثيسز ٞب٣٤ ثَا٢ ٔلبسجٝ ا٘ياُٜ ٚ ضىُ ا٘شوبة ضيٜ ٔشٙبظَ ثب ٍٚش لكؼٝ لكؼٝا٤ٍٍِٛشٓ

 .ٍٔٛى د٤ٌَش ٞسشٙي آٍٚىٖ ٘شب٤غ ٤ىسبٖ ثب ٘شب٤غ كبغُ اُ سػب٤َٚ ًٍار ٔطبثٝ

 ّاسٍش     2-ب

 ساصيآستاًِ     1-2-ب

٤ه ٔمياٍ آسشب٘ٝ هبظ ٞسشٙي لسٕش٣ اُ ٞب٣٤ وٝ )ٔمياٍ هبوسش٢َ( ضير ثبلا٢ ا٤ٗ ٍٚش، سٕب٣ٔ د٥ىسُ

ٞب٣٤ وٝ )ٔمياٍ هبوسش٢َ( ضير ٤َُ ٔمياٍ آسشب٘ٝ هبظ ٥ٌَى. ٕٞٝ د٥ىسُٕ٘ب ٍا ىٍ ٘ظَ ٤٣ٔه ضئ د٥ص

سب٢ُ ٔؼىٛس ٞٓ ٕٔىٗ اسز. ٔظُ ٥ٌَى. ٤ه فَآ٤ٙي ىٚسب٣٤ٞسشٙي، لسٕش٣ اُ د٥ص ٥ُٔٙٝ ٍا ىٍ ٘ظَ ٣ٔ

ٞب٢ س٥بٜ ٚ سف٥ي اسز ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سػ٤َٛ ىٚسب٣٤ اُ د٥ىسُقٍٛ ٔؼَٕٛ ٕ٘ب٤ص ٤بفشٝ ٝ ٤ه سػ٤َٛ وٝ ث

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ سٕب٤ِ ثوط٥يٖ ثٝ ًٍار اُ د٥ص ٥ُٔٙٝ ث

>. ا٘شوبة 10ٚ11ٍٚى =وبٍ ٣ٔٝ ٕ٘ب ٤ب سػ٤َٛ ثَا٢ سٙظ٥ٓ ٔمياٍ آسشب٘ٝ ثٞب٢ هٛىوبٍ ٞٓ ثَا٢ ثبفزٍٚش

٤ب ثكٍٛ و٣ّ ىٍ وُ سػ٤َٛ اسشفبىٜ اػَا ضيٜ َ ا٢ ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ اُ ٤ه سػ٤ٛسٛا٘ي ثكٍٛ ٔٙكمٝآسشب٘ٝ ٣ٔ

 ثبضي.ثَىا٢ٍ ٚ هٛاظ ٢ٍٛ٘ ًٍار ٣ٔسػ٤َٛ. ا٘شوبة ث٥ٟٙٝ ٍٚش ثسشٝ ثٝ س٥سشٓ ضٛى

ػٙٛاٖ ٤ه ٔيَ اُ سػ٤َٛ ٢ٍٛ٘ ثب ٚؾٛف ثبلا٢ ٝ سٛا٘ي اسشفبىٜ ضٛى ثضير سئ٤ٍٛى٣ ثسشٝ ثٝ ٤ه سبثغ، وٝ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ثب اسشفبىٜ اُ ٞبى٢ >. ٤ه س٥سشٓ سػ8َ٤ٛاسز = ٔكَف سٛغ٥ف ضيٜ 1ِجٝ ًٍار، وٝ سٛسف ٌٛىٔٗ

ثبضي. ثَا٢ س٥سشٓ ثب ًٍار ٚالؼ٣ ٤ه آسشب٘ٝ ث٥ٟٙٝ ىٍ ٥٘ٓ ٍاٜ ث٥ٗ سكق دس ٚ د٥ص ٥ُٔٙٝ ٣ٔ ،ٍ٘ٛ ٌسسشٝ

 ا٤ٗ ٘ٛع اُ ا٘شوبة آسشب٘ٝ ٔؼبُ ٥٘سز.ثٝ وبٍثَى ثَىا٢ٍ ٞب٢ سػ٤َٛٚ ا٘ٛاع ى٤ٍَ ٍٚش

 لبِ آضکاسساصي     2-2-ب

ا٤ٗ  ىٍسٛا٘ي اض٥ب٢ اقَاف كي فبغُ ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي. ٤ه ٔطىُ ؿ٥ٙٗ ٣ٔ ِجٝ ٞٓ آضىبٍسب٢ُٞب٢ شٓا٤ٍٍِٛ

 ٞب٢ ثسشٝ ثب ٥ٔياٖ ٍا لاُْ ٘ياٍ٘ي.ٞب ا٤ٗ اسز وٝ ٔٙل٣ٍٙٚش

                                                             
1-Goodman 
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 تصَيش ًَػي آًالیضًوايص دادُ يک سٍش  فلَچاست  1-ضکل ج
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