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 خذا تِ ًام

 آضٌايی تا ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى

 تغم٥مبتٚ  ٔؤ١ًٌاًتب٘ـاكؿ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3 ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٓٙؼت٣ ٚ تغم٥مبت ٔؤ١ًٌاًتب٘ـاكؿ

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ )ك٣ًٕ(  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٓٙؼت٣

 .ؿاكؿ ػٟـٜ ثٝ كا ا٤لاٖ

ثٝ  29/6/90ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ػب٣ِ اؿاك٢ ٔٛكػ  ٘بْ

 ؿك اًتب٘ـاكؿ رٟت ارلا اثلاؽ ُـٜ اًت. تـ٤ٚٗ 24/7/90ٔٛكػ  ٣ّٔ35838/206 اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ع٣ ٘بٔٝ ُٕبكٜ ًبمٔبٖ 

 ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٔؤًٌبت ػ٣ّٕ، ٚ ٔلاون ٘ظلاٖ ٓبعت وبكُٙبًبٖ ًبمٔبٖ، ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ

تٛرٝ ثٝ ُلا٤ظ ت٥ِٛـ٢، فٙبٚك٢ ٚ تزبك٢ اًت وٝ ام  بث ٚ ٣ّٔ ٣ِ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظوُٛ ٚ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجظ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢

وٙٙـٌبٖ،  ٓبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿوٙٙـٌبٖ، ٔلاون ػ٣ّٕ ٓبعجبٖ عك ٚ ٘فغ، ُبُٔ ت٥ِٛـوٙٙـٌبٖ، ٔٔلف ٔٙٔفبِ٘ٝٔبكوت آٌبٞب٘ٝ ٚ 

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثلا٢ ٘ظلؽٛا٣ٞ ثٝ ٔلارغ ٤ٛ٘ي  پ٥َ .ُٛؿ ٞب٢ ؿِٚت٣ ٚ غ٥لؿِٚت٣ عبُٓ ٣ٔ ٚ تؾ٣ٔٔ، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔبٖ

ُٛؿ ٚ پي ام  ؿك٤بفت ٘ظلٞب ٚ پ٥ِٟٙبؿٞب ؿك و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔلتجظ ثب آٖ كُتٝ ٞب٢ ف٣ٙ ٔلثٛط اكًبَ ٣ٔ ف٤ٙفغ ٚ اػضب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ

 .علط ٚ ؿكٓٛكت ت٤ٛٔت ثٝ ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ُٛؿ

وٙٙـ ؿك و٥ٕت١  ٔٙـ ٚ ف٤ٔلاط ٥٘ن ثب كػب٤ت ضٛاثظ تؼ٥٥ٗ ُـٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٤ٛ٘ي اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ پ٥َ

ثـ٤ٗ تلت٥ت، اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣  .ُٛؿ ٣ّٔ علط ٚ ثلك٣ً ٚ ؿكٓٛكت ت٤ٛٔت، ثٝ ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ

تـ٤ٚٗ ٚ ؿك و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٔلثٛط وٝ ًبمٔبٖ ٣ّٔ  ٣ّٔ5 ا٤لاٖ ُٕبك٠ ُٛ٘ـ وٝ ثلاًبى ٔفبؿ ُ٘ٛتٝ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٣ٔ

 .ؿٞـ ثٝ ت٤ٛٔت ك٥ًـٜ ثبُـاًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تِى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ام اػضب٢ ا٣ّٓ ًبمٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اًتب٘ـاكؿ 
2، و٥ٌ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه 1

(IEC) ٚ

3امٜ ُٙب٣ً لب٣ً٘ٛ٘بمٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٘ـ
(OIML) 4اًت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب كاثظ ( و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤CAC)5                           

 ٞب٢ ؽبّ وِٛك، ام آؽل٤ٗ ؿكتـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ضٕٗ تٛرٝ ثٝ ُلا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بمٔٙـ٢ .ؿكوِٛك فؼب٥ِت ٣ٔ وٙـ

 .ُٛؿ٥ٌل٢ ٣ٔا٣ِّّٕ ثٟلٜ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٓٙؼت٣ رٟبٖ ٚ  پ٥ِلفت

تٛا٘ـ ثب كػب٤ت ٔٛام٤ٗ پ٥َ ث٣ٙ٥ ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب٤ت ام ٔٔلف وٙٙـٌبٖ، عفظ ًلأت ٚ  ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿا٤لاٖ ٣ٔ

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ا٣ٕٙ٤ فلؿ٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، عَٔٛ اع٥ٕٙبٖ ام و٥ف٥ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاعظبت م٤ٌت ٔغ٥غ٣ ٚ التٔبؿ٢، ارلا٢ ثؼض٣ ام 

ػب٣ِ اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ٕ٘ب٤ـ. ًبمٔبٖ  ب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ث٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، /٣ّٔ ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ

ثٙـ٢ آٖ كا ارجبك٢ تٛا٘ـ ثٝ ٔٙظٛك عفظ ثبماكٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثلا٢ ٔغٔٛلات وِٛك، ارلا٢ اًتب٘ـاكؿوبلاٞب٢ ٓبؿكات٣ ٚ ؿكرٝ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت فؼبَ ؿك م١ٙ٥ٔ ِٔبٚكٜ، آٔٛمٍ،  ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ اع٥ٕٙبٖ ثؾ٥ِـٖ ثٝ اًتفبؿٜ وٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖٕ٘ب٤ـ. 

ٞب ٚ ٔلاون وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣(  ٔغ٥غ٣، آمٔب٤ٍِبٜ ٞب٢ ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔـ٤ل٤ت م٤ٌت ثبمك٣ً، ٥ٕٔن٢ ٚ ٓـٚكٌٛا٣ٞ ٥ًٌتٓ

     ٞب ٚٔؤًٌبت كا ثلاًبى ضٛاثظ ٘ظبْ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت ا٤لاٖ اكم٤بث٣  ٤ٍٙٛ٘ٝ ًبمٔبًٖٚب٤ُ ًٙزَ، ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ا

      تل٤ٚذ ؿًتٍبٜ .وٙـ ػّٕىلؿ آٟ٘ب ٘ظبكت ٣ٔ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت ثٝ آٟ٘ب اػغب ٚ ثل ٌٛا٥ٞٙبٔٝٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا٤ظ لامْ،  وٙـ ٣ٔ

٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ثلا٢ اكتمب٢ ًغظ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ًٚب٤ُ ًٙزَ، تؼ٥٥ٗ ػ ث٥ٗ

 .اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚظب٤ف ا٤ٗ ًبمٔبٖ اًت

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5- Codex Alimentarius 
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 مویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «ّاي آسهَى الشاهات ٍ رٍش -اًگطتی  رًگ -7قسوت  -تاسي ايوٌی اسثاب» 

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس: 
 پٛكاعٕـ٢، ٤ٛ٘ـ

 تىِٙٛٛه٢ ٓٙؼت٣( -ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ)٥ٌِب٘ي 

 ٔـ٤ل ػبُٔ ُلوت ٥٘ىبٖ و٥ف٥ت ا٘ـ٤َ

 

  دتیز:
 كضب، ا٥ٔلوبف٣

 (علاكت ٚ ٥ًبلات-ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه)٥ٌِب٘ي 
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿوبكُٙبى ٌٔئَٛ 

 

  : )تِ تزتیة حزٍف الفثا( اػضاء
 اػتٕبؿ٢، ُٟلاؿ

 (فٛق ٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ)

 ِٔبٚك ُلن ٘مَ تٙـ٤ي آك٤ب 

 (ثبم٢اًجبةٔتٙبظل ا٣ٕٙ٤ ف٣ٙ )ؿث٥ل و٥ٕتٝ 

 

 رلا٣ِ، ٔغٕٛؿ

 (ُٙبًب٣٤ ٚ ا٘تؾبة ٔٛاؿ -فٛق ٥ٌِب٘ي ٔتبِٛكه٢)

 ٔـ٤لػبُٔ ُلوت و٥ٛ ا٢ تى٥ٙه

  

 ػجبى ٔغ٣ٌٙ، ًبكا

 تزن٤ٝ( -)فٛق ٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ

 

 وٙتلَ و٥ف٥ت ُلوت ٘مَ تٙـ٤ي آك٤بٔـ٤ل 

 وٟٙـا٣٘، ٥ًـ ػ٣ّ

 تىِٙٛٛه٢ ٓٙؼت٣( -)٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ

 ٥٘ىبٖ و٥ف٥ت ا٘ـ٤َُلوت  پلٚهٜٔـ٤ل 

 

 ٤بًب، ًپٟل

 ٔـ٤لت ثبمكٌب٣٘()فٛق ٥ٌِب٘ي 

 ربٔغ ػ٣ّٕ وبكثلؿ٢ ؿاٍِ٘بٜ ٔـكى
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 فْزست هٌذرجات

 غفحِ ػٌَاى

 ة آُٙب٣٤ ثب ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ 

 د و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿ

 ط پ٥َ ٌفتبك
 1 ؿؿأٙٝ وبكثلٞـف ٚ  1
 1 ٔلارغ اِنا٣ٔ 2
 1 ٚ آغلاعبت ف٤تؼبك 3
 3 اِنأبت 4
 3 و٥ّبت 4-1
 3  ؿٞٙـٜ كً٘ 4-2
 4  ٟـاك٘ـٍٜ٘ 4-3
 4 ٔؼ٥ٗػٙبٓل  ٟٔبرلت 4-4
 4 ٞب ٘بؽب٣ِٔ ٔزبم عـ 4-5
 4 آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚٞب٢  آ٥ٔٗ عـ ٔزبم 4-5-1
 6 ٞب ًب٤ل ٘بؽب٣ِٔ عـ ٔزبم 4-5-2
 6 ثٛعؼٓ ٚ  4-6
 pH 6ٔمـاك  4-7
 6 ػبُٔ ًغظ فؼبَٚ  وٙٙـٜ كعٛثترقة، ٤بمٜ، ٜپ٥ٛ٘ـ ٞب٢ػبُٔ 4-8
4-9 N- ٗ7 ٞب ٥٘تلٚم آ٥ٔ 
 7 ظلٚف 4-10
 7 اعلاػبت ٔغَٔٛ 5
 7  و٥ّبت 5-1
 7  ٌقاك٢ ِ٘ب٘ٝ 5-2
 7 ا٣ّٓثٌتٝ ثٙـ٢  5-2-1
 8 ظلف 5-2-2

اٍِ٘ت٣  كً٘ٞب٣٤ وٝ ثغٛك ٔؼَٕٛ ؿك  ؿٞٙـٜ  كً٘ ربٔغغ٥ل فٟلًت  پیَست الف )اعلاػاتی(      

  ُـٜ كا ثلآٚكؿٜ ًبم٘ـ تؼ٥٥ٗؽّّٛ  ٞٓ اِنأبت اِنأبت و٣ّ ٚ ٞٓٚ لامْ اًت ُٛؿ  ٣ٔاًتفبؿٜ 

9 

 14 ٞب٢ اٍِ٘ت٣ كً٘اًتفبؿٜ ؿك ٞب٢ ٔزبم ثلا٢  فٟلًت ٍٟ٘ـاك٘ـٜ                    پیَست ب )الشاهی(

 



 

 ٜ 

 

 ػٌَاى                   
 

 غفحِ

 20 ٞب٢ اٍِ٘ت٣ ؿك ًبؽت كً٘ وبككفتٝ ارناء ثٝ    پیَست ج )اعلاػاتی(

آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ٞب٢  آ٥ٔٗ ٚ تؼ٥٥ٗ ٔؼ٥ٗ آمٚ ٞب٢ ؿٞٙـٜ كً٘ كؿ٤بث٣كٍٚ        پیَست ت )الشاهی(

  آماؿ

22 

 22 و٥ّبت 1-ت
 23 ٞب ٔؼلف 2-ت
 24 تز٥ٟنات 3-ت
 25 ٚك٢ ؿًتٍبٜ 4-ت
 25 ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ كٍٚ  5-ت
 25 وبك كٍٚ 6-ت
 35 ٔغبًجبت 7-ت
 36 ؿلت 8-ت
 36 ثٛؿٖؽغ٣ 1-8-ت
 36 (LOQ) ٥ٌل٢عـ ا٘ـامٜ ( LODٚ) عـ تِؾ٥ْ 2-8-ت
 38 ٔغَّٛ آكٚٔبت٥ه ٞب٢  ثلا٢ آ٥ٔٗ ٞبؿاؿٜ تزـ٤ـپن٤ل٢تىلاكپق٤ل٢ ٚ  3-8-ت
 38 آكٚٔبت٥هٞب٢  آ٥ٔٗ ُىٌت وب٣ِٞ ٞب٢ؿاؿٜ تزـ٤ـپن٤ل٢تىلاكپق٤ل٢ ٚ  4-8-ت
 41 بم٤بث٣ث 5-8-ت
 42 ٌناكٍ 9-ت
 43 تى٣ّ٥ٕاعلاػبت  10-ت

 44 ٤ٖلبپ(α)ٚ ثٙنٚ ٞب٢ صٙـ وّلٜ ف٥ُٙ ثٙنٖ، ث٣كٍٚ تؼ٥٥ٗ ٍٞناوّلٚ          پیَست ث )اعلاػاتی(
 44 َٛآ 1-ث
 44 ٞب ٞب ٚ علاَ اًتب٘ـاكؿٞب، ٔؼلف 2-ث
 47 تز٥ٟنات 3-ث
 47 ٚك٢ ؿًتٍبٜ 4.-ث
 47 ثلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ 5-ث
 48 وبك كٍٚ 6-ث
 48 و٥ّبت 1-6-ث
 48 ٕ٘ٛ٘ٝ ًبم٢آٔبؿٜ 2-6-ث
 48 َعلاثب اًتؾلاد  3-6-ث
 49 ربٔـ فبماًتؾلاد  4-6-ث



 

 ٚ 

 

 ػٌَاى  
 

 غفحِ

 PCB  49ٚ  ٘ٛع ٞب٢ HCBٓٞتغ٥ّظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ  5-6-ث
 B[α]P 50تغ٥ّظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ  6-6-ث
 50 ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٌبم٢ُلا٤ظ  7-6-ث
 50 ًٙز٣ رل٣ٔع٥ف 8-6-ث
 SIM 50عبِت  9-6-ث
 56 ٔغبًجبت 7-ث
 58 ؿلت 8-ث
 58 ثٛؿٖؽغ٣ 1-8-ث
 58 (LOQ) ٥ٌل٢عـ ا٘ـامٜ( ٚ LOD) عـ تِؾ٥ْ 2-8-ث
 B[α]P 59ٚ ٘ٛع   ٞب٢ HCB  ٚ PCBٓٞ  ثلا٢ ٞبتزـ٤ـپن٤ل٢ ؿاؿٜتىلاكپق٤ل٢ ٚ  3-8-ث
 59 ثبم٤بث٣ 4-8-ث
 59 ٌناكٍ 9-ث
 60 اعلاػبت تى٣ّ٥ٕ 10-ث

 65 ٣ٔٙغمدلايل           پیَست ج )اعلاػاتی(
 65 (.ٔلارؼٝ ُٛؿ 3-3ٚ  2-3اٍِ٘ت٣ )ثٝ ثٙـ   كً٘ 1-ج
 65 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 1-2-4ؿٞٙـٜ )ثٝ ثٙـ   كً٘ 2-ج
 65 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 3-4)ثٝ ثٙـ   ٍٟ٘ـاك٘ـٜ 3-ج
 66 ُٛؿ.(ٔلارؼٝ  4-4ػٙبٓل )ثٝ ثٙـ  4-ج
 66 ٚ پ٥ًٛت ت ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 2رـَٚ ، 1رـَٚ ،2-1-5-4)ثٝ ثٙـ ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ آ٥ٔٗ 5-ج
 66 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 2-5-4( پب٤لٖ )ثٝ ثٙـ αعـ ٔزبم ثٙنٚ) 6-ج
 66 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 6-4وٙٙـٜ )ثٝ ثٙـ  ػبُٔ تّؼ 7-ج
 67 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 7-4)ثٝ ثٙـ  pHٔمـاك  8-ج
 67 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 9-4ٞب )ثٝ ثٙـ  ٥٘تلٚم آ٥ٔٗ -N 9-ج
 67 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 10-4ظلف )ثٝ ثٙـ  10-ج
 68 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 2-1-2-5)ثٝ ثٙـ   ثلصٌتك٢ٚ ػجبكات  11-ج
 68 ٘ٛع )ثٝ پ٥ًٛت ث ٔلارؼٝ ُٛؿ.( وّلؿاك ٞٓ  ف٥ُٙ فٟلًت ث٣ 12-ج
 68 ٔٛاؿ ٔلرغ ) ثٝ پ٥ًٛت ت ٚ ث ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 13-ج
 68 ٔلارؼٝ ُٛؿ.( 6-)ثٝ ثٙـ ث PCBا٢  كٍٚ تزن٤ٝ 14-ج
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 ػٌَاى                   
 

 غفحِ
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 یص گفتارپ

٤ٛ٘ي آٖ ؿك وٝ پ٥َ «آمٖٔٛ ٞب٢ ٚ كٍٚ اِنأبت -اٍِ٘ت٣  كً٘ :7 لٌٕت -ثبم٢ ا٣ٕٙ٤ اًجبة»اًتب٘ـاكؿ 

ارلاى و٥ٕتٝ  ث٥ٌت ٚ ٞفت٥ٕٗت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت ٚ ؿك پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ تًٛظ  ٔلثٛطٞب٢  و٥ٌ٥ٕٖٛ

ٌلفتٝ  ٔٛكؿ ت٤ٛٔت للاك 14/06/1394 ٔٛكػ ا٣ٕٙ٤ ًٚب٤ُ ًلٌل٣ٔ ٚ وٕه آٔٛم٣ُ وٛؿوب٣ّٖٔ اًتب٘ـاكؿ 

  اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ، ًٌٝٔؤلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات  3اًت، ا٤ٙه ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿٜ 

 ، ثٝ ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ ُٛؿ.1371ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ؽـٔبت، ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٤غ، ػّْٛ ٚ  ٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفتثلا٢ عفظ ٍٕٞب

لغ ِنْٚ تزـ٤ـ ٘ظل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ آلاط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك ٔٛ

 اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ ٘ظل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛط ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؽٛاٞـ ٌلفت. ثٙبثلا٤ٗ، 

 ولؿ. ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٘ظل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ اًتفبؿٜ

 

 ؽق٢ وٝ ثلا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ثٝ ُلط م٤ل اًت:ٔٙجغ ٚ ٔأ
BS EN 71-7:2014, Safety of toys- Part7: Finger paints- Requirements and test methods 
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  ّاي آسهَى الشاهات ٍ رٍش -اًگطتی  رًگ -7قسوت  -تاسي ايوٌی اسثاب

 داهٌِ مارتزد ّذف ٍ  1

فمظ ثلا٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ اًت ٚ تلو٥جبت ٚ ٔٛاؿ  اِنأبت تؼ٥٥ٗ ،اًتب٘ـاكؿا٤ٗ ٞـف ام تـ٤ٚٗ 

 كً٘ اٍِ٘ت٣ وبكثلؿ ؿاكؿ.

 اًت.  ُـٜ ِٔؾْؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ   ٚفٚ ظل  ٌقاك٢، ثلصٌت ثلا٢ ِ٘ب٘ٝ تٕى٣ّ٥اِنأبت 

 الشاهیهزاجغ   2

 اًت.   ٞب اكربع ؿاؿٜ ُـٜثٝ آٖٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 

 ُٛؿ.٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛة ٣ٔا تلت٥ت آٖ ٔملكات رنئ٣ امٗثـ٤

 ٞب ٚ تزـ٤ـ ٘ظلٞب٢ ثؼـ٢ آٖ  آلاع٥ٝ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٔـكو٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكربع ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ،

ٞب اكربع ؿاؿٜ ُـٜ تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖفول اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ  ٔٛكؿ ٘ظل ا٤ٗ

 ٞب ٔٛكؿ ٘ظل اًت.ٞب٢ ثؼـ٢ آٖ تزـ٤ـ ٘ظل ٚ آلاع٥ٝ ٕٛاكٜ آؽل٤ٗاًت، ٞ

 اًتفبؿٜ ام ٔلارغ م٤ل ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

2-1 EN 71-3, Safety of toys – Part 3: Migration of certain elements  

2-2 EN 71-12, Safety of toys – Part 12: N-Nitrosamines and N-nitrosatable substances 

2-3 EN ISO 787-9, General methods of test for pigments and extenders – Part 9: 

Determination of pH value of squeous suspension      (ISO 787-9)
1 

 فياغغلاحات ٍتؼار 3

 كٚؿ:٣وبك ٔثٝ ل٤م ف٤اًتب٘ـاكؿ، آغلاعبت ٚ تؼبك ٤ٗا ؿك

3-1     

 2پیًَذُ

 صٌجب٘ـ. ُٛؿ، ٣ٔ ٣ٔ  ثب آة ٚ غ٥ل فلّاك وٝ پُٛلً٘ كا ثٝ ًغغ٣ وٝ ك٢ٚ آٖ وبك پق٤ل أتنادتلو٥جبت ٔغَّٛ ٤ب 

3-2      

 رًگ اًگطتی

ٔب٤غ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ربٔـ ٚ ك٣ٍ٘ وٝ ثغٛك ٤ٚوٜ ثلا٢ وٛؿوبٖ علاع٣ ُـٜ اًت تب آٖ كا ثـٖٚ ٚاًغٝ ثب  3ٔؾّٛط آث٣

 وبك ثل٘ـ. ٝ ط ٔٙبًت ثٛاٍِ٘تبٖ ٚ ؿًت ك٢ٚ ًغ

                                                 
 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.  ISO 787-9: 1981ثب ٔلرغ  1384ًبَ  7505-9اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ   -1

2- Binding agent 

3- Aqueous 
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3-3      

 1 ُدٌّذ رًگ

 اًت. 2ك٥ٍ٘ٙٝـا٘ٝ ٤ب كٍُ٘بُٔ 

 .ٔلارؼٝ ُٛؿ ٣ّٔ9218 ا٤لاٖ ُٕبكٜ ثٝ اًتب٘ـاكؿ  ك٥ٍ٘ٙٝـا٘ٝ ٤ب ثلا٢ تؼبك٤ف كٍ٘ - يادآٍري

3-4      

 3مٌٌذُ ػاهل تلخ

 ؿٞـ. ا٢ وٝ عؼٓ تّؾ٣ ثٝ ٔغَٔٛ ٣ٔ ٔبؿٜ

3-5      

 4مٌٌذُ رعَتتجذب

 ا٘ـامؿ. ٣ٔؽ٥ل أُـٖ كا ثٝ تا٢ وٝ فلآ٤ٙـ ؽِه ٔبؿٜ

3-6      

 5فؼالهَاد سغح

 ؿٞٙـٜ وَِ ًغغ٣(.  وٙـ )ٔٛاؿ وبَٞ ٔٛاؿ٢ وٝ ًغظ تلو٥ت كا فؼبَ ٣ٔ

3-7      

 6ًگْذارًذُ

 وٙـ. ث٣ٙ٥ ٘بؽٛاًتٝ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ ا٢ وٝ ام كُـ ٔٛرٛؿات فكٜ ٔبؿٜ

3-8    

 7ياسُ

وبك كٚؿ )ثلا٢ ا٢ ٤ب پٛؿك٢، ٘بٔغَّٛ ؿك ٔغُٕ وٝ ثلا٢ ثٟجٛؿ ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ٔؼ٥ٗ ثٝ ا٢ ثٝ ُىُ ؿا٘ٝ ٔبؿٜ

 ٔلارؼٝ ُٛؿ(. EN ISO 4618:2006اًتب٘ـاكؿ  98-2اعلاػبت ث٥ِتل ثٝ ثٙـ 

 

 

                                                 
1- Colourant 

2- Dyestuff 

3- Embittering 

4- Humectant 

5- Surfactant 

6- Preservative 

7- Extender 
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 الشاهات 4

اٍِ٘ت٣ پٛؿك٢   ؿك ٔٛكؿ كً٘ وٛؿن وبكثلؿ ؿاكؿ. آٔبؿٜ ثٝ ٔٔلف ثلا٢ اٍِ٘ت٣  كؿ ٣ّٔ ثلا٢ كً٘اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـا – يادآٍري

وٝ ٔغبثك ثب ؿًتٛكاِؼُٕ  اٍِ٘ت٣  اِنأبت ثلا٢ كً٘ ٞب٣٤ وٝ پ٥َ ام اًتفبؿٜ لامْ اًت آة ثٝ آٖ اضبفٝ ٌلؿؿ(، آٖ)ثلا٢ ٔخبَ 

  ، وبكثلؿ ؿاكؿ.ًبم٘ـٜ ٥ٟٔب ُـٜ ثبُـ

 ملیات 4-1

 وٛؿو٣ تٛا٘ـ ثٝ ًلأت ثبُـ وٝ ٣ٔ ٣ؽغل٘بو ٞب٢ تلو٥جبت ٤ب ٔؾّٛطٔمـاك٢ ام  ؿكثلؿاك٘ـٜاٍِ٘ت٣ ٘جب٤ـ   كً٘

 وٙـ، آ٥ًت ثلًب٘ـ. ٣ٔ  وٝ ام آٖ اًتفبؿٜ

 ٔلارؼٝ ُٛؿ. 1272/2008 [1] (EC)٘بٔٝ   آ٥٤ٗٚ  EC [2]/1999/45ثلا٢ اعلاػبت ث٥ِتل ثٝ كإٞٙب٢  – 1 يادآٍري

 :ثبُـم٤ل  ؽغل ٞب٢ عجمٝ ٞب٢ ٞل ٤ه ام ٔؼ٥بكؿكثلؿاك٘ـٜ  ٘جب٤ـكً٘ اٍِ٘ت٣ 

 ؛(1-3ُـ٤ـ )ؽغل عجمٝ ٥ٌٕٔٛٔت  -

 ؛(2-3ؽٛكؿ٣ٌ ٤ب ًٛمٍ پًٛت )ؽغل عجمٝ  -

 ؛(3-٤3ب ًٛمٍ صِٓ )ؽغل عجمٝ رـ٢ ص٣ِٕ ٓـٔٝ  -

 ؛(4-3عٌب٥ًت پًٛت٣ ٤ب تٙف٣ٌ )ؽغل عجمٝ  -

 ؛(5-3)ؽغل عجمٝ  1ًَّٛ ر٣ٙ٥ٙما٣٤ رَٟ -

 ؛(6-3)ؽغل عجمٝ  ما٣٤ ًلعبٖ -

 ؛(7-3)ؽغل عجمٝ  2ٌُ٘ث٥ٌٌُٕٔٛٔ٘ٝت  -

 ؛(8-3)ؽغل عجمٝ ثبك ؿك ٔؼلٕ للاكٌلفتٗ  ٤هثب   – ٞـفا٘ـاْ  ؽبّ ٥ٌٕٔٛٔت -

 ؛(9-3)ؽغل عجمٝ  ؿك ٔؼلٕ للاكٌلفتٗ ٔىلك ثغٛك –٥ٌٕٔٛٔت ؽبّ ا٘ـاْ ٞـف  -

 (.10-3ؽغل تٙف٣ٌ )ؽغل عجمٝ  -

 ُـٜ اًت. ُلط ؿاؿٜ No. 1272/2008 [1] (EC)٘بٔٝ  ثٙـ٢ ؿك آ٥٤ٗ عجمٝ – 2 يادآٍري

 دٌّذُ  رًگ  4-2

ثب٤ـ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ اًتفبؿٜ  ،٘جبُـ 1-4ٔؼ٥بك ؽغل ثٙـ ؿكثلؿاك٘ـٜ ٢ وٝ اٜؿٞٙـ فمظ ٔٛاؿ كً٘ 4-2-1

  ُٛؿ.

                                                 
1- Germ cell mutagenicity 

2- Reproductive 
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 وٙـ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ ّؽّٛاِنأبت ٔٛاكؿ٢ وٝ ُٛؿ ٚ  ٣ٔ  اًتفبؿٜ ٔؼَٕٛٞب٣٤ وٝ ثغٛك ٜ ؿٞٙـ ام كً٘ ربٔغفٟلًت غ٥ل – يادآٍري

ٞب٢ ٔزبم ٜ ؿٞٙـ ٥ٌلؿ: كً٘ ٣ٔ ٞب٣٤ اًت وٝ ؿك ٤ه ٤ب صٙـ ٌلٜٚ م٤ل للاكٜ ؿٞٙـ ُـٜ اًت وٝ ُبُٔ كً٘ ؿك پ٥ًٛت اِف اكائٝ

 ثبُٙـ.  1-4ٔغبثك ثب اِنأبت و٣ّ ثٙـ ٞب٣٤ وٝ  ـا٘ٝل كٍ٘ٚ ؿ٤ٍ ٚ ثٟـاُت٣ ٚ/٤ب آكا٣ِ٤ ؽٛكاو٣

ُـٜ ؿك ٚلت٣ ٔغبثك ثب كٍٚ آمٖٔٛ ِٔؾْٞب٢ آمٚ ثبُـ وٝ ٜ ؿٞٙـ ٘جب٤ـ ُبُٔ كً٘اٍِ٘ت٣   كً٘ 4-2-2

ُـٜ ؿك فٟلًت آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚٞب٢  ثب ُىٌت ٤ه ٤ب صٙـ ٌلٜٚ آمٚ ثتٛا٘ـ آ٥ُٔٗٛؿ،  پ٥ًٛت ت آمٖٔٛ ٣ٔ

  .كا ت٥ِٛـ وٙـ 2 ٚ رـَٚ 1  رـَٚ

 ًگْذارًذُ 4-3

ٚلت٣ آمٖٔٛ ٔغبثك . اًتفبؿٜ ُٛؿُـٜ ؿك پ٥ًٛت ة  ٞب٢ فٟلًت ٍٟ٘ـاك٘ـٜاٍِ٘ت٣ ثب٤ـ فمظ ام   كً٘ؿك ًبؽت 

ٚ  1-َ ةرـٚ "غّظت ٔزبم ث٥ِتل٤ٗ"ُـٜ ؿك ًتٖٛ  غّظت تؼ٥٥ٗ ث٥ِتل٤ُٗٛؿ،  ٞب ا٘زبْ ٣ٔ ثب ا٤ٗ كٍٚ

    ثب٤ـ كػب٤ت ُٛؿ. 2-رـَٚ ة" ٞب ٚ اِنأبت ٔغـٚؿ٤ت"ُـٜ ؿك ًتٖٛ ٔغـٚؿ٤ت ٚ اِنأبت تؼ٥٥ٗ

 هؼیيػٌاغز هْاجزت  4-4

ُـٜ ؿك تؼ٥٥ٗ ٚؿُٛؿ، غّظت ػٙبٓل ٘جب٤ـ ام ٔمـاك عـ ا٘زبْ ٣ٔ EN 71-3ٚلت٣ آمٖٔٛ ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ 

 .ث٥ِتل ثبُـ EN 71-3اًتب٘ـاكؿ 

 ّا ًاخالػی حذٍد 4-5

 آرٍهاتیل ًَع اٍلّاي  آهیي هجاس حذ 4-5-1

ا٘زبْ  پ٥ًٛت ت، ٚلت٣ آمٖٔٛ ٔغبثك ثب 1ُـٜ ؿك رـَٚ  ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ فٟلًت آ٥ٔٗ 4-5-1-1

 ُٛؿ، ٘جب٤ـ لبثُ تؼ٥٥ٗ ثبُـ.  ٣ٔ

 آرٍهاتیل ًَع اٍلّاي  آهیي -1جذٍل 

 a (CAS)ضٌاسِ ػذدي ّاي آرٍهاتیل ًَع اٍل آهیي

 92-87-5 ثٙن٤ـ٤ٗ

 91-59-8 ٘فت٥ُ آ٥ٔٗ -2

 95-69-2 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ( -اكتٛ -وّلٚ-4ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ ) -2-وّلٚ -4

 92-67-1 ف٥ُٙ آ٥ٔٙٛ ث٣ -4

a
 Chemical Abstracts Serrice Number 

 آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚٞب٢  ُبُٔ آ٥ٔٗ ٘جب٤ـ ُٛؿ ٣ٔ آمٖٔٛٚلت٣ ٔغبثك ثب پ٥ًٛت ت  اٍِ٘ت٣  كً٘ 4-5-1-2

ٚ ٔمـاك  mg/kg 20ث٥َ ام  ؤُمـاك  ؿك( ٔلارؼٝ ُٛؿثلا٢ فٟلًت غ٥لوبُٔ ٔٛاؿ ٔلثٛط  2رـَٚ ثٝ ما ) ًلعبٖ

٥ّه ٘جب٤ـ ثلا٢ آ٥ٔٙٛولثٛو٥ٌٔغـٚؿ٤ت ا٤ٗ ـ. ثبُ mg/kg 10ث٥َ ام  ٔزناٞل آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ 

   كٚؿ. وبكٝ ثا٥ًـ  ٤ب آ٥ًِٔٙٛٛف٥٘ٛه ا٥ًـٞب٢ آكٚٔبت٥ه
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 سا )فْزست غیزماهل( سزعاى آرٍهاتیل ًَع اٍلّاي  سايز آهیي -2جذٍل 

ضٌاسِ ػذدي  سا ّاي آرٍهاتیل ًَع اٍل سزعاى آهیي

(CAS) 

 97-56-3 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ( -اكتٛ -آمٚت٣ِٛ -اكتٛ -4آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ ) -اكتٛ

 99-55-8 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ( -اكتٛ -٥٘تلٚ -٥٘5تلٚ تِٛٛئٗ ) -4-آ٥ٔٙٛ -2

 106-47-8 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 615-05-4 آ٥ٔٙٛ آ٥٘نَٚ ؿ٢  -2،4

 101-77-9 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ( ٔت٥ُ  -4′،4ٔتبٖ ) ف٥ُٙ  آ٥ٔٙٛ ؿ٢  ؿ٢  -′4،4

 a 1-94-91وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 119-90-4 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -′3،3

 119-93-7 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -′3،3

 838-88-0 ٔتبٖ ف٥ُٙ   آ٥ٔٙٛ ؿ٢  ؿ٢ -4′،4 -ٔت٥ُ  ؿ٢ -′3،3

 120-71-8 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ( -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6ول٥ًـ٤ٗ ) -پبكا

 101-14-4 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ( -2-ث٥ي -ٔت٥ّٗ -4′،4ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ ) -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -′2،2

 101-80-4 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -′4،4

 139-65-1 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 95-53-4 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ

 95-68-1 ما٥ّ٤ـ٤ٗ -2،4

 87-62-7 ما٥ّ٤ـ٤ٗ -2،6

 399-65-1 فّٛكٚ فَٙٛ -3-آ٥ٔٙٛ -4

 293733-21-8 ٘فتبِٗ اتٛو٣ٌ  -2-آ٥ٔٙٛ -6

 90-04-0 آ٥ٌ٥٘ـ٤ٗ( -اكتٛآ٥ّ٥٘ٗ ) ٔتٛو٣ٌ  -2

 60-09-3 آمٚ ثٙنٖ آ٥ٔٙٛ  -4

 95-80-7 آ٥ٔٗ( ؿ٢  -2،4 -آ٥ٔٗ )تِٛٛئٗ  ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 137-17-7 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

 62-53-3 آ٥ّ٥٘ٗ
a  ٍُ٘ـٜ اًت.   وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ ؿك پ٥ًٛت اِف ؿاؿٜ   ؿ٢ -3′،3ٞب٢ ٔؼ٥ٗ ثلا٢  ـا٘ٝٔمـاك ٔغـٚؿٜ ثلا٢ ك 

 

  ّا سايز ًاخالػی حذ هجاس 4-5-2
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 ،ثبُـ 3ُـٜ ؿك رـَٚ تؼ٥٥ٗ ٞب٢ ٘جب٤ـ ُبُٔ ٘بؽب٣ِٔ ُٛؿ، ٚلت٣ ٔغبثك پ٥ًٛت ث آمٖٔٛ ٣ٔ اٍِ٘ت٣  كً٘

رـَٚ  1ُـٜ ؿك ًتٖٛ  تؼ٥٥ٗ عـ ٔزبمُٛؿ،  اًتفبؿٜ ٣ٔ 3رـَٚ  3ُـٜ ؿك ًتٖٛ تؼ٥٥ٗ ٢ٞبٜ ؿٞٙـ ٚلت٣ ام كً٘

  .ثبُـ 3رـَٚ  2ُـٜ ؿك ًتٖٛ تؼ٥٥ٗ عـ ٔزبمثب٤ـ ثلاثل  ثبلا 

 ّا در رًگ اًگطتی ًاخالػی -3جذٍل 

 رًگ اًگطتی هزتَعِ  (mg/kgحذ هجاس )  ًاخالػی

ؿٞٙـٜ وّلؿاك ٤ب  ُبُٔ ٔغٔٛلات كً٘اٍِ٘ت٣   كً٘ 2 ٞب٢ صٙـ وّلٜ ف٥ُٙ ث٣

 ٞب٢ وّلؿاك  ُـٜ ؿك علاًَبؽتٝ

وّلؿاك ٤ب   ؿٞٙـٜ اٍِ٘ت٣ ُبُٔ ٔغٔٛلات كً٘  كً٘ 5 ٍٞنا وّلٚ ثٙنٖ

 ٞب٢ وّلؿاك ُـٜ ؿك علاًَبؽتٝ

 ولثٗ ٥ًبٜ ؿاكا٢  فمظ ثلا٢ كً٘ اٍِ٘ت٣ 05/0 ثٙنٚ پ٥لاٖ

 عؼن ٍ تَ 4-6

 .ثبُـ ثٛ  ؽٍٛعؼٓ ٚ   ٥ُل٤ٗ، ؽٍٛاٍِ٘ت٣ ٘جب٤ـ   كً٘

  ثٝ كً٘ 4رـَٚ ٔغبثك ثب فٟلًت  ا٢ وٙٙـٜ ػبُٔ تّؼ ، ثب٤ـلً٘ثٝ ؽٛكؿٖ پُٛوٛؿن  وبَٞ تٕب٤ُثٝ ٔٙظٛك 

 .ثٕب٘ـ  ثبل٣ آٖؿك ٔغَٔٛ  تبك٤ؼ ٔٔلف ٔـت اٍِ٘ت٣ اضبفٝ ُٛؿ. تّؾ٣ ثب٤ـ ؿك

  ثبُـ. تِؾ٥ْ، ثغٛك ع٣ٌ لبثُ 100ثٝ  1ًبم٢ ثب آة ثٝ ٌ٘جت تّؾ٣ ثب٤ـ ؿك كل٥ك

 )٘بك٤ٙز٥ٗ ثٝ ؿ٘بت٥ْ٘ٛٛ ثٙنٚآت( اًت. ًغٛط م٤ل ثغٛك ٔٙبًت ؿك 3000ثٝ  1ا٤ٗ ٔٛاؿ ثغٛك تمل٤ت تّؾ٣ ٌ٘ج٣  – يادآٍري

 ُٛؿ. (، ٤بفت mg/kg 4٣ٔ) 0004/0ٚ  ؿ٘بت٥ْ٘ٛٛ ثٙنٚآت  %  1٘بك٤ٙز٥ٗ % 

 مٌٌذُ ّاي تلخ ػاهل -4جذٍل 

 (CASضٌاسِ ػذدي ) مٌٌذُ ػاهل تلخ

 10236-47-2 ٘بك٤ٙز٥ٗ

 3734-33-6 ؿ٘بت٥ْ٘ٛٛ ثٙنٚآت

 pHهقذار  4-7

 ثبُـ. 0/10ٚ  0/4ثب٤ـ ث٥ٗ  ُٛؿ ا٘زبْ ٣ٔ EN ISO 787-9 اًتب٘ـاكؿٚلت٣ ٔغبثك ثب كً٘ اٍِ٘ت٣  pHٔمـاك 

 فؼالػاهل سغحٍ  رعَتت مٌٌذُ جذب، ُ ياس، پیًَذُّاي  ػاهل 4-8

كا ا٤زبؿ  1-4وٝ ٔؼ٥بكٞب٢ ؽغل ثٙـ  فؼبَػبُٔ ًغظٚ  كعٛثت وٙٙـٜرقة، ٤ٜبم، ـٜپ٥ٛ٘ٞب٢  ػبُٔفمظ 

 اٍِ٘ت٣ اًتفبؿٜ ُٛؿ.  وٙٙـ، ثب٤ـ ؿك كً٘ ٣ٕ٘

  .  ٔلارؼٝ ُٛؿپ٥ًٛت ح ثٝ ُٛؿ،  اًتفبؿٜ ٣ٔ ٔؼَُٕٛـٜ وٝ ثغٛك  ُٙبؽتٝ تلو٥جبتام  ٣ثلا٢ فٟلًت – 1 يادآٍري
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 ُـٜ اًت. ؿاؿٜ ُلط .EC No  [1] 1272/2008 ٘بٔٝ آ٥٤ٗثٙـ٢ ؿك  عجمٝ – 2 يادآٍري

 4-9 N- ّا آهیي ًیتزٍس 

 ٚؿام ٔمـاك عـ٘جب٤ـ   آ٥ٔٗ ٥٘تلٚم -Nغّظت  ،ُٛؿ ا٘زبْ ٣ٔ EN 71-12ٚلت٣ آمٖٔٛ ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ 

 .ث٥ِتل ثبُـEN 71-12 ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ  تؼ٥٥ٗ

 ظزٍف  4-10

ا٢  عزٓ ٤ب ا٘ـامٌٜقاك٢،  ثٙـ٢، ِ٘ب٘ٝ اٍِ٘ت٣ ٘جب٤ـ ُىُ، ثٛ، كً٘، ظبٞل، ثٌتٝ  ثلا٢ كً٘  ٔٛكؿ اًتفبؿٜظلٚف 

٥ٍل٘ـ ٚ ؿك ٘ت٥زٝ اُتجبٜ ث كا ثب ٔٛاؿ غقا٣٤ ٣ آٖاعتٕبِعٛك ٝ ، ث٤ٚوٜ وٛؿوبٖٝ ثٞب ٚ  وٙٙـٜ ٔٔلفوٝ  ـؿاُتٝ ثبُ

 ـ.م٘ٙـ ٤ب لٛكت ؿٞٙ ٔهؿٞٙـ،  اٍِ٘ت٣ كا ؿك ؿٞبِ٘بٖ للاك  آٖ كا ٤ب كً٘

 اعلاػات هحػَل 5 

 ملیات 5-1

ٞب ثب٤ـ  ٌقاك٢ . ٕٞٝ ِ٘بِ٘ٝ٘ـ٣٘، لبثُ فٟٓ ٚ ٓغ٥ظ ثبُـٛك ٚاضظ لبثُ ِٔبٞـٜ، ؽٛا٘ب، پبنثب٤ـ ثغ ٞب ٌقاك٢ ِ٘ب٘ٝ

 ُٛؿ. ؿك آٖ فلٚؽتٝ ٣ٔٔغَٔٛ وِٛك٢ ثبُـ وٝ  ك٣ًٕثٝ مثبٖ 

 ٌقاك٢ ث٥ِتل٢ اًت. ُبُٔ اِنأبت ِ٘ب٘ٝ EN 71-1اًتب٘ـاكؿ  – يادآٍري

اعتٕب٣ِ ؿك اًتفبؿٜ ام ٚ ؽغلات فات٣ ٓـٔٝ ٘ب٣ُ ام ٞب ام  ٕٞٝ اعلاػبت ثلا٢ تٛرٝ وبكثلاٖ ٤ب ًلپلًت

  ُٛؿ. ثب٤ـ تل٥ًٓ  ،آٖاٍِ٘ت٣ ٚ كٍٚ ارتٙبة ام  كً٘

ّطذارّاي رٍي جؼثِ "، ؿكد ػجبكت وبف٣ ثلا٢ ُ٘ٛتٗ ِٞـاكٞب كا ٘ـاُتٝ ثبُـ فضب٢ ،اٌل ثلصٌت ك٢ٚ ٞل ظلف – يادآٍري

 لامْ اًت.  "را تخَاًیذ.

 گذاري ًطاًِ 5-2

  غلیتٌذي ا تستِ 5-2-1

    ثٙـ٢ ث٥ل٣٘ٚ ؿك  ٤ب ثٝ ػٙٛاٖ ثٌتٝ EC/2009/48وٙٙـٜ ؿك كإٞٙب٢  ثٙـ٢ ٔٔلف ثٝ ػٙٛاٖ ثٌتٝ ٣ّٓثٙـ٢ ا ثٌتٝ – يادآٍري

  ُـٜ اًت.  اُبكٜ EC No. 1272/2008٘بٔٝ  آ٥٤ٗ

 ساسًذُ هطخػات 5-2-1-1

ٔزبم اٚ ٤ب ٚاكؿوٙٙـٜ  ٜتزبكت٣ ٚ/٤ب ػلأت تزبكت٣ ٚ ِ٘ب٣٘ ًبم٘ـٜ، ٕ٘ب٤ٙـ  ثب٤ـ ؿاكا٢ ٘بْ، ٘بْ ٣ّٓثٙـ٢ ا ثٌتٝ

 ثبُـ.

  تزچسةرٍي ػثارات  5-2-1-2

 ثب٤ـ ؿاكا٢ ِٞـاك م٤ل ثبُـ: ا٣ّٓثٙـ٢  ثٌتٝ

 «تايذ تَسظ تشرگسالاى ًظارت ضًَذ. سال 3 ّطذار! مَدماى سيز» 
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وّٕٝ  ا٘تؾبة ُٛؿ. ،ٌقاك٢ ٞب٢ ٘مغٝ ِٞـاك ٕٔىٗ اًت ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ثب ٤ه ػلأت تؼزت ٤ب ؿ٤ٍل ػلأتوّٕٝ 

 ُ٘ٛتٝ ُٛؿ. پلكًِ٘ٞـاك ٕٔىٗ اًت ثب علٚف 

 ثبُـ: ٥٘ن ِٞـاك م٤ل ِٞـاك ؿاكا٢ ثب٤ـ ػلاٜٚ ثل ا٤ٗ پٛؿك٢اٍِ٘ت٣   كً٘

 «.ضَد ب هخلَطتِ مَدك هغاتق تا دستَرالؼول تا آ  قثل اس ارائِّطذار! » 

٤ٚوٜ ٌ٘جت ٓغ٥ظ ٝ ُـٖ ثب آة ٚ ثوٝ ص٣ٍٍ٘ٛ ٔؾّٛط ثبُـ ٞب٣٤ ثب٤ـ ؿاكا٢ ؿًتٛكاِؼُٕ پٛؿك٢اٍِ٘ت٣   كً٘

  .ُٛؿ  آٚكؿٜثبم٢ اًجبة تٛا٘ـ ؿك كإٞٙب٢ ٕٞلاٜ ٣ٔ. ا٤ٗ اعلاػبت ؿٞـ كا ِ٘بٖ آة ثٝ پٛؿك

 اٍِ٘ت٣ پٛؿك٢ اكائٝ ُٛؿ.  كً٘ارتٙبة ام اًتِٙبق ٣ ثلا٢ ػلاٜٚ ثب٤ـ اعلاػبتٝ ث

 مٌٌذُ ٍ ػاهل تلخ مزدى ًگْذارًذُهطخع 5-2-1-3

 .ُٛؿ م٣٘  ُـٜ، ثلصٌت وٙٙـٜ اًتفبؿٜ ٚ ػبُٔ تّؼ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ام ٣ػلأتثٙـ٢ ا٣ّٓ ثب٤ـ ثب  ثٌتٝ

٤ب  1(INCI) ا٣ِّّٕ تلو٥جبت آكا٣ِ٤ ٌقاك٢ ث٥ٗ ٘بْثب ٤ب   ٞب ثب٤ـ ثب ٘بْ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٍٟ٘ـاك٘ـٜتب رب٣٤ وٝ ٔمـٚك اًت 

 ؿ.ِٔؾْ ُٛ 2(E) اكٚپب٣٤ ُٕبكٜ

 ظزف 5-2-2

 ٔزبم اٚ ٤ب ٚاكؿوٙٙـٜ ثبُـ. ٜتزبكت٣ ٚ/٤ب ػلأت تزبكت٣ ٚ ِ٘ب٣٘ ًبم٘ـٜ، ٕ٘ب٤ٙـ  ٘بْ، ٘بْ ؿكثلؿاك٘ـٜظلف ثب٤ـ 

ثبم٢ اربمٜ اًجبة ٔب٥ٞت٤ب ٞلرب ا٘ـامٜ ٤ب  ثبم٢ ثب٤ـ ؿاكا٢ ُٕبكٜ حجت ٤ب ًل٢ ًبؽت ثلا٢ كؿ٤بث٣ ثبُـ،اًجبة

 ثبم٢ اكائٝ ُٛؿ.ٕٞلاٜ اًجبة كإٞٙب٢ثٙـ٢ ٤ب  ؿٞـ، لامْ اًت وٝ  اعلاػبت ك٢ٚ ثٌتٝ ا٤ٗ وبك كا ٣ٕ٘
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 پیَست الف

 (علاػاتیا)

ضَد ٍ لاسم است ّن  هی  اًگطتی استفادُ  در رًگ هؼوَلمِ تغَر  ّايی دٌّذُ رًگ جاهغفْزست غیز

 ٍردُ ساسًذ  آضذُ را تز الشاهات ملی ٍ ّن الشاهات خلَظ تؼییي

 الشاهات ملی    1 –الف 

٘ظل كا  اٍِ٘ت٣ ثب٤ـ و٥ف٥ت ف٣ٙ ٚ ؽّّٛ ٔٙبًت ثلا٢ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ  ؿك ًبؽت كً٘ كفتٝ وبك ثٝٞب٢  ؿٞٙـٜ كً٘

ثلا٢ ٔمبٔبت  ٚ ـٙثبُ ُـٜ اٍِ٘ت٣ ثب٤ـ ُٙبؽتٝ  كً٘ م٘ـٌبٖٞب ثلا٢ ًب ؿٞٙـٜ تلو٥ت كً٘ .ـٙؿاُتٝ ثبُ

 ؿاك ؿك ؿًتلى ثبُـ. ٓلاع٥ت

 الشاهات خاظ    2 –الف 

ٞب ٚ ِٔؾٔبت  ٔغـٚؿ٤ت اػٕبَ ،ُٛؿ ٣ٔ اٍِ٘ت٣ اًتفبؿٜ   ؿك كً٘ 1-ٞب٢ رـَٚ اِف ؿٞٙـٜ ٚلت٣ ام كً٘

 .ٟٔٓ اًت ا٤ٗ رـَٚ 6ؿك ًتٖٛ  ُـٜ  تٙظ٥ٓ

  .ضَد اًگطتی استفادُ هی  در رًگ هؼوَلّاي آلی مِ تغَر ُ دٌّذ رًگ -1-الفجذٍل 

ضٌاسِ ػذدي   CI aًام ػوَهی  رًگ رديف

CI
 (1) 

ضٌاسِ ػذدي 
CAS 

 ّا، هطخػات ٍ اعلاػات هحذٍديت

 bثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 2512-29-0 11680 1مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  مكؿ 1

 ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ

 mg/kg 1000وٕتل ام  eُـٜ اضبف٣رنء رفت

 bثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 6486-23-3 11710 3مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  2

 ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ

 mg/kg 1000وٕتل ام  eُـٜ اضبف٣رنء رفت

  mg/kg 5 ≥ وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 6358-85-6 21090 12مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  3

 dثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 5102-83-0 21100 13مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  4

 mg/kg 5 ≥ وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 mg/kg 5 ≥ وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 5468-75-7 21095 14مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  5

 mg/kg 5 ≥ وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 4531-49-1 21105 17مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  6

 ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ 6358-31-2 11741 74مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  7

 mg/kg 1000وٕتل ام  eُـٜ اضبف٣رنء رفت

  30125-47-4 56300 183مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  8

  36888-99-0 56298 139مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  مكؿ 9

   13980 151مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  10
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 1-الفجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي   CI aًام ػوَهی  رًگ رديف

CI
 (1) 

ضٌاسِ ػذدي 
CAS 

 ّا، هطخػات ٍ اعلاػات هحذٍديت

 ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ 68134-22-5 11781 154مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  مكؿ 11

 mg/kg 1000وٕتل ام  eُـٜ اضبف٣رنء رفت

  68516-73-4 200310 155مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  12

  76199-85-4 56290 185مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  13

 ؽٛكاو٣     E 100 458-37-7 75300 3مكؿ عج٥ؼ٣  14

   27876-94-4 75100 6مكؿ عج٥ؼ٣  15

 26مكؿ عج٥ؼ٣  16

 "5 ؽٛكاو٣٘بك٘ز٣ "

75130  E 160 a    ؽٛكاو٣ 

 ؽٛكاو٣    E 160 d 502-65-8 75135 27مكؿ عج٥ؼ٣  17

ُـٜ ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ ٚ ٔغـٚؿ٤ت رنء رفت 3520-72-7 21110 13 ٘بك٘ز٣كٍ٘ـا٘ٝ  پلتمب٣ِ 18

 eاضبف٣

 -3′،3ثلا٢ آماؿُـٖ  ٥ً7بٜ كٍ٘ـا٘ٝ تلو٥ت ثب 

 ثب٤ـ ثلك٣ً ُٛؿ. وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢

 mg/kg 5 ≥ ثٙن٤ـ٤ٗوّلٚ   ؿ٢ -′3،3

ُـٜ ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ ٚ ٔغـٚؿ٤ت رنء رفت 15793-73-4 21115 34 ٘بك٘ز٣كٍ٘ـا٘ٝ  19

 eاضبف٣

 -3′،3ثلا٢ آماؿُـٖ  ٥ً7بٜ كٍ٘ـا٘ٝ تلو٥ت ثب 

 ثب٤ـ ثلك٣ً ُٛؿ. وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢

 mg/kg 5 ≥ وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 bثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 4424-06-0 71105 43 ٘بك٘ز٣كٍ٘ـا٘ٝ  پلتمب٣ِ 20

  86432-50-8 561200 71 ٘بك٘ز٣كٍ٘ـا٘ٝ  21

  84632-59-7 56117 73 ٘بك٘ز٣كٍ٘ـا٘ٝ  22

 ؽٛكاو٣    E 160 b 1393-63-1 75120 4٘بك٘ز٣ عج٥ؼ٣  23

  c15865:2 2-61-7023 48:2للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  للٔن 24

  c15850:2 9-04-5281 57:1للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  25

  6417-83-0 15880:2 63:1للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  26

  5850-80-6 15525 68للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  27

  104074-25-1 58000:1 83للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  28
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 1-الفجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي   CI aًام ػوَهی  رًگ رديف

CI
 (1) 

ضٌاسِ ػذدي 
CAS 

 ّا، هطخػات ٍ اعلاػات هحذٍديت

 dثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 980-26-7 73915 122للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  للٔن 29

  2379-74-0 73360 181للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  30

  82643-43-4 200660 214للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  31

  52238-92-3 20067 242للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  32

  84632-65-5 56110 254للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  33

  54660-00-3 561050 255للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  34

   561300 264للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  35

   561150 272للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  36

  1390-65-4 75470 4للٔن عج٥ؼ٣  37

9-17-1260 

E 120  

 ؽٛكاو٣

 dثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 1047-16-1 73900 19ثٙفَ كٍ٘ـا٘ٝ  ثٙفَ 38

  215247-95-3 51319 23ثٙفَ كٍ٘ـا٘ٝ  39

1-30-6358 

 dثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ.

   147-14-8 74160 15آث٣ كٍ٘ـا٘ٝ  آث٣ 40

1-87-12239 

7-71-27614 

3-63-68987 

0-69-16040 

 15:4 ٚ  15:2 ٞب٢ آث٣ ؿا٘ٝ ًغظ كً٘

 ُـٜ اًت.  فلآٚك٢

ُـٜ، پ٥َ ام اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ ثب ًغظ فلآٚك٢

٥جبت ٚ ؽغلات ت٥ِٛـوٙٙـٌبٖ ؿك ٔٛكؿ تلو

ىٙٙـٌبِ٘بٖ ثٝ ؽٛث٣ تٕبى ثب آٖ ثٝ ت٥ٟٟ

 وٙٙـ.  ت٥ٓٛٝ

 dثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 574-93-6 74100 16آث٣ كٍ٘ـا٘ٝ  41

  81-77-6 69800 60آث٣ كٍ٘ـا٘ٝ  42

 bثٝ م٤ل٤ٛ٘ي ٔلارؼٝ ُٛؿ. 1328-53-6 74260 7ًجن كٍ٘ـا٘ٝ  ًجن 43

  14302-13-7 74265 36ًجن كٍ٘ـا٘ٝ  44

 8049-84-1 75810 3ًجن عج٥ؼ٣  45

1-34-11006 

E 140   ٚE 141  

 ؽٛكاو٣
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 1-الفجذٍل اداهِ 

a ( .ُبؽْ كً٘ ؿك ا٘زٕٗ ٔتؾٔٔبٖ كً٘ ٔٙتِل ُـٜ اًتThe Society of Dyers and Colourists) 
PO Box 244, Perkin House 82 Grattan Road, Bradford, West Yorkshire DB1 2JB, United Kingdom, 

. index.org-WWW.colour 
     ٞب٢ ا٣ّٓ وٝ ؿك  ؿٞٙـٜ ُٛ٘ـ. فمظ كً٘ثٙـ٢ ٣ٔ ٚ ٞٓ ُٕبكٜ ُٙبًب٣٤ عجمٝ CIٞب ٞٓ ثب اًتفبؿٜ ام ٘بْ ػ٣ٕٔٛ  ؿٞٙـٜ كً٘

ُـٜ ٚ ثبم ٞٓ فمظ ثلا٢  ٞب ٌلفتٝ ٥٘ن ام ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؿاؿٜ CASا٘ـ. ُٙبًٝ ػـؿ٢ ُـٜ  ُـٜ اًت، ث٥بٖ تؼل٤ف 1ٔلرغ كً٘

 ٞب٢ ا٣ّٓ فولُـٜ اًت.    وٙٙـٜ كً٘

b  ٝٔا٤ٗ ٔٛاؿ ثٝ ُلط م٤ل ؿك آ٥٤ٗ ٘بEC No 1223/2009 [5]  ٜا٘ـ: ٔغـٚؿ ُـ 

  ".ِ٘ٛؿ  ٔؾبع٣ اًتفبؿٜٞب٢  غِبء ت وبكثلؿ٢ ؿكؿك ٔغٔٛلا"٤ب  "ؿك ٔغٔٛلات ص٣ِٕ اًتفبؿٜ ِ٘ٛؿ." 

c ؿا٘ٝ ٞب٢ ٘بٔغَّٛ ثبك٤ٓ، اًتلا٘ت٥ٌٓ ٚ م٤لو٥ْ٘ٛٛ ا٤ٗ كًٕ٘٘ه ( ٞبlakes ٥٘ن ٔزبم اًت. ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ لامْ اًت اِنأبت كإٞٙب٢ )

2009/48/EC  .كػب٤ت ُٛؿ 

d ٗ٘بٔٝ   ا٤ٗ ٔٛاؿ ثٝ ُلط م٤ل ؿك آ٥٤EC No 1223/2009 [5] ٜا٘ـ:  ٔغـٚؿ ُـ 

   "ٔغٔٛلات ٌِ٘ت٣ٙ" 

e ً٘ا٘ـ  ُـٜ آمٚ  تِى٥ُ  ػٙٛاٖ رنء ؿ٢  آمٚتب٥ًٖٛ آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ثٝ ٞب٢ آمٚ ثٝ عٛك ٔؼَٕٛ ام ٚاوَٙ ٔتٛا٣ِ ؿ٢ ؿٞٙـٜ ك

 ُٛؿ.ُـٜ ؿ٘جبَ ٣ٔ ٔت٥ّٗ فؼبَ ثٝ ػٙٛاٖ رنء رفت  ُـٖ آوب( ثب تلو٥ج٣ ُبُٔ ٌلٜٚ ٚ ثب ٚاوَٙ )رفت

1- Colour Index 

 

 

 ضَد اًگطتی استفادُ هی  در رًگ هؼوَلمِ تغَر  آلیّاي غیز ُ دٌّذ رًگ -2-الفجذٍل 

ضٌاسِ ػذدي   CI aًام ػوَهی  رًگ رديف
CI

 

ضٌاسِ ػذدي 
CAS 

 ّا، هطخػات ٍ اعلاػات هحذٍديت

 مكؿ او٥ٌـ آٞٗ 51274-00-1 77492 42مكؿ كٍ٘ـا٘ٝ  مكؿ 46
E 172   

 ؽٛكاو٣

   E 172 1309-37-1 77491 101للٔن كٍ٘ـا٘ٝ  للٔن 47

 ؽٛكاو٣

،  1317-97-1 77007 29آث٣ كٍ٘ـا٘ٝ  آث٣ 48

5-37-57455 

 آث٣ ٥ًل

 او٥ٌـ ك٢ٚ 1314-13-2 77947 4ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  ًف٥ـ 49

   E 171 13463-67-7 77891 6ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  50

 ؽٛكاو٣

 

 

 

http://www.colour-index.org/
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 2-الفجذٍل اداهِ 

ًام ػوَهی ػذدي  رًگ رديف
CI a 

ضٌاسِ ػذدي  
CI

 

ضٌاسِ ػذدي 
CAS 

 ّا، هطخػات ٍ اعلاػات هحذٍديت

،  207-439-9 77220 18ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  ًف٥ـ 51

9-915-208 

E 170   

 ٌش

 ؽٛكاو٣

 ولثٙبت ٥ٙٔن٤ٓ ولثٙبت ٚ و٥ٌّٓ ٔؾّٛط 

ٚ  77004 19ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  52

77005 

 ٥ًّىبت ٚ ٥ٞـكاتآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  5-76-8047

   E 174  77820 ا٢ ٘ملٜ 53

 ؽٛكاو٣

 ف٥ىيثّٙي 7727-43-7 77120 21ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  54

 ه٤پي 91315-45-6 77231 25ًف٥ـ كٍ٘ـا٘ٝ  55

اًتئبكت آ٥ٙ٥ِٔٛٓ،  56

ك٢ٚ، ٥ٙٔن٤ٓ ٚ 

 و٥ٌّٓ

-   

 ولثٗ ٥ًبٜ 1333-86-4 77266 ٥ً6بٜ كٍ٘ـا٘ٝ  ٥ًبٜ 57

 و٥ف٥ت تٕبى ثب ؽٛكاو٣

 ولثٗ ٥ًبٜ 1333-86-4 77266 ٥ً7بٜ كٍ٘ـا٘ٝ  58

 ؽٛكاو٣و٥ف٥ت تٕبى ثب 

   E 172 12227-89-3 77499 ٥ً11بٜ كٍ٘ـا٘ٝ  59

 ؽٛكاو٣

   E 175 7440-57-5 77480 3فّن٢ كٍ٘ـا٘ٝ  ا٢ لٟٜٛ 60
 علا٣٤

 ؽٛكاو٣

  77489 (ІІاو٥ٌـ آٞٗ)   ٘بك٘ز٣ 61

 ٥ٌ٘ت CIؿك 

 )ٔؾّٛط(  E 172 (ІІاو٥ٌـ آٞٗ) 

 ؽٛكاو٣

a ( .ُبؽْ كً٘ ؿك ا٘زٕٗ ٔتؾٔٔبٖ كً٘ ٔٙتِل ُـٜ اًتThe Society of Dyers and Colourists) 
PO Box 244, Perkin House 82 Grattan Road, Bradford, West Yorkshire DB1 2JB, United Kingdom, 

. index.org-www.colour 
ٞب٢ ا٣ّٓ وٝ ؿك ٔلرغ  ؿٞٙـٜ ُٛ٘ـ. فمظ كً٘ثٙـ٢ ٣ٔ ٣ عجمٝٚ ٞٓ ُٕبكٜ ُٙبًب٤ CIٞب ٞٓ ثب اًتفبؿٜ ام ٘بْ ػ٣ٕٔٛ  ؿٞٙـٜ كً٘

ٞب٢  وٙٙـٜ ُـٜ ٚ ثبم ٞٓ فمظ ثلا٢ كً٘ ٞب ٌلفتٝ ٥٘ن ام ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ؿاؿٜ CASا٘ـ. ُٙبًٝ ػـؿ٢ ُـٜ  ُـٜ اًت، ث٥بٖ تؼل٤ف 1كً٘

 ا٣ّٓ فولُـٜ اًت.   

 

 

http://www.colour-index.org/
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 بپیَست 

 (الشاهی)

 اًگطتی    ّاي هجاس تزاي استفادُ در رًگ ًگْذارًذُفْزست 

 ّا ًگْذارًذُ -1-بجذٍل 

ضٌاسِ ػذدي  هَاد رديف

EC (1) 

ضٌاسِ ػذدي  
CAS

 

حذامثز غلظت 

 هجاس

ّا ٍ  هحذٍديت

 الشاهات

 ثٙنٚئ٥ه ا٥ًـ 1

 ًـ٤ٓ ثٙنٚآت 

2-618-200 

8-534-208 

0-85-65 

1-32-532 

  )ا٥ًـ( %5/0 

 آ٥٘ٛٔٓ ثٙنٚآت  2

 و٥ٌّٓ ثٙنٚآت 

 پتب٥ًٓ ثٙنٚآت 

 ٥ٙٔن٤ٓ ثٙنٚآت 

MEA - ثٙنٚآت 

 ٔت٥ُ ثٙنٚآت 

 ات٥ُ ثٙنٚآت 

 پلٚپ٥ُ ثٙنٚآت 

 ثٛت٥ُ ثٙنٚآت 

 ا٤نٚثٛت٥ُ ثٙنٚآت 

 ا٤نٚپلٚپ٥ُ ثٙنٚآت 

 پ٥ُٙ ثٙنٚآت 

9-468-217 

4-235-218 

3-481-209 

2-045-209 

2-387-224 

7-259-202 

3-284-202 

8-020-219 

7-252-205 

3-401-204 

6-361-213 

2-293-202 

4-63-1863 

3-05-2090 

2-25-582 

8-70-553 

0-66-4337 

3-58-93 

0-89-93 

6-68-2315 

7-60-136 

3-50-120 

0-48-939 

2-99-93 

  )ا٥ًـ( %5/0 

 پلٚپ٥٘ٛ٥ه ا٥ًـ  3

 آ٥ْ٘ٛٔٛ پلٚپ٥ٛ٘بت 

 و٥ٌّٓ پلٚپ٥ٛ٘بت 

 ٥ٙٔن٤ٓ پلٚپ٥ٛ٘بت 

 پتب٥ًٓ پلٚپ٥ٛ٘بت 

 ًـ٤ٓ پلٚپ٥ٛ٘بت 

3-176-201 

7-503-241 

8-795-223 

0-166-209 

5-323-206 

4-290-205 

4-09-79 

1-08-17496 

4-81-4075 

7-27-557 

8-62-327 

6-40-137 

  )ا٥ًـ( %2 

ٞب٢  ا٘ٛئ٥ه ا٥ًـ ٚ ٕ٘هؿ٢ -2،4-ٍٞنا  4

 آٖ: ًٛكث٥ه ا٥ًـ 

 و٥ٌّٓ ًٛكثبت 

 ًـ٤ٓ ًٛكثبت 

 پتب٥ًٓ ًٛكثبت 

 

7-768-203 

6-321-231 

3-819-231 

1-376-246 

 

1-44-110 

9-55-7492 

5-81-7757 

5-61-24634 

  )ا٥ًـ( %6/0 

  1/0 % 30525-89-4  پبكافلٔبِـئ٥ـ 5

 آماؿ(  )فلٔبِـئ٥ـ

ٔغـٚؿ٤ت 

 ٔغٔٛلات ؿٞب٣٘
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 1-بجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي  هَاد رديف

EC (1) 

ضٌاسِ ػذدي  
CAS

 

حذامثز غلظت 

 هجاس

ّا ٍ  هحذٍديت

 الشاهات

 فَٙٛ( ف٥ُٙ -اكتٛاَ )  -2-ف٥ُٙ ث٣ 6

 فٙبت ف٥ُٙ -اكتٛ -ًـ٤ٓ

 فٙبت ف٥ُٙ -اكتٛ -پتب٥ًٓ

MEA- ٛفٙبت ف٥ُٙ -اكت 

5-993-201 

6-055-205 

9-243-237 

7-227-282 

7-43-90 

4-27-132 

8-65-13707 

0-04-84145 

 %2/0  

ُـٜ ٕٞب٘ٙـ  ٕ٘ب٤بٖ

 فَٙٛ 

 

   5/0%  13463-41-7 236-671-3 پ٥ل٤ت ك٢ٚ 7

 ٞب٢ ٔؼـ٣٘:  ًِٛف٥تٚ ٥ٞـكٚهٖ  ًِٛف٥ت 8

 ًـ٤ٓ ًِٛف٥ت 

 ًِٛف٥ت  آ٥٘ٛٔٓ ٥ٞـكٚهٖ

 آ٥٘ٛٔٓ ًِٛف٥ت 

 پتب٥ًٓ ًِٛف٥ت 

 ًِٛف٥ت پتب٥ًٓ ٥ٞـكٚهٖ

 ًِٛف٥ت  ًـ٤ٓ ٥ٞـكٚهٖ

 ًِٛف٥ت  ث٣  ٔتبًـ٤ٓ 

 ًِٛف٥ت  ث٣  ٔتبپتب٥ًٓ 

 

4-821-231 

7-469-233 

9-484-233 

1-321-233 

1-870-231 

0-548-231 

0-673-231 

3-795-240 

 

7-83-7757 

0-30-10192 

0-04-10196 

1-38-10117 

7-03-7773 

5-90-7631 

4-57-7681 

8-55-16731 

 %2/0  

 آماؿ SO2ٕٞب٘ٙـ 

 

  5/0%  57-15-8 200-317-6 وّلٚثٛتبُ٘ 9

 ثٙنٚئ٥ه ا٥ًـ  ٥ٞـكٚو٣ٌ  -4 10

 پبكاثٗ ٔت٥ُ 

 پبكاثٗ  پتب٥ًٓ ات٥ُ 

 پتب٥ًٓ پبكاثٗ 

 پبكاثٗ  ًـ٤ٓ ٔت٥ُ

 ًـ٤ٓ ات٥ُ پبكاثٗ 

 پبكاثٗ ات٥ُ 

 ًـ٤ٓ پبكاثٗ 

 پبكاثٗ  ًـ٤ٓ ٔت٥ُ 

 و٥ٌّٓ پبكاثٗ 

 پبكاثٗ ف٥ُٙ 

7-96-99 

3-76-99 

9-19-36457 

4-08-16782 

0-62-5026 

8-68-35285 

8-47-120 

6-63-114 

2-07-2611 

0-44-69959 

7-62-17696 

9-804-202 

7-785-202 

1-048-253 

2-830-240 

1-714-225 

6-487-252 

4-399-204 

1-051-204 

2-464-247 

4-235-274 

9-698-241 

 %4/0 

 )ٕٞب٘ٙـ ا٥ًـ(

 ثلا٢ اًتل ٔٙفلؿ

 

 %8/0 

 )ٕٞب٘ٙـ ا٥ًـ(

 ثلا٢ ٔؾّٛط اًتلٞب

 

 

 -(3H)2،4-پ٥لاٖ ٔت٥ُ  -6-اًت٥ُ -3 11

 ٞب٢ آٖ: ؿ٢ اُٖ ٚ ٕ٘ه

 آةاًت٥ه ا٥ًـ ث٣

 آةًـ٤ٓ اًتبت ث٣

 

 

9-293-208 

1-580-224 

 

6-45-520 

2-26-4418 

0-48-16807 

 %6/0 

 )ٕٞب٘ٙـ ا٥ًـ(
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 1-بجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي  هَاد رديف

(EC)1 

ضٌاسِ ػذدي  

(CAS) 

حذامثز 

 غلظت هجاس

 ّا ٍ الشاهات هحذٍديت

 فل٥ٔه ا٥ًـ 12

 ًـ٤ٓ فلٔبت 

1-579-200 

0-488-205 

6-18-64 

7-53-141 

 %5/0 

 )ٕٞب٘ٙـ ا٥ًـ(

 

- ٍٞنا ٔت٥ّٗ ؿ٢  -4′،4 -ثلٚٔٛ  ؿ٢ -′3،3 13

 ثٙنآ٥ٔـ٤ٗ ٚاو٣ٌ ؿ٢ 

 آٖ )ُبُٔ ا٤نِت٥ٛ٘بت ٚ  ٞب٢ ٕ٘ه

 ثلٚٔٛ ٍٞنآ٥ٔـ٤ٗ( ا٤نِت٥ٛ٘بت ؿ٢ 

4-116-299 8-83-93856  %1/0  

ٞب٢ آٖ:  اِ٘ٛئ٥ه ا٥ًـ ٚ ٕ٘ه -10-آ٘ـن 14

 آ٘ـو٥ّٙ٥ه ا٥ًـ

 پتب٥ًٓ آ٘ـو٥ّٙبت 

 ًـ٤ٓ آ٘ـو٥ّٙبت 

 و٥ٌّٓ آ٘ـو٥ّٙبت 

TEA- آ٘ـو٥ّٙبت 

MEA- آ٘ـو٥ّٙبت 

 

8-965-203 

8-264-222 

8-331-215 

9-908-282 

7-247-260 

 

9-38-112 

7-41-6159 

2-33-3398 

1-14-1322 

0-25-84471 

2-40-56532 

 %2/0 

 )ٕٞب٘ٙـ ا٥ًـ(

 

ٔت٥ُ  -5-ٍٞن٤ُ(  ات٥ُ -2) ث٥ي -1،3 15

آ٥ٔٗ  -5-ٍٞنا ٥ٞـكٚ پ٥ل٥ٕ٤ـ٤ٗ 

 )ٍٞنت٥ـ٤ٗ(

5-513-205 6-94-141  %1/0  

اَ ؿ٢ -1،3-٥٘تلٚ پلٚپبٖ  -2-ثلٚٔٛ -2 16

 )ثلٚ٘ٛپُ(

  ارتٙبة ام تِى٥ُ ٥٘تلٚمآ٥ٔٗ %1/0  7-51-52 0-143-200

  15/0%  1777-82-8 217-210-5 وّلٚثٙن٤ُ  ؿ٢ -4، 2اِىُ 17

وّلٚ  ؿ٢-3،4) -3-وّلٚ ف٥ُٙ( -4)-1 18

 وّٛوبكثبٖ( ف٥ُٙ( اٚكٜ )تل٢

 ؽّّٛ ثغلا٣٘:  %2/0  2-20-101 1-924-202

تتلاوّلٚ آمٚثٙنٖ  -′4،4، ′3،3

 -mg/kg 1  ٚ3،′3 ،4،′4 وٕتل ام

   وٕتل  ثٙنٖ تتلاوّلٚ  آمٚو٣ٌ

  mg/kg 1 ام

وّلٚ فٙٛو٣ٌ(فُٙ  ؿ٢-2،4) -2-وّلٚ -5 19

 وًّٛبٖ( )تل٢

2-182-222 5-34-3380  %3/0  

  5/0%  88-04-0 201-793-8 َِٙٛ وّلٚو٣ٌ 20

21 N،"N- ّٗث٥ي -ٔت٥ ('N –=3-

اوٌٛ ؿ٢-2،5-ٔت٥ُ( )٥ٞـكٚو٣ٌ 

 ا٤ُ> اٚكٜ(  -4-ا٥ٕ٤ـام٥ِٚـ٤ٗ

 )اٚكٜ ا٥ٕ٤ـام٥ِٚـ٥ُ٘(

6-372-254 9-46-39236  %6/0  
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 1-بجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي  هَاد رديف

(EC )(1) 

ضٌاسِ ػذدي  

(CAS) 

حذامثز 

 غلظت هجاس

 ّا ٍ الشاهات هحذٍديت

 ،70170-61-5  ٌٛآ٥٘ـآ٥ٔٙٛپلٚپ٥ُ ث٣ پ٣ّ 22

3-47-28757، 

0-32-133029 

 %3/0  

  0/1%  122-99-6 204-589-7 اتبَ٘ٛ فٙٛو٣ٌ -2 23

  15/0%  202-905-8 100-97-0 آ٥ٔٗٔتٗ 24

  2/0%  4080-31-3 223-805-0 15 -وٛاتل٥٘ٓ 25

 -1-وّلٚ فٙٛو٣ٌ( -4) -1 26

ٔت٥ُ  ؿ٢-3، 3-ا٤ُ( -1-)ا٥ٕ٤ـامَٚ

 ثبمَٚ( )و٥ّٓاٖٚ  -2-ثٛتبٖ 

4-775-253 9-17-38083  %5/0  

-5،5-ٔت٥ُ( )٥ٞـكٚو٣ٌ ث٥ي -1،3 27

اٖٚ ؿ٢-2،4-ا٥ٕ٤ـام٥ِٚـ٤ٗ ٔت٥ُ  ؿ٢

(DMDM )ِٗ٘٥ٞـا 

8-222-229 0-58-6440  %6/0  

-2،4،4) -6-ٔت٥ُ -4-٥ٞـكٚو٣ٌ -1 28

پل٤ـٖٚ ٚ  -2-پٙت٥ُ(  ٔت٥ُ  تل٢

ٞب٢ ٔٛ٘ٛ اتبَ٘ٛ آ٥ٔٗ آٖ  ٕ٘ه

 اٚلا٥ٔٗ()پ٥لٚوتٖٛ 

2-574-272 5-76-50650، 

4-66-68890 

 %5/0  

 -4-ثلٚٔٛ -6) ث٥ي - ٔت٥ّٗ -′2،2 29

 وّلٚ فُٙ( )ثلٚٔٛوّلٚفٗ(

8-446-239 7-29-15435  %1/0  

 ولمَٚ  -ٔتب -ا٤نٚپلٚپ٥ُ -4 30

 اَ( -5 -٥ًٕٗ -اكتٛ) 

7-761-221 2-02-3228  %1/0  

-ٔت٥ُ ا٤نٚت٥بمَٚ -2-وّلٚ-5ٔؾّٛط  31

3(H2)-  ٚ ٖٚٔت٥ُ ا٤نٚت٥بمَٚ -2ا-

3(H2)-  ٚ اٖٚ ثب ٥ٙٔن٤ٓ وّل٤ـ

 ٥ٙٔن٤ٓ ٥٘تلات 

7-500-247 4-55-26172، 

4-20-2682، 

9-84-55965 

)ؿك  %0008/0 

ٔؾّٛع٣ ثب 

ام  1:3ٌ٘جت 

-2-وّلٚ-5

ٔت٥ُ 

-ا٤نٚت٥بمَٚ 

3(H2)-  ٖٚا

ٔت٥ُ  -2ٚ 

-ا٤نٚت٥بمَٚ

3(H2)- ٖٚا 

a 
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 1-بٍل ذجاداهِ 

ػذدي ضٌاسِ  هَاد رديف

(EC )(1) 

ضٌاسِ ػذدي  

(CAS) 

حذامثز 

 غلظت هجاس

 ّا ٍ الشاهات هحذٍديت

اٖٚ  -(H2)3-ٔت٥ُ ا٤نٚت٥بمَٚ -2 32

(MIT) 

6-239-220 4-20-2682  %01/0 a 

  2/0%  120-32-1 204-385-8 وّلٚ فُٙ )وّلٚفٗ( -4-ثٙن٤ُ -2 33

  3/0%  79-07-2 201-174-2 وّلٚ اًتب٥ٔـ-2 34

35 Nٚ"N- وّلٚ ف٥ُٙ( -4) ث٥ي-

 -2،4،11،32-ؿ٢ ا٥ٕ٤ٙٛ  -3،12

 تتلاآما تتلاؿوبٖ ؿ٤ب٥ٔـ٤ٗ ٚ 

 اًتبت ٚ ٌّٛوٛ٘بت ٚ ؿ٢ ؿ٢ 

 ٥ٞـكٚوّل٤ـ آٖ: ؿ٢ 

 وّلٍٞن٤ـ٤ٗ

 وّلٍٞن٤ـ٤ٗ ؿ٢ اًتبت

 وّلٍٞن٤ـ٤ٗ ؿ٢ ٌّٛوٛ٘بت

 ٥ٞـكٚوّل٤ـ  وّلٍٞن٤ـ٤ٗ ؿ٢

 

 

 

 

7-238-200، 

4-302-200، 

0-354-242، 

6-026-223 

 

 

 

 

1-56-55، 

1-95-56، 

0-51-18472، 

5-42-3697 

 %3/0 

ٔب٘ٙـ 

 ٍٞن٤ـ٤ٗ وّلٚ

 

آ٥٘ٛٔٓ  ٔت٥ُ  (تلC12-22٢آِى٥ُ) 36

 ثل٥ٔـ ٚ وّل٤ـ:

 تل٥ٕ٘ٛ٤ٓ وّل٤ـ ث٥ٟٗ

 ًتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ ثل٥ٔـ

 ًتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ وّل٤ـ

 لاكتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ ثل٥ٔـ

 لاكتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ وّل٤ـ

 كتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ ثل٥ٔـ اًتئب

 ؿتل٥ٕ٘ٛ٤ٓ وّل٤ـ اًتئب

 

 

0-327-241، 

3-311-200، 

6-928-203، 

3-290-214، 

0-927-203، 

5-294-214، 

1-929-203 

 

 

0-53-17301، 

0-09-57، 

7-02-112، 

4-94-1119، 

5-00-112، 

1-02-1120، 

8-03-112 

 %1/0  

-3، 1-ٔت٥ُ ؿ٢ -4، 4 37

 اٚوٌبم٥ِٚـ٤ٗ

ٔغَٔٛ  pHُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ %1/0  4-87-51200 2-048-257

 ٘جبُـ. 6ٟ٘ب٣٤ وٕتل ام 

38 N- ٔت٥ُ(  )٥ٞـكٚو٣ٌ- N-

-1،3-ٔت٥ُ(  ٥ٞـكٚو٣ٌ )ؿ٢

-4-ا٥ٕ٤ـام٥ِٚـ٤ٗ  -2،5-اوٌٛ ؿ٢

ٔت٥ُ(  )٥ٞـكٚو٣ٌ  - N' -ا٤ُ(

 آم٥ِٚـ٥ٙ٤ُ( اٚكٜ )اٚكٜ ؿ٢

2-928-278 8-02-78491  %5/0  
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 1-بجذٍل اداهِ 

ضٌاسِ ػذدي  هَاد رديف

(EC )(1) 

ضٌاسِ ػذدي  

(CAS) 

حذامثز 

 غلظت هجاس

 ّا ٍ الشاهات هحذٍديت

 -4′،4ولثٛو٥ٕ٥ٌـ آ٥ٔـ،   ثٙنٖ 39

 ث٥ي ؿ٢ ا٤ُ  ٍٞناٖ -1،6)

ٞب٢ آٖ  ٚ ٕ٘ه -ث٥ي)او٣ٌ(( 

-پبكا)ُبُٔ ا٤نِت٥ٛ٘بت ٚ  

 ثٙنٚآت(: ٥ٞـكٚو٣ٌ 

 ٥ٔـ٤ٗ ٍٞنا

 ا٤نِت٥ٛ٘بت  ٍٞنا٥ٔـ٤ٗ ؿ٢

 ٍٞنا٥ٔـ٤ٗ پبكاثٗ 

 

 

 

 

5-533-211، 

3-055-299 

 

 

 

 

4-75-3811، 

5-40-659، 

9-83-93841 

 %1/0  

 آَ ؿ٢ -1،5-پٙتبٖ 40

 )ٌّٛتبك آِـئ٥ـ، ٌّٛتبكاَ(

5-856-203 8-30-111  %1/0  

-وّلٚ فٙٛو٣ٌ( پلٚپبٖ-پبكا) -3 41

 اَ )وّلٚ ف٥ٌٙٗ(ؿ٢ -1،2

6-192-203 0-29-104  %3/0  

-ٔت٥ُ  ٥ٞـكٚو٣ٌ -Nًـ٤ٓ  42

 ٥ًٙبت ٣ٌّ

8-357-274 3-44-70161  %5/0  

 -N،Nآ٥ٙ٥ٔٓ،  ٔتبٖ ثٙنٖ 43

 -N- =2- =2- =4 -ٔت٥ُ ؿ٢

ثٛت٥ُ(  تتلا ٔت٥ُ  -1،1،3،3)

، وّل٤ـ  -فٙٛو٣ٌ( اتٛو٣ٌ( ات٥ُ(

 )ثٙن ات٥٘ٛٓ وّل٤ـ(

9-479-204 0-54-121  %1/0  

a ما ثٝ كإٞٙب٢  ٞب٣٤ ثب ٔٛاؿ عٌب٥ًت ٌقاك٢ ٔؾّٛط ثلا٢ اِنأبت اضبف٣ ثلصٌتEC No. 1272/2008[1]  .ٔلارؼٝ ُٛؿ

 ٌقاك٢ ُٛؿ: م٤ل ثلصٌت  ما ؿك غّظت ٔؼ٥ٗ ثب٤ـ ثٝ ُىُ ٞب٢ ثب ٔٛاؿ عٌب٥ًت ٔؾّٛط

 "ٕ٘ب٤ـ.  ما(. ٕٔىٗ اًت عٌب٥ًت ا٤زبؿ ُبُٔ: )٘بْ ٔبؿٜ عٌب٥ًت" 

1- European Council Number 
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 جپیَست 

 (اعلاػاتی)

 اًگطتی   در ساخت رًگ ماررفتِ اجشاء تِ

 ٌلؿؿ: اًتفبؿٜ ٣ٔ ارناء م٤ل فؼ٣ّٔغبثك ثب ؿاَ٘ 

 ّاي پیًَذُػاهل -الف

 ٞب٢ آٖ ٚ ٕ٘ه نًِّٛ ٔت٥ُ ولثٛو٣ٌ -

 ٞب ؿوٌتل٤ٗ -

 اِىُ ٥ٙ٤ُٚ پ٣ّ -

 ناتلٞب٢ ًِّٛ -

 ِ٘بًتٝ -

 وت٥لا -

 ما٘تبٖ -

 پ٥ل٥ِٚـٖٚ  ٥ٙ٤ُٚ  پ٣ّ -

 وبمئ٥ٗ -

 ٞب آِز٥ٙبت -

 ٞب آول٤لات  پ٣ّ -

 ياسُ -ب

 (ٙٙـٜو ًف٥ـ)  ولثٙبتو٥ٌّٓ  -

 ًِٛفبت و٥ٌّٓ  -

 او٥ٌـ  ؿ٥ٌ٥ّ٥ً٢ٓ  -

 او٥ٌـ ٥ٙٔن٤ٓ  -

 ثبم٢(اًجبة آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؿك عـٚؿ ٟٔبرلت ثلا٢ ثلآٚكؿٖاو٥ٌـ )و٥ف٥ت ٔٙبًت آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  -

 ٥ّ٥ًىبت ٥ٙٔن٤ٓ  -

 ٥ّ٥ًىبت و٥ٌّٓ  -

 وبئِٛٗ )ؽبن ص٣ٙ٥( -

 ثٙت٥٘ٛت -

ٖ عـٚؿ ٟٔبرلت آ٥ٙ٥ِٔٛٓ و٥ف٥ت ٔٙبًت ثلا٢ ثلآٚكؿ٥ٞـكات ) تل٢آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ولثٙبت ، ٥ٙٔن٤ٓ ًِٛفبت ، ثبك٤ٓ  -

 (ثبم٢ؿك اًجبة
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 مٌٌذُ رعَتتجذب -ج

 فٌفبت   پ٣ًّـ٤ٓ  -

 ٞب٢ اِىُ صلة لات اتٛو٣ٌ -

 آِى٥ّٗ ٥ٌّىَٛ  پ٣ّاتلٞب٢  -

 ا٥ًـ صلة تبئٛك٤ـ ٕ٘ه ًـ٤ٓ -

 ٞب ٥ٌ٥ٌّل٤ٗ -

 ٞب ٥ٌّىَٛ  پ٣ّ -

 َ پلٚپ٥ّٗٛى٥ٌّ -

 .ُٛ٘ـ ٣ٔ  ت٥ُٝ٥ٟل٣ٙ٤  ثـٖٚٞب ٞب٢ ٔغَّٛ(، آٖ ام ًبؽبك٤ٗٞب٢ تزبك٢  ُلثت وبپ٥لا٤ل )ٔؾّٛط -

 فؼالػاهل سغح -ت

 ٞب٢ ًـ٤ٓ ا٥ًـٞب٢ صلة ؽٛكاو٣ ٕ٘ه -

 َٛىِى٥ّٗ ٥ٌّآ  اتلٞب٢ پ٣ّ -

 ٞب ٚاوي  پ٣ّ -
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 تپیَست 

 (لشاهیا)

 آساد آرٍهاتیل ًَع اٍلّاي  ٍ تؼییي آهیي هؼیيّاي آسٍ ُ دٌّذ رًگ ردياتی  رٍش

 ملیات 1-ت

     ( pH;٥ً6تلات ) ثبفلت٥٘ٛ٥ت ًـ٤ٓ ؿك  ثب ؿ٢ ؿك ظلف٣ ؿكثٌتٝ ، ٕ٘ٛ٘ٝٔؼ٥ٗٞب٢ آمٚ ٜ ؿٞٙـ كً٘ كؿ٤بث٣ثلا٢ 

MTBE ثبعبُٓ  ٞب٢ پي ام ُىٌت وب٣ِٞ آ٥ٔٗ. ُٛؿ ٥ٟٔب ٣ٔ C° 70  ؿك
SPEًتٖٛ  بث 1

ام ٘ٛع  2

"و٥ٌٍّبك"
Chromabond® XTRٔب٘ٙـ    3

ثب  ُـٜ ثب اتل ٔٛاؿ اًتؾلاد. ُٛؿ ٣ٔ  اًتؾلاد ٤ب ٔؼبؿَ آٖ 4

ٔب٘ـٜ ؿك اًت٥٘ٛتل٤ُ ٤ب علاَ  ٚ ثبل٣ ُٛؿ ثٝ ؿلت غ٥ّظ ٣ٔ آٖ، ٔؼبؿَ ا٢ ٤ب تجؾ٥لوٙٙـٜ صلؽبٖتجؾ٥لوٙٙـٜ 

  ُٛؿ. وبك ٌلفتٝ ٣ٔ تِؾ٥ْ ثٝ ُٛؿ. كٍٚ وبك ثل ٔجٙب٢ ٥ُٜٛ تؼ٥٥ٗ/ ؿ٤ٍل٢ عُ ٣ٔٔٙبًت 

ٞب٢  آٔـٜ ام كٍٚ ُىٌت وب٣ِٞ ٤ب عت٣ عضٛك ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ آ٥ٔٗ ؿًت ٞب٢ ثٝ تؼ٥٥ٗ/ تِؾ٥ْ آ٥ٔٗ

( ٤ب HPLC/DAD) 6آُىبكًبم آكا٤ٝ ؿ٤ٛؿ٢ثب  5آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ آماؿ، ثٝ كٍٚ ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٔب٤غ ثب ػّٕىلؿ ثبلا

  .ُٛؿ ٣ٔ ارلا( GC-MS) ٣8رلٔ ٍ٘بكع٥ف آُىبكًبمثب  7ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٌبم٢

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت  ُلط ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛتوٝ  ٞب٢ رـاًبم٢ ولٚٔبتٌٛلاف٣ آٚك٢ فٗٞب ثب٤ـ ثب عـالُ ٤ى٣ ام  آ٥ٔٗ

ثب  ثمب ٚ ٔمب٤ٌٝ مٔبٖ GC-MSُـٜ ثبُـ )ٔب٘ٙـ اًتفبؿٜ ام  ُٙبًب٣٤ ُٛ٘ـ. ٍٔل ُٙبًب٣٤ ثـٖٚ اثٟبْ ا٘زبْ

ا٘زبْ ُٛؿ )ثلا٢ ارتٙبة  ٣رب٤ٍن٤ٙٞب٢ رـاًبم٢  آٚك٢ ثب فُٗـٜ(، تب٥٤ـ ٘تب٤ذ ٔخجت ثب٤ـ  اًتب٘ـاكؿٞب٢ ُٙبؽتٝ

 ٞب ُٙبًب٣٤ ُٛ٘ـ(. ا٤نٚٔلٞب٢ آ٥ٔٗ :، ثلا٢ ٔخبَام أىبٖ ًٛء تؼج٥ل

 ؿاؿٜ ُٛ٘ـ.  ٞب ٕٔىٗ اًت ٘بپب٤ـاك علاكت٣ ثبُٙـ ٚ ٘تٛا٘ٙـ ثب ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٌبم٢ تِؾ٥ْ ثؼض٣ ام آ٥ٔٗ  – 1 يادآٍري

 ُٛؿ. ٣ٔ  ا٘زبْ ٤GC-MSب  HPLC-DADٞب ثب   آ٥ٔٗ تؼ٥٥ٗ و٥ٕت

   ُىٙٙـ. ، 1٣ٔ-ٔغبثك ثب رـَٚ ت 2-6-ٞب ؿك ُلا٤ظ وبَٞ ؿك ثٙـ ت ثؼض٣ ام آ٥ٔٗ  – 2 يادآٍري

ثٝ   ؿك ُلا٤ظ وبَٞتِٛٛئٗ  آمٚ آ٥ٔٙٛ -اكتٛ ،ٚ آ٥ّ٥٘ٗ آ٥ٔٗ ؿ٢ ٗ ف٥ّٙ -پبكا ثٝ  ؿك ُلا٤ظ وبَٞثٙنٖ آمٚ آ٥ٔٙٛ -4

 -ٔت٥ُ -4 ثٝ  ؿك ُلا٤ظ وبَٞتِٛٛئٗ  ٥٘تلٚ -4 -آ٥ٔٙٛ -2ٚ  ،ئ٥ـ٤ٗتِٛٛ -اكتٛٚ  آ٥ٔٗ ؿ٢ ٗ ف٥ّٙ -پبكا -ٔت٥ُ -2

 .ُٛ٘ـ آ٥ٔٗ، ُىٌتٝ ٣ٔ ؿ٢ ٗ ف٥ّٙ -ٔتب

                                                 
1- Tert-Butyl Methyl Ether 

2- Solid Phase Extraction 

3- Kieselguhr  

 تٛا٘ٙـ ٔٛكؿاًتفبؿٜ للاك٥ٌل٘ـ.  ؿٞٙـ ٣ٔ اٌل ٔغٔٛلات ٔؼبؿَ ثتٛا٘ٙـ ٕٞبٖ ٘تب٤ذ كا ِ٘بٖ -4

5- High Performance Liquid Chromatography 

6- Diode-Array Detector 

7- Gas Chromatography 

8- Mass Spectrometry 
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            ثب غّظت٣ ث٥َ  2ٚ رـَٚ  1ُـٜ ؿك رـَٚ  ٞب٢ فٟلًت ؿك ُىٌت وب٣ِٞ اٌل ٤ى٣ ٤ب ث٥ِتل ام آ٥ٔٗ

   .ؿٞٙـٜ آمٚ غ٥ل ٔزبم ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ كًُ٘ٛؿ وٝ  ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، فلٕ ٣ٔ mg/kg 30 ام

 ُـٜ اًت.  فلٕ mg/kg5  ث٥َ ام غّظتؿك  ِؾ٥ْلبثُ ت 1ُـٜ ؿك رـَٚ  فٟلًت آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚٞل آ٥ٔٗ 

  1-تجذٍل 

 هحػَلات ضنست تزمیة آهیي

 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -پبكا -ٔت٥ُ -2تِٛٛئ٥ـ٤ٗ،   -اكتٛ آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ

 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4 ٥٘تلٚ تِٛٛئٗ -4 -آ٥ٔٙٛ -2

 آ٥ٔٗ، آ٥ّ٥٘ٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -پبكا آمٚ ثٙنٖ آ٥ٔٙٛ  -4

 ّا هؼزف 2-ت

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٣ٔثب ؽّّٛ ٚاوٍِٙل٢ ٥ٕ٥ُب٣٤  ٔٛاؿثبُـ،   تؼ٥٥ٗ ِ٘ـٜ ؿ٤ٍل٢ اٌل ص٥ن

 ؛ٔتبَ٘ٛ 1-2-ت

 ؛ت٥٘ٛتل٤ُاً 2-2-ت

 ؛(MTBE)تل٥ًٛ ثٛت٥ُ ٔت٥ُ اتل   3-2-ت 

پ٥َ ، 6ثلاثل  mol/l06/0  ،pH ثلاثل  ٥ًتلات ًـ٤ٓ غّظت تل٢، ٥ٞـكٚو٥ٌـ ًـ٤ٓ /٥ًتلات ثبفل 4-2-ت

  ml 900 ؿككا  ٥ٞـكٚو٥ٌـ ًـ٤ٓ g 4/6 ٚ ا٥ًـ ٤ه آثٝ ٥ًتل٤ه C° 37: g 6/12 ٤ب C° 70 تبُـٜ  علاكت ؿاؿٜ

 ؛ثلًب٥٘ـ L 1 ثٝعزٓ كا  .و٥ٙـ عُ آة

 .1ُٛؿ ٤بفت ٣ٔ ثٝ كاعت٣ Merck-Nr.1.09437ٔغَّٛ آٔبؿٜ ثلا٢ اًتفبؿٜ،   –يادآٍري

  ؛mg/ml 200عز٣ٕ  رلْ ثب ؿك آة  ت٥ٟٝ ُـٜ تبمٜ ت٥ًِٛٛفبت ٔغَّٛ  ًـ٤ٓ 5-2-ت

 ؛"كب٥ٌٍّو"ا٢  ٔتؾّؾُ ؿا٘ٝ SPEًتٖٛ  6-2-ت

1ُٛؿ ٤بفت ٣ٔ ثٝ كاعت٣ Chromabond® XTR  –يادآٍري
. 

 آة؛ ًِٛفبت ث٣ًـ٤ٓ  7-2-ت

 فٟلًت ُـٜ اًت؛ 2 ٚ 1ٞب٢  ؿك رـَٚ ػٕـٜوٝ ثغٛك  ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ُبٞـ آ٥ٔٗ 8-2-ت

  :٢ٌبمولٚٔبتٌٛلاف٣ ثلا٢  (IS) 2اًتب٘ـاكؿٞب٢ ؿاؽ٣ّ 9-2-ت

                                                 
 تٛا٘ٙـ ٔٛكؿاًتفبؿٜ للاك٥ٌل٘ـ. بٖ ؿٞٙـ، ٣ٔاٌل ٔغٔٛلات ٔؼبؿَ ثتٛا٘ٙـ ٕٞبٖ ٘تب٤ذ كا ِ٘  - 1

2- Internal Standards 
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 ؛636-30-6 ُٙبًٝ ػـؿ٢ ثبآ٥ّ٥٘ٗ  وّلٚ  تل٢ -5، 4، 2: 1اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ  1-9-2-ت

 ؛6628-04-2 ُٙبًٝ ػـؿ٢ ثبوٛئ٥ِٛٙ٥ٗ   ٔت٥ُ -2 -آ٥ٔٙٛ -4: 2اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ  2-9-2-ت

 ؛126-73-8 ُٙبًٝ ػـؿ٢ ثبفٌفبت   ثٛت٥ُ  تل٢: 3اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ  3-9-2-ت

 :ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٔغَّٛ 10-2-ت

 ؛آكٚٔبت٥هٞب٢  آ٥ٔٗ فؽ٥لٜٔغَّٛ   1-10-2-ت

و٥ٙـ.   ( فلا1ٓٞ-2-( ؿك ٔتبَ٘ٛ )ثٙـ ت8-2-)ثٙـ ت آكٚٔبت٥هام ٞل آ٥ٔٗ  mg/l 100 ُبُٔ فؽ٥ل٤ٜه ٔغَّٛ 

 .ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿC° (2±18- ) ا٤ٗ ٔغَّٛ ثب٤ـ ؿك غ٥بة ٘ٛك ؿك ؿٔب٢

 ؛1ٚاًٙز٣ٞب٢  ٔغَّٛ 2-10-2-ت

         آكٚٔبت٥هٞب٢  آ٥ٔٗ فؽ٥لٜ  ًبم٢ ٔغَّٛ كل٥كثب  mg/l 0/5 تب mg/l 1/0 ؿك ٔغـٚؿٜ ٚاًٙز٣َُ ٔغَّٛ 

پ٥َ ام  و٥ٙـ.  فلاٞٓ (3-2-)ثٙـ ت MTBEثب اًتفبؿٜ ام ml (1/0±100 ) عز٣ٕ ه( ؿك فلا1ً-10-2-)ثٙـ ت

غّظت  و٥ٙـ تب اضبفٝ  ٚاًٙز٣( ثٝ ٞل ٔغَّٛ 3-10-2-اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ )ثٙـ ت  ml 1/0، ثٝ عزٓ ٟ٘ب٣٤ كًب٘ـٖ

 .اًتآٔبؿٜ  GC-MS تزن٤ٝثلا٢  ٚاًٙز٣ٞب٢  ُٛؿ. ٔغَّٛ  عبُٓ mg/l 1 اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ٟ٘ب٣٤

 ؛ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ٔغَّٛ 3-10-2-ت

        ثب  (1-2-ت ٔتبَ٘ٛ )ثٙـ ( ؿك3-9-2-تب ثٙـ ت 1-9-2-ام ٞل اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ )ثٙـ ت فؽ٥لٜ ٔغَّٛ

 و٥ٙـ.  آٔبؿٜ mg/l 0/10غّظت  

 آكٚٔبت٥هٞب٢  آ٥ٔٗ ثبم٤بث٣ٔغَّٛ  4-10-2-ت

و٥ٙـ.  آٔبؿٜ( 1-2-( ؿك ٔتبَ٘ٛ )ثٙـ ت1-10-2-)ثٙـ ت آكٚٔبت٥هام ٞل آ٥ٔٗ  mg/l 10 ُبُٔ ثبم٤بث٣ٔغَّٛ 

 .ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿC° (2±18- ) ا٤ٗ ٔغَّٛ ثب٤ـ ؿك غ٥بة ٘ٛك ؿك ؿٔب٢

تب ( ثب٤ـ -2±18) °C ٚ ؿك ؿٔب٢ؿك تبك٤ى٣ آٟ٘ب ٚاًٙز٣ ثب٤ـ ثغٛك ٔٙظٓ ثلك٣ً ُٛؿ. ٞب٢  ٕٞٝ ٔغَّٛ حجبت

 .ٔبٜ پب٤ـاك ثبُٙـ َُ

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. كٍٚ ولٚٔبتٌٛلاف٣ ا٘تؾبث٣ ثلا٢ تزن٤ٝ علاَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثٝ  –يادآٍري

 تجْیشات 3-ت

 :ٔؼَٕٛ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٚ ًٚب٤ُ

 ؛پ٥لوي ثب ؿكپٍٛ ٔٙبًتام ٥ُِٝ   ml 50ثبِٗ تٝ ٌلؿ  1-3-ت

  ؛C° (2±37 ٚ )C° (2±70)ؿكرٝ علاكت ؿك  ثب تٛا٘ب٣٤ ٍٟ٘ـاك٢ ،آة عٕبْ 2-3-ت

                                                 
1- Calibration  
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        mm 140 ٚ اكتفبع  mm 30تب   mm 25 پلٚپ٥ّٗ ثب لغل ؿاؽ٣ّ  ُـٜ ام ٥ُِٝ ٤ب پ٣ّ ًتٖٛ ًبؽتٝ 3-3-ت

         ؽلٚر٣ آٖ ثب ٓبف٣ُـٜ اًت ٚ  پل "ٌٍّبك٥و"ا٢ ٔتؾّؾُ  ؿا٘ٝ SPEٔٛاؿ  g 20 وٝ ثب عـٚؿ mm 150 تب

 ؛ُـٜ ثبُـ ٌلفتٝ  ٥ُِٝ پِٓ

 .1ُٛؿ ٣ٔثٝ كاعت٣ ٤بفت  Chromabond® XTR  –يادآٍري

 پب٥٤ٗ؛ وٙٙـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ؿٔب٢  تغ٥ّظآٖ ؿًتٍبٜ  ؽلاء ٤ب ٔؼبؿَ صلؽبٖتجؾ٥لوٙٙـٜ  4-3-ت

 ؛ml 1 ، ml 2، ml 5 ٚ ml 10 ٞب٢ پت پ٣ 5-3-ت

 2ٍري دستگاُ 4-ت

 فٟلًت م٤ل ا٘زبْ ُٛؿ: ام ُـٜ ثب اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ا٘تؾبةٞب ثب٤ـ  تزن٤ٝ

 ؛DADتـك٤ز٣ ٚ  ٤َٛثب ُ HPLC 1-4-ت

 ؛GC - MS 2-4-ت

 تزداري ًوًَِرٍش  5-ت

 مؿٖ ؿائٓ ٤ىٙٛاؽت و٥ٙـ. كا ثب ٞٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 مار رٍش 6-ت

 ساسي ًوًَِ آهادُ 1-6-ت

ام  g 0/1عـٚؿ  ،ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ آماؿ ٚ ٞٓ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ آ٥ٔٗ ٔؼ٥ٗٞب٢ آمٚ  ؿٞٙـٜ ثلا٢ تِؾ٥ْ كً٘

 ٚمٖ و٥ٙـ.( 1-3-)ثٙـ ت ml 50ٔٛكؿ ٘ظل كا ؿك ثبِٗ تٝ ٌلؿ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ّاي آسٍُ دٌّذ رًگ ماّطیضنست  2-6-ت

 ؿكِـ. ٥وٙ كا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٌٝلْ ُـٜ اًت  C° (2±70 )ؿٔب٢  ام پ٥َ تب( وٝ 4-2-)ثٙـ ت ثبفلام  ml 15عـٚؿ 

 minٔـت ثٝ  كأغت٤ٛبت آٖ  ؿ٥ٞـ.  تىبٖ ثٝ ُـت و٣ُٕـٖ، ثلا٢ ٤ىٙٛاؽتٚ  جٙـ٤ـٔغىٓ ثكا ثبِٗ تٝ ٌلؿ 

 ـ.ؿاك٤  ٍ٘ٝC° (2±70 )ؿك ؿٔب٢ ( 2±30)

ثبِٗ تٝ ٌلؿ ، ثٝ ت٥ًِٛٛفبت ًـ٤ٓ ام ٔغَّٛml (01/0±0/3 ) ،ٞب٢ آمٚ ؿٞٙـٜ ثلا٢ ا٘زبْ ُىٌت وب٣ِٞ كً٘ 

C° (2±70 )ـ ٚ ؿٚثبكٜ ؿك ؿٔب٢ ؿ٥ٞ  ثجٙـ٤ـ ٚ ثغٛك وبُٔ تىبٖٔغىٓ كا ثبِٗ تٝ ٌلؿ  ؿكِـ. ثلافبّٓٝ اضبفٝ و٥ٙ

 ـ.  ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ظ ًلؿ و٥ٙ min 2 ثٝ ٔـتٚ ًپي  ـك٤ؿا  min (2±30ٍٝ٘ ) ثلا٢ ٔـت

 ّاي هحلَل استخزاج آهیي 3-6-ت

        ُىٌت وب٣ِٞ( .ٔلارؼٝ ُٛؿ 2-1-5-4ٚ ثٙـ  1-1-4-5ثٙـ ثٝ آماؿ ) آكٚٔبت٥هٞب٢  تؼ٥٥ٗ آ٥ٔٗثلا٢ 

C° (2±37 ) ؿٔب٢ ام پ٥َ تب( وٝ فمظ 4-2-)ثٙـ ت ثبفلٔغَّٛ  ml 20ُٛؿ. ؿكػٕٛ  ٣ٕ٘ا٘زبْ ( 2-6-ت )ثٙـ

                                                 
1- Macherey-Nagel Catalogue No. 730 507 

2- Instrumentation  
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ٖ ثلا٢ ؿاؿ تىبٖ ثٝ ُـتٔؾتٔل٢  ام ـ ٚ پيكا ٔغىٓ ثجٙـ٤ثبِٗ تٝ ٌلؿ  ؿكِ ـ.ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ و٥ٙ ،ُـٜ ٌلْ 

 ـ.ؿاك٤  ٍ٘ٝC° (2±37 )ؿك ؿٔب٢  min 30كا ثٝ ٔـت  آٖ ٔغت٤ٛبت ٤ىٙٛاؽت ُـٖ،

 ّا جاهذ ٍ غلظت آهیي فاساستخزاج  4-6-ت

ؿاؽُ  ثٝكا ثـٖٚ ا٤ٙىٝ ثبِٗ تٝ ٌلؿ كا ثب آة ٤ب ثبفل ث٥٤ِٛـ  3-6-ت ثٙـ ٤ب 2-6-ٔغَّٛ ثٙـ تثٝ ٘غٛ ٔمتض٣ 

        ثبك ؿٚكا ٞب  آ٥ٔٗ پيً ُٛؿ. ؿاؽُ ًتٖٛ رقة  تب ـو٥ٙكٞب  min 30 ٔـت ثٝكا آث٣  فبم. ثل٤ن٤ـ SPEًتٖٛ 

 ـ.٥ٙٔب٘ٙـ ُلط م٤ل اًتؾلاد و ml 40 MTBEثب 

ثلا٢ ٌُتِٛ   ml 10×2  ٚ ml 20×1 ٞب٢ لٌٕت ثٝكا  MTBEام  ml 40ا٥ِٚٗ ، SPEپ٥َ ام اًتؾلاد ًتٖٛ 

 . ثؼـ ام٥ٞـؿ  تىبٖ ثٝ ُـتٚ   كا ثجٙـ٤ـثبِٗ ؿكِ ـ ٚ اضبفٝ و٥ٙ ثبِٗ تٝ ٌلؿثٝ  اتل ml 10 ـ.و٥ٙ تم٥ٌٓ ٌلؿ  ثبِٗ تٝ

min 30 ُٛؿ، ٣ٔ  ًتٖٛ رقة ؿك ٣آث وٝ فبمMTBE  ٕب٘ـٜ ، ثبل٥تٝ ٌلؿ ثٝ ؿاؽُ ًتٖٛ ًلك٤ن و٥ٙـ ام ثبِٗكا

اضبفٝ  MTBE ولؿٖؽِهثلا٢ آة  ثـٖٚ ًِٛفبت ًـ٤ٓ  g 2/0)٤بؿآٚك٢: . ثٍقاك٤ـ  وٙبككا آة ؿك ظلف ٚاوَٙ 

 ml 10  ٚml 20 ثبكا ـ. ا٤ٗ ػ٥ّٕبت و٥ٙ  رٕغثلا٢ تجؾ٥ل  ml 100ا٢  ظلف ٥ُِٝ ؿككا ٔب٤غ ٤ُٛٙـٜ  .(و٥ٙـ

 .ثل٤ن٤ـ ٌٔتم٥ٓ ؿاؽُ ًتٖٛثغٛك كا ؿْٚ  ml 40 . ؿك آؽلتىلاك و٥ٙـ MTBE ٔب٘ـٜ ٞب٢ ثبل٣ لٌٕت

ثب ؽلاء ٤ب  صلؽبٖثب اًتفبؿٜ ام تجؾ٥لوٙٙـٜ  C° 25عـاوخل ؿٔب٢ ؿك  كا اًتؾلاداتل   ٔت٥ُ  ثٛت٥ُتل٥ًٛ 

 علاَ MTBE(. اٌل !ؽِه ُٛؿ ٍ٘قاك٤ـ ٔغَّٛ) غ٥ّظ و٥ٙـ ml1 ؿلت تب عـٚؿ  ثٝ ِٔبثٝ،ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙـٜ  تغ٥ّظ

ثب كا ٚ ثبل٥ٕب٘ـٜ  و٥ٙـ ؽبكد ،احل تغت رل٤بٖ ٔلا٤ٓ ٌبم٢ ث٣ اتل كاثبل٥ٕب٘ـٜ  ،٥ٌ٘ت ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ولٚٔبتٌٛلاف٣

ثبُـ، ثلا٢ ولٚٔبتٌٛلاف٣ علاَ لامْ  MTBEاٌل . ثلًب٥٘ـ ml 2اًت٥٘ٛتل٤ُ ؿك ِِٛٝ آمٔب٤َ ٔـكد ثٝ عزٓ 

ٞب٢ ٌُتِٛ ام  )ثب اًتفبؿٜ ام ٔغَّٛ آٖٚ عزٓ  و٥ٙـ ٔٙتمُثٝ ٤ه ِِٛٝ ٔـكد وٛصه  عٛك و٥ف٣ ثٝكا  ثبل٥ٕب٘ـٜ 

  .ثلًب٥٘ـml (1/0±0/2 )تب كا وٙٙـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ(  ُـٜ ؿك ثبِٗ تجؾ٥لوٙٙـٜ صلؽبٖ ٤ب تغ٥ّظ ٔغت٤ٛبت اًتفبؿٜ

ع٥ٗ رـاًبم٢ علاَ، اٌل فلآ٤ٙـ ثٝ ؿلت ٘ظبكت ِ٘ٛؿ )٤ؼ٣ٙ ؽلاء ؽ٣ّ٥ م٤بؿ، ؿٔب٢ ؽ٣ّ٥ م٤بؿ ٚ رل٤بٖ ٌبم٢ 

ؿٞـ. ؽبكد ولؿٖ علاَ ثب٤ـ م٤ل ٘ٛك ٔلا٤ٓ )ؿك  ٞب ك٢ٚ ا٢ اتلاف آ٥ٔٗ لبثُ ٔلاعظٝعٛك  احل م٤بؿ( ٕٔىٗ اًت ثٝ ث٣

 ٞب٢ فّٛكًٙت ٌٔتم٥ٓ( ا٘زبْ ُٛؿ. ٓٛكت أىبٖ ثٝ ؿٚك ام ٘ٛك ٌٔتم٥ٓ ؽٛك٥ُـ ٚ صلاؽ

ا٢  ام علاَ ٔٙبًت ٔخُ ٔتبَ٘ٛ ؿك ٤ه ثبِٗ ٥ُِٝml (1/0±0/2 )ثلافبّٓٝ ؿك كا ٕ٘ٛ٘ٝ ؽِه ُـ، ثبل٥ٕب٘ـٜ اٌل 

C° (2±20- )ثب٤ـ ؿك ؿٔب٢ كا ٘تٛا٘ـ ثلافبّٓٝ ا٘زبْ ُٛؿ، ٕ٘ٛ٘ٝ  تزن٤ٝاٌل . ٚ ًپي تزن٤ٝ و٥ٙـ و٥ٙـ ت٥لٜ عُ

 ـ.ؿاك٤ ٍ٘ٝ

ـ، و٥ٙ اًتفبؿٜ ٣ٔ GC-MSُٛؿ. اٌل ام  ا٘زبْ ٣ٔ ٤GC-MSب  HPLC/DADٞب ثب اًتفبؿٜ ام  آ٥ٔٗ ٥٥ٗ ٔب٥ٞتتؼ

 اًتب٘ـاكؿٞب٢ ؿاؽ٣ّ ثب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ.

فلآ٤ٙـ ؿاك٘ـ. اٌل اًتؾلاد ٚ  و٣ٕپب٤ـاك٢ ؽ٣ّ٥  آ٥٘نَٚ آ٥ٔٙٛ ٢ؿ -2،4ٚ  آ٥ٔٗ ؿ٢  ئٗتِٛٛ -2،4ٞب٢ ٔؼ٥ٗ ٔب٘ٙـ  آ٥ٔٗ  –يادآٍري

 ؿٞـ. تٛا٘ـ كػ ٞب ٣ٔ تغ٥ّظ ثغٛك ٔٙبًت ا٘زبْ ِ٘ٛؿ اتلاف لٌٕت٣ ٤ب وُ آ٥ٔٗ

 

 



 

27 

 

 مزٍهاتَگزافی 5-6-ت

 ملیات 1-5-6-ت

كً٘  زن٤ٝ. تُـٜ اًت  ٔٙبًت تِؾ٥ْ ؿاؿٜ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚٞب٢  آ٥ٔٗ تِؾ٥ْ/ تؼ٥٥ٗ لا٢ُلا٤ظ م٤ل ث

رب٤ٍن٤ٗ ٤ب  زن٤ٝٞب٢ ت ُٛؿ. كٍٚ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٘زبْ   ُلط زن٤ٝٞب٢ ت اٍِ٘ت٣ ثب٤ـ ٔغبثك ثب كٍٚ

ٞب٢  ثبُٙـ ثٝ عـالُ ؿلت ٚ ٓغت كٍٚ لبؿك فمظ ٚلت٣ لبثُ لجَٛ ٌٞتٙـ وٝؿاؿٜ ُـٜ  ٞب٢ ُلط آلاط كٍٚ

ثلًٙـ ٚ عٌب٥ًت وبف٣ ٚ اػتجبك٢ ؿاُتٝ ثبُٙـ وٝ ٘تب٤ذ ٔؼبؿَ ثب ا٤ٗ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ   ُلط

  ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ كا ِ٘بٖ ؿٞٙـ. كٍٚ

ؿك  ُٛ٘ـ، تنك٤ك ٣ٔ GCٚلت٣ ؿاؽُ ًتٖٛ  أىبٖ ؿاكؿٞب ثٝ علاكت عٌبى ٌٞتٙـ ٚ  ُـٜ وٝ ثؼض٣ ام آ٥ٔٗ  ٌناكٍ  –يادآٍري

  لامْ اًت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ.  تى٥ٙه رب٤ٍن٤ٗ، پي ثِىٙٙـعلاكت 

 (HPLC) مزٍهاتَگزافی هايغ تا ػولنزد تالا 2-5-6-ت

 اًت٥٘ٛتل٤ُ  : 1 ٤ٛٙـُٜ

  ml 1000 فٌفبت ؿك ٥ٞـكٚهٖ ًـ٤ٓ ؿ٢ g 7/0 +فٌفبت  ٥ٞـكٚهٖ ؿ٢ آ٥٘ٛٔٓ g 575/0 : 2 ٤ٛٙـُٜ

 9/6ثلاثل  pHآة ٚ 

 Hypurity Advance 250 mm × 3 mm; 5 µm or equivalent ThermoQuest   ًتٖٛ: 

Catalogue No. 21005-0035                                                                                                                  
  ml/min 5/0    : رل٤بٖ ًلػت

 ٓٛكت ؽغ٣  ثٝ 1 ٤ٛٙـُٜ 75 ؿل٥مٝ % 45ٚ ؿك  1 ٤ٛٙـُٜ 15 ٓفل ؿل٥مٝ %  : ٥ُت ٤ُٛٙـٜ

  C° 40       ًتٖٛ: ؿٔب٢

  µl 0/5  عزٓ تنك٤ك: 

 وبُٔ ع٥ف٣ پ٤َٛٚ  DAD  : آُىبكًبم

  nm 240، nm 280 ٚ nm 305 ؿك  : ٥٥ٗ ٔب٥ٞتتؼ
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        در ضزايظ nm 240 استاًذارد در  آرٍهاتیلآهیي  22 هخلَط اس HPLC-DAD مزٍهاتَگزافیلی اس هثا  -1-تضنل 

 2-5-6-تٌذ ت
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      در ضزايظ  nm 280آهیي آرٍهاتیل  استاًذارد در  22اس هخلَط  HPLC-DADهثالی اس مزٍهاتَگزافی   -2-تضنل 

 2-5-6-تٌذ ت
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      ر ضزايظ د nm 305آهیي آرٍهاتیل  استاًذارد در  22اس هخلَط  HPLC-DADهثالی اس مزٍهاتَگزافی   -3-تضنل 

 2-5-6-تٌذ ت
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  nm 280 در LC-DADتزاي  تاسداريراٌّواي سهاى  -2-تجذٍل 

 سهاى تاسداري آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل رديف

 )دقیقِ(

 سهاى تاسداري آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل رديف

 )دقیقِ(

 4/19 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4 12 97/4 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4 1

 4/19 آ٥ٔٗ ٘فت٥ُ  -2 13 29/5 آ٥ٔٗ ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔت٥ُ -4 2

 52/21 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 14 75/8 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ -4 3

 85/21 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔت٥ُ  ؿ٢  -3′،3 15 64/9 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ 4

 43/22 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 16 69/12 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6 5

 33/25 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ  -4′،4 17 89/13 آ٥ّ٥٘ٗ ؿ٢  او٣ٌ -′4،4 6

 01/29 ف٥ُٙ ث٣  آ٥ٔٙٛ -4 18 99/14 ثٙن٤ـ٤ٗ 7

 80/30 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 19 50/15 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4 8

 45/32 آ٥ّ٥٘ٗ ؿ٢  ٔت٥ّٗ  -4′،4 -وّلٚ ؿ٢ -2′،2 20 10/16 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5 9

 45/32 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 21 7/16 آ٥ّ٥٘ٗ ٔت٥ّٗ ؿ٢ -′4،4 10

 37/34 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 22 8/17 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5 11

 سٌجی جزهی  ( تا عیفGC) يگاس مزٍهاتَگزافی 3-5-6-ت

   ، ضؾبٔت فmm 25/0ّٓ٥ ، لغل ؿاؽ٣ّ m 30 عَٛ ،٤ب ٘ٛع ٔؼبؿَ Amine RTX5 :ٔٛئ٥ًٗتٖٛ 

µm 25/0 ٚ ٞب  غ٥لفؼبَ ثلا٢ آ٥ٔٗ ثغٛك تلر٥غ٣ 

 ٙٛاؽتٔٙمغغ ٤ى  : وٙٙـٜ تنك٤ك

   C° 220        :تنك٤ك ٔب٢ؿ

  ٥ّٞٓ  : ٌبم عبُٔ

 C° 280 (C/min° 7ٚ ) C° 300 (min 2)تب  C° 60 (min 3،) C° 60       :ؿٔب٣٤ ثل٘بٔٝ

 1:15ٚ ٔٙمغغ  µl 0/1  :عزٓ تنك٤ك

 .ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ eV 70 صٟبك لغج٣ ٔٙفلؿ ثب ٤َٛ٘ ثب ثلؽٛكؿ اِىتل٣٘ٚ ؿك  MS ؿًتٍبٜ

  GC:          C° 250 ؿٔب٢

  C° 200        ٔٙجغ: ؿٔب٢

، لغؼبت ٣٘ٛ٤ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ى٣ ام ًٝ ٤ٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ٖٛ تؼ٥٥ٗ ٞـف أىبٖ ُٙبًب٣٤ ؿاك٘ـ ٚ ؿٚ SIM عبِتؿك 

 .ا٘ـ ِٔؾْ ُـٜ 3-توٙٙـٜ ؿك رـَٚ   ٤ٖٛ ثبل٥ٕب٘ـٜ ثٝ ػٙٛاٖ ت٥ٓٛف
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 ُٛؿ. ؿك٘ظلٌلفتٝ ٣ٔ ٥٥ٗ ٔب٥ٞت٤ٖٛ ٞـف ثلا٢ تؼ ثٝ ػٙٛاٖ T1  –يادآٍري

 ٌلؿ m/z. ٔمـاك ٤ىٌبٖ ثبُـ ُـٜ ؿاؿٜ ؿك كٚم٘ٝٞب  ُـٜ ك٢ٚ ٞل ٤ٖٛ )مٔبٖ البٔت( ثب٤ـ ثلا٢ ٕٞٝ ٤ٖٛ مٔبٖ ٓلف

 ، ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ.SIMپبكأتلٞب٢  ثٝ ػٙٛاٖثب٤ـ  ٔمبؿ٤ل ٓغ٥ظُـٜ اًت. 

 ییي هاّیتتؼّا تزاي  فْزست يَى -3-تجذٍل 

 يَى ّذف  آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

(m/z  تِ تارجزم) 

  1مٌٌذُ  تَغیف

(m/z) 

  2مٌٌذُ  تَغیف

(m/z) 

 77 107 106 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ

 92 129 127 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 80 123 108 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 94 137 122 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 134 120 135 آ٥ّ٥٘ٗ ٔت٥ُ  تل٢  -2،4،5

 140 141 106 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 94 122 121 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 95 138 123 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ-4

 116 115 143 آ٥ٔٗ ٘فت٥ُ  -2

 78 106 152 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 170 168 169 ف٥ُٙ آ٥ٔٙٛ ث٣ -4

 120 197 92 آ٥ٔٙٛ آمٚ  ثٙنٖ -پبكا

 171 108 200 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -′4،4

 185 183 184 ثٙن٤ـ٤ٗ

 106 197 198 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 134 225 106 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ
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 3-تجذٍل اداهِ 

 يَى ّذف  آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

(m/z جزم تِ تار) 

  1مٌٌذُ  تَغیف

(m/z) 

  2مٌٌذُ  تَغیف

(m/z) 

 225 211 226 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -′4،4

 106 213 212 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -′3،3

 215 184 216 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 126 254 252 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 195 266 231 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -′2،2

 229 201 244 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -′3،3

   195 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

   158 و٥ِٛٙ٤ٛٗ ٔت٥ُ  -2 -آ٥ٔٙٛ -4

   99 فٌفبت ثٛت٥ُ تل٢ 

 حذامثز رٍاداري هجاس 4-5-6-ت

تل٤ٗ  وٙٙـٜ ٔلثٛعٝ، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿكٓـ٢ ام ُـت ل٢ٛ ؿٚ ت٥ٓٛف ثب ٥٥ٗ ٔب٥ٞتٞب٢ ٌ٘ج٣ ٤ٖٛ ثلا٢ تؼ ُـت

ٌلفتٝ  ا٘ـامٜ ٞب٢ لبثُ ٔمب٤ٌٝ، ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب غّظت ٚاًٙز٣ ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٔغَّٛ ِٔبثٝثب٤ـ  اًت، ُـٜ ث٥بٖ ٤ٖٛ

   .ثبُـ 4-رـَٚ ت ؿك ُـٜ ٞب٢ ُلط ؿاؿٜ كٚاؿاك٢ بثُلا٤ظ ُـٜ تغت ٕٞبٖ 

   ثبُـ.  ٚاًٙز٣ٔلرغ ثب٤ـ ٔتًٛظ ٔٙغ٣ٙ  ثٝ ػٙٛاُٖـٜ  اًتفبؿٜ ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿ 

 يَى رٍاداري هجاس تزاي ضذت ًسثی تیطتزيي -4-تجذٍل 

 ضذت ًسثی

 (ؿكٓـ ام ُـت ٤ٖٛ پب٤ٝ)

 دّی هحذٍدُ ًسثی پاسخ

 

% 50 <  %10± 

% 50 -  %20 < % 15± 

% 20 -  %10 < % 20± 

% 10 ≥ % 50± 
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  آرٍهاتیلآهیي  22 هخلَط اس GC-MS مزٍهاتَگزافیهثالی اس   -4-تضنل 
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 GC-MSتزاي  تاسداريراٌّواي سهاى  -5-تجذٍل 

 سهاى تاسداري آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل رديف

(min) 

 سهاى تاسداري آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل رديف

(min) 

 54/26 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 12 07/9 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ 1

 94/26 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -4′،4 13 38/11 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4 2

 07/27 ثٙن٤ـ٤ٗ 14 93/11 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4 3

 19/27 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 15 40/13 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6 4

 95/28 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 16 73/13 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5 5

 33/29 تِٛٛئـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -4′،4 17 92/13 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4 6

 62/29 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -3′،3 18 53/15 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4 7

 26/30 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 19 20/17 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4 8

 39/31 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 20 58/18 آ٥ٔٗ  ٘فت٥ُ -2 9

 42/31 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -2′،2 21 43/19 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5 10

 53/31 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 22 84/21 ف٥ُٙث٣  آ٥ٔٙٛ -4 11

 سیستن تحلیلی تأيیذ 6-6-ت

 ثٝ ثب٣ِٙ تٝ ٌلؿٔتبَ٘ٛ   ml 0/1 ( 4ٚ-10-2-تثٙـ ) بم٤بث٣ٔغَّٛ ث ml (01/0±2/0)ثلك٣ً كٍٚ تغ٣ّ٥ّ،  ثلا٢

ٚ كٍٚ كا  اضبفٝ و٥ٙـ ،ٌلْ ُـٜ اًت C° (2±70 )ؿٔب٢ تب  ام پ٥َوٝ ثبفل ام  ml 15عـٚؿ ( عب٢ٚ 1-3-ثٙـ ت)

 70كٚؿ ث٥ِتل ٤ب ٌٔب٢ٚ % ٞب ثغٛك ٔؼَٕٛ ا٘تظبك ٣ٔ آ٥ٔٗ ًلػت ثبم٤بث٣)رّٕٝ ؿْٚ( اؿأٝ ؿ٥ٞـ.  2-6-ام ثٙـ ت

 آ٥ٔٙٛ -بكاپ، آ٥ٔٗ  ٥ُ٘فت -٥ٔ2ٗ، آ ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -٥ٔ4ٗ، آ ؿ٢  ٗف٥ّٙ -ٔتب -ٔت٥ُ -4ثبُـ ثٝ اًتخٙبء 

 اًت. 50ٚ %  10ث٥ٗ %  ٞبثبم٤بث٣ آٖتِٛٛئٗ وٝ  آمٚ آ٥ٔٙٛ -اكتٛثٙنٖ ٚ  آمٚ

 هحاسثات 7-ت

 ؿك ٔٙفلؿآ٥ٔٗ  رنءام  mg/kg ثلعٌت wرل٣ٔ  ٌ٘جتٚ  ُٛؿ ٣ٔآ٥ٔٗ ٔغبًجٝ  پ٥هغّظت آ٥ٔٗ ام ًغظ ٞل 

 ( ؿاؿٜ ُـٜ اًت.1-ٔغبثك فلَٔٛ )ت ،آمٖٔٛ ٔٛاؿ

                                                                                                    ( 1-)ت   
            

     
=w  

 :ؿك آٖ وٝ

AS   ؛اًت ٚاعـ ًغظ ثلعٌتآ٥ٔٗ ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  پ٥هًغظ 
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AC   ؛اًت ٚاعـ ًغظ ٚاًٙز٣ ثلعٌتآ٥ٔٗ ؿك ٔغَّٛ  پ٥هًغظ 

CC  ٚاًٙز٣آ٥ٔٗ ؿك ٔغَّٛ  غّظت (µg/ml) ؛اًت 

ES  ْرل ( ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك عزٓ ٟ٘ب٣٤g) ؛اًت 

VS  ٓتزن٤ٝ ولٚٔبتٌٛلاف٣ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢  4-6-آٔـٜ ؿك ثٙـ ت ٔغَّٛ آمٖٔٛ ثـًت عز (ml) اًت. 

 :ُٛؿ ٣ٔ  ( ثٝ ُىُ م٤ل ؿاؿwٜرنء آ٥ٔٗ )رل٣ٔ  ٌ٘جت ثبُـاٌل ام ٤ه اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ اًتفبؿٜ ُـٜ 

                                                                                                          ( 2-)ت  
      

      
=w  

 وٝ ؿك آٖ:

w  ثلعٌتؿك ٔٛاؿ آمٖٔٛ  ٔٙفلؿرل٣ٔ رنء آ٥ٔٗ  ٌ٘جت mg/kg ؛اًت 

AIS(S)   ؛اًت ٚاعـ ًغظ ثلعٌت ٕ٘ٛ٘ٝاًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ؿك ٔغَّٛ  پ٥هًغظ 

AIS(C)   اًت ٚاعـ ًغظ ثلعٌت ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ؿك ٔغَّٛ  پ٥هًغظ. 

 دقت 8-ت

 خغی تَدى 1-8-ت

 ثبُـ. 990/0ضل٤ت ٕٞجٌت٣ٍ ثب٤ـ ث٥ِتل ام 

 (LOQ) 2گیزيحذ اًذاسُ( ٍ LOD) 1حذ تطخیع 2-8-ت

اًتفبؿٜ  GC-MS  ٚLC-DAD ٞب٢ ك٣ُٚ وٝ ام ؿًتٍبٜ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ٔب٥ٞت ٥ٌل٢عـ ا٘ـامٜٚ  عـ تِؾ٥ْ

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ِ٘بٖ 7-ٚ ت 6-ؿك رـاَٚ تُٛؿ  ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                 
1- Limits Of Detection 

2- Limits Of Quantification 
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 GC-MS( تا استفادُ اس LOQ) گیزيحذ اًذاسُ( ٍ LOD) حذ تطخیع -6-تجذٍل 

 LOD آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

mg/l 

LOQ 

mg/kg 

 LOD آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

mg/l 

LOQ 

mg/kg 

 5/0 02/0 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 5/0 02/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 0/1 05/0 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -4′،4 5/0 02/0 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 a 05/0 5/0ثٙن٤ـ٤ٗ 5/0 02/0 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 0/1 05/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 5/0 02/0 ئ٥ـ٤ٗتِٛٛ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 5/0 02/0 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 2/0 02/0 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ  تل٢ -2،4،5

 0/1 05/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ  -a 02/0 5/0 4،′4ئ٥ـ٤ٗتِٛٛ -اكتٛ -وّلٚ -4

 0/1 04/0 ٔت٥ُ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 2/0 02/0 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 0/1 04/0 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 5/0 05/0 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 0/1 05/0 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 2/0 01/0 آ٥ٔٗ ٘فت٥ّٗ  -2

 0/1 05/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -2′،2 0/1 05/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 0/1 05/0 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 2/0 01/0 ف٥ُٙ ث٣ آ٥ٔٙٛ  -4

a  ٗٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ٘جب٤ـ تِؾ٥ْ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٔغبثك ثب كٍٚ آمٖٔٛ پ٥ًٛت ت، آ٥ٔ 
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  nm 240 در LC-DAD( تا استفادُ اس LOQ) گیزيحذ اًذاسُ( ٍ LOD) حذ تطخیع -7-تجذٍل 

 LOD آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

mg/l 

LOQ 

mg/kg 

 LOD آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

mg/l 

LOQ 

mg/kg 

 5/0 02/0 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 5/0 02/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 0/1 05/0 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -4′،4 5/0 02/0 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 5/0 05/0 ثٙن٤ـ٤ٗ 5/0 02/0 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 0/1 05/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 5/0 02/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 5/0 02/0 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 2/0 02/0 آ٥ّ٥٘ٗٔت٥ُ  تل٢  -2،4،5

 0/1 05/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -4′،4 5/0 02/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 0/1 04/0 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -3′،3 2/0 02/0 آ٥ٔٗ ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 0/1 04/0 آ٥ّ٥٘ٗتب٤ٛ ؿ٢  -4′،4 5/0 05/0 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 0/1 05/0 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 2/0 01/0 آ٥ٔٗ  ٘فت٥ُ -2

 0/1 05/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -2′،2 0/1 05/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 0/1 05/0 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 2/0 01/0 ف٥ُٙث٣  آ٥ٔٙٛ -4

 هحلَل  آرٍهاتیلّاي  آهیي ّايتجذيذپذيزي دادُتنزارپذيزي ٍ  3-8-ت

 ؿك  ُٛؿ تؼ٥٥ٗ ٣ٔآ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه  22عب٢ٚ كً٘ اٍِ٘ت٣  پؾت ٔٙفلؿٞل آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ؿك ٤ه 

تؼ٥٥ٗ  GC-MSث٥ًّٛٝ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ تىلاك َُثب ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ ٌٔتمُ ك٢ٚ  3-6-ثٙـ ت ٚ وبكثلؿ mg/kg 1غّظت 

   ؿاؿٜ ُـٜ اًت.    ِ٘بٖ 8-ٚ ؿك رـَٚ ت

 ّاي آرٍهاتیل آهیي ضنست ماّطی ّايپذيزي دادُتجذيذتنزارپذيزي ٍ  4-8-ت

ُٛؿ ٞل  تؼ٥٥ٗ ٣ٔآكٚٔبت٥ه  آ٥ٔٗ 22كً٘ اٍِ٘ت٣ عب٢ٚ  پؾت ٔٙفلؿُـٜ ؿك ٤ه  ٌتٝٞل آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ُى

-GCث٥ًّٛٝ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ تىلاك َُثب ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ ٌٔتمُ ك٢ٚ  2-6-ثٙـ تٚ وبكثلؿ  mg/kg 5/0ؿك غّظت  ِ٘ب٘ٝ

MS ؿاؿٜ ُـٜ اًت.      ِ٘بٖ 9-تؼ٥٥ٗ ٚ ؿك رـَٚ ت 
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 GC-MSهحلَل تَسیلِ  آرٍهاتیلّاي  تزاي آهیي ّاتجذيذپذيزي دادُتنزارپذيزي ٍ  -8-تجذٍل 

 غلظت آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل
mg/kg 

 1آسهايطگاُ 
mg/kg 

 2آسهايطگاُ 
mg/kg 

 81/0 ±13/0 03/1 ±17/0 00/1 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 68/0 ±10/0 28/1 ±16/0 00/1 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 63/0 ±09/0 04/1 ±13/0 00/1 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 35/0 ±07/0 17/1 ±09/0 00/1 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 44/0 ±05/0 89/0 ±14/0 00/1 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

 87/0 ±04/0 11/1 ±18/0 00/1 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 16/0 ±01/0 82/0 ±10/0 00/1 آمٚ ثٙنٖ آ٥ٔٙٛ  -پبكا

 95/0 ±07/0 83/0 ±10/0 00/1 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -′4،4

 74/0 ±06/0 72/0 ±09/0 00/1 ثٙن٤ـ٤ٗ

 60/0 ±06/0 72/0 ±09/0 00/1 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 12/0 ±01/0 99/0 ±09/0 00/1 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ

 16/0 ±01/0 02/1 ±09/0 00/1 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -′4،4

 15/0 ±05/0 ٤1بفت ِ٘ـ. 00/1 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 11/0 ±03/0 ٤1بفت ِ٘ـ. 00/1 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 18/0 ±01/0 69/0 ±03/0 00/1 آ٥ٔٗ ٘فت٥ُ  -2

 69/0 ±03/0 62/1 ±03/0 00/1 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 47/0 ±02/0 80/0 ±14/0 00/1 ف٥ُٙ ث٣ آ٥ٔٙٛ  -4

 24/0 ±01/0 91/0 ±17/0 00/1 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -′3،3

 22/0 ±03/0 94/0 ±07/0 00/1 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 83/0 ±06/0 28/1 ±15/0 00/1 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 77/0 ±06/0 33/1 ±12/0 00/1 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -′2،2

 24/0 ±01/0 36/1 ±21/0 00/1 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -′3،3

1-  not detected (n.d.) 
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 GC-MSضذُ تَسیلِ  آرٍهاتیل ضنستِّاي  آهیيّا تجذيذپذيزي دادُتنزارپذيزي ٍ  -9-تجذٍل 

 غلظت ضذُ ماّطی  آهیي آرٍهاتیل ضنستِ
mg/kg 

 1آسهايطگاُ 
mg/kg 

 2آسهايطگاُ 
mg/kg 

 33/0 ±03/0 73/0 ±09/0 5/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 32/0 ±03/0 48/0 ±02/0 5/0 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 30/0 ±05/0 42/0 ±03/0 5/0 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 19/0 ±02/0 51/0 ±02/0 5/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 24/0 ±02/0 32/0 ±04/0 5/0 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

 41/0 ±04/0 40/0 ±03/0 5/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 15/0 ±02/0 ٤بفت ِ٘ـ. 5/0 آمٚ ثٙنٖ آ٥ٔٙٛ  -پبكا

 19/0 ±02/0 ٤بفت ِ٘ـ. 5/0 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -′4،4

 17/0 ±01/0 28/0 ±03/0 5/0 ثٙن٤ـ٤ٗ

 28/0 ±02/0 ٤بفت ِ٘ـ 5/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 22/0 ±01/0 36/0 ±03/0 5/0 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ

 17/0 ±01/0 ٤بفت ِ٘ـ. 5/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -′4،4

 78/0 ±10/0 72/0 ±05/0 5/0 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 53/0 ±07/0 55/0 ±03/0 5/0 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 34/0 ±06/0 ٤بفت ِ٘ـ. 5/0 آ٥ٔٗ ٘فت٥ُ  -2

 14/0 ±01/0 ٤بفت ِ٘ـ. 5/0 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 20/0 ±01/0 74/0 ±04/0 5/0 ف٥ُٙ ث٣ آ٥ٔٙٛ  -4

 24/0 ±02/0 55/0 ±04/0 5/0 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -′3،3

 23/0 ±01/0 77/0 ±05/0 5/0 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -′4،4

 41/0 ±04/0 71/0 ±07/0 5/0 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -′3،3

 39/0 ±04/0 78/0 ±06/0 5/0 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -′2،2

 22/0 ±02/0 83/0 ±06/0 5/0 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -′3،3

 

 تاسياتی 5-8-ت

 هحلَل آرٍهاتیل  آهیي 22 اسياتیت 1-5-8-ت
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            ؿك  ُٛؿ ٚ ٞل ِ٘ب٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٣ٔآ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه  22كً٘ اٍِ٘ت٣ عب٢ٚ  ثبم٤بث٣ ؿك ٤ه پؾت ٔٙفلؿ

تؼ٥٥ٗ  GC-MSث٥ًّٛٝ  ٢تىلاك ٞب٢ ثب ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ ٌٔتمُ ك٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-6-ثٙـ ت ٚ وبكثلؿ mg/kg 0/1غّظت 

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت.     ِ٘بٖ 10-ٚ ؿك رـَٚ ت

 ًَع اٍل آرٍهاتیل  آهیي 22 اسياتیت -10-تجذٍل 

 درغذ تاسياتی آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل
)ٔتًٛظ 

 (2ٚ 1آمٔب٤ٍِبٜ 

 درغذ تاسياتی آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل
آمٔب٤ٍِبٜ )ٔتًٛظ 

1 ٚ2) 

 49 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 92 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 89 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -4′،4 98 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 73 ثٙن٤ـ٤ٗ 84 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 66 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 76 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 56 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 67 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

 59 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -4′،4 99 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 58 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -3′،3 <10 آ٥ٔٗ ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 58 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 <10 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 106 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 44 آ٥ٔٗ  ٘فت٥ُ -2

 105 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -2′،2 116 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 80 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 64 ف٥ُٙث٣  آ٥ٔٙٛ -4

 ّادادُ تأيیذ 2-5-8-ت

    آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ تؼ٥٥ٗ ٚ ؿك  ٥ً22ٌتٓ تغ٣ّ٥ّ( ثلا٢  تأ٥٤ـ) 6-6-ثٙـ ت ثب وبكثلؿٞب ؿاؿٜ تأ٥٤ـ

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 11-رـَٚ ت
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  ّادادُتأيیذ  -11-تجذٍل 

 درغذ تاسياتی آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل درغذ تاسياتی آهیي آرٍهاتیل ًَع اٍل

 24 آ٥ٔٙٛ آمٚ ثٙنٖ -پبكا 125 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ  -اكتٛ

 112 ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ  او٣ٌ -4′،4 116 ٔتٛو٣ٌ آ٥ّ٥٘ٗ  -4

 97 ثٙن٤ـ٤ٗ 112 وّلٚ آ٥ّ٥٘ٗ -4

 102 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 113 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -6

 42 آ٥ٔٙٛ آمٚ تِٛٛئٗ -اكتٛ 102 ٔت٥ُ آ٥ّ٥٘ٗ تل٢  -2،4،5

 109 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -ؿ٢ ٔت٥ّٗ -4′،4 107 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -وّلٚ -4

 96 ثٙن٤ـ٤ٗ  ٔت٥ُ  ؿ٢ -3′،3 58 آ٥ٔٗ ؿ٢  ف٥ّٙٗ -ٔتب -ٔت٥ُ -4

 109 تب٤ٛ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4 14 آ٥ٔٗ ؿ٢ ف٥ّٙٗ  -ٔتب -ٔتٛو٣ٌ -4

 104 وّلٚ ثٙن٤ـ٤ٗ  ؿ٢ -3′،3 68 آ٥ٔٗ  ٘فت٥ُ -2

 100 ٔت٥ّٗ ؿ٢ آ٥ّ٥٘ٗ -4′،4-وّلٚ ؿ٢  -2′،2 117 تِٛٛئ٥ـ٤ٗ -اكتٛ -٥٘تلٚ -5

 122 ثٙن٤ـ٤ٗ ٔتٛو٣ٌ  ؿ٢  -3′،3 86 ف٥ُٙث٣  آ٥ٔٙٛ -4

 .ٔٙفلؿ اًتاكائٝ ُـٜ ثل پب٤ٝ ٤ه آمٔب٤ٍِبٜ  ٞب٢ؿاؿٜ  –يادآٍري

 گشارش 9-ت

 ثب٤ـ ثٝ ا٤ٗ كٍٚ اكربع ُٛؿ ٚ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: زن٤ٝتٞل ٌناكٍ 

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ؽ٣ّ٥ ؿل٥ك ثب ُٕبكٜ ت٥ٓٛف/ ُٙبًب٣٤/ وبلا 1-9-ت

 ثلؿاك٢؛ ٘ٛع ٚ اعلاػبت ٕ٘ٛ٘ٝ 2-9-ت

 ؛تبك٤ؼ تزن٤ٝٚاٌقاك٢ ٚ  تبك٤ؼ 3-9-ت

 (؛ رـاًبم٢ ٚ ُٙبًب٣٤) وبك اعلاػبت كٍٚ 4-9-ت

 ؛٥٥ٗ ٔب٥ٞتتؼ وبك اعلاػبت كٍٚ 5-9-ت

 ٘تب٤ذ ٔغبًجبت، 6-9-ت

 ؛اًت ٤ب ؽ٥ل  ؿٞٙـٜ آمٚ غ٥ل ٔزبم ُٙبًب٣٤ ُـٜ ُلع٣ ثل ا٤ٙىٝ كً٘ 7-9-ت

 ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ كػب٤ت ُـٜ اًت ٚ ٔٛارٟٝ ثب آ٥ٔٗ اِنأبتُلع٣ ثل ا٤ٙىٝ آ٤ب  8-9-ت

 .(ْؿك ٔٛاكؿ لام) ػـْ لغؼ٥ت٥ٌل٢  ا٘ـامٜ 9-9-ت
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 تنویلیاعلاػات  10-ت

ٔغبِؼٝ ُـٜ  C° 50ؿك  ُـٖتب ؽِه MTBEعلاَ اًتؾلاد ٚ  ولؿٖؽبكدثب آ٥ٔٗ  بم٤بث٣احلات تجؾ٥ل ك٢ٚ ث

ِ٘بٖ  آ٥ٔٗ بم٤بث٣ك٢ٚ ث ؽِى٣ تب تجؾ٥ل احلات ُبؽ٣ٔ ام ،ثلا٢ آ٥ٔٗ ٞـف 40وٕتل ام  %  ٘تب٤ذ ثبم٤بث٣  اًت.

ًبم ٚ وبك تغ٥ّظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ثب تجؾ٥لوٙٙـٜ صلؽبٖ ٔؼبؿَ ml 5 ا٤ٗ كٍٚ ٥٘بمٔٙـ تجؾ٥ل علاَ تب عـٚؿ  .ؿٞـ ٣ٔ

 ml ٟ٘ب٣٤ ٝ عزٓ اًتؾلار٣ُٛؿ ٚ ث ٣ٔٔٙتمُ  ml 10 آمٖٔٛؿٔب٢ پب٥٤ٗ اًت. ا٤ٗ عزٓ ثٝ ٤ه ِِٛٝ 

 .٤بثـ ٣ٔ( ثب ٥٘تلٚهٖ ؿك ؿٔب٢ اتبق وبَٞ 01/0±1)

 ٘مْ ضلٚك٢ اًت.ا٤ٗ تزن٤ٝ ُلا٤ظ ولٚٔبتٌٛلاف٣ ث٣مٔبٖ پق٤لٍ  ؿكٞب  ثؼض٣ آ٥ٔٗ ت لغج٣عج٥ؼثل اًبى 
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 ثپیَست 

 (الشاهی)

 پايزى(αٍ تٌشٍ) ملزُ چٌذ ّاي  فٌیل ملزٍتٌشى، تی رٍش تؼییي ّگشا

 لَاغ 1-ث

٘ٛع ؿك  ٞٓ( PCB) وّلٜ صٙـٞب٢  ٚ ث٣ ف٥ُٙ( HCBٍٞنا وّلٚ ثٙنٖ )(، B[α]P) ب٤لٖپ(α)علاَ لبثُ اًتؾلاد ثٙنٚ

     تٖٛ ٥ًىّٛ ٍٞناٖ ٚ اً 1ثٝ  1 ٔؾّٛط آة ٚ اًتؾلاد ثبثب ًِٛفبت ًـ٤ٓ ث٣ ولؿٖٔؾّٛط ثبكً٘ اٍِ٘ت٣ 

 ،وٙٙـٜ ًٛوٌّٝ اًتؾلادام اًتفبؿٜ  ثب B[α]P تٖٛ ثلا٢تِٛٛئٗ ٚ اً 1ثٝ  2 ٔؾّٛط ٚ ٞبHCB  ٚPCBثلا٢ 

ثب  (GC-MSٍ٘بك رل٣ٔ ) ُـٜ پ٥َ ام آ٘ب٥ِن ثب ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٌبم٢ ثب ُٙبًبٌل ع٥ف ٔبؿٜ اًتؾلاد .ُٛؿ ٣ٔتؼ٥٥ٗ 

 ُٛؿ. ؿاؽ٣ّ، تٔف٥ٝ ٚ تغ٥ّظ ٣ٔكٍٚ ٚاًٙز٣ اًتب٘ـاكؿ 

 ّا ّا ٍ حلال استاًذاردّا، هؼزف 2-ث

 .ثب ؽّّٛ ٚاوٍِٙل٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿاٌل ص٥ن ؿ٤ٍل٢ تؼ٥٥ٗ ِ٘ـٜ ثبُـ، ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ 

C° (2±5 )ؿك ؿٔب٢  ٚ ثب٤ـ ثٝ عٛك ٔلتت ثلك٣ً ُٛؿ. ٚلت٣ ؿك تبك٤ى٣ ٚاًٙز٣ٞب٢  پب٤ـاك٢ ٕٞٝ ٔغَّٛ

  .ٔبٜ پب٤ـاك ثبُٙـ 6 ثب٤ـ تب ُٛ٘ـ، ٣ٔ ـاك٢ٍٟ٘

 ا٢ ؽّّٛ تزن٤ٍٝٞناٖ،  1-2-ث

 ا٢ ؽّّٛ تزن٥ًٝ٤ىٍّٛٞناٖ،  2-2-ث

 ا٢ ؽّّٛ تزن٤ٝتٖٛ، اً 3-2-ث

 ا٢ ؽّّٛ تزن٤ٝپٙتبٖ،   ٔت٥ُ تل٢-2،2،4 4-2-ث

 ا٢ ؽّّٛ تزن٤ٝتِٛٛئٗ،  5-2-ث

 1ثٝ  1ثب وٌل عز٣ٕ  ( ٔؾّٛط3-2-ثثٙـ تٖٛ )اً(: 2-2-٥ًىّٛ ٍٞناٖ )ث 6-2-ث

 1ثٝ  2ثب وٌل عز٣ٕ  ( ٔؾّٛط3-2-ثثٙـ تٖٛ )اً(: 5-2-ثثٙـ تِٛٛئٗ ) 7-2-ث

 آة ًِٛفبت ث٣سذين  8-2-ث

 اًتب٘ـاكؿٞب 9-2-ث

  99%  ؽّّٛ ث٥َ ام ،118-74-1(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ HCBٍٞنا وّلٚ ثٙنٖ ) 1-9-2-ث

 ٘ٛع ٔٙغٔل ثٝ فلؿ ٞب٢ ٤PCBٓٞب   PCB ُبٞـ ٔزبمٔؾّٛط  2-9-2-ث

PCB ٓٞ  2050-67-1ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ وّلٚ ث٣ؿ٢  -3'،3)11٘ٛع 

PCB ٓٞ  7012-37-5ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ تل٢ وّلٚ ث٣ -4'،2،4) 28٘ٛع 
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PCB ٓٞ  35693-99-3ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ تتلا وّلٚ ث٣ -5'،2،5'،2) 52٘ٛع 

PCB ٓٞ  37680-73-2ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ وّلٚ ث٣ پٙتب -5'،2،4،5'،2) 101٘ٛع 

PCB ٓٞ  31508-00-6ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ پٙتب وّلٚ ث٣ -4،5'،3،4'،2) 118٘ٛع 

PCB ٓٞ  35065-28-2ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ ٍٞنا وّلٚ ث٣ -5'،4'،2،3،4'،2) 138٘ٛع 

PCB ٓٞ  35065-27-1ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ ٍٞنا وّلٚ ث٣ -5'،4،5'،2،4'،2) 153٘ٛع 

PCB ٓٞ  35065-29-3ُٙبًٝ ػـؿ٢ ف٥ُٙ(، ٞپتب وّلٚ ث٣ -5'،4،5'،2،3،4'،2) 180٘ٛع 

PCB ٓٞ  2051-24-3ف٥ُٙ(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ )ؿوب وّلٚ ث٣ 209٘ٛع 

  99%   ثب ؽّّٛ ث٥َ ام ،50-32-8(، ُٙبًٝ ػـؿ٢ B[α]P) ب٤لٖپ (α)ثٙنٚ 3-9-2-ث

 اًتب٘ـاكؿٞب٢ ؿاؽ٣ّ 10-2-ث

HCB 1-10-2-ث
13

C6 118-74-1، ُٙبًٝ ػـؿ٢ 

PCB 2-10-2-ث
13

C12  ٓٞ  37680-73-2ُٙبًٝ ػـؿ٢   101٘ٛع 

PCB 3-10-2-ث
13

C12  ٓٞ  35065-28-2ُٙبًٝ ػـؿ٢  ،  138٘ٛع 

 63466-71-7ُٙبًٝ ػـؿ٢  ،B[α]P d12  4-10-2-ث

 ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ا٥ِٚٝ ٔغَّٛ 11-2-ث

-2-تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ )ث -2،2،4ؿك  mg/l 100ثب غّظت  (1-9-2-) ث HCBٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ ا٥ِٚٝ  1-11-2-ث

 و٥ٙـ.( آٔبؿٜ 4

               mg/l 100ٞل ٤ه ثب غّظت ٘ٛع  ٞٓ PCB 9( ُبُٔ 2-9-2-ث٥ٝ )ثٙـ ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ اِٚ 2-11-2-ث

 ( آٔبؿٜ و٥ٙـ.4-2-ثثٙـ تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ ) -2،2،4 ؿك

   ٔت٥ُ پٙتبٖ تل٢ -2،2،4ؿك  mg/l 200 ثب غّظت (3-9-2-ثثٙـ )  B[α]Pٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ ا٥ِٚٝ  3-11-2-ث

 ( آٔبؿٜ و٥ٙـ.4-2-ثثٙـ )

 ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ٔغَّٛ 12-2-ث

HCB 1-12-2-ث
13

C6 

-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 ؿك mg/l 10 ثب غّظت( 1-10-2-ثثٙـ ام اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) فؽ٥لٜ ٔغَّٛ

 ( آٔبؿٜ و٥ٙـ.4

PCB 2-12-2-ث
13

C12 ٓٞ  101٘ٛع ٚ  PCB
13

C12 ٓٞ  138٘ٛع 
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-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 ؿك mg/l 10 ثب غّظت( 2-10-2-ثثٙـ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ )فؽ٥لٜ ام  ٔغَّٛ

 ( آٔبؿٜ و٥ٙـ.4

PCB 3-12-2-ث
13

C12 ٓٞ  138٘ٛع 

( 4-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 ؿك mg/l 10( ؿك 3-10-2-ثثٙـ پب٤ٝ ام ٞل اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) ٔغَّٛ

 آٔبؿٜ و٥ٙـ.

 B[α]P d12 4-12-2-ث

( آٔبؿٜ 4-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 ؿك mg/l 1( ؿك 4-10-2-ثثٙـ ام اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) فؽ٥لٜ ٔغَّٛ

  و٥ٙـ.

 ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿٞب٢  13-2-ث

 ٘ٛع ٞٓ HCB  ٚPCB ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿٞب٢  1-13-2-ث

 HCBٞب٢ اًتب٘ـاكؿ  ًبم٢ ٔغَّٛ كل٥ك ثب mg/l 1تب  mg/l 02/0ؿك ٌٌتلٜ غّظت  ٚاًٙز٣ ٔغَّٛ َُ

-2-ثثٙـ ) تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ -4، 2، 2 ( ؿك 2-11-2-ثثٙـ )٘ٛع  ٞٓ PCB ( ٚ 1-11-2-ثثٙـ اًتب٘ـاكؿ ا٥ِٚٝ )

 HCBٚاًٙز٣  اًتب٘ـاكؿٞب٢ mg/l 5/0  ٞٓ ص٥ٙٗ ثب٤ـ ُبُٔ ،ٚاًٙز٣( آٔبؿٜ و٥ٙـ. ٞل ٔغَّٛ 4
13

C6 ( ثثٙـ-

mg/l 25/0 PCBٔمـاك     (،2-12-1
13

C12  ٓٞ  ( 2ٚ-12-2-ثثٙـ ) 101٘ٛع PCB 
13

C12 ٓٞ  ثثٙـ )138٘ٛع-

 .    ثبُـ (2-12-3

 B[α]P ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿٞب٢  2-13-2-ث

            B[α]Pاًتب٘ـاكؿ   ًبم٢ ٔغَّٛ كل٥ك ثب mg/l 02/0تب  mg/l 005/0ؿك ٌٌتلٜ غّظت  ٚاًٙز٣ ٔغَّٛ َُ

      اًتب٘ـاكؿ  mg/l 02/0  ٞٓ ص٥ٙٗ ثب٤ـ ُبُٔ ٚاًٙز٣ٔت٥ُ پٙتبٖ آٔبؿٜ و٥ٙـ. ٞل ٔغَّٛ تل٢ -2،2،4 ؿك

 .    ( ثبُـ4-12-2-ثثٙـ )  d12 B[α]Pؿاؽ٣ّ 

 ث٣ثبم٤بٞب٢  ٔغَّٛ 14-2-ث

 HCB بم٤بث٣ٔغَّٛ ث 1-14-2-ث

  و٥ٙـ.( آٔبؿٜ 4-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 كؿ HCBام  mg/l 10ُبُٔ   بم٤بث٣ث ٔغَّٛ

 ٘ٛع ٞٓ PCB  ٔؾّٛط ثبم٤بث٣ٔغَّٛ  2-14-2-ث

( آٔبؿٜ 4-2-ثثٙـ ٔت٥ُ پٙتبٖ )تل٢ -2،2،4 ؿك ٘ٛع ٜ ٞٓوّلصٙـ ث٣ ف٥ُٙ  ام ٞل mg/l 1ُبُٔ   بم٤بث٣ث ٔغَّٛ

  و٥ٙـ.

  B[α]P  بم٤بث٣ٔغَّٛ ث3-14-2-ث

  ( آٔبؿٜ و٥ٙـ.4-2-ثثٙـ تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ ) -2،2،4 ؿك B[α]Pام  mg/l 1/0ُبُٔ   بم٤بث٣ث ٔغَّٛ
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 تجْیشات 3-ث

ثب٤ـ پ٥َ ام اًتفبؿٜ  تز٥ٟناتآمٔب٤ٍِب٣ٞ ٚ ًٚب٤ُ م٤ل ثب٤ـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ.  ٔتـاَٚا٢  ظلٚف ٥ُِٝ

 ُٛؿ. ؽِهٚ تفبؿٜ ثب اًتٖٛ ٚ ًپي ٍٞناٖ ٌُتٝ ا٢ ثب٤ـ پ٥َ ام اً ػبك٢ ام آِٛؿ٣ٌ ثبُـ. ظلٚف ٥ُِٝ

  ؛ؿك پ٥ض٣ ٔغىٓثب  ml 40عـٚؿ  ثب عزٓا٢ وٟلثب٣٤  ثغل٢ ٥ُِٝ 1-3-ث

 ؛كلٓ اػِبك٢ صٟبكتب  تٛم٤ٗ، لبؿك ثٝ ا٢ ٥ُِٝتلام٢ٚ  2-3-ث

 ؛ثب ثبفت ك٤ن mm 100  × Ø  33ا٢  ٥ُِٝ اٍِ٘تب٘ٝ 3-3-ث

 ؛mm 100  × Ø  33 ثلا٢ ؿكثلٌلفتٗ اٍِ٘تب٘ٝ ٥ً٣فٛ٘ پ٥ٕب٘ٝثب  1ًٛوٌّٝ  وٙٙـٜ اًتؾلاد 4-3-ث

 ؛٣وٙٙـٜ آث ؽٙه 5-3-ث

 ؛ml 250ٌلؿ  تٝثبِٗ  6-3-ث

 ؛رللٝ وٗ علاكت٣ ضـ ٌلْ 7-3-ث

 ؛ٌبم ٥٘تلٚهٖ رل٤بٖتغ٥ّظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٥ًٌتٓ  8-3-ث

 ٚ  mm 30تب  mm 25پ٥ّٗ ثب لغل ؿاؽ٣ّ ُـٜ ام ٥ُِٝ ٤ب پ٣ّ پلٚربٔـ ًبؽتٝ فبمًتٖٛ اًتؾلاد  9-3-ث

 SPEؿا٘ٝ  )٤ب ًتٖٛ ٔتؾّؾُ ٚ ؿا٘ٝو٥ٌٍّبك  SPEٔٛاؿ  g 20پلُـٜ ثب عـٚؿ   ،mm 150تب  mm 140 عَٛ

 تزبك٢(.

 ٍري دستگاُ 4-ث

ا٢  ٥ُِٝ وٙٙـٜ تنك٤كٚ  ٔٛئ٥ًٗتٖٛ  رل٣ٔ ؿكثلؿاك٘ـٜ ٍ٘بك ع٥ف -ٌبم٢ ولٚٔبتٌٛلاف٣ ٤ه ٥ًٌتٓ 1-4-ث

ؿك   ٞب٢ ٔؾتّف ٤ٖٛ ؿٞـ ٌلٜٚ وٝ اربمٜ ٣ٕٔب٤َ ٤ٖٛ ا٘تؾبث٣ اِىتل٣٘ٚ ثب ٘ ثلؽٛكؿكٍٚ  ٝػّٕىلؿ ث ثب ؽغ٣

 ع٥ٗ تزن٤ٝ ِٔبٞـٜ ُٛؿ.ٞب٢ ٔٙتؾت ؿك  ؽلاَ مٔبٖ

ٚ ضؾبٔت                mm 22/0 لغل ؿاؽ٣ّ ،m 50ثب عَٛ  HT-8ثلا٢ ٔخبَ  ا٢ زن٤ٝت ٔٛئ٥ًٗتٖٛ  2-4-ث

 ٤ب ٔؼبؿَ آٖ.  8%  ولثٛكاٖ -ف٥ُٙ پ٣ّ ٥ًّٛوٌبٖ، mm 25/0 ف٥ّٓ

 تزداري ًوًَِ 5-ث

ثلؿاك٢  رنء آمٖٔٛ ٤ىٙٛاؽت ٕ٘ٛ٘ٝاع٥ٕٙبٖ ثب تب ُٛؿ  ٣ٔٔؾّٛط  ثٝ ُـت٥ّٔٝ ٥ُِٝ كً٘ اٍِ٘ت٣ ثب اًتفبؿٜ ام 

 ُٛؿ.

آمٖٔٛ ثلؿاُتٝ  رنءثب٤ـ فٛك٢  ٌلؿؿ ظلف ثبم ٣ٔؿك ثبك  ٤هٚلت٣  ٚعٛك ػٕـٜ ثل پب٤ٝ آة اًت  كً٘ اٍِ٘ت٣ ثٝ

 تلو٥تٕٔىٗ اًت صلا وٝ ٔلالجت ُٛؿ  ظلف ثب٤ـ٤ه مٔبٖ ام  ثب ٌقُت ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٔىلكُٛؿ. ٕٞض٥ٙٗ 

  .تغ٥٥ل وٙـ ،رٛٔزبٚكت ؿك ثب ام ؿًت كفتٗ ارناء ًبم٘ـٜ آمٖٔٛ  رنء

                                                 
1- Soxhlet Extractor 
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 مار رٍش 6-ث

 یاتمل 1-6-ث
اًت.  ، ٤ىٌبٖربٔـ فبماًتفبؿٜ ام علاَ ٚ ٔلاعُ اًتؾلاد ثب  ٞب٢ ٔٛكؿ ثلك٣ً ثلا٢ تٕبْ ًٕ٘ٛ٘ٝبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبؿٜ

            HCB رـاٌب٘ٝ ؿك ٔلعّٝ تغ٥ّظ ثغٛك، اًت  ِٔؾْ ُـٜ B[α]Pثلا٢ تل  عـٚؿ پب٥٤ٗثٝ  ث٣اٌلصٝ ؿًت ٤ب

 ٚPCBٓٞ تِل٤ظ ُـٜ اًت.   ٘ٛع ٞب٢    

 ساسي ًوًَِ آهادُ 2-6-ث
. ثغٛك ُـٜ اًت( پل 8-2-ثثٙـ آة )ًـ٤ٓ ًِٛفبت ث٣ g 6 عـٚؿ( ثب 1-3-ثثٙـ ؿك پ٥ض٣ )ثب ثغل٢ وٟلثب٣٤ 

 g 6كا حجت و٥ٙـ.  (M) ٚ ٚمٖ ٚمٖ و٥ٙـآة ثل ك٢ٚ ًغظ ًـ٤ٓ ًِٛفبت ث٣ام رنء آمٖٔٛ كا g (1/0±0/1 )ؿل٥ك 

 ثجٙـ٤ـ.ٔغىٓ ٚ ؿك پ٥ض٣ كا  ثپُٛب٘ـآمٖٔٛ كا  رنءتب  ثٝ آٖ ث٥فنا٥٤ـكا  اضبف٣آة ًـ٤ٓ ًِٛفبت ث٣

ًِٛفبت ٔؾّٛط ُٛؿ. ؿك كا ثلؿاك٤ـ ٚ اربمٜ ًـ٤ٓ آمٖٔٛ ٚ  رنء( تىبٖ ؿ٥ٞـ تب 5±60) sثلا٢  ُـت ٝ ثثغل٢ كا 

٥ٌلؿ ٚ اع٥ٕٙبٖ عبُٓ و٥ٙـ وٝ ٔؾّٛط  آمٔب٤ٍِبٜ للاك ٔؼ٣ِٕٛ ( تغت ُلا٤ظ1±24) h ثٝ ٔـتؿ٥ٞـ ٔؾّٛط 

 . ؿك تٕبى ٘جبُـثب آِٛؿ٣ٌ اعتٕب٣ِ 

 تىبٖ ؿ٥ٞـ.ثٝ ُـت ( ؿ٤ٍل 5±60) sؿك پ٥ض٣ كا ك٢ٚ ثغل٢ وٟلثب٣٤ للاكؿ٥ٞـ ٚ ؿٚثبكٜ ثلا٢  h 24ثؼـ ام 

تٛاٖ ام  ٛؿ ٣ٔتل تِى٥ُ ُـٜ ث ثبُـ ٚ ٞلرب فكات ثنكي mm 5تب  mm 1تل ام  جب٤ـ ُبُٔ فكات٣ ثنكي٘ٔؾّٛط 

    تل اًتفبؿ ولؿ.  فكات ثنكي ؽلؿولؿٖا٢ ثلا٢  ٥ّٔٝ ٥ُِٝ

 حلالتا استخزاج  3-6-ث

 ّاي هحلَل تا حلالHCB  ٍPCBاستخزاج  1-3-6-ث

 كا ٓفغٝ ٌلؿ٢ ام وبغق ٓبف٣( ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ 3-3-ثثٙـ ) ك٤ن ثبفت ا٢ ٥ُِٝ اٍِ٘تب٘ٝكا ثٝ  2-6-ثثٙـ ٔؾّٛط 

     ٣وٙٙـٜ آث( و٥ٙـ ٚ ثٝ ؽٙه4-3-ثثٙـ ) وٙٙـٜاًتؾلاد ًٛوٌّٝ . اٍِ٘تب٘ٝ كا ؿاؽُثٍقاك٤ـ ك٢ٚ اٍِ٘تب٘ٝ

         ml 250 ٌلؿ ثبِٗ تٝؿاؽُ كا ( 6-2-ثثٙـ تٖٛ )اً /٥ًىّٛ ٍٞناٖ ml 175 عـٚؿ( ٔتُٔ و٥ٙـ. 5-3-ثثٙـ )

( للاكؿ٥ٞـ ٚ 7-3-ثثٙـ علاكت٣ ) وٗ ٌلْٔتُٔ و٥ٙـ ٚ ك٢ٚ  وٙٙـٜاًتؾلادًٛوٌّٝ ٚ ثٝ  ثل٤ن٤ـ( 6-3-ثثٙـ )

 .و٥ٙـ 1كٚا٣٘ثبمًبػت ثٝ آكا٣ٔ  َُام  ث٥َ

ثٝ ٔلا٤ٕت ٚ  ًلؿ ُٛؿتٖٛ اً /ؿ٥ٞـ تب ٥ًىّٛ ٍٞناٖمٔبٖ وبف٣ وٙٙـٜ پ٥َ ام رـاولؿٖ ًٛوٌّٝ اًتؾلاد

تجؾ٥لوٙٙـٜ صلؽ٣ِ ٤ب ٥ًٌتٓ تغ٥ّظ ثب اًتفبؿٜ ام  ml 10تب   ml 5 كا تب عـٚؿتٖٛ اً /٥ًىّٛ ٍٞناٖػٔبكٜ 

 تجؾ٥ل و٥ٙـ. ،(8-3-ثثٙـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبؿَ )

 تبٚ  ث٥٤ِٛـ٥ًىّٛ ٍٞناٖ   ml 3ثب  ٔٙتمُ و٥ٙـ ٚ ؿٚ ثبك ٔـكد آمٔب٤َِِٛٝ كا ثٝ تٖٛ اً /ػٔبكٜ ٥ًىّٛ ٍٞناٖ

 ( تجؾ٥ل و٥ٙـ.8-3-ثثٙـ تغت رل٤بٖ ٔلا٤ٓ ٥٘تلٚهٖ ) ml 3عـٚؿ 

                                                 
1- Reflux 
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 تا حلالهحلَل  B[α]Pاستخزاج  2-3-6-ث

( ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ ٓفغٝ ٌلؿ٢ ام وبغق ٓبف٣ كا 3-3-ا٢ ك٤ن ثبفت )ثٙـ ث كا ثٝ اٍِ٘تب٘ٝ ٥ُِٝ 2-6-ٔؾّٛط ثٙـ ث

   وٙٙـٜ آث٣ ( و٥ٙـ ٚ ثٝ ؽٙه4-3-وٙٙـٜ )ثٙـ ثدًٛوٌّٝ اًتؾلا ك٢ٚ اٍِ٘تب٘ٝ ثٍقاك٤ـ. اٍِ٘تب٘ٝ كا ؿاؽُ

           ml 250ٌلؿ  ( كا ؿاؽُ ثبِٗ ت7ٝ-2-تِٛٛئٗ/ اًتٖٛ )ثٙـ ث ml 200( ٔتُٔ و٥ٙـ. عـٚؿ 5-3-)ثٙـ ث

ؿ٥ٞـ  ( للاك7-3-وٗ علاكت٣ )ثٙـ ث وٙٙـٜ ٔتُٔ و٥ٙـ ٚ ك٢ٚ ٌلْ( ثل٤ن٤ـ ٚ ثٝ ًٛوٌّٝ اًتؾلاد6-3-)ثٙـ ث

 و٥ٙـ. ثبمكٚا٣ً٘بػت ثٝ آكا٣ٔ  َُٚ ث٥َ ام 

تب تِٛٛئٗ/ اًتٖٛ ًلؿ ُٛؿ ٚ ثٝ ٔلا٤ٕت ػٔبكٜ  وٙٙـٜ مٔبٖ وبف٣ ؿ٥ٞـپ٥َ ام رـاولؿٖ ًٛوٌّٝ اًتؾلاد

(، 8-3-ثب اًتفبؿٜ ام تجؾ٥لوٙٙـٜ صلؽ٣ِ ٤ب ٥ًٌتٓ تغ٥ّظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبؿَ )ثٙـ ث ml 3تِٛٛئٗ/ اًتٖٛ كا تب عـٚؿ 

 تجؾ٥ل و٥ٙـ.

تغت  ml 3تِٛٛئٗ ث٥٤ِٛـ ٚ تب عـٚؿ  ml 1ػٔبكٜ تِٛٛئٗ/ اًتٖٛ كا ثٝ ِِٛٝ آمٔب٤َ ٔـكد ٔٙتمُ و٥ٙـ ٚ ثب 

 ( تجؾ٥ل و٥ٙـ.8-3-رل٤بٖ ٔلا٤ٓ ٥٘تلٚهٖ )ثٙـ ث

 جاهذ فاساستخزاج  4-6-ث

 ّا HCB  ٍPCB جاهذ فاساستخزاج  1-4-6-ث

   ثٍقاك٤ـ ( ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ 9-3-ثثٙـ كا ؿاؽُ ًتٖٛ عب٢ٚ و٥ٌٍّٛك ) 3-6-ؿًت آٔـٜ ؿك ثٙـ ث ػٔبكٜ ثٝ

ظلف  ؿككا  ٤ُٛٙـٜٚ  ( ث٥٤ِٛـ2-2-ثثٙـ ٥ًىّٛ ٍٞناٖ ) ml 5 × 3ثبل٣ ثٕب٘ـ. ًپي ًتٖٛ كا ثب  h 1 عـٚؿ

      تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ  -ml 6 ،2 ،2 ،4عـٚؿ  ٤ُٛٙـٜا٢ ٚ  آٚك٢ و٥ٙـ. ثٝ ظلف ٥ُِٝرٕغ ٣ا٢ ٔٙبًج ٥ُِٝ

   ( اضبفٝ و٥ٙـ.4-2-ثثٙـ )

 B[α]Pجاهذ  فاساستخزاج  2-4-6-ث

     ثٍقاك٤ـ( ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ 9-3-ثثٙـ و٥ٌٍّٛك )كا ؿاؽُ ًتٖٛ عب٢ٚ  2-6-ؿًت آٔـٜ ؿك ثٙـ ث ػٔبكٜ ثٝ

ا٢  ظلف ٥ُِٝ ؿك( ث٥٤ِٛـ ٚ ٤ُٛٙـٜ كا 5-2-ثثٙـ تِٛٛئٗ ) ml 5 × 3ثبل٣ ثٕب٘ـ. ًپي ًتٖٛ كا ثب  h 1 عـٚؿ

 رٕغ آٚك٢ و٥ٙـ.  ٣ٔٙبًج

 ًَع ّاي ّنHCB  ٍPCB ًوًَِ تزاي تؼییي  تغلیظ 5-6-ث
تجؾ٥ل   ml 3تب عـٚؿ  (8-3-ثثٙـ ٕ٘ٛ٘ٝ ) ؿٞٙـٜغّظتكا ثب اًتفبؿٜ ام  4-6-ث ثٙـ ؿًت آٔـٜ ؿك ٤ُٛٙـٜ ثٝ

  .ب٥٘ـثلً ml 6 عزٓثٝ تل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ  -4، 2، 2ثب ٔـكد ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ  ب٤َِِٛٝ آمٔثٝ ٣ وّٕعٛك  ثٝو٥ٙـ ٚ 

    ( 1-12-2-ثثٙـ ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) ml 025/0 HCBا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝكا ثٝ ٥ُِٝ ام آٖ  ml 1ٔمـاك 

 ٚml 05/0  ام ٞلPCB َّٛ٣وّٕ ثلا٢ تؼ٥٥ٗكا ( 3-12-2-ٚ ث 2-12-2-ثثٙـ ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) ٔغ          

 . اضبفٝ و٥ٙـثٝ آٖ ، GC-MSثب 

 B[α]Pًوًَِ تزاي تؼییي  یظغلت 6-6-ث
تجؾ٥ل   ml 3تب عـٚؿ  (8-3-ثثٙـ ٕ٘ٛ٘ٝ ) ؿٞٙـٜغّظتكا ثب اًتفبؿٜ ام  4-6-ثثٙـ ؿًت آٔـٜ ؿك  ٤ُٛٙـٜ ثٝ

    ـ.ب٥٘ثلً ml 4 عزٓتل٢ ٔت٥ُ پٙتبٖ ثٝ  -4، 2، 2ٔـكد ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ ثب  ب٤َِِٛٝ آمٔ ثٝو٣ٕ عٛك  ثٝو٥ٙـ ٚ 
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( 4-12-2-ثثٙـ ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ) ml 05/0 B[α]Pا٘تمبَ ؿ٥ٞـ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝكا ثٝ ٥ُِٝ ام آٖ  ml 1ٔمـاك 

 اضبفٝ و٥ٙـ. ثٝ آٖ ، GC-MSكا ثلا٢ تؼ٥٥ٗ و٣ٕ ثب 

 يگاس مزٍهاتَگزافیضزايظ  7-6-ث
 تىٝتىٝٞب٢  ٤ٖٛ  ٕ٘ب٤َ لا٢ثرل٣ٔ كا ٔغبثك ؿًتٛكاِؼُٕ ًبم٘ـٜ  ٍ٘بكع٥ف -ٌبم٢ ولٚٔبتٌٛلاف٥ً٣ٌتٓ كؿ٤بث٣ 

 .و٥ٙـ تٙظ٥ٓ  B[α]P ٚ٘ٛع  ٞب٢ HCB  ،PCBٓٞ ٔٙتؾت ُـٜ رل٣ٔ

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ٘ٛع ٔٙبًت ِ٘بٖ ٞب٢ HCB  ،PCBُٓٞلا٤ظ م٤ل ثلا٢ 

                   ، ضؾبٔت ف٥ّٓ:mm 25/0، لغل ؿاؽ٣ّ: ٤m 50ب ٘ٛع ٔؼبؿَ، عَٛ:  HT-8                          : ٔٛئ٥ٗ ًتٖٛ

µm 22/0، 

  ٔٙمغغ/ ٤ىٙٛاؽت    : وٙٙـٜ تنك٤ك

  C° 220             : تنك٤ك ؿٔب٢

 ٥ّٞٓ              :عبُٔ ٌبم

 1:15، ٔٙمغغ µl 0/1                           :عزٓ تنك٤ك

 رل٣ٔ ٍ٘بكع٥ف   آُىبكًبم: 

 ثلا٢ ؿًتٛكوبكؿكرٝ علاكت 

HCB  ٚPCB ٓٞ ٞب٢ ٘ٛع ٞب٢:  C° 60 (ثٝ ٔـت min 2 ،)C° 60  تبC° 170 (C/min° 5/3 ،)C° 300              

(min 12 ٍٝ٘ ٗؿاُت ) 

 ثلا٢ؿكرٝ علاكت ؿًتٛكوبك 

 B[α]P:        C° 60 (ثٝ ٔـت min 1 ،)C° 60  تبC° 170 (C/min° 30 ،)                          

 ( min 25 ثٝ ٔـت(، )C/min° 30) C° 300تب  C° 170 (، min 1 ثٝ ٔـت)

 سٌجی جزهی عیف 8-6-ث
 .ُٛؿ ٣ٔ  ت٥ٓٛٝ eV 70 ٤َٛ٘ ثب ثلؽٛكؿ اِىتل٣٘ٚ ؿك  صٟبك لغج٣ ٔٙفلؿ MS ؿًتٍبٜ

 SIM حالت 9-6-ث

 ملیات 1-9-6-ث

، لغؼبت ٣٘ٛ٤ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ى٣ ام ًٝ ٤ٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ٖٛ تؼ٥٥ٗ ٞـف أىبٖ ُٙبًب٣٤ ؿاك٘ـ ٚ ؿٚ SIM عبِتؿك 

 .ا٘ـ ِٔؾْ ُـٜ 2-ٚ ث 1-ثوٙٙـٜ ؿك رـَٚ  ٤ٖٛ ثبل٥ٕب٘ـٜ ثٝ ػٙٛاٖ ت٥ٓٛف

 ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ اًت. ٥٥ٗ ٔب٥ٞتثلا٢ تؼثٝ ػٙٛاٖ ٤ٖٛ ٞـف  ٤1ٖٛ ٞـف   –يادآٍري

 m/zُـٜ، ٤ىٌبٖ ثبُـ. ٔمـاك  ٞب ؿك كٚم٘ٝ ؿاؿٜ ثلا٢ ٕٞٝ ٤ٖٛ ( ثب٤ـالبٔتُـٜ ك٢ٚ ٞل ٤ٖٛ )مٔبٖ  مٔبٖ ٓلف

 .  ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك٥ٌلؿ SIM ثٝ ػٙٛاٖ پبكأتلٞب٢ ٔمبؿ٤ل ٓغ٥ظ ثب٤ـ ٌلؿ ُـٜ اًت. 
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 ییي هاّیتّا تزاي تؼ فْزست يَى -1-ثجذٍل 

 (m/z) 2مٌٌذُ  تَغیف (m/z) 1مٌٌذُ  تَغیف (m/zيَى ّذف ) جشء

HCB 284 249 286 

PCB 11 222 224 152 

PCB 28 256 258 186 

PCB 52 292 290 294 

PCB 101 326 328 324 

PCB 118 326 328 324 

PCB 153 360 362 290 

PCB 138 360 362 290 

PCB 180 396 394 324 

PCB 209 498 500 496 

HCB 
13

C6 294   

PCB 101 
13

C12 338   

PCB 138 
13

C12 372   

  ییي هاّیتّا تزاي تؼ فْزست يَى -2-ثجذٍل 

 (m/z) 2مٌٌذُ  تَغیف (m/z) 1مٌٌذُ  تَغیف (m/zيَى ّذف ) جشء

B[α]P 255 250 253 

B[α] d12 264   

 ّاي هجاس رٍاداري تیطتزيي 2-9-6-ث

تل٤ٗ ٤ٖٛ  ُـت ل٢ٛؿكٓـ٢ ام ثٝ ػٙٛاٖ وٝ وٙٙـٜ ٔلثٛعٝ،  ؿٚ ت٥ٓٛف ثب ٥٥ٗ ٔب٥ٞتٌ٘ج٣ ٤ٖٛ ثلا٢ تؼ ُـت

تغت  ُـٌٜلفتٝ ا٘ـامٜ ٞب٢ لبثُ ٔمب٤ٌٝ ، ؿك غّظتٚاًٙز٣ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ  ٔغَّٛ اًت ثب٤ـ ِٔبثٝث٥بٖ ُـٜ 

 ثبُـ. 3-ُـٜ رـَٚ ث ٞب٢ ُلط ؿاؿٜ كٚاؿاك٢ ثبٕٞبٖ ُلا٤ظ 

 ثبُـ. ٚاًٙز٣ثٝ ػٙٛاٖ ٔلرغ ثب٤ـ ؿك ًٚظ ٔٙغ٣ٙ  اًتفبؿٜ ُـٜ ٚاًٙز٣اًتب٘ـاكؿٞب٢ 
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  يَى هجاس تزاي ضذت ًسثی  رٍاداري تیطتزيي -3-ثجذٍل 

 ضذت ًسثی 

 ؿكٓـ ام ُـت ٤ٖٛ پب٤ٝ

 دّیهحذٍدُ ًسثی اس پاسخ

  %50 <  %10± 

 %50 -  %20 <  %15± 

 %20 -  %10 <  %20± 

%10 ≥  %50± 
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 ًَع تِ رٍش مزٍهاتَگزافی ّن PCB ًِتؼذاد ٍ  HCB جذاساسي هثالی اس  -1-ثضنل 
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   ّن ًَع PCB ًِتؼذاد ٍ  HCB تزاي تاسداريراٌّواي سهاى  -4-ثجذٍل 

  راٌّواي سهاى تاسداري جشء

(min) 

HCB 65/19 

PCB 11 76/20 

PCB 28 57/23 

PCB 52 03/25 

PCB 101 14/30 

PCB 118 43/34 

PCB 153 28/35 

PCB 138 98/36 

PCB 180 87/40 

PCB 209 00/49 
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 تِ رٍش مزٍهاتَگزافیB[α]P   ٍ B[α]P d12 جذاساسيهثالی اس   -1-ثضنل  
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   d12 ايزى(پαٍ تٌشٍ) ايزى(پαتزاي تٌشٍ) تاسداريراٌّواي سهاى  -5-ثجذٍل 

 راٌّواي سهاى تاسداري جشء

(min) 

B[α]P 86/31 

B[α]P d12 56/31 

 سیستن تحلیلی تأيیذ 3-9-6-ث

عٛك  ٕٞبًِٖٛفبت ًـ٤ٓ ك٢ٚ  لثكا ( 1-14-2-ثثٙـ ) بم٤بث٣ٔغَّٛ ث HCB ،ml 5/0ثلا٢ ثلك٣ً كٍٚ تغ٣ّ٥ّ 

 .كا ؿ٘جبَ و٥ٙـ 6-6-ٚ ث 3-6-ث ثٙـ ؿكٚ كٍٚ ٔلثٛط ُـٜ اًت اضبفٝ و٥ٙـ   ُلط ؿاؿٜ 2-6-ث ثٙـ ؿك وٝ

ًِٛفبت ًـ٤ٓ ( كا ثل ك٢ٚ 2-14-2-ثثٙـ )بم٤بث٣ ٔغَّٛ ث ml 3/0، ٘ٛع ٞب٢ ٞٓ PCBثلا٢ ثلك٣ً كٍٚ تغ٣ّ٥ّ 

كا ؿ٘جبَ  6-6-ٚ ث 3-6-ُـٜ اًت اضبفٝ و٥ٙـ ٚ كٍٚ ٔلثٛط ؿك ثٙـ ث  ُلط ؿاؿٜ 2-6-عٛك وٝ ؿك ثٙـ ث ٕٞبٖ

 و٥ٙـ.

  ثبُـ. 70عـالُ %  ثب٤ـ٘ٛع  ٞب٢ PCBٍٓٞٞنا وّلٚ ثٙنٖ ٚ  بم٤بث٣ث ٥ٔناٖ

ًِٛفبت ًـ٤ٓ ( كا ثل ك٢ٚ 3-14-2-ثثٙـ ) بم٤بث٣ٔغَّٛ ث B[α]P  ،ml 2/0ثلا٢ ثلك٣ً كٍٚ تغ٣ّ٥ّ  

كا ؿ٘جبَ  6-6-ٚ ث 3-6-ُـٜ اًت اضبفٝ و٥ٙـ ٚ كٍٚ ٔلثٛط ؿك ثٙـ ث ُلط ؿاؿٜ 2-6-عٛك وٝ ؿك ثٙـ ث ٕٞبٖ

 و٥ٙـ.

  ثبُـ. 70عـالُ %  ثب٤ـ B[α]P بم٤بث٣ث ٥ٔناٖ

 هحاسثات 7-ث

 ملیات 1-7-ث
  R ٔمـاك اًتفبؿٜ ُـٜ اًت.ام كٍٚ اًتب٘ـاكؿ ٚاًٙز٣ ؿاؽ٣ّ  B[α]P ٚ٘ٛع  ٞب٢ HCB ،PCBٓٞثلا٢ تؼ٥٥ٗ 

اًت. ٤ه ٔٙغ٣ٙ  تؼل٤ف ُـٜ ٚ ٤ٖٛ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ ٥٥ٗ ٔب٥ٞت٤ٖٛ اًتفبؿٜ ُـٜ ثلا٢ تؼ ُـتث٥ٗ  ٌ٘جت

غّظت  ت٥ٟٝ و٥ٙـ. ٚاثٌتٝ R ٔمـاكؿك ثلاثل  HCB ،PCB  ٚB[α]P ٚاًٙز٣ٞب٢  ٔغَّٛ غّظت ُـتثب  ٚاًٙز٣

C  ثل عٌت  ٔٛكؿ تزن٤ٝ كأبؿٜ ام ٞلmg/l  تؼ٥٥ٗ و٥ٙـ. ٚاًٙز٣ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ كا ثغٛك ٌٔتم٥ٓ ام ٔٙغ٣ٙ 

 :آ٤ـ ثـًت ٣ٔثب فلَٔٛ م٤ل  ُـٖؿاكؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ّٓ ؿك ٞل ًغغ٣ ام وّل ٞبPCBغّظت  2-7-ث

Vmgkg .                                                                                            ( 1-ث)       
-1  

   

 
=CLC  

 وٝ ؿك آٖ: 

CLC  غّظت   PCBٓٞ ُـٖؿاكوّل ام ؿك ٞل ًغظ ٘ٛع ٞب٢ (ٝو n ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت 7تب  1 ام )اًت mg/kg؛ 

M   ْاًتؾلاد ُـٜ ثل عٌتٕ٘ٛ٘ٝ رل  g؛ 

V   عزٓ ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌتml؛ 

C   غّظتPCBٓٞ ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت ٘ٛع ٞب٢ mg/l . 
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∑                                                                                                                      ( 2-)ث    
 
   =CTotal 

 وٝ ؿك آٖ: 

CTotal   ٕٝٞ غّظتPCBٓٞ ثل عٌت ا٣ّٓ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ُـٜتؼ٥٥ٗ ٘ٛع ٞب٢ mg/kg؛ 

CLC   غّظتPCBٓٞ ُـٖؿاكوّلام ؿك ٞل ًغظ  ٘ٛع ٞب٢ (ٝو n ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت 7تب  1 ام )اًت mg/kg. 

 :آ٤ـ ثٝ ؿًت ٣ٔؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ّٓ ثب فلَٔٛ م٤ل  HCBغّظت  3-7-ث

 

Vmgkg .                                                                                                ( 3-ث)
-1  

   

 
=CHCB  

 ؿك آٖ:وٝ  

CHCB   غّظتHCB ٕٝ٘ٛ٘ ثل عٌت ا٣ّٓ ؿك mg/kg؛ 

M  ُـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت رلْ اًتؾلادg؛ 

V   عزٓ ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌتml؛ 

C   غّظتHCB ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت mg/l. 

 :آ٤ـ ثٝ ؿًت ٣ٔؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ّٓ ثب فلَٔٛ م٤ل  B[α]Pغّظت  4-7-ث

Vmgkg .                                                                                              ( 4-ث)
-1  

   

 
=CB[α]P  

 وٝ ؿك آٖ: 

CB[α]P   غّظتB[α]P ٕٝ٘ٛ٘ ثل عٌت ا٣ّٓ ؿك mg/kg؛ 

M  ُْـٜ ثل عٌتاًتؾلاد ٕ٘ٛ٘ٝ رل g؛ 

V   عزٓ ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌتml؛ 

C   غّظتB[α]P ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل عٌت µg/ml. 

ؿك ٔٛاؿ آمٖٔٛ  B[α]Pام  mg/kgثل عٌت  w رلْ رنئ٣عٌبة ُـٜ اًت ٚ  B[α]P پ٥هام ًغظ B[α]P غّظت

  :آ٤ـ ثٝ ؿًت ٣ٔ 5-فلَٔٛ ث ثلعجك

                                                                                                   ( 5-ث)       
            

     
=w  

 وٝ ؿك آٖ: 

w  رلْ رنئ٣ B[α]P ؿك ٔٛاؿ آمٖٔٛ ثل عٌت mg/kg ؛ 

AS  پ٥ه ًغظ B[α]P  ٕٝ٘ٛ٘ َّٛ؛ثلعٌت ٚاعـ ًغظؿك ٔغ 

AC   پ٥هًغظ B[α]P  َّٛ؛ثلعٌت ٚاعـ ًغظ ٚاًٙز٣ؿك ٔغ 

CC  غّظت B[α]P  َّٛٚاًٙز٣ؿك ٔغ (µg/ml؛) 

VS  ثل عٌت  ولٚٔبتٌٛلاف٣ تزن٤ٝ ثٝ كٍٚٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢  4-6-عزٓ ٔغَّٛ آمٖٔٛ ثـًت آٔـٜ ؿك تml؛ 

ES   رلْ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك عزٓ پب٤ب٣٘ ثل عٌتg. 
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 :آ٤ـ ثٝ ؿًت ٣ٔ( ثب فلَٔٛ م٤ل wآ٥ٔٗ ) رنء ًبم٘ـٜ رلْ رنئ٣اٌل اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ اًتفبؿٜ ُـٜ ثبُـ، 

                                                                                                          ( 6-ث)       
      

      
=w  

 وٝ ؿك آٖ: 

w  رلْ رنئ٣ B[α]P؛ 

AIS(S)   ؛ٚاعـ ًغظ ثلعٌتؿك ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ پ٥هًغظ 

AIS(C)   ؛ٚاعـ ًغظ ثلعٌت ٚاًٙز٣ؿك ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ ؿاؽ٣ّ  پ٥هًغظ 

 دقت 8-ث

 تَدىخغی 1-8-ث
 ثبُـ. 990/0ام  ٥ِتلجٌت٣ٍ ثب٤ـ ثضل٤ت ٕٞ

 LOQ گیزيحذ اًذاسٍُ  LOD حذ تطخیع 2-8-ث

ِ٘بٖ  6-ؿك رـَٚ ثُٛؿ،  اًتفبؿٜ ٣ٔ GC-MSٞب٢  ٣ وٝ ام ؿًتٍبٜثلا٢ كُٚ ٥ٌل٢عـ ا٘ـامٜٚ  عـ تِؾ٥ْ

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت.

 GC-MS( تا استفادُ اس LOQ) گیزيحذ اًذاسُ( ٍ LOD) تطخیعحذ  -6-ثجذٍل 

 LOD جشء
mg/kg 

LOQ 

mg/l 

HCB 003/0 04/0 

PCB-28 005/0 07/0 

PCB-52 005/0 07/0 

PCB-101 005/0 07/0 

PCB-118 005/0 07/0 

PCB-138 005/0 07/0 

PCB-153 005/0 07/0 

PCB-180 005/0 07/0 

B[α]P 002/0 05/0 

    B[α]Pٍ  ًَع ّاي ّن HCB، PCB تزاي  ّاتجذيذپذيزي دادُتنزارپذيزي ٍ  3-8-ث

HCB ،PCB ٓٞ ٘ٛع ٞب٢  ٚB[α]P  ِٔؾْ ؿك ٔغـٚؿٜ غّظت ٞب٢ ام كً٘ اٍِ٘ت٣ پؾت ٔٙفلؿثلا٢  mg/kg 5 

 mg/kg 05/0( ٚ ٔٙفلؿ ٘ٛع ٞٓ PCBثلا٢  mg/kg 29/0عـٚؿ ) ٘ٛع ٞٓ PCBٔزٕٛع ٞفت  ام HCB ،mg/kg 2 ام

-ٚ ؿك رـَٚ ثتؼ٥٥ٗ  GC-MS ثب ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ ٌٔتمُ ثب اًتفبؿٜ ام ٢ثب اًتفبؿٜ ام َُ ٕ٘ٛ٘ٝ تىلاكB[α]P ام 

   ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 7
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      HCB، PCB  ٍB[α]Pتزاي ّاتجذيذپذيزي دادُتنزارپذيزي ٍ  -7-ثجذٍل 

 غلظت جشء
mg/kg 

 1آسهايطگاُ 
mg/kg 

 2آسهايطگاُ 
mg/kg 

HCB 00/5 25/0± 40/3 13/0± 09/4 

(1 )PCB-28 29/0 01/0± 27/0 01/0± 22/0 

(2 )PCB-52 29/0 01/0± 25/0 01/0± 24/0 

(3 )PCB-101 29/0 01/0± 26/0 01/0± 26/0 

(4 )PCB-118 
29/0 01/0± 28/0 01/0± 29/0 

(5 )PCB-138 29/0 01/0± 27/0 01/0± 26/0 

(6 )PCB-153 29/0 01/0± 26/0 01/0± 28/0 

(7 )PCB-180 29/0 01/0± 27/0 01/0± 36/0 

 PCBS( 1-7ٔزٕٛع )
00/2 07/0± 85/1 07/0± 91/1 

B[α]P 050/0 002/0± 037/0 001/0± 039/0 

 

ثٝ لبثُ ٔمب٤ٌٝ ؿك ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ  ٔمبؿ٤لآمٔب٤ٍِبٜ اًت. اٌلصٝ  ٣ ام وبكآ٣٤ كٍٚ ؿكُبؽْ ؽٛث ٞبؿاؿٜتىلاكپق٤ل٢   –يادآٍري

 ٥٤ـ ث٥ِتل٢ ؽٛاٞـ ؿاُت.  أ٥٘بم ثٝ ت ٔمبؿ٤ل ثبمت٥ِٛـثلا٢ ؿًت آٔـٜ اًت 

  اسياتیت 4-8-ث

     ٔزٕٛع  ام HCB ،mg/kg 2 ام mg/kg 5ٞب٢ ِٔؾْ ؿك ٔغـٚؿٜ غّظت  كً٘ اٍِ٘ت٣ پؾت ٔٙفلؿثلا٢  بم٤بث٣ث

 ٢تىلاكثب اًتفبؿٜ ام َُ ٕ٘ٛ٘ٝ B[α]P ام mg/kg 05/0( ٚ ٔٙفلؿ ٘ٛع ٞٓ mg/kg 28/0 PCB) ٘ٛع ٞٓ PCBٞفت 

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.   8-تؼ٥٥ٗ ٚ ؿك رـَٚ ث GC-MSثب ؿٚ آمٔب٤ٍِبٜ ٌٔتمُ ثب اًتفبؿٜ ام 

  گشارش 9-ث

 ثب٤ـ ثٝ ا٤ٗ كٍٚ اكربع ُٛؿ ٚ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: زن٤ٝت  ٌناكٍ لٞ

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ ؽ٣ّ٥ ؿل٥ك ثب ُٕبكٜ ت٥ٓٛف/ ُٙبًب٣٤/ وبلا 1-9-ث

 ثلؿاك٢؛ ٘ٛع ٚ تبك٤ؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-9-ث

 ؛زن٤ٝتبك٤ؼ تغ٤ُٛ ٚ تبك٤ؼ ت 3-9-ث

 (؛ُٙبًب٣٤ٚ  ًبم٢رـاكٍٚ وبك ) اعلاػبت 4-9-ث

 ؛تؼ٥٥ٗ ٔب٥ٞت كٍٚ وبك اعلاػبت 5-9-ث
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 ٘تب٤ذ ٔغبًجبت؛ 6-9-ث

 (.ْؿك ٔٛاكؿ لام) ػـْ لغؼ٥ت ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ 7-9-ث

 HCB، PCB  ٍB[α]P اسياتیت -8-ثجذٍل 

 درغذ تاسياتی جشء
 (2ٚ 1)ٔتًٛظ آمٔب٤ٍِبٜ 

HCB 75 

(1 )PCB-28 86 

(2 )PCB-52 84 

(3 )PCB-101 89 

(4 )PCB-118 97 

(5 )PCB-138 91 

(6 )PCB-153 94 

(7 )PCB-180 108 

 PCB 94ٞب٢  ٘ٛع ( 1ٓٞ-7ٔزٕٛع )

B[α]P 77 

 

 تنویلیاعلاػات  10-ث

 اعتٕب٣ِٞب٢  ٘ٛع ًغٛط ٚ ٞٓ ام ٝٔلثٛع ٔمبلاتؿك ( ٚرٛؿ ؿاكؿ، أب PCB) ٘ٛع صٙـ وّلٜ ٞٓ  ف٥ُٙ ث٣ ٚ٘ٝؿ٤ٌٚت

ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك  ؿك ٔٛكؿٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ اعلاػبت و٣ٕ اعلاػبت٣ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣  ٔٛرٛؿ

وٝ ُلا٤ظ  وٙـ ٔٛرٛؿ اظٟبك ٣ٔ آ٣ِٞب٢  ـا٘ٝثلا٢ كٍ٘ٞب ٔٙتِل ُـٜ اًت. اعلاػبت ٔٛرٛؿ  آٖ ثٙـ٢  فلَٔٛ

ٞل ٥٥ٗ كٍٚ تؼا٤ٗ  .، ؿاكؿثبُـ عضٛك ؿاُتٝعٛك ٢ًٟٛ  وٝ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٞب PCB م٤بؿ٢ ثل تأح٥لًبؽت 

ٚاًٙز٣ كا فلاٞٓ اًتب٘ـاكؿٞب٢  ثٝ ػٙٛاٖتب رب٢ ٕٔىٗ،  ٘ٛع ٤ه ػضٛ ام ٞل ؽب٘ٛاؿٜ ٞٓ ُبُٔ٘ٛع ثبِمٜٛ،  ٞٓ

 ؿاؿٜ اًت.   ؿ٤ٍل كا ِ٘بٖ PCB ٞب٢ ؽب٘ٛاؿٜ ٕٞٓٞٝ  9-ٔلارؼٝ ُٛؿ(. رـَٚ ث 2-9-2-)ثٝ ثٙـ ث وٙـ. ٣ٔ
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 IUPAC  1 رٍش هغاتق  خاًَادُ ّاي ّن -PCBفْزست ػلائن  -9-جذٍل ث

 PCBضوارُ  راساخت PCBضوارُ  راساخت

 29 2، 4، 5 ّا فٌیل تی هًََملزٍ

2 1 6 ،4 ،2 30 

3 2 5 ،'4 ،2 31 

4 3 6 ،'4 ،2 32 

 33 2'،  3، 4 ّا فٌیل تی ملزٍ دي

'2 ،2 4 5 ،3 ،'2   34 

3 ،2 5 4 ،'3 ،3 35 

'3 ،2 6 5 ،'3 ،3 36 

4 ،2 7 '4 ،4 ،3 37 

'4 ،2 8 5 ،4 ،3 38 

5 ،2 9 5 ،'4 ،3 39 

 ّا فٌیل تی تتزا ملزٍ 10 2، 6

'3 ،3 11 '3  ،3 ،'2 ،2 40 

4 ،3 12 4 ،3 ،'2 ،2 41 

'4 ،3 13 '4 ،3 ،'2 ،2 42 

5 ،3 14 5 ،3 ،'2 ،2 43 

'4 ،4 15 '5 ،3 ،2 ،2 44 

 45 2، 2'، 3، 6 ّا فٌیل تی  ملزٍ تزي

3  ،'2 ،2 16 '6 ،3 ،'2 ،2 46 

4 ،'2 ،2 17 '4  ،4 ،'2 ،2 47 

5 ،'2 ،2 18 5 ،4 ،'2 ،2 48 

6 ،'2  ،2 19 '5 ،4 ،'2 ،2 49 

'3 ،3 ،2 20 6 ،4 ،'2 ،2 50 

4 ،3 ،2 21 '6 ،4 ،'2 ،2 51 

'4 ،3 ،2 22 '5 ،5 ،'2 ،2 52 

5 ،3 ،2 23 '6 ،5 ،'2 ،2 53 

6 ،3 ،2 24 '6 ،6 ،'2 ،2 54 

4 ،'3 ،2 25 4 ،'3 ،3 ،2 55 

5 ،'3 ،2 26 '4 ،'3 ،3 ، 2 56 

6 ،'3 ،2 27 5 ،'3  ،3 ،2 57 

'4 ،4 ،2 28 '5 ،'3 ،3 ،2 58 

                                                 
1- International Union of Pure and Appliied Chemst 
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 9-جذٍل ثاداهِ 

 PCBضوارُ  راساخت PCBضوارُ  راساخت

6 ،'3 ،3 ،2 59 6 ،'4 ،3 ،'2 ،2 91 

'4 ،4 ،3 ،2 60 '5 ،5 ،3 ،'2 ،2 92 

5 ،4 ،3 ،2 61 6 ،5 ،3 ،'2 ،2 93 

6 ،4 ،3 ،2 62 '6 ،5 ،3 ،'2 ،2 94 

5 ،'4 ،3 ،2 63 6 ،'5 ،3 ،'2 ،2 95 

6 ،'4 ،3 ،2 64 '6 ،6 ،3 ،'2 ،2 96 

6 ،5 ،3 ،2 65 5 ،4 ،'3 ،'2 ،2 97 

'4 ،4 ،'3،  2 66 6 ،4 ،3 ،'2 ،2 98 

5،  4 ،'3 ، 2 67 5 ،'4 ،4 ،'2، 2 99 

'5،  4،  '3 ،2 68 6 ،'4 ،4 ،'2 ،2 100 

6 ،4 ،'3 ،2 69 '5 ،5 ،4 ،'2 ،2 101 

5 ،'4 ،'3 ،2 70 '6 ،5 ،4 ،'2 ،2 102 

6 ،'4 ،3 ،2 71 6 ،'5 ،4 ،'2 ،2 103 

'5 ،5 ،'3 ،2 72 '6 ،6 ،4 ،'2 ،2 104 

6 ،'5 ،'3 ،2 73 '4 ،4 ،'3 ،3 ،2 105 

5 ،'4 ،4 ،2 74 5 ،4 ،'3 ،3، 2 106 

6 ،'4 ،4 ،2 75 5 ،'4 ،'3 ،3 ،2 107 

5 ،4 ،3 ،'2 76 '5 ،4 ،'3 ،3 ،2 108 

'4 ،4 ،'3 ،3 77 6 ،4 ،'3 ،3  ،2 109 

5 ،4 ،'3، 3 78 6  ،'4 ،'3 ،3 ،2 110 

'5،  4،  '3 ،3 79 '5 ،5 ،'3 ،3 ،2 111 

'5 ،5 ،'3 ،3 80 6 ،5 ،'3 ،3 ،2 112 

5 ،'4 ،4 ،3 81 6 ،'5 ،'3 ،3 ،2 113 

 114 2، 3، 4، 4'  ،5 ّا فٌیل تی پٌتاملزٍ

4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 82 6 ،'4 ،4 ،3 ،2 115 

5 ،'3 ،3 ،'2 ،2 83 6 ،5،  4 ،3 ،2 116 

6 ،'3 ،3 ،'2 ،2 84 6 ،5 ،'4،  3 ،2 117 

'4،  4،  3،  '2،  2 85 5 ،'4 ،4 ،'3 ،2 118 

5،  4،  3،  '2،  2 86 6  ،'4 ،4  ،3 ،2 119 

'5،  4،  3 ،'2 ،2 87 '5 ،5 ،4 ،'3 ،2 120 

6 ،4 ،3 ،'2 ،2 88 6 ،'5 ،4،  '3،  2 121 

'6 ،4 ،3 ،'2 ،2 89 5 ،4،  '3،  3 ،'2 122 

5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 90 5،  '4 ،4 ،3 ،'2 123 
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 9-جذٍل ثاداهِ 

 PCBضوارُ  راساخت PCBضوارُ  راساخت

'5 ،5 ،4،  3 ،'2 124 5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 156 

'6 ،5 ،4 ،3 ،'2 125 '5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 157 

5،  '4 ،4 ،'3 ،3 126 6 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 158 

'5 ،5 ،4 ،'3 ،3 127 '5 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،2 159 

 160 2، 3، 4'، 4، 5، 6 ّا فٌیل تی ّگشاملزٍ

'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 128 6 ،'5 ،4 ،'3 ،3 ،2 161 

5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 129 '5 ،5 ،'4 ،'3 ،3 ،2 162 

'5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 130 6 ،5 ،'4 ،'3 ،3 ،2 163 

6 ،4 ،'3،3 ،'2 ،2 131 6 ،'5 ،'4 ،'3 ،3 ،2 164 

'6 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 132 6 ،'5 ،5 ،'3 ،3 ،2 165 

'5 ،5 ،'3 ،3 ،'2 ،2 133 6 ،5 ،'4 ،4 ،3 ،2 166 

6 ،5 ،'3 ،3 ،'2،  2 134 '5 ،5، '4 ، 4 ،'3، 2 167 

'6،  5  ،'3 ،3 ،'2 ،2 135 6 ،'5 ،'4 ،4 ،'3 ،2 168 

'6 ،6 ،'3 ،3 ،'2 ،2 136 '5 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 169 

 ّا فٌیل تی ّپتاملزٍ 137 2، 2'، 3، 4،  4'، 5

'5 ،'4 ،4 ،3 ،2 ،2 138 5 ،'4 ،4،  '3 ،3 ،'2 ،2 170 

6 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 139 6 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 171 

'6 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 140 '5 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 172 

'5 ،5 ،4 ،3 ،'2 ،2 141 6 ،5 ،4 ،'3،  3 ،'2 ،2 173 

6 ،5 ،4 ،3 ،'2 ،2 142 '6 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 174 

'6 ،5 ،4 ،3 ،'2 ،2 143 6 ،'5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 175 

6 ،'5 ،4 ،3 ،'2 ،2 144 '6 ،6 ،4 ،'3 ،3 ،'2،  2 176 

'6 ،6 ،4 ،3 ،'2 ،2 145 6 ،5،  '4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 177 

'5 ،5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 146 6 ،'5 ،5 ،'3 ،3 ،'2 ،2 178 

6 ،5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 147 '6 ،6 ،5 ،'3 ،3 ،'2 ،2 179 

'6 ،5 ،4،  3،  '2،  2 148 '5 ،5،  '4 ،4 ،3،  '2،  2 180 

6،  '5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 149 6 ،5 ،'4 ،4 ،3 ،'2، 2 181 

'6 ،6 ،'4 ،3 ،'2 ،2 150 '6 ،5 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 182 

6 ،'5 ،5 ،3 ،'2 ،2 151 6 ،'5 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 183 

6  ،6 ،5 ،3 ،'2 ،2 152 '6 ،6 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 184 

'5 ،5 ،'4 ،4 ،'2 ،2 153 6 ،'5 ،5 ،4 ،3 ،'2 ،2 185 

'6 ،5 ،4 ،4 ،'2 ،2 154 '6 ،6 ،5 ،4 ،3 ،'2 ،2 186 

'6 ،6 ،'4 ،4 ،'2 ،2 155 6 ،'5 ،5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 187 
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 9-جذٍل ثاداهِ 

 PCBضوارُ  راساخت PCBضوارُ  راساخت

'6 ،6 ،5 ،'4 ،3 ،'2 ،2 188 '6 ،6 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 200 

'5 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 189 '6 ،6 ،'5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 201 

6 ،5،  '4،  4 ،'3،  3،  2 190 '6 ،6 ،'5 ،5 ،'3 ،3 ،'2 ،2 202 

6 ،'5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 191 6 ،'5 ،5 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 203 

6 ،'5 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،2 192 '6 ،6 ،5 ،'4 ،4 ،3 ،'2 ،2 204 

6 ،'5 ،5 ،'4 ،'3 ،3 ،2 193 '6 ،'5 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،2 205 

 ّا فٌیل تی ًًَاملزٍ ّا فٌیل تی اٍمتاملزٍ

'5 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 194 6 ،'5 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 206 

6 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 195 '6 ،6 ،5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 207 

6 ،'5 ،'4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 196 '6 ،6 ،'5 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 208 

 ّا فٌیل تی دماملزٍ 197 2، 2'، 3، 3'، 4، 4'، 6، 6'

6 ،'5 ،5 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 198 '6 ،6 ،'5 ، 5،  '4 ،4 ،'3 ،3 ،'2 ،2 209 

6 ،'5 ،5،  '4 ،'3 ،3 ،2 ،2 199   
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 جپیَست 

 (اعلاػاتی)

 یهٌغقدلايل 

 (.هزاجؼِ ضَد 3-3ٍ  2-3تِ تٌذ رًگ اًگطتی ) 1-ج

اًت ٚ  وٙٙـٜ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٚ ػبُٔ تّؼ، پ٥ٛ٘ـٜ ٞب٢ػبُٔؿٞٙـٜ،  كً٘ اٍِ٘ت٣ ػلاٜٚ ثل آة ثغٛك اًب٣ً ُبُٔ كً٘

ثبُـ. كً٘ اٍِ٘ت٣ ٕٔىٗ اًت ثب  فؼبَػبُٔ ًغظٚ  وٙٙـٜ كعٛثترقة ٤بمٜٕٔىٗ اًت ػلاٜٚ ثل ا٤ٗ ُبُٔ 

ُٛؿ ٚ  آ٥ٔؾتٝ ٣ٔكً٘ اٍِ٘ت٣  بوٝ ث ثبُـ ٚ ؿ٤ٍل تلو٥جبت٣ ٥ٗكٍ٘ٔٛاؿ ٤ب ٔؾّٛع٣ ُبُٔ ٥ٗ اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ كٍ٘

  .ؿٞـ ٣ٔ كً٘ ثٝ آٖ

 (.هزاجؼِ ضَد 1-2-4تٌذ  ِدٌّذُ )ت رًگ 2-ج

 ؽّّٛ ٞب ؿك ٔٛكؿ آٖٞب اًت وٝ ثلا٢ كً٘ اٍِ٘ت٣ ٔٙبًت اًت ٚ  ؿٞٙـٜ پ٥ًٛت اِف ُبُٔ فٟلًت٣ ام كً٘

ٞب٢ ٔزبم  ؿٞٙـٜٞب٢ ٤ٚوٜ ثلا٢ كً٘ اٍِ٘ت٣، كًٜ٘ ؿٞٙـ ٞب ُبُٔ كً٘ ؿٞٙـٜ اًت. ا٤ٗ كً٘ ضلٚك٢ ٔؼ٥ٗ

ٞب ٔغبثك  ـا٣ٕٙ٤ٝ٘ ٔٛرٛؿ ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ كٍ٘اًت. اعلاػبت ا ٞب٢ ٔزبم آكا٣ِ٤ ؿٞٙـٜ ؽٛكاو٣ ٚ كً٘

 ا٘ـ.  ثٙـ٢ ِ٘ـٜ عجمٝ ،1(CLPثٙـ٢ اكٚپب ) ثٙـ٢، ثلصٌت م٣٘ ٚ ثٌتٝ عجمٝ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ

كا ٞب  ؿٞٙـٜ ؿك كً٘ ٘بؽب٣ِٕٔٔىٗ ٘ب٣ُ ام ؽغلپق٤ل٢ ٕٔب٘ؼت  ٞب٢ آكٚٔبت٥ه آ٥ٔٗ ثلا٢اِنأبت تف٣ّ٥ٔ ث٥ِتل 

 ُـٜ اًت.  ُبُٔ

 (.هزاجؼِ ضَد 3-4)تِ تٌذ   ًگْذارًذُ 3-ج

، اًجبة ثبم٢ ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ علاع٣ ٚ ًبؽتٝ ُٛؿ وٝ اِنأبت EC/2009/48كإٞٙب ا٣ٕٙ٤ اًجبة ثبم٢ ٔغبثك 

ؿك  ٛاؿ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ، كػب٤ت ُٛؿ. ٔػفٛ٘ت، ث٥ٕبك٢ ٤ب آِٛؿ٣ٌ اعتٕبَ ؽغلپبو٥ن٣ٌ ٚ ثٟـاُت ثٝ ٔٙظٛك ارتٙبة ام 

عفبظت  آة پب٤ٝ ٞب٢ پُٛلً٘ ثل ٚ ٔؾٕل ؿك ٥ًٌتٓ لبكس، ؿك ثلاثل كُـ ثبوتل٢ٔغٔٛلات كا ٔـت عٛلا٣٘ 

 ٙـ.و ٣ٔ

ًبمؿ. عفبظت كً٘ اٍِ٘ت٣ ؿك ثلاثل ضب٤ؼبت  ث٣ٙ٥ فلاٞٓ ٣ٔ آ٣ِ ثلا٢ ٔٛرٛؿات فكٜ كً٘ اٍِ٘ت٣ ُلا٤ظ كُـ ا٤ـٜ

ؿك پ٥ًٛت ة ٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ كً٘ اٍِ٘ت٣  ٥ٔىلٚث٣ ثلا٢ عفظ ُلا٤ظ ثٟـاُت٣ ضلٚك٢ اًت. ٍٟ٘ـاك٘ـٜ

 ػّٕىلؿث٣ٙ٥ ٕٞلاٜ ثب  ٔٛرٛؿات فكٜ ثٝ ٌ٘جت وبكآ٣٤ ثبلاا٘ـ. اِنأبت م٤ل ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ اًت:  فٟلًت ُـٜ

ؿك  علا٥ِتٔٙبًت )ٔب٘ٙـ  ػّٕىلؿ ف٣ٙ(، وٓپب٥٤ٗ، ث٢ٛ  فلاك٤ت، اٌ٘بٖ ٥ت وٓ ثلا٢ُٙب٣ً )ٔب٘ٙـ ًٕ ًٓ

 ىلؿػ٥ٕ٥ُّٕب٣٤ ٤ب ف٥ن٤ى٣( ٚ  ح٥لاتأتآة، پب٤ـاك٢ ؿك ثلاثل ًب٤ل تلو٥جبت، پب٤ـاك٢ ؿك ثلاثل  پب٤ٝ ٞب٢ ثل ٥ًٌتٓ

آكا٣ِ٤  ٔٔبكفٞب ثلا٢  پب٥٤ٗ ٚ ؿٚاْ پب٥٤ٗ(. فٟلًت ثلا٢ ٔخبَ ُبُٔ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ AOX 2ٔغ٥غ٣ ٔٙبًت )ٔب٘ٙـ 

    ٤ب اًتفبؿٜ ؽٛكاو٣ اًت.

 

                                                 
1- Classification, Labelling and Packaging 

2- Adsorbable Organic Malogens 
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 (.هزاجؼِ ضَد 4-4)تِ تٌذ  ػٌاغز 4-ج

 ِٔؾْ ُـٜ اًت.  EN 71-3ٟٔبرلت ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ؿك اًتب٘ـاكؿ  عـٚؿ ٔزبمٞب٢ آمٖٔٛ ٚ  كٍٚ

 (.ٍ پیَست ت هزاجؼِ ضَد 2ٍ  1ّاي  ٍ جذٍل 2-1-5-4ّاي آرٍهاتیل ًَع اٍل )تِ تٌذ  آهیي 5-ج

وبك  ثٝ ا٥ًـٞب آ٥ٔٙٛ ًِٛف٥٘ٛه ٤با٥ًـٞب ٥ّه آ٥ٔٙٛ ولثٛو٥ٌٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ثلا٢  ٔغـٚؿ٤ت آ٥ٔٗ

 ا٘ـ. ضلك ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ كٚؿ م٤لا آٟ٘ب ث٣ ٣ٕ٘

٥٥ٗ آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ فٟلًت ُـٜ اًت وٝ ٘جب٤ـ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ؿك ٔغـٚؿٜ تؼ صٟبك 1ؿك رـَٚ 

لبثُ ، GC-MS( ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت ت ثب اًتفبؿٜ ام فٗ كؿ٤بث٣ LOQ) ٔب٥ٞت

-EN 71اًتب٘ـاكؿ  4٘ٛع اَٚ فٟلًت ُـٜ وٝ ام رـَٚ  آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥هًٚٝ ث٥ٌت ،2ؿك رـَٚ  ثبُـ. ِؾ٥ْت

ٞب٢  ا٤ٗ فٟلًت آ٥ٌٔٗلفتٝ ُـٜ اًت. ثٙبثل ٞب( )ٔخبَ ٘ٛع اَٚ ٚاثٌتٝٞب٢ آكٚٔبت٥ه  ًب٤ل آ٥ٔٗثب ػٙٛاٖ  7:2002

ًب٤ل  ُٙبًب٣٤ٔب٘غ ام ُـٜ اًت ٚ  ُلط ؿاؿٜ  ربٔغثٝ ػٙٛاٖ فٟلًت غ٥ل  2آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ؿك رـَٚ 

 ٌلؿؿ. ٣ٕ٘ ٘ٛع اَٚ ٞب٢ آكٚٔبت٥ه آ٥ٔٗ

 اًت وٝ ؿك آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ُبُٔ صٟبك( 8-( ٚ ؿلت )ت5-6-)ت ولٚٔبتٌٛلاف٣ُـٜ ثب  فلاٞٓاعلاػبت 

ًٝ ٚؿكثلؿاك٘ـ٣ٌ ٞزـٜ ام ث٥ٌت ُـٜ اًت. فٟلًت، 2آ٥ٔٗ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ام رـَٚ  18ٚ  1رـَٚ 

آٚكؿٖ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تزبك٢ ٔٙبًت ٤ب ِٔىلات  ث٥بٍ٘ل ِٔىُ ؿك ثـًت 2ؿك رـَٚ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ  آ٥ٔٗ

 8-ٚ ت 5-6-ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ ؿك مٔبٖ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت. اعلاػبت ت ٞب ُبُٔ تٕبْ آ٥ٔٗ ًبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبؿٜ

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٞب٢ آكٚٔبت٥ه ٘ٛع اَٚ وٝ  ثب اعلاػبت ٔلثٛط ؿك تؼ٥٥ٗ ؿ٤ٍل آ٥ٔٗ ُب٤ٌتٝ ا٢ ثب٤ـ ٔٛاؿ تزن٤ٝ

   ٚاًٙز٣ آٖ ؿك ؿًتلى اًت، فلاٞٓ وٙـ.

 (.هزاجؼِ ضَد 2-5-4)تِ تٌذ  (پايزىαتٌشٍ) حذ هجاس 6-ج

، ٔغـٚؿ ُـٜ mg/kg 02/0( LOQ)ٔٛرٛؿ ٤بفت٣ٙ ؿًتآٚك٢  ا٢ فٗ تزن٤ٝؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ثٝ عـ (پب٤لٖ αثٙنٚ)

 اًت.

 (.هزاجؼِ ضَد 6-4تٌذ  ِمٌٌذُ )ت ػاهل تلخ 7-ج

ثٛؿٖ  ث٣ٙ٥ ٚ لبثُ پ٥َ ٣آًب٘ . أب ثٝ ؿ٥ُِوٙـ و٥ٕٙٝ ٣ٔاٍِ٘ت٣ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣، اعتٕبَ ؽغل كا  اِنأبت كً٘

وٛؿوبٖ كا وبَٞ ث٥ِتلتًٛظ  ؽٛكؿٖاعتٕبَ ؽغل  ،وٙٙـٜ افنٚؿٖ ػبُٔ تّؼ ،ؿك ٍٞٙبْ ثبم٢ اعتٕبَ ؿًتل٣ً

 ؽٛاٞـ ؿاؿ. 

ؿٞـ وٝ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ ٔـت٣ ثؼـ  ؾ٣ م٤بؿ٢ ِ٘بٖ ٣ٔ، تّوٙٙـٜ ػبُٔ تّؼ ثب٤ـ تٛرٝ ُٛؿ وٝ ٔغٔٛلات عب٢ٚ

 ثبل٣ ثٕب٘ـ.  ،ام ٌقاُتٗ ؿك ؿٞبٖ

                 كً٘ اٍِ٘ت٣ ٔب٘ٙـ ٔمـاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُـٜ ٔغَٔٛ كل٥كؿك  لبثُ تِؾ٥ْ اٌل تّؾ٣عٛك و٣ّ  ثٝ

 ُٛؿ. ٣ٔ ؿاؿٜ تِؾ٥ْ ٣عٛك ٔٙبًج تّؾ٣ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ؿك عَٛ ػٕل ٔغَٔٛ ثٝ ،ثبُـ (100:1) 6-4 ثٙـ
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 (.هزاجؼِ ضَد 7-4تٌذ  ِ)ت pH هقذار 8-ج

     ٔغبثكًبم٢ ثب آة  ث٥ِتل ؿك كل٥ك ثل احل تفى٥هكا ؿك  pH ٔمـاكولثٙبت ٕٔىٗ اًت و٥ٌّٓ اًتفبؿٜ ام 

 افنا٤َ ؿٞـ. up to EN ISO 787-9 10اًتب٘ـاكؿ 

ًبم٢ كً٘ ؿٞٙـ م٤لا كل٥ك كا ِ٘بٖ ٣ٔ 10ام ثبلاتل  pH ٔمـاكُبُٔ ولثٙبت و٥ٌّٓ  ٞب ثٙـ٢ ثؼض٣ ا٘ٛاع فلَٔٛ

ولثٙبت و٥ٌّٓ ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣  ؿك ٔمبؿ٤ل وٕٓٔىٗ اًت ٕٞض٥ٙٗ  . ا٤ٗ وبك٥ٌلؿ ٓٛكت ٣ٔاٍِ٘ت٣ ثب آة ٔمغل 

ٕٞضٖٛ احل  ُٛؿ، ًبم٢ كً٘ اٍِ٘ت٣ اًتفبؿٜ ثلا٢ كل٥ك ٥ُل ٚلت٣ ام آة م٤بؿ٢ُٛؿ. ص٥ٙٗ افنا٤َ  ؿ٤ـٜ

 افتـ  بق ٣ٕ٘اتف ا٢ تٔٙؼ٣ تزن٤ٝ

 (.هزاجؼِ ضَد 9-4)تِ تٌذ  ّا ًیتزٍس آهیي -N 9-ج

ِٔؾْ ُـٜ اًت.  EN 71-12ٞب ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٥٘تلٚم آ٥ٔٗ -Nٚ كٍٚ آمٖٔٛ ثلا٢  زبمعـٚؿ ٔ

 ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ للاك ؿاؿٜ اًت. كا ٞب  ٥٘تلٚم آ٥ٔٗ -Nثلا٢  mg/kg 02/0 عـ EN 71-12:2013اًتب٘ـاكؿ 

N- ٗؿك كً٘ اٍِ٘ت٣ ٞل ؿٚ  ؿاكوٙٙـٜ مٞب٢ ٘ٛع ؿْٚ ٚ ػبُٔ ٥٘تلٚ آ٥ٔٗ أىبٖ تِى٥ُ ؿاكؿ وٝ ٞب ٚلت٣ ٥٘تلٚم آ٥ٔ

ٚاوَٙ  ؿكتٛا٘ـ  ٣ٔ NDELA 1ام ٔغبِؼٝ ٔغٔٛلات آكا٣ِ٤ وٝ  ٔٛكؿ . ا٤ُٗتٝ ثبُـتغت ُلا٤ظ ٔؼ٥ٗ ٚرٛؿ ؿا

  ، ؿاٌ٘تٝ ُـٜ اًت.ثب ٔٙجغ ٥٘تل٤ت تِى٥ُ ُٛؿآ٥ٔٗ  اتبُ٘ ؿ٢

ٚ آ٥ٔٗ  اتبُ٘ ؿ٢ وٝ تلو٥ت ُبُٔ  ثٙـ٢ ام فلَٔٛ ٞب ٥٘تلٚم آ٥ٔٗ -N ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام أىبٖ تِى٥ُ 

ثب  تزن٤ٝ ُٛؿ(آ٥ٔٗ  اتبُ٘ ؿ٢تٛا٘ـ ثٝ  ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت ٤ب ٣ٔ آ٥ٔٗ اتبُ٘ ؿ٢ آِٛؿ٣ٌ وٝ اغّت) آ٥ٔٗ اتبُ٘ ؿ٢ تل٢

     ٌلؿؿ.   ارتٙبة  ،ٔٛرٛؿ ثبُـٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٔؼ٥ٗ ٚ ؿ٤ٍل ٔٛاؿ ؽبْ ؿك وٝ ٕٔىٗ اًت  ،٥٘تل٤ت اعتٕب٣ِٔٙبثغ 

 (.هزاجؼِ ضَد 10-4ظزف )تِ تٌذ  10-ج

ٕٔىٗ  تلغ٥ت ٘ىٙـ صلاوٝ ولؿٖ كً٘ اٍِ٘ت٣ٔن٤ٜب  ؽٛكؿٖ ثٝ وٛؿوبٖ كاظلٚف ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ علاع٣ ُٛ٘ـ وٝ 

 .ث٥ٍل٘ـثب ظلٚف ؿك٘ظلٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ غقا اُتجبٜ آٖ كا اًت 

٣ ٤ب كً٘ اٍِ٘ت٣ ثب ٔبؿٜ غقا٤ ٌلفتٗوٛؿن ثلا٢ اُتجبٜ ٥ُٔ ؿك٣٘ٚؿك٘ظلٌلفتٝ ُـٜ اًت تب  اِناْ ثلا٢ ا٤ٗا٤ٗ 

اعت٥بع٣ ؿك٘ظلٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ الـأبت ؿًتٝ فلاٚا٣٘ ام  ٤ه ثؾَاِناْ  ا٤ٗ ثلًـ. ٥ُٛ٘ـ٣٘ ثٝ وٕتل٤ٗ ٔمـاك

   ٥ُل٤ٗ ٚ ثـٖٚ ٔنٜ ٔنٜ، ثـٖٚ   ث٣عؼٓ ٚ  ث٣وٙٙـٜ،  ) ٔب٘ٙـ: ػبُٔ تّؼ اًت كً٘ اٍِ٘ت٣ؽٛكؿٖ ؿٌِلؿ٢ ام 

 (.ث٢ٛ ؽٍٛ

ا٤ٗ  ٥ٌل٢ تؼـاؿ م٤بؿ اِنأبت ا٘ـامٜام كً٘ اٍِ٘ت٣ ٌٞتٙـ،  ٘ٛػ٣ وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ تل ًٗ وٓوٛؿوبٖ ام آ٘زب وٝ 

 تِل٤ظ ُـٜ، EC [22]/87/257 اكٚپب اتغبؿ٤ٝ ثٙـ٢ ٔغٔٛلاتعجمٝؿك  آٖ اًت و٥ٌٝلا٘ٝ تل ام  ًؾتوٝ ثٙـ 

ثٝ ٔؾبعلٜ  كا ٞب وٙٙـٜ ٤ب ا٣ٕٙ٤ ٔٔلف ًلأتُٛ٘ـ،  آ٘ضٝ ٌٞتٙـ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔغ٥ل ام ٔغٔٛلات٣ وٝ ثلا٢ "

 .تٕلون ُـٜ اًت ٞب ًلأت ٔٔلف وٙٙـٜ وٙٙـٜ ٔؾتُٚالؼ٣  لوٝ ثغٛك ٤ٚوٜ ك٢ٚ ؽغ "ا٘ـامؿ ٣ٔ

 

 

                                                 
1- N-nitrosodiethanolamine 
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 (.هزاجؼِ ضَد 2-1-2-5)تِ تٌذ  رٍي تزچسةػثارات  11-ج

وٛؿوبٖ وٝ  ؿٞـ كا ِ٘بٖ ٣ٔ ؿاك٘ـ. ػجبكت ِٞـاك ا٤ٗ ٚالؼ٥ت ٞل ص٥ن ثب ؿٞبٖتٕب٤ُ ثلا٢ وبٍٚ ًبَ  وٓوٛؿوبٖ 

 ٔلالت ثب٤ـًبَ ٕٔىٗ اًت ًًٚٛٝ ُٛ٘ـ تب كً٘ اٍِ٘ت٣ كا ثضِٙـ ٤ب ثؾٛك٘ـ ٚ ا٤ٗ ص٥ن٢ اًت وٝ  ًٝم٤ل 

كًب٘ـٖ ثٝ عـالُ  ٔلالت ،. ِٞـاك ٌٔتّنْ آٖ اًت وٝ ثنكٌٌبلاٖام آٖ ر٥ٌّٛل٢ وٙـ ٚ ثبُـ  ٍ كا ؿاُتٝا٘تظبك

وٕتل٤ٗ ثب ٕٔىٗ اًت  ٞٓكً٘ اٍِ٘ت٣ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  عت٣. ـٙثبُتًٛظ وٛؿوبٖ، ؽٛكؿٖ أىبٖ 

 ُٛؿ. كً٘ اٍِ٘ت٣ ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘ ٢ امٔمبؿ٤ل ؽٛكؿٖ پ٥بپ٣، ُٛؿؿك٘ظل ٌلفتٝ اعتٕبَ ؽغل 

 (.ًَع  )تِ پیَست ث هزاجؼِ ضَد ّن دارفْزست تی فٌیل ملز 12-ج

 ٞب٢  كٍ٘ـا٘ٝ آِٛؿ٣ٌ ٘ت٥زٝ تٛا٘ـ ٔؾتّف ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٣ٔ (PCB) ٜوّلصٙـ ف٥ُٙ  ث٣  ٘ٛع ٞٓ 209عٛك ثبِمٜٛ  ثٝ

ام ثٝ اًتفبؿٜ ت٥ٕٔٓ  ؿك كً٘ اٍِ٘ت٣، PCB آِٛؿ٣ٌؿك غ٥بة اعلاػبت ٤ٚوٜ كارغ ثٝ  ثبُـ.٣ ؿك كً٘ اٍِ٘ت  آِٛؿٜ

 تلو٥جبت ٍلثٝ ػٙٛاٖ ِ٘ب٘ ٘ٛع ٞب٢ PCBٓٞ ٌٌتلٜ ٕ٘ب٤ٙـٜ 180ٚ  153، 138، 118، 101، 52، 28تلو٥جبت: 

ثٝ ثؾَ ٔغـٚؿٜ ثب٤ـ  تى٣ّ٥ٕ ٘ٛع ٞٓ PCB ؿٚؿك ع٣ ثلك٣ً ؿك ٌلٜٚ وبك٢ پ٥ِٟٙبؿ ُـ وٝ  .ٌلفتٝ ُـ

 .ُـٜ اًت، افنٚؿٜ ُٛؿاضبفٝ  ٚاًٙز٣ثٝ فٟلًت اًتب٘ـاكؿٞب٢  209ٚ  11ٚ تلو٥جبت  ولٚٔبتٌٛلاف٣

اًت. PCB ٘ٛع  ( ٞفت 8ٓٞ-ثثٙـ ٚ ؿك ؿلت ) ٘ٛع ٞٓ PCB  ( ُبُٔ 6ٝ٘-ثثٙـ اعلاػبت اكائٝ ُـٜ ؿك كٍٚ )

كا ٘ٛع  ٞٓ PCB ٞل   ِؾ٥ْؿٞٙـٜ ؿك ت ثب اعلاػبت ِ٘بٖ ا٢ تزن٤ٝ ثب٤ـ تلو٥ت 8-ث ثٙـ ٚ 6-ثثٙـ اعلاػبت ؿك 

 وٙـ. فلاٞٓ ٜ كاـٔثٝ ؿًت آ ٚاًٙز٣ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢  ِٔىٛن ثٝ عضٛك ٌٞتٙـرب٣٤ وٝ  ٞل

 (.ضَدهَاد هزجغ )تِ پیَست ت ٍ ث هزاجؼِ  13-ج

ثٝ ؿًتل٣ً ٞب، ٟٔٓ اًت. ٔتأًفب٘ٝ  ٔٛاؿ ٔلرغ تأ٥٤ـ ُـٜ ٔٙبًت ؿك اع٥ٕٙبٖ ثٝ ا٘زبْ ؿكًت كٍٚثٝ ؿًتل٣ً 

ؿك  ٔٛاؿ ٔٛكؿ تزن٤ٝا٢ ام  ؿك عبَ عبضل ٔغـٚؿ ُـٜ اًت، ع٥ف ٌٌتلٜ ،ثبم٤ٚ٢وٜ ثلا٢ اًجبة  ثٝٔٛاؿ ٔلرغ 

)ثٝ  رب٤ٍن٤ٗ ٕٔىٗ لامْ اًت پَُٛ ؿاؿٜ ُٛؿ. ٞل وزب ٔٛاؿ ٔلرغ ٞب٢ ٔتفبٚت ٔغ٥ظًغٛط غّظت ٔؾتّف ؿك 

ثب كٍٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ  وٙتلَ ثب٤ـ ،ؿك ٘جٛؿ ا٤ٗ ٔٛاؿأب  ،، ثب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿثبُـ عٛك تلر٥غ٣ تأ٥٤ـ ُـٜ(

 ٔٛاؿ ٔٛكؿ تزن٤ٝ)وٝ ؿك ٣ٕ٥ُ ُج٥ٝ  غّظت ُٙبؽتٝ ُـٜثب  ٣ولؿٖ ٔغِّٛاضبفٝوٝ  ٌقاك٢ ِ٘بٖٔب٘ٙـ ، آٚك٢ فٗ

  ، تٛرٝ ُٛؿ.اًت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼ٥٥ٗ اعلاػبت ؿل٥ك غ٥ظٞـف اًت( ثٝ ٔ

كً٘  ٞب٢ ٔتفبٚت ٔغ٥ظأب تزلثٝ  ٞٓ ٌٞتت ٚ ث پ٥ًٛت  ؿكثل٥ٌل٘ـٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌقاك٢ِٝ٘ب٘تِل٤ظ  ا٤ٗ تٛرٝ ٚ

ا٢  ص٥ٙٗ ٔلعّٝ َِٕٔٛوٝ  ؿٞـ ٣ٔ  ٔٛرٛؿ اًت، ِ٘بٖربٔـوٝ ؿك ثبماك  ٚام ٔب٤غ، هَ ٚ ٥ٕ٘ٝ ربٔـ   اٍِ٘ت٣

. ثٝ ٞل پب٤ـاك ٘جبُـٕ٘ٛ٘ٝ  غ٥ظؿك ٔ ٌقاك٢ ِ٘بٖٔغَّٛ  ٤ىٙٛاؽت٣ث٤ٛوٜ اٌل ُٛؿ،  ٣٤ٞب تٛا٘ـ ثبػج ؿُٛاك٢ ٣ٔ

 .ثلا٢ ٔٛاؿ ٔٛكؿ تزن٤ٝ ثبُـاًتفبؿٜ ام ا٤ٗ فٗ ؿك رب٢ ٔٙبًت  ثبمؿاك٘ـٜ عبَ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٘جب٤ـ

 (.هزاجؼِ ضَد 6-)تِ تٌذ ث PCB اي جشيِرٍش ت 14-ج

-GCثب  ٥٥ٗ ٔب٥ٞتٚ تؼ تٔف٤ٝ٥ه ٔلعّٝ  ثبؿك كً٘ اٍِ٘ت٣، ٘ٛع  ٞب٢ PCBٓٞ اًتؾلاد علاَ  تـاَٚكٍٚ ٔؿك 

MS  َُٛؿ ٣ٔؿ٘جب. 
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             بم٤بث٣ولؿٖ ٔغَّٛ ثثب اضبفٝ آمٔب٤ِبتٔزٕٛػٝ رـاٌب٘ٝ ام  ؿك٘ٛع  ٞب٢ PCBٓٞثلا٢  ا٢ زن٤ٝكٍٚ ت

 تب  3-6-ٚ پ٥ل٢ٚ ام كٍٚ ٔلثٛط ام ثٙـ ثؿاؿٜ ُـ   ُلط 2-6-ؿك ث صٙب٘ضًِٝٛفبت ًـ٤ٓ  ثٝ( 2-14-2-)ث

 ثبُـ. 70ثب٤ـ عـالُ % ٘ٛع  ٞب٢ PCBٓٞ بم٤بث٣ث ًلػتاًت.  اػتجبك ٤بفتٝ، 6-6-ثٙـ ث

13 ٘ٛع ٞٓ PCB رب٤ٍن٤ٗثٝ عٛك 
C12 ثٝ ًِٛفبت ًـ٤ٓ  ث٥َ ام افنٚؿٖ آمٖٔٛ كً٘ اٍِ٘ت٣ رنء بٕٔىٗ اًت ث

ا٢  ثٝ عٛك ًٛؿٔٙـا٘ٝ ٔٛكؿ ٥٘بم ٥ٌ٘ت، رـاٌب٘ٝ بم٤بث٣ث آمٔب٤ِبتاُبكٜ ثل ا٤ٗ ؿاكؿ وٝ  ٔتغ٥لُٛؿ. ا٤ٗ  افنٚؿٜ

 ٔب٘ٙـ ٌقاك٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پللٛاِْ٘ب٘ٝ ًبم٢. ثٝ ٞل عبَ ٍٕٞٗثٛؿؽٛاٞـ ا٢  تٕبْ كٍٚ تزن٤ٝ عزٓ ثبم٤بث٣ ثبمتبة

 ( لامْ اًت ثلك٣ً ُٛؿ.70)وٕتل ام %  ٥ٔناٖ و٥٘٣ٌٕت ٚ   ، ثـٖٚ ؿُٛاك٢ا٢ كً٘ اٍِ٘ت٣ هِٝ
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 چپیَست 

 (اعلاػاتی)

اتحاديِ ارٍپا تٌذي هحػَلات عثقِ يٍ الشاهات اساسی راٌّوا BS EN 71-7 ارتثاط تیي استاًذارد
2009/48/EC 

و٥ٕتٝ اكٚپب ٚ ا٘زٕٗ  اكائٝ ُـٜ اًت وٝ تًٛظُـٜ ؿك و٥ٕتٝ ٣ّٔ اكٚپب  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ تغت ٤ه عىٓ ؿاؿٜ

پبكِٕبٖ  EC/2009/48كإٞٙب٢ اِنأبت ا٣ّٓ ك٥ٞبفت رـ٤ـ  ا٘غجبقام  اًتفبؿٜثب ٚ  1(EFTAاكٚپب ) تزبكت آماؿ

  ت٥ٟٝ ُـٜ اًت. ،ؿك ا٣ٕٙ٤ اًجبة ثبم٢ 2009هٚئٗ  18اكٚپب ٚ ُٛكا٢ 

ٔب٘ٙـ ٤ه اًتب٘ـاكؿ ٚ ُـٜ اًت  اُبكٜ  ٣ آٖتغت كإٞٙب٤ٚ ثبك ؿك كٚم٘بٔٝ ك٣ًٕ اتغبؿ٤ٝ اكٚپب  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ه

ؿك  ،ُـٜ   اكائٝ 1-ُـٜ اًت ٚ ثب ثٙـٞب٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وٝ ؿك رـَٚ ط  ٛك ػضٛ ارلا٣ّٔ ؿك عـالُ ٤ه وِ

ثٝ             ام ا٘غجبق ٔلثٛط ثٝ اِنأبت ا٣ّٓ كإٞٙب ٚ ٚاثٌتٝفلٕ ٤ه  ،وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿأٙٝ ٔغـٚؿٜ

    . تغج٥ك ؿاؿٜ ُـٜ اًت EFTA٘بٔٝ آ٥٤ٗ

در  2009صٍئي  18راي پارلواى ارٍپا ٍ ضَ EC/2009/48 يراٌّواٍ   BS EN 71-7 ستاًذارداارتثاط تیي  -1-حجذٍل 

 تاسيايوٌی اسثاب

 تٌذ )ّا(/ سيزتٌذ )ّا( استاًذارد

BS EN 71-7 
 پیَست بالشاهات ايوٌی ٍيضُ 

  EC/2009/48راٌّواي 

 ّاي هقذهاتی تذمزّا / يادآٍري

  1-ح 4ثٙـ 

  13 11ٚ 8ٚ 3ٚ-ح 4ثٙـ 

 ّاي هقذهاتی تذمزّا / يادآٍري  EC/2009/48قَاًیي راٌّواي  هلی سيزتٌذ )ّا( ايي استاًذاردتٌذ )ّا(/ 

  2-11-فٗ 5ثٙـ 

ؿك ؿأٙٝ  ت٣ وٝثلا٢ ٔغَٔٛ ٤ب ٔغٔٛلاتٛا٘ـ  ٣ٔاتغبؿ٤ٝ اكٚپب  ثٙـ٢ ٔغٔٛلاتعجمًٝب٤ل اِنأبت ٚ  -ّطذار

 ـ.ٙلبثُ ارلاء ثبُ ؿاك٘ـ، للاك وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 ٥ٌلؿٓٛكت ٣ٔ اكٚپب ُـٜ، تغت لٛا٥٘ٗ آكا٣ِ٤ ثٟـاُت٣ ٔٛرٛؿ ٞب٢ ت٤ٛٔت ٞب ٔغبثك ثب كٍٚ  تؼ٥٥ٗ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ

 ,EEC [6], 83/514/EEC [7], 85/490/EEC [8]/82/434ثٝ كإٞٙبٞب٢  ثلا٢ ٞغلاػبت ث٥ِتل ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ

93/73/EEC [9], 95/32/EC [10] 96/45/EC [11] ٔلارؼٝ ُٛؿ. 

 

 

 

                                                 
1- European Free Trade Association 
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