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 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ي تح٠ٕ٠تات  اػتتاوذاسد  مؤػؼّ م٠شسات ي ًٟاوٕه اكلاح ٟاوًن 3مادِ ٢ٔ تىذ مًرة تٍ أشان كىٔتٓ تح٠ٕ٠ات ي اػتاوذاسد مؤػؼّ

اػتتاوذاسدَاْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي تذئه تٕٕٔه، يٍُٕٜ ٣ٍ اػت ٣ـًس سػمٓ مشرْ تىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىٔتٓ

  .داسد ُٓذٌ تٍ سا أشان

تتٍ   29/6/1390وام مًػؼٍ اػتاوذاسد ي تح٠ٕ٠ات كىٔتٓ أشان تٍ مًرة ٤ٔلذ ي پىزاٌ ي ديمٕه ریؼٍ ؿًساْ ٓتایٓ اداسْ متًس    

 رُت  ارشا اتلإ ؿذٌ اػت.  24/7/1390مًس   35838/206ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان تٕٕ٘ش ٔاٛتٍ ي ًٓ وامٍ ؿماسٌ 

مؤػؼتات   ي مشا٣تض  وِتشان  كتاحة  ٣اسؿىاػتان ػتاصمان ،   اص مش٣ة ٛىٓ َاْ ٣مٕؼًٕن دس مختیٚ َاْ حًصٌ دس اػتاوذاسد تذئه

ٓ  ملایح تا َمگام ي٣ًؿـٓ ؿًد مٓ اوزام مشتثي ي آگاٌ اٟتلادْ ي تًیٕذْ پظيَـٓ، ٓیمٓ، ٍ  تتا  ي میت تًیٕتذْ،   تتٍ ؿتشأي   تًرت

 ي ٣ىىذگان، كادس٣ىىذگانملشٙ تًیٕذ٣ىىذگان، ؿامل وْٜ، ي حٞ كاحثان مىلٜاوّ ي آگاَاوٍ مـاس٣ت اص ٣ٍ اػت تزاسْ ي ٛىايسْ

ْ  پٕؾ  .ؿًد مٓ حاكل ديیتٓ ٕٗش ي ديیتٓ َاْ ػاصمان وُادَا، تخللٓ، ي ٓیمٓ مشا٣ض ٣ىىذگان، ياسد ٓ  ؤًغ اػتتاوذاسدَا  میت

 پٕـتىُادَا  ي وِشَا اص دسٔاٛت پغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًى ٛىٓ َاْ ٣مٕؼًٕن آواْ ي وْٜ رْ مشارْ تٍ وِشخًآَ تشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىتـش ي أشان چاج میٓ سسػمٓ  اػتاوذاسد ٓىًان تٍ تلًٔة كًست دس ي ًشح سؿتٍ آن تا مشتثي میٓ ٣مٕتّ دس

ٍ  ؿتذٌ  تٕٔتٕه  هتًاتي  سٓأت تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ٓلاٍٟ َاْ ػاصمان ي مؤػؼات ٣ٍ اػتاوذاسدَأٓ ؤًغ پٕؾ ٓ  تُٕت ٣ىىتذ   مت

ٍ  تلتًٔة ،  دسكتًست  ي تشسػٓ ي ًشح میٓ دس٣مٕتّ ٓ  اػتتاوذاسد  ٓىتًان  تت ٓ  مىتـتش  ي چتاج  أتشان  میت تتذٔه تشتٕتة،     ؿتًد.  مت

 میٓ اػتاوذاسد ٣مٕتّ دس ي تذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػتاوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مٜاد اػاع تش ٣ٍ ؿًوذمٓ تی٠ٓ میٓ اػتاوذاسدَأٓ

 .تاؿذ سػٕذٌ تلًٔة تٍ دَذمٓ ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان تـ٤ٕل مشتًى ٣ٍ

(ISO)اػتاوذاسد  ایمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ آواْ اص أشان ػاصمان میٓ اػتاوذاسد
2ایمییٓ ای٤تشيت٤ىٕت٢   تٕه ،٣مٕؼًٕن 1

(IEC) ي 

3 ٟاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ایمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML) 4ساتتي  تىُا تٍ ٓىًان ي اػت

 ٣تذ٣غ ٗتزأٓ    ٣مٕؼتًٕن  
5
(CAC)٣ـتًس  دس 

ٍ  همه أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ تذئه دس .٣ىذ  مٓ ٛٔایٕت ٍ  تًرت ٓ  ؿتشأي  تت ْ  ي ٣یت ْ  وٕاصمىتذ   آختشٔه  اص ٣ـتًس ،  ختاف  َتا

  ؿًد.مٓ گٕشْتُشٌ ایمییٓ تٕه اػتاوذاسدَاْ ي رُان كىٔتٓ ي ٛىٓ ،ٓیمٓ  پٕـشٛت َاْ

 ي ػلامت ٣ىىذگان ، حَٜ ملشٙ اص حمأت تشاْ ٟاوًن ، دس ؿذٌ تٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سٓأت تا تًاوذ ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان مٓ

ْ  أمىٓ ٓ  صٔؼتت  ملاحِتات  ي محلتًتت  ٣ٕٜٕتت  اص اًمٕىتان  حلتًل  ٓمتًمٓ ،  ي ٛتشد ٓ   اٟتلتادْ ،  ي محٌٕت  اص ارتشاْ تٔوت

ْ  تلتًٔة  تتا  ياسداتٓ، اٟلام ٔا /ي ٣ـًس داخل تًیٕذْ محلًتت تشاْ سا أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ ٓ  ؿتًسا ْ   ٓتای  اػتتاوذاسد، ارثتاس

ْ  اػتاوذاسد ارشاْ ٣ـًس، محلًتت تشاْ ایمییٓ تٕه تاصاسَاْ حَٜ مىًِس تٍ تًاوذ مٓ ػاصمان ومأذ.  ٓ  ٣اتَتا ٍ  كتادسات -ي دسرت

ّ  ٛٔال مؤػؼات ي ػاصمان َا خذمات اص ٣ىىذگان اػتٜادٌ تٍ تخـٕذن اًمٕىان تشاْ َمچىٕه ومأذ. ارثاسْ سا آن تىذْ  دس صمٕىت

 ي مشا٣تض  َتا  آصمأـگاٌ محٌٕٓ،صٔؼت مذٔشٔت ي ٣ٕٜٕت مذٔشٔت َاْ ػٕؼتم كذيس گًآَ ي ممٕضْ تاصسػٓ ، آمًصؽ، مـايسٌ ،

 وِتام  هتًاتي  اػتاع  تتش  سا مؤػؼات ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان ػىزؾ، يػأل ٣ایٕثشاػًٕن س ياػىزٓ  

 آن َتا  ٓمی٤تشد  تش ي آٌا َا آن تٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىامّ تصم ، ؿشأي احشاص كًست دس ي ٣ىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان تإٔٔذ كلاحٕت

 اوزتام  ي گشاوثُتا  ٛیتضات  ٕٓتاس  تٕٔتٕه  ػتىزؾ،  يػأل ياػىزٓ  ٣ایٕثشاػًٕن س  ٤ٔاَا ، ایمییٓ تٕه دػتگاٌ تشئذ .٣ىذوِاست مٓ

 .اػت ػاصمان أه يُأٚ دٔگش اص أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ ػٌح است٠اْ تشاْ تح٠ٕ٠ات ٣استشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ي گٜتاسپٕؾ

 ص م٠ذمٍ

 1 َذٙ ي دامىٍ ٣استشد 1

 2 مشارْ ایضامٓ 2

 2 اكٌلاحات ي تٔاسٔٚ  3

 3 آصمًن اكًل 4

 4 يا٣ىـگشَا ي يػأل 5
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 ي 

 

 ص گفتارپی

ؤًغ آن  پٕؾ ٣ٍ «َا تاصْ ابثٓىاكش دس اػتشخٓ : تٕٕٔه ٗیِت ٣ل 5ٟؼمت  -َا تاصْ أمىٓ اػثاب»اػتاوذاسد 

ارلاػّٕ تٕؼت ي وُمٕه  تٍُٕ ي تذئه ؿذٌ اػت ي دس ػاصمان میٓ اػتاوذاسد َاْ مشتًى تًػي٣مٕؼًٕندس 

ًسد تلًٔة ٟشاس م 21/11/1391 مًس  أمىٓ يػأل ػشگشمٓ ي ٣م٢ آمًصؿٓ ٣ًد٣ان اػتاوذاسد٣مٕتٍ میٓ 

اػتاوذاسد ي تح٠ٕ٠ات كىٔتٓ  ّػؼؤٟاوًن اكلاح ًٟاوٕه ي م٠شسات م 3 ِگشٛتٍ اػت، أى٢ تٍ اػتىاد تىذ ٢ٔ ماد

 ؿًد.، تٍ ٓىًان اػتاوذاسد میٓ أشان مىتـش م1371ٓملًب تُمه ماٌ   أشان،
َاْ میٓ ي رُاوٓ دس صمٕىٍ كىأْ، ٓیًم ي خذمات، تشاْ حَٜ َمگامٓ ي َماَىگٓ تا تحًتت ي پٕـشٛت

دْ ٣ٍ تشاْ اكلاح ي ت٤مٕل أه اػتاوذاسدَاْ میٓ أشان دس مًاْٟ یضيم تزذٔذ وِش خًاَذ ؿذ ي َش پٕـىُا

 اػتاوذاسدَا اسائٍ ؿًد، َىگام تزذٔذ وِش دس ٣مٕؼًٕن ٛىٓ مشتًى مًسد تًرٍ ٟشاس خًاَذ گشٛت. تىاتشأه، 

 تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه تزذٔذ وِش اػتاوذاسدَاْ میٓ اػتٜادٌ ٣شد.

 

 ؿشح صٔش اػت:خزْ ٣ٍ تشاْ تٍُٕ أه اػتاوذاسد مًسد اػتٜادٌ ٟشاس گشٛتٍ تٍ أمىثْ ي م

 
ISO 8124-5: 2015, Safety of toys — Part 5: Determination of total concentration of certain 

elements in toys 
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 هقذهِ

ٓ   ْتتاص  ٓىاكش دس متًاد اػتثاب   تشخٓ ٗیِت ٣ل هٕٕتٔ ْتشا ٓ ساسيؿاػتاوذاسد،  ٟؼمت اص هٔا  ٣ىتذ ي  تٔشٔتٚ مت

ٔتا   ISO 8124-3: 2010گٕشْ دس خلًف وٕاص تٍ آصمتًن مُتارشت تتش اػتاع اػتتاوذاسد        تشاْ تلمٕمتًاوذ ٓ م

اوحتلال   ٣متتش اص حتذيد ٟاتتل   متادٌ   ٢ٔت اػتاوذاسدَاْ مشتثي دٔگش، مًسد اػتٜادٌ ٟشاس گٕتشد. اگتش ٗیِتت ٣تل     

  ISO 8124-3: 2010سد تاؿذ، مٌاتٞ تا ایضامتات اػتتاوذا    ISO 8124-3: 2010اػتاوذاسد  1ؿذٌ دس رذيل  تٕٕٔه

تٕـتش تاؿذ،   ISO 8124-3: 2010اػتاوذاسد  1ؿذٌ اص رذيل  اوحلال تٕٕٔه ؿًد. اگش حذيد ٟاتل دس وِش گشٛتٍ مٓ

تشاْ تٕٕٔه اوٌثاٝ تا اػتاوذاسد مز٣ًس ایضامتٓ خًاَتذ     ISO 8124-3: 2010اوزام آصمًن مُارشت ًثٞ اػتاوذاسد

 تًد.

ٓ        تتًان ٓ مت ٍ أته اػتتاوذاسد،   دس محذيدٌ دامى ه،ٔٓلايٌ تش ا ٣تٍ   تتشاْ اوٌثتاٝ متادٌ تتا َشگًوتٍ ایضامتات ٟتاوًو

 ٣شد. ْشٕگ مٕتلم ٣ىذ، تشخٓ ٓىاكش آمال مٓدس ٗیِت ٣ل َأٓ  تٔمحذيد

اوٌثتاٝ تتا حتذيد     ٕٗش٣مّٓ آلام تشاْ ذتًاوٓ تىُا م اػتاوذاسد هٔ، اایضامٓ تاؿذ ٟاوًن ، مٌاتٞمُارشت اگش آصمًن

 مًسد اػتٜادٌ ٟشاس گٕشد. ٟٓاوًو

 ؿذٌ دس رذيل تٕانَـت ٓىلش  ٠ْٛي تشا أه اػتاوذاسد٣ٍ  تٍ ٔاد داؿتٍ تاؿىذ اػتاوذاسد ٟؼمت اص هٔا ٣استشان

 گزاسْ ؿًد. كحٍتًػي ٣استش  ذٔتا ، سيؽگشٔٓىاكش د ْسيؽ تشا هٔاػتٜادٌ اص اتذئه ؿذٌ اػت. دس كًست  1
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 ّا تاسي ابثعٌاغز در استزخی : تعییي غلظت کل 5قسوت  -ّا تاسي ايوٌی اسثاب

 
 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد       1

ٗیِتت ٣تل ٓىاكتش     آوتایٕض تتشداسْ ي َوتم، ٟثتل اص     َاْ ومًوٍ سيؽتٕٕٔه  ،َذٙ اص تذئه أه اػتاوذاسد   1-1

 ٌدَىتذ  َتاْ تـت٤ٕل   ٟؼتمت ي  ْتتاص  مًاد اػثاب مٕػیى ي ٣ًٌٕشيم، ػشب، ر م،٣ٕادم م،ٔتاس ٢،ٕآسػى مًان،ٕآوت

 .ْ اػتتاص اػثاب
ٍ ٓمی٤تشد  تٍ ؿشًٓ ٣تٍ  گٕشْ ٣شد،  اوذاصٌسيؽ  هٔتًان تا آ موٕض سا  دٔگش ٓىاكش -يادآٍري تتٍ  آن احثتات ؿتًد.    مىاػتة  اِْ تزضٔت

تشاْ  ،ISO 8124-3 حذيد اؿاسٌ ؿذٌ دس اػتاوذاسدي اػتاوذاسد  اؿاسٌ ؿذٌ دس أهآصمًن  َاْ سيؽاص  ؿًد ػٜاسؽ مٓ ٣ىىذگان ذٕتًی

 ISO 8124-3اػتتاوذاسد   ایضامتات  تتا اص اوٌثتاٝ  تا اًمٕىان اٛضيوتتشْ   اػتٜادٌ ٣ىىذ َاْ تاص مًاد خام مًسد اػتٜادٌ دس ػاخت اػثاب

 .حاكل ؿًد

 ٣ٍ دس صٔش آمذٌ اػتت،  ْتاص اػثاب مًاد ٓ اصاوًآ ْتشا ،1-1تىذ  ؿذٌ دس تٕانٓىاكش  َْوم تشا َاْ سيؽ   1-2

 :٣استشد داسد

 ؛مـاتٍ َاْ ي پًؿؾ مشَإچاج، پی َاْ مش٣ة، َا ، ت١رلاَا، َا سوگ ٓ اص اوًاَّأ پًؿؾ -ایٚ

 شٔػتا  ْاػتخىا ٍ، توثاؿذٔا  تاؿذ مىؼًدت٠ًٔت ؿذٌ تا  خًاٌ، 1َا یمٕىتمـاتٍ، اص رمیٍ مًاد ي  ْمشٕپیمًاد  -ب

 ؛مىؼًرات

 ؛3اْ ْ ٣ىگشٌم٠ًاي  2ْ واص٣١اٗز، م٠ًا -ج

 ٓ؛ملىًٓ أ ًٕٓٔث مىؼًرات -ت

 ؛پًؿؾتذين ٔا  داس پًؿؾ ْمًاد ٛیض -ث

 ؛اػتخًان ي چشم  ،ْتختٍ ٛـاس ثش،ٕٛيسٝ سماوىذ چًب،  وثاؿذ أ تاؿذ 4ؿذٌ سوگ تًدٌ خًاٌ گش،ٔمًاد د -د

دس  ْٔمتا  مش٣تة ي  َتا  دس متذاد  ٓتت ٕاحش ستٍ ٓىًان مخال مًاد گشاٛ راگزاؿته تٍتشاْ مًاد دس وِش گشٛتٍ ؿذٌ  -ح

 ؛ خًد٣اسَا

 ْ؛ػاص مذل َاْ سع ي طل َاْ اص رمیٍ خا١ ،ْػاص مذل پزٔش اؤٌاٙ مًاد - 

ٍ  ، ي مًاد مـاتٍَا ، ت١رلاَا، ٓاوگـت َاْ رمیٍ سوگاص  ،ْتاص دس اػثاب َاْ مًسد اػتٜادٌ شوگپًؿ -س ؿت٤ل   تت

 .ْٔما أرامذ 

دسوِش گشٛتٍ ؿذٌ اػت ستتٍ  اسصؽ تاصْ داساْ دَذ ٔا  تاصْ سا تـ٤ٕل مٓ تىذْ ٣ٍ ٟؼمتٓ اص اػثاب مًاد تؼتٍ -د

 تىذْ مشارٍٔ ٣ىٕذ .  ، تؼت1ٍ-2-تىذ ایٚ
دس ٛیًئتًسداس   ْمشٕپی َْا پًؿؾ أٛیًئًسداس  ْمشَإپی أ داس غٕیٕمًاد ػ شٔي ػا ٢،ٕػشام ـٍ،ٕؿ َْوم تشا َاْ سيؽ -دآٍرييا

  .، اػتٜادٌ ي ٟاتیٕت ٣استشد مشارٍٔ ٣ىٕذ1-دامىٍ أه اػتاوذاسد وٕؼتىذ ستٍ تىذ ایٚي دس  اوذ تًكٕٚ وـذٌأه اػتاوذاسد میٓ 

                                                 
1 - Laminates 

2 - Paperboard 

3 - Cardboard 

4 - Mass-coloured                           آمٕضْ ؿذٌ اػت. مىًِس أه اػت ٣ٍ ٣ل تًدٌ مادٌ تا سوگ آمٕختٍ ي سوگ                                        
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 هزاجع الشاهی       2

َا اسراّ دادٌ ؿذٌ اػت. تذٔه تشتٕتة آن  مذاس١ ایضامٓ صٔش حايْ م٠شساتٓ اػت ٣ٍ دس مته أه اػتاوذاسد تٍ آن

 ؿًد.  م٠شسات رضٔٓ اص أه اػتاوذاسد محؼًب مٓ

َا ي تزذٔتذوِشَاْ تٔتذْ أته متذاس١ متًسد وِتش       دس مًسد مشارْ داساْ تاسٔخ چاج ي ٔا تزذٔذ وِش، اكلاحٍٕ

َا ي تزذٔذوِشَاْ متذاس١  وْٜ أه اػتاوذاسد، ام٤ان ٣استشد آخشٔه اكلاحٍٕاػت ٣استشان رْ وٕؼت. مُٔزا تُتش

/ ٔا تزذٔذ وِش، آخشٔه چاج ي/ ٔا تزذٔذ وِش  ایضامٓ صٔش سا مًسد تشسػٓ ٟشاس دَىذ. دس مًسد مشارْ تذين چاج ي

 آن مذاس١ ایضامٓ اسراّ دادٌ ؿذٌ مًسد وِش اػت.

 شاْ ٣استشد أه اػتاوذاسد ایضامٓ اػت:اػتٜادٌ اص مشارْ صٔش ت

 – ،1728اػتاوذاسد میٓ أشان ؿماسٌ   2-1

2-2 ISO 8124-1, Safety of toys — Part 1: Safety aspects related to mechanical and physical 

properties   

2-3 ISO 8124-3, Safety of toys — Part 3: Migration of certain elements  

 

 اغغلاحات ٍ تعاريف       3

 سيد.٣اس مٓتٔاسٔٚ ي اكٌلاحات صٔش تٍدس أه اػتاوذاسد، 

3-1 

 1هادُ پايِ

 ؿًد.   سيْ آن وـاوذٌ ٔا تـ٤ٕل م2ٓ-3اْ ٣ٍ مًاد پًؿـٓ ستىذ  مادٌ

3-2 

 2هادُ پَضطی

َا، رلاَا،  تاصْ، اص رمیٍ پًؿشوگ   اػثاب1-3َاْ مادٌ تـ٤ٕل ؿذٌ ٔا وـاوذٌ ؿذٌ سيْ مادٌ پأٍ ستىذ  َمٍ تٍٔ

تاؿىذ، چٍ آوُتأٓ ٣تٍ   َا، پیٕمشَا، ٔا مًاد دٔگش تا مإَت مـاتٍ، چٍ آوُأٓ ٣ٍ حايْ رسات ٛیضْ  َا، مش٣ة ت١

 تاصْ اَمٕت وذاسد.  چگًوگٓ آمال تٍ اػثاب وثاؿىذ ي
ٓ  ْپًؿؾ آت٤اس ٢ٔماوىذ  ْػٌح ٛیض ٢ٔ ْسي وـاوذٌ ؿذٌ ْٛیض َاْ ؿامل پًؿؾ ٚٔتٔش هٔا -يادآٍري  يرتًدأه، . تتا  ذتاؿت  مت

كًست، مم٤ته اػتت    هٔا شٕدس ٗخًاَذ داؿت؛  آصمًنتٍ  اصٕورذا ٣شد،   8-3تىذ س ٕذنتا خشاؿسا  ْتًان آت٤است٠ٛي دس كًستٓ ٣ٍ 

 ًن ؿًد.آصم ٍٔپا مادٌَمشاٌ تا 

3-3 

 3ّضن کاهل

 تٍ را گزاسد. ماوذٌ وامحیًلمًاد  ٠ٛي ٣ٍ ٓاكی ماد٣ٌامل  ٓٛشيپاؿ

 

                                                 
1- Base material 

2- Coating 

3- Complete digestion 
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3-4 

 1هزکةآسهًَِ 

 ؿذٌ اػت. لٕتـ٤ مادٌ،سوگ  أمـاتٍ  ادٌوًّ م ٢ٔاص  ؾٕاص ت  ٣ٍ 9-3اْ ستىذ  آصمًوٍ

3-5 

 حذ تطخیع دستگاُ

 .مًسد وِشتا اػتٜادٌ اص دػتگاٌ  تلاو٢ػٍ تشاتش اوحشاٙ اػتاوذاسد وتٕزٍ حاكل اص آصمًن 

3-6 

 ًوًَِ آسهايطگاّی

 .تٍ تاصاس ٓشهٍ ؿًدؿ٤یٓ ٣ٍ ٟشاس اػت دس  أ، ؿًد مٓتٍ تاصاس ٓشهٍ ٣ٍ  ؿ٤یٓدس  ْتاص اػثاب

3-7 

 تلاًکًوًَِ 

يا٣ىـگشَا تٍ رتض  ؿامل تمام ؿًد ي  متحمل مٓ سا  9-3آصمًوٍ ستىذ َوم  مـاتٍ تاَوم  ْىذَأٛشا٣ٍ  محیًیٓ

 آصمًوٍ اػت.

3-8 

  2اضیذىخز

  تا اػتٜادٌ اص تٍٕ٘ تٕض ماوىذ 1-3ستىذ  اص مادٌ پأٍ  2-3ستىذ  ٓپًؿـمًاد  ٣امل م٤او٤ٕٓ تشاْ رذاػاصْ ٛشآٔىذ

 اػت. چاًْٟ ٣ًچ٢ رشاحٓ

3-9 

 آسهًَِ

 اػت.  6-3تىذ س ٓـگأَومًوٍ آصما ٢ٔتخؾ ٟاتل دػتشع اص  ٢ٔاص  مادٌ تشداؿتٍ ؿذٌ
 .ؼتٕسوگ مزاص و َاْ پًؿؾمىؼًرات ي تش٣ٕة ، تٍ ٓىًان مخال ؿًد مٓ مـاتٍشٕمًاد ٗ ةٕماوْ اص تش٣ ٚٔتٔش هٔا -يادآٍري

 

 اغَل آسهَى       4

َوتم   ٢ٕت ت٤ى، 3َات پیٕتت  ٢ٔسيْ تات تا اػتٜادٌ اص َوم  ْدماي  ْذٕاػ اسٕتؼ ئدس ؿشا ،ؿذٌآمادٌ  آصمًوٍ

راصٌ ٣ىذ ي ا ؿًد. َوم اػٕذْ دإ، تاٛت مادٌ سا تخشٔة مٓ َوم مٓ ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕػ ٢ٔ أ، 4تی١ً دإ

، حتذيد تـتخٕق   9گٕشْ ؿًد س تتٍ تىتذ    اْ مىاػة اوذاصٌ دػتگاٌ تزضٍٔحل ؿذٌ ي تا مًسد وِش دَذ ٓىاكش ٓ م

 َاْ دػتگآَ مشارٍٔ ٣ىٕذ . سيؽ

 

                                                 
1 - Composite test portion 

2 - Scraping 

3 - Hot plate 
4 - Hot block 
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 ٍاکٌطگزّا ٍ ٍسايل       5

 ٍاکٌطگزّا   5-1

 يا٣ىـگشَادس  مضاحم مًاد أ تٕآوای اػتٜادٌ ؿًد. ٗیِت ذٔمٔادل آن تااْ ٔا  ٠ٛي اص يا٣ىـگشَاْ تا دسرٍ تزضٍٔ

 .ٟاتل اٗمام تاؿذ تٕٕٔه ؿذٌ، ٗیِت هٔتا ٣متش ؼٍٔدس م٠ا ذٔي آب تا

يا٣ىـتگشَاْ تتا   گٕشْ دػتگآَ، تأذ اص  اوذاصٌ ٔٓوُامشحیٍ  ْمًسد اػتٜادٌ تشا ًنٕثشاػ٣ٕای ْاػتاوذاسدَا ْتشا

 اػتٜادٌ ؿًد. مٔادل أ 1«٣م م٠ذاس ٛیض»دسرٍ 

 اْ. حزمٓ ، دسرٍ تزضٍٔ -سحزمٓ g/ml 40/1% ،65، ٗیَٕ، ًیتزيک اسیذ   5-1-1

   سا تتت1ٍ-1-5وٕتشٔتت٢ اػتتٕذ ٗیتتَٕ ستىتتذ    ml 100حزمتتٓ ، -سحزمتتٓ 10%، ًیتزيککک اسککیذ  5-1-2

 ml 500  تا حزم   4-1-5   تٕٜضإٔذ ي تا آب ستىذ4-1-5آب ستىذml 1000 .سٟٕٞ ٣ىٕذ 

 اْ. حزمٓ ، دسرٍ تزضٍٔ -سحزمٓ g/ml 19/1% ،37، ٗیَٕ، اسیذ ّیذرٍکلزيک  5-1-3

 .1728مٌاتٞ اػتاوذاسد میٓ أشان ؿماسٌ  3، حذاٟل وًّ آب  5-1-4

 حزمٓ .-سحزمٓ 30%، ّیذرٍصى پزاکسیذ  5-1-5
 ٔا ٣متش  وگُذاسْ ؿًد. ºC 4تأذ دس دماَاْ پإٔه س اػت وـذٌ پأذاسػاصْْ ٣ٍ َٕذسيطن پشا٣ؼٕذ -يادآٍري

 اْ. ، دسرٍ تزضٍٔهتیلي کلزيذ  5-1-6

 اْ . اتاوًل مٌیٞ ي اػتًن سدسرٍ تزضٍٔ 1ت1ٍمخیًى هحلَل استَى/اتاًَل،   5-1-7

 ٍسايل   5-2

ي  اوذٌؼٕػآت خ 2تٍ مذت حذاٟل   2-1-5ستىذ حزمٓ  -سحزمٓ 10%  ذٕاػ آتت تأذ دس وٕتش٢ٔ َمٍ ؿٕـٍ

 صدأٓ ؿذٌ آت٤ـٓ ؿًوذ. تا آب ًٔناص اػتٜادٌ ٟثل ػپغ 

 سیستن ّضن هايکزٍٍيَ   5-2-1

اػتت ستىتذ    ٛـتاستات  ٤ًٔشيئما ُشيٙ َوم وگُذاسوذٌ ومًوٍ ي ٢ٔومًوٍ مزُض تٍ  ْػاص آمادٌ ي٤ًٔشئما ؼتمٕػ

  .ٛـاستات ٤ًٔشيي، ُشٙ َوم ما5-2-2ٔ
تٍ  َا ؼتمٕػ هٔا ي ؿًدٓ َوم ٛـاستات اػتٜادٌ وم اص ُشيٙ ٤ًٔشيئَوم ما َاْ ؼتمٕػ ذتشٔرذ َْا اص مذل ٓتشخ در -1يادآٍري

 .ؿًوذ مٓ دس وِش گشٛتٍمىاػة  ٍىٔگضٔرا ٢ٔتٍ ٓىًان  ،ٓ اسائٍ دَىذٓمی٤شد مٔادیؿشًٓ ٣ٍ 

 تت٢  تت٢  متًسد اػتتٜادٌ دس   ٤ًٔشيئمتا  ضاتٕت تزُمتذل ي ػتاصوذٌ    شاْتت صٔتادْ  ختاف   ٓاتٕت ي ٓمی ٓمىٔا َْاٍ ٕتًك -2يادآٍري

ٍ ي ُتشيٙ وٕتاص داسد تتا اص    تشداسْ مىاػة ي أمه تزُٕضات ما٤ٔشيئً  تشاْ تُشٌ ٣2اس تزضٍٔ. يرًد داسدَا  ـگأٌآصما  ْساَىمتا  ٣تاتچت

اص مشتتًى تتٍ اػتتٜادٌ     ٓإًت اٟذامات احت، 3-تٍ تىذ ایٚس خاف ٣م٢ تگٕشد ضاتٕتزُ مىاتْ م٤تًب مشتًى ت٣ٍىىذٌ ي  ذ٣ٕاستش، تًی

  .مشارٍٔ ٣ىٕذ ٤ًٔشيئَوم ما

 ظزف ّضن هايکزٍٍيَ فطار تالا   5-2-2

تتا   ٓاػتتٜادٌ اص ُشٛت  ؿتذٌ اػتت.    ًٓشاح ٤ًٔشيئَوم ما ْتشا ٣ٍ مخلًكامىاػة  گىزأؾ تا ،ُشٙ دستؼتٍ

داخیٓ  پًؿؾتًكٍٕ ؿذٌ اػت.  kPa 3000 حذاٟل ٓي ٛـاس داخی ºC 225 تحمل دسرٍ حشاست حذاٟلتًاوأٓ 

                                                 
1 - Trace metal        ؿًوذ.   َا اػتٜادٌ مٓ گٕشْ ٛیضات دس ومًوٍ ضئٓ ٛیضات تًدٌ ي تشاْ اوذاصٌريا٣ىـگشَأٓ ٣ٍ حايْ م٠ادٔش               

2 - Analyst 
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ْ  -𝛼تتشٔغس [ TFMتتشاٛیًئًسياتٕیه / سپیٓ PTFEُشٙ تأذ اص رىغ  -ٛیًئًسيئىٕتل   دْ-β،β-ٛیًئًسيمتٕتل  تتش

دٔگش تاؿذ. احش  تٓاتٕیه  ٔا َش مادٌ ؿٕمٕأٓ  پشٛیًئًسيآی٣ً٤ؼٓس PTFE/PFAٔا  ،]٣شت٣ًؼٕلات تشْ ىضنت -5،3،1

ٓ  اص پتغ  أت ُتشٙ  ؿتذن   پاسٌتاؿذ تا اص  ىانٕاًم ؼ٢ٔد أ شٕؿ ٢ٔمزُض تٍ  ذٔتا ُشيٙ َمچىٕه  ػتشپًؽ  1صوت

 ٣ىذ. ْشٕریًگ
 .ؿًد ٓتاصسػ ٤ٓٔضٕٛ أ ٔٓإمٕؿ ةَٔشگًوٍ تخشاص وِش  مىِم ًًس تٍ ذٔتا ٓداخی پًؿؾ -1يادآٍري

تُتتش   تىتاتشأه دَتذ ي   سيْتًاوتذ   مٓ مًمٓ ٓمذاد سوگ ماوىذَا،  اص ومًوٍ ٓتشخدس  kPa 3000اص  اتتشت ٓداخی ْٛـاسَا -2يادآٍري

 اػتٜادٌ ؿًد. kPa 5000ل، تٍ ٓىًان مخا ،اػت دس أه مًاسد اص ُشٙ متىاػة تا ٛـاس مشتثي

 .نداد تشؽ دادن ٔا خشاؽمىاػة تشاْ ٔا اتضاس چاقَي کَچک جزاحی،    5-2-3

 آسیاب آسهايطگاّی.   5-2-4

  َأٓ اص رىغ ٣استٕذ. تٍٕ٘تا  حإتشردٍار،  خزدکي   5-2-5

gٟادس تٍ ػاوتشًٜٕٔط دسساًتزيفیَص،    5-2-6
2
  ػاصگاس.َاْ  ، تا یًیٍ 5000 ± 500س   

 . g 0001/0 دسػتٓگٕشْ تا  ٟادس تٍ اوذاصٌاي،  تزاسٍي تجشيِ   5-2-7

 .µm 45/0 مىاٛزتا اوذاصٌ  ،PFTEپزٍپیلٌی يا  هیکزٍفیلتزّاي پلی   5-2-8

 داساْ ػشپًؽ. ml 100ٔا  ml 25 گىزأؾتٍ  سٌجی، ّاي حجن تالي   5-2-9

 ٕٗشٌ. ي ml 1 ،ml 5 ، ml 10 ، ml 20ماوىذ  پیپت،  5-2-10

 ، ٕٗشٌ.ml 25 ،ml 50 ،ml 100َاْ مختیٚ ؿامل  گىزأؾتا  تطز،  5-2-11

 .ºC 140 ػٌح حذاٟل ْدما ٣اس تا، مىاػة تشاْ تزقی پلیت ّات 5-2-12
م٠ايم دس تشاتش ْ ا ـٍٕكٜحٍ ؿاص اػتٜادٌ  ،تاتتش اص دماَاْ مًسد وٕاص تاؿذٟادس تٍ تامٕه دماَاْ  پیٕت َات٣ٍ  ٓتٍ ؿشً -يادآٍري

ْ  پیٕتت  َتات ٣تٍ دس  تًاوذ تٍ ٣اَؾ و٠اى دإ ٓ م ،ٟشاس دادٌ ؿذٌ َات پیٕت٣ٍ سيْ  mm 25تا  mm 12هخامت تٍ  ،گشما  ٓتشٟت  َتا

 ٣م٢ ٣ىذ.متذايل اػت، 

 کاغذ غافی ٍ قیف. 5-2-13

ًًس  تٍ ٣ٍس ºC 140تا حذاٟل  متٕ٘شٓ ٔدما اتٛیضْ گشم ؿذٌ تا تىِٕم تی١ً ،تلَک داغي  کٌٌذُ ّضن  5-1-14

 گىزتأؾ داساْ ي ػتاصگاس  تاؿذ  تا ُشيٙ َوم  ي آمال ؿٕة دمأٓ ْضٔس تشوامٍداساْ ٟاتیٕت  ذتًاوٓ م ْاسٕختا

 مىاػة.

 

 ّا اًتخاب ٍ تزکیة آسهًَِ     6

   مشارٍٔ ٣ىٕذ.َا تش٣ٕة ٣شدن آصمًوٍگٕشْ دس خلًف  ملاحِات ػًدمىذ تشاْ تلمٕمس 2-1-تٍ تىذ ایٚ

 ّا اًتخاب آسهًَِ   6-1

مٌاتٞ تتا   ٓـگأَومًوٍ آصما مشارٍٔ ٣ىٕذ  ISO 8124-1تٍ اػتاوذاسد س پزٔش دػتشع َاْ ٟؼمتاص َا تأذ  آصمًوٍ

ومًوتٍ  َتاْ مشتتًى تتٍ     پتزٔشْ، آصمتًن   ٟثل اص دسوِش گتشٛته دػتتشع  ، كًست وٕاص. دس ؿًد تشداسْ ومًوٍ 7تىذ 

                                                 
1 - Ejection 
2  - g=9.806 65 m/s 
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َ ٔدس ومًوتٍ آصما  ٤ؼتان ٔ. متًاد  اوزام ؿتًد   ISO 8124-1 مٌاتٞ تا اػتاوذاسد ذٔتا ٓـگأَآصما تًاوتذ  ٓ مت  ٓـتگا

مزاص  تٕـتش ٓـگأَآصما َْا ، اما اػتٜادٌ اص ومًوٍٓ مًسد آصمًن ٟشاس گٕشدت٤ آصمًوٍ ٢ٔي تٍ ٓىًان  ،ؿًد ةٕتش٣

 ذٔت تامتًسد   هٔت ؿًد ي ا اوزام ْـتشٕتَاْ  ًنآصم ذٔثاو، م٠ذيس وثاؿذ mg 10 . اگش تٍ دػت آيسدن حذاٟلؼتٕو

  .گضاسؽ ؿًد 11 تىذ ًثٞ

 .تاؿذ mg 100 يدحذرشم آصمًوٍ دس تشػٓ تٍ مًاد ٣اٛٓ، دس كًست دػؿًد ٣ٍ ٓ م ٍٕتًك

 تزکیة آسهًَِ   6-2

ً   تش٣ٕة ٣شد، مش٣ة ٍآصمًو ٢ٔل ٕـ٤تشاْ تسا  ٍصمًوآ ػٍ تًان تآ م  اصٕت متًسد و  قٕتـتخ  حتذ ٣تٍ   ٓتتٍ ؿتش

، َا تش٣ٕة ٣شدن آصمًوٍگٕشْ دس خلًف  ملاحِات ػًدمىذ تشاْ تلمٕم، 2-1-حاكل ؿًد ستٍ تىذ ایَٚمچىان 

 تاؿىذ.مـاتٍ ؿذٌ داساْ مإَت  ةٕتش٣مشارٍٔ ٣ىٕذ  ي مًاد 

 ٢ٔمحاػثٍ ٗیِت  َىگام .ؼتٕسوگ مزاص و َاْ مىؼًرات ي پًؿؾ ةٕتٍ ٓىًان مخال تش٣ ،مـاتٍوامًاد  ةٕتش٣

ٍ اص  ؿتذٌ  اػت ٣ٍ َمٍ آن ٓىلش دس ومًوٍ َوتم  هٔمادٌ، ٛشم تش ا ٢ٔٓىلش َذٙ دس  ؿتذٌ   تش٣ٕتة متًاد   َمت

ت٢ مًاد آصمًوٍ مش٣ة، محاػثٍ ٗیِتت ٣تل ٓىلتش     تا اػتٜادٌ اص أه ٛشم ي رشم ت٢. اػت وـات گشٛتٍ مًرًد

 د مم٤ه اػت.ت٢ مًا َذٙ در ت٢

 

 ّا ساسي آسهًَِ آهادُ     7

تا اػتتٜادٌ اص  ؿًوذ ي  اوتخاب مٓ  ٍآصمًو ةٕساوتخاب ي تش٣ 6مٌاتٞ تا تىذ  آصمًن ْتشا ٓـگأَاص ومًوٍ آصمامًاد 

٣ىىذٌ تًكتٕٚ   آػٕابي  خشد٣هاتضاس ي  ،َآ چٕٟ ،ٓتشاؿ ؾٔس َْاٖ ٕت ،ٓرشاحچاًَٟاْ ٣ًچ٢ ماوىذ تشؽ اتضاس 

 خشد٣ها اتضاس ٔ  4-2-5تىذ س ابٕ]ماوىذ آػ خشد٣هدػتگاٌ  ٢ٔ. اگش ؿًوذ مٓ تشداسْ ومًوٍ ،تىذَاْ صٔشدس  ؿذٌ

 ضٕت ٣تاملا تم  ذٔت آیًدٌ تا َاْ ٟؼمت ٢ٔ اصملشٙ[ اػتٜادٌ ؿًد، َش ٤ثاسٔ خشد٣ه َاْ تٍٕ٘  تا 5-2-5تىذ دياس س

ٍ مت٠اتل ديس  آیًدگٓ اص ْشٕریًگ ْتشاَا  اػتٜادٌ هٕتما أؿًوذ  ً    سٔختت ٍ  ختًد ٣تٍ   ذٔؿتًوذ. مٌمت ه ؿت  يػتٕی

  .ػاصْ ؿًد تآج آیًدگٓ مادٌ دسحال آمادٌتًاوذ ٓ وم

ٍ   رمْاص مادٌ  ٣ٓاٛ م٠ذاس، 9-7تا  1-7تىذَاْ  مٌاتٞ حاكتل   mg 100ي  mg 10اْ تتٕه   آيسْ ٣ىٕذ تتا آصمًوت

آصمًن   َا، مشارٍٔ ٣ىٕذٍ آصمًواوتخاب ، 1-6تٍ تىذ ستاؿذ دس دػتشع  مادٌ mg 10 اص ٣ٍ ٣متش ْدس مًاسدؿًد. 

 ؿًد. گضاسؽ مٓ 11تىذ  ًثٞتٕـتشْ وٕاص وٕؼت ي 

ي َوم  َات پیٕتس 2-8تىذ  أ  ٤ًٔشيئَوم ماس 1-8َاْ تًكٕٚ ؿذٌ دس تىذ  سيؽتٍُٕ ؿذٌ سا مٌاتٞ  ٍآصمًو

 َوم ٣ىٕذ.  وٍآصمً تی١ً دإ

 هطاتِّاي  ّاي رًگ، جلا، لاک، هزکة چاج، پلیوز ٍ پَضص پَضص   7-1

تاؿتٕذ اص ياسد   مشاٟتة  .رذا ٣ىٕذ ٍٔپا مادٌ اص ٣امل پًؿؾ ٕذنتا خشاؿ سا ٓـگأَومًوٍ آصما مختیٚ َاْ پًؿؾ

ٍ ؿً ْشٕریًگؿذن مادٌ پأٍ  ْ  دس آن پًؿتؾ  د. َشرا٣ت ٍ  سچتاج  ٓتتًگشاٛ ٕی َتا   يرتًد داؿتتٍ تاؿتذ،    اْ و٠ٌت
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ٓ  تاَا سا  پًؿؾ هٔا هٔي تىاتشا اػتَاْ ت٤ٓ ٕٗشٓمیٓ  رذا٣شدن سوگ ٍ ٣تٍ   رتذا ٣ىٕتذ   سيؿت  1ىتذٌ اؤوما آصمًوت

 حاكل ؿًد.

مخیًى ، ماوىذ حلالاهاٍٛ ٣شدن چىذ ٌٟشٌ  ،ْمشٕپیشٕٗ پأٍ مادٌ ْتش سي ؿذٌ وـاوذٌ َْا اص پًؿؾ ٓتشخ ْتشا

تٍ رتذا٣شدن آن اص متادٌ   وشم ٣شدن سوگ ي ٣م٢  ْ، تشا 6-1-5ستىذ  ذ٣ٔیش  یهٕمت أ  7-1-5ستىذ اػتًن/اتاوًل 

 .اػتپأٍ مزاص 

 ،وثاؿتذ مًحش رذا٣شدن ٣م٢ تٍ  شا٣ْاس ت هٔاػتٜادٌ ؿًد. اگش ا  7-1-5ستىذ  اػتًن/ اتاوًلاص  دس اتتذاتُتش اػت 

 .٣شداػتٜادٌ  ذ٣ٔیش  یهٕمتاص ًَد  ٢ٔ شٔتًان دس صٓ م

حتزٙ   شٕتثخ تا ٓمل ٤ًٔشيي٣ٍٔ تمام آحاس حلال ٟثل اص َوم ما ٣ىٕذحاكل  ىانٕحلال اػتٜادٌ ؿًد، اًم اصاگش 

تتٍ  سا  رذاؿتذٌ  پًؿتؾ  متًحش، َوتم   لٕتٍ مىًِس تؼُ . ، مشارٍٔ ٣ىٕذ٤ًٔشيئَوم ما، 1-8تٍ تىذ ؿذٌ اػت س

 م ٣ىٕذ.تُٔذ ت٠ؼٕدس َش  mm 2حذا٣خش  ٌٟشتا ٣ًچ٢  َاْ ت٤ٍ

 زيسکا  ي، تکِ اسکتاٌا  ًثاضذيا  تاضذ هٌسَجتا ضذُ  تيتقَ خَاُ، ّا لویٌت هَاد پلیوزي ٍ هطاتِ، ضاهل   7-2

 هٌسَجات

ٓ تتا  خـ٢ سا تٍ ٌٟٔاتمادٌ تمٕض ي  ،تشؽ أاتضاس مىاػة خشاؽ  شٔػا أ ٣ًٓچ٢ رشاح ْچاًٟ ٢ٔتا اػتٜادٌ اص 

 ىٕذ.خشد٣ أ، تثشٔذ، دَٕذ خشاؽ تٔذ،دس َش  mm 2  ٌٟشحذا٣خش 

 اي هقَاي کٌگزٍُ  ي ًاسککاغذ، هقَا   7-3

 ٣ىٕذ.  مشارٍٔ اْ ْ واص١ ي م٠ًاْ ٣ىگشٌس٣اٗز، م٠ًا 2-2-تٍ تىذ ایٚ

 تشؽ دَٕذ. تٔذ،دس َش  mm 2  تٔذحذا٣خش ٓ تا اتضاس تشؽ مىاػة تٍ ٌٟٔات مادٌ سا تا اػتٜادٌ اص

، ؿًد ؾ دادٌ مٓپًؿؾ مـاتٍ پًؿ أ، چاج، چؼة مش٣ةت١،  رلا، شوگ،پًؿتا  ْ مًسد آصمًنم٠ًا أاگش ٣اٗز 

 تشداسٔذ اْ  تٍ ؿًٌٕ مادٌاص َا سا  آصمًوٍ ،ْمًاسد هٕ. دس چىتشداؿتٍ ؿًوذتٍ ًًس رذاگاوٍ  ذٔپًؿؾ وثا َاْ آصمًوٍ

 .تاؿذ پًؿؾ دادٌ ؿذٌ محل ىذٌاوومأ َاْ ٟؼمت٣ٍ ؿامل 

ٓ  ػتاصْ   آمادٌ، تٍ رضئٓ اص مادٌ پأٍ تثذٔل ؿذٌ اػت مش٣ة، ؿذٌچاج   مادٌچىاوچٍ دس  چتاج  ٣تٍ   ماوىتذ حتایت

 ؿًد. اوزام مٓ ،وـذٌ

 هٌسَجات عثیعی يا هػٌَعی   7-4

 تشؽ دَٕذ. تٔذ،دس َش  mm 2 تٔذحذا٣خش ٓ تا اتضاس تشؽ مىاػة تٍ ٌٟٔات اػتٜادٌ اصمادٌ سا تا 

ٍ ، دس كًست ام٤ان، وثاؿذ ٤ىًاختٔومًوٍ رىغ ٔا سوگ اگش  م اص متًاد ٔتا سوتگ مًرتًد دس     اْ اص َتش ٣تذا   آصمًوت

 mg 100 ي mg 10 هٕتْ متا شٔدس م٠تاد  َاْ مًرًد سوگ أمًاد  تٍُٕ ٣ىٕذ. mg 100 اْ تا رشم تضسگتش اص  ومًوٍ

 دَىذ. لٕتـ٤ سا ٓاكی مادٌتٍ دػت آمذٌ اص  آصمًوٍاص  ٓتخـ تأذ

 ذ.ى٣ل مادٌ تاؿ ىذٌاؤوما ذٔتا داس ًشح مىؼًراتاص  ؿذٌَاْ تٍُٕ  آصمًوٍ

 

 

                                                 
1 - Representative test portion 
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 تاضذ يا ًثاضذ ضذُ رًگ چِ تَدُهَاد ديگز،    7-5

 أ، خشاؽ دَٕذ، دَٕذ تشؽ  رُتدس َش  mm 2 تٔذحذا٣خش ٓ تا سا تا اػتٜادٌ اص اتضاس تشؽ مىاػة تٍ ٌٟٔاتمادٌ 

 ىٕذ.٣ خشد

 هَاد هَرد ًظز تزاي تِ جا گذاضتي اثز   7-6

َ ٔومًوٍ آصماؿ٤یٓ ٣ٍ دس  تٍ ،ٓـگأَمختیٚ دس ومًوٍ آصما مادٌاص َش  َا ساٍ آصمًو ٓ تتٍ وِتش    ٓـتگا ا ، تت سػتذ  مت

 ، تٍُٕ ٣ىٕذ.ؿًد تشؽ دادٌ مٓ رُتدس َش  mm 2 تٔذحذا٣خش ٓ تا تٍ ٌٟٔاتاًمٕىان اص أه ٣ٍ مادٌ 

 ّا ٍ صل ،يساس هذل رسّاي  اس جولِ خاک پذيز هَاد اًعغاف   7-7

، ٔٔىتٓ تتذين   سػتذ  مٓ تٍ وِش ٓـگأَومًوٍ آصمادس ؿ٤یٓ ٣ٍ  تٍ ،مادٌمختیٚ دس ٔا سوگ  مادٌاص َش  َا ساٍ آصمًو

 ،رُتت دس َتش   mm 2 تٔتذ حتذا٣خش  ٓ تا تٍ ٌٟٔاتأه ٣ٍ تٍ مادٌ اراصٌ دَٕذ تا خـ٢ ؿًد، تٍُٕ ٣ىٕذ. مادٌ سا 

 تشؽ دَٕذ.

 عيها ايضکل جاهذ  تِ، ٍ هَاد هطاتِ، ّا ، لاکجلاّا، یاًگطت ّاي ، اس جولِ رًگّا زًگپَض   7-8

 هَاد تِ ضکل جاهذ   7-8-1

 خشد أآػٕاب ، دَٕذ تشؽ   تٔذ،دس َش  mm 2 حذا٣خش ًًل ٓ تا سا تا اػتٜادٌ اص اتضاس تشؽ مىاػة تٍ ٌٟٔاتمادٌ 

 ىٕذ.٣

ي ػتپغ   ًدؿ ٕٞ  س4ٟ-1-5تىذ تا آب س ،مٌاتٞ دػتًسایٔمل ػاصوذٌ ذٔپًدس تا ؿ٤لٓشهٍ ؿذٌ تٍ  ٓاوگـت  سوگ

 .ػاصْ ؿًد   آمادٌ ْٔما ؿ٤لسمًاد تٍ  2-8-7مٌاتٞ تىذ 

 هَاد تِ ضکل هايع   7-8-2

، دس ٣تل  متذت ٓ ًتًتو  ٤ٕٓخشاؽ دادن ي ت٤ان دادن م٤او٣م٢ تا  ؿذٌ، وـٕه ت٣ٍٍ مًاد  ٣ىٕذحاكل  ىانٕاًم

 صدن تا َتم  ْٔماحاكل ٣ىٕذ ٣ٍ  ىانٕاًم ،ْتشداس . تلاٛاكیٍ ٟثل اص ومًوٍؿًد مٓتٍ كًست ٤ٔىًاخت پخؾ ومًوٍ 

٣ٍ  ْ. دس مًاسدتٍُٕ ٣ىٕذ mg 100تا  mg 10اْ تٍ رشم ٍ . آصمًوؿذٌ اػت گهَم min 5 ت٤ان دادن تٍ مذت أ

 اصٕت و ْـتتش ٕت آصمتًن   ، اوتخاب آصمًوٍ، مشارٔتٍ ٣ىٕتذ  1-6تٍ تىذ اػت س مًرًد mg 10  مادٌ تٍ م٠ذاس ٣متش اص

سَوتم   1-8ٍ تٍُٕ ؿذٌ سا مٌتاتٞ تىتذ   . آصمًوگضاسؽ ؿًد سگضاسؽ آصمًن  11تىذ مًسد تأذ ًثٞ  هٔي ا وٕؼت

 .ٍ  َوم ٣ىٕذآصمًو تی١ً دإي َوم  پیٕت َاتس 2-8تىذ  أ  ٤ًٔشيئما

پًؿؾ دادٌ  ضٕتم ْا ـٍٕكٜحٍ ؿ ٢ٔ ْتش سي ذٔ، تاؿًد خـ٢ اػتٜادٌ، رامذ ٔادس مذت  ْٔمااػت اگش دس وِش 

چتاج،  مش٣تة  ، ، ت١رتلا سوگ،   سپًؿؾ 1-7َا ًثٞ تىذ  تشداؿته آصمًوٍٟثل اص  ،يصن حاتت تا سػٕذن تٍي  ًدؿ

 .خـ٢ ؿًد مـاتٍ  َاْ پًؿؾي مشٕپی

 گضاسؽ ٣ىٕذ. 11ًثٞ تىذ  ،أه ٣ٍ مادٌ تٍ حایت خـ٢ ٔا مأْ مًسد آصمًن ٟشاس گشٛتٍ اػت

 پَضص دادُ ضذُ يا ًطذُ ّا قسوتی اس آىکِ   هَاد فلشي   7-9

ٓ    ْ. اگش ٟؼمت ٛیضتٍُٕ ٣ىٕذ ْتذين پًؿؾ مًاد ٛیض ٟؼمت ٢ٔاص  اٍْ آصمًو مم٤ه، دس كًست  تتٍ ًتًس رضئت

تًان و٣ٍ  ْآت٤اسسا تشداسٔذ.  ؿذٌ  ْآت٤اس َْا ساص رمیٍ پًؿؾٟاتل خشاؿٕذن  پًؿؾ دادٌ ؿذٌ، َشگًوٍ پًؿؾ

 آصمًن ؿًد. ْٛیض ٍٔپا مادٌَمشاٌ تا  ذٔتا ٣شد،حزٙ  ٕذنخشاؿ تا
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 اػتتاوذاسد  مٌتاتٞ آوچتٍ دس  ؼتت،  و٣ٕتٍ ٛیتض دس دػتتشع     ًْتًس اػتت،  ًًس ٣امل پًؿؾ دادٌ ؿتذٌ   ٣ٍ تٍ ْمًاد ٛیض -يادآٍري

ISO 8124-1  ٣ـًسَاًْٟاوٕه دس  ٤شدٔسي هٔحال، ا هٔ. تا اؿًوذ آصمًن ومٓؿذٌ اػت،  ٚٔتٔش  ٚ رُتان متٜتايت اػتت. تتٍ      مختیت

ٟاتتل  شٕٗ ٍٔت پا متادٌ  ،ٓػتٌح  َْتا  پًؿتؾ ، 2008متحذٌ ػال  اتتٔاملشٙ ٣ىىذٌ  محلًل ٓمىٟٔاوًن تُثًد اًثٞ ٓىًان مخال، 

تٍ ًًس ٣امتل دس   ٓٔىٔ ،ٓ َؼتىذ٣ًچ٤ ٌٟٔات ٣ٍ سا ْٛیض ْارضا آصمًن ٠ٛي ISO 8124-3 ه،ٔ. ٓلايٌ تش ا٣ىىذ ٛشاَم ومٓ دػتشع

 ٣ىذ. ایضام مٓ ،ؿًوذ را مٓ ISO 8124-1اػتاوذاسد  17ؿ٤ل آصمًن وـان دادٌ ؿذٌ دس  اػتًاوٍداخل 

متادٌ  ٣ٍ  ْ. دس مًاسدتٍُٕ ٣ىٕذ mg 100تا  mg 10اْ تٍ رشم ٍ آصمًومىاػة،  خشد٣هي تا اػتٜادٌ اص اتضاس تشؽ 

ي  وٕؼتت  اصٕو ْـتشٕت آصمًن  اوتخاب آصمًوٍ، مشارٍٔ ٣ىٕذ، 1-6تٍ تىذ اػت س مًرًد mg 10تٍ م٠ذاس ٣متش اص  

 .گضاسؽ ؿًد 11تىذ  ًثٞمًسد تأذ  هٔا

 

 ّا ٍ تجشيِ دستگاّی ّضن آسهًَِ     8
در درغکَرت اسکتفادُ اس آى   . اها کزداستفادُ  ذیپزاکس ذرٍصىیّتَاى اس  هی تلَک داغٍ  غفحِّاي  ّضندر  -ّطذار

حادثکِ ٍ  تزٍس هَجة تَاًذ  یکِ ه صيفطار در عَل چزخِ گزهااحتوال افشايص اس  يزی، تِ هٌظَر جلَگَيکزٍٍيّضن ها

 ضَد، تايذ خیلی هزاقة تَد. ًوًَِ هتعاقة  ّذررفت

 أت ًَد  صٔش  دس تی١ً دإي  َات پیٕتآصمًوٍ دس سَوم  2-8تىذ   ي ٤ًٔشيئسَوم ما 1-8تىذ  مىذسد دس مشاحل

 .ؿًد مٓاوزام   1-2-5تىذ س ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕدس ػ

ٕ ي  َات پیٕتآصمًوٍ دس سَوم  2-8تىذ  أ  ٤ًٔشيئسَوم ما 1-8تىذ  تتا   آصمًوتٍ سا َوتم   گٓچگتًو  ، تیت١ً دا

 أ[  1-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔتشٕٟؼمت و 1 ي  3-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٕٟؼمت َ 3] ٓػیٌاو ضابٕاػتٜادٌ اص ت

ي  [ 1-1-5تىتذ  س ذٕاػت  ٢ٔتشٕٟؼمت و 3 ي  3-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٕٟؼمت َ 1] م٤ًٔع ٓػیٌاو ضابٕت

 ٓرشم ٓػىزٚ ًٕ – ْ رٜت ؿذٌ ای٠أٓپلاػما دػتگآَتا اػتٜادٌ اص سيؽ  گٕشْ اوذاصٌي ػاصْ  ػپغ تا سٟٕٞ

ٓ    ICP-AESس ٓوـش اتمت  ٓػىزٚ ًٕ – ْ رٜت ؿذٌ ای٠أٓپلاػما أ  ICP-MSس َتاْ   سيؽ. ٣ىتذ  تًكتٕٚ مت

 1اسائٍ ؿذٌ دس رذيل  قٕتـخ حذيدمشتًى تٍ  اسٕمٔ گٕشوذ ٣ٍ مًسد اػتٜادٌ ٟشاس مٓ ٓتٍ ؿشًدػتگآَ دٔگش 

 سا تشآيسدٌ ٣ىىذ.

. ؿتًوذ  تُٕتٍ   ٍدسمحل دس حوتًس آصمًوت  آن اػت ٣ٍ  ي تٕضاب ػیٌاوٓ م٤ًٔع ٓػیٌاو ضابٕت تُتشٔه سيؽ تٍُٕ

 سيال حاتت تاؿذ.ًثٞ  تُتش اػتاما  مُم وٕؼت، ذٕاػ ٢ٔتشٕي و ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٕمخیًى ٣شدن َ تشتٕة

آصمًوتٍ  سَوتم   2-8تىذ   ي ٤ًٔشيئسَوم ما 1-8مٌاتٞ تىذ   َاٍ تا َش دػتٍ اص آصمًو ذٔتا تلاو٢ َاْ ومًوٍآصمًن 

 ؿًوذ.ارشا   تی١ً دإي  َات پیٕتدس 

 ّضن هايکزٍٍيَ   8-1

تٍ  هٔاؿًوذ.  ، مـخق مٓمًسد اػتٜادٌ ئ  ي وٍ ؿشا1-2-5تىذ س ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕػاػتاوذاسد، ٠ٛي  هٔدس ا

 حال، هٔ. تا ااػتٜادٌ ٣ىذ ىاػةمَوم  ئؿشاي  ٤ًٔشيئما ؼتمٕاص َش ػ تادَذ ٓ اراصٌ م ٣ىىذٌ آصمًن ـگأٌآصما

ي تزتاسب ختًد دس    ضاتٕػاصوذٌ تزُ َْاٍ ٕتًكتش اػاع  سا َوم ىٍٕتُ ئؿشا ٣ىىذٌ آصمًن ـگأٌآصما تُتش اػت

 أت  ىانٕاًم ش٣ٍٕ ؿ ٓاػت. دس كًست ْهشيسَوم ٣امل دػتٕاتٓ تٍ . مختیٚ تٕٕٔه ٣ىذ تا اوًاّ مًاد ـگأٌآصما
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ت٤شاس ُشيٙ متىاػة تا ٛـاس مشتثي ي  ذٔرذًوٍ تا اػتٜادٌ اص آصم ذٔتا ٍٔ، تزضدؿًَوم ٛٔال  ًٓ أمىٓ ؼتمٕػ

 . ؿًد

 تاضذ ICP-MS ،اگز رٍش تجشيِ دستگاّی   8-1-1

mg 10  تاmg 100  ت٠شٔتة تٍ دٟت ستا  سا َا  ػاصْ آصمًوٍ سآمادٌ 7آصمًوٍ تٍُٕ ؿذٌ مٌاتٞ تىذ mg 1/0 دسين  

  3-1-5اػٕذ ٗیَٕ ستىتذ   ٢ٔذسي٣یشَٕ ml   5/1دٟت  ايصن ٣ىٕذ ي ػپغ ت  2-2-5تىذ س ٤ًٔشيئَوم ما ُشٙ

   تٕٜضإٔذ.1-1-5وٕتش٢ٔ اػٕذ ٗیَٕ ستىذ  ml   5/4ي 

 ْاػتتاوذاسدَا  مـتاتٍ تتا  دسرتٍ   يا٣ىـتگشَاْ تتا  ؿًد اص ٓ م ٍٕتًك ،ماتشٔغمضاحمت مىًِس ٣اَؾ احتمال  تٍ

 .اػتٜادٌ ؿًد ًنٕثشاػ٣ٕای

 مٌاتٞ تا دػتًسایٔمل ػاصوذٌ ٛشي٣ؾ ٣ىذ. ٍٕيا٣ىؾ ايیمىتِش تماوٕذ تا  ُشٙ ْتىذ ٟثل اص آب

 تاضذ ICP-AES ،اگز رٍش تجشيِ دستگاّی   8-1-2

   ي 3-1-5اػتٕذ ٗیتَٕ ستىتذ     ٢ٔذسي٣یشٕت َ ml   5/4سا تا مخیًى صٔتش رتأگضٔه ٣ىٕتذ:     1-1-8اػٕذَاْ تىذ 

ml   5/1  ٓمل ٣ىٕذ. 1-1-8  ي ماوىذ تىذ 1-1-5وٕتش٢ٔ اػٕذ ٗیَٕ ستىذ 

 ضزايظ ّضن هايکزٍٍيَ   8-1-3

َوتم  ؿتًد ي   ٟتشاس دادٌ   1-2-5تىتذ  س ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕػ تأذ دس  2-2-5تىذ ؿذٌ س تىذْ آبَوم  ُشٙ

ٍ ٕتُ تش اػاع ؿشأي، اتضٕگان تزُػاصوذؿذٌ تًػي  ٍٕتًك دماْي  ئؿشامٌاتٞ  تًػتي آصمأـتگاٌ،   ؿتذٌ   ىت

 .ؿًداوزام 

 ساسي خٌک کزدى ٍ رقیق   8-1-4

د٠ٍٕٟ خى٢ ؿًد  5، اراصٌ دَٕذحذاٟل تٍ مذت ًَدصٔش تٍ  ُشيٙ ٟثل اص اوت٠ال، َومتشوامٍ  ٣امل ؿذنپغ اص 

ًت تتٍ صٔتش َتًد مىت٠تل ٣ىٕتذ سمٔمت       ºC 40 ي ػپغ تشاْ خى٢ ؿذن تٕـتش تا سػٕذن دماْ ومًوٍ تٍ ٣متش اص

 ؿذٌ تاؿذ.تٍ ًًس ٣امل َوم  ٍصمًوآ٣ٍ  ذ٣ٕى ٓي تشسػ ذٕتاص ٣ى دٟت ُشٙ سا تٍ. ػآت  1حذاٟل 
تُتتش   ، مـاَذٌ ؿًد ػًختٍ آصمًوٍاص  ْرامذ َاْ ٣یًخٍ ،ٓاص ومًوٍ اكی ْستٍ ٓىًان مخال ؿًاَذ تاؿذاگش َوم واٟق  -يادآٍري

٣ٍ َوتم   ٓ. دس كًستحاكل ؿًد٣ٍ َوم ٣امل  ٓتا صماو ت٤شاس ؿًد هٔگضَٔوم را ئي ؿشا ذٔرذ ٍآصمًن تا اػتٜادٌ اص آصمًواػت 

ٔٓ دس َتا  سيؽ هٕ . چىت ، مشارٔتٍ ٣ىٕتذ  َوتم وتاٟق  ، 1-4-تٍ تىذ ایٚاػتٜادٌ ؿًد س ذٔتا هٔگضٔسيؽ را ٢ٔاص ـًد، و٣امل حاكل 

 ؿًد. تٕان ، گضاسؽ آصمًن[ 11تىذ س] ٔٓدس گضاسؽ آصمًن وُا ذٔاػتٜادٌ اص آوُا تاتاؿىذ ي  دامىٍ أه اػتاوذاسد ومٓ

 َات پیٕتسيْ ي اوت٠ال دَٕذ تـش  ٢ٔتا ؿؼتـً تٍ  ؿذٌ سا تٍ ًًس ٣مٓ مًاد َوم، ؿذ٣ٍ َوم ٣امل  َٓىگام

ي  آب ml 5تتا   ml 4ي ػتپغ دس حتذيد    ؿًد تا خى٢ ذٕدَ. اراصٌ ٣ىٕذ شٕتثخ ml 1حذيد سػٕذن تٍ حزم تا 

ٓ  محیًل َوم سا تتٍ داختل تتایه حزتم    . تٕٜضإٔذ   3-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٌَٕٟشٌ اص  4تا  3ػپغ   ػتىز

ml 25  ػىزٓ    ٔا اگش ومًوٍ محذيدْ مًرًد تاؿذ، تٍ داخل تایه حزم9-2-5ستىذml 10   5كاٙ ٣ىٕذ ستىتذ-

ي ٣تاملا مخیتًى ٣ىٕتذ. أته      تگزاسٔتذ ُشٙ سا دسپًؽ ، تٍ حزم تشػاوٕذ  4-1-5ستىذ  تا آب . 13-2-5ٔا  2-8

 گٕشْ ؿًد. ؿذٌ تأذ َش چٍ ػشٔٔتش تا دػتگاٌ اوذاصٌ محیًل سٟٕٞ

 تلَک داغٍ  ّات پلیتّضن آسهًَِ تا    8-2

 دّیذ.عولیات را سيز َّد اًجام  ؛تخارات ًیتزيک اسیذ ٍ ّیذرٍکلزيک اسیذ سوی ّستٌذ -ّطذار
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ستىتذ   تی١ً دا٣ٕىىذٌ  َوم دسُشٙ تؼتٍ  ٢ٔاص  ذَٔوم تا دس ت٤ى٢ٕ ،ؿًد مٓ ْشٕگ اوذاصٌ ًٌٕي ر ٢ٕآسػىاگش 

 .ؿًد  اػتٜادٌ 1-2-5س ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕدس ػ أ  5-2-14
ْ  آصمًن، اما َؼتىذ اتلاٙمؼتٔذ  ،ًٌٕي ر ٢ٕآسػى ماوىذٓىاكش ٛشاس خاف  ،تی١ً دإي  پیٕت َاتمذت َوم تا دس  -1يادآٍري  َتا

 ؿًد. دچاس اتلاٙ ومٓ ًٌٕر ٓ،ػیٌاو ضابٕاػتٜادٌ اص مخیًى تٍ َىگام وـان دادٌ اػت ٣ٍ ت ٓـگأَآصما

-5تىتذ  س ذٕاػت  ٢ٔتشٕٟؼمت و ٢ٔ ي  3-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشَٕ ٟؼمت]ػٍ  ٓػیٌاو ضابٕت سيؽ تٍُٕ هٔتُتش -2يادآٍري

آن اػتت   [ 1-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔتشٕو ٟؼمتػٍ  ي  3-1-5تىذ س ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشَٕ ٟؼمت ٢ٔم٤ًٔع ] ٓػیٌاو ضابٕت أ [ 1-1

ٞ تُتتش اػتت   اما  ،مُم وٕؼت ذٕاػ ٢ٔتشٕي و ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٕمخیًى ٣شدن َ تشتٕة. ذوؿً  تٍُٕ ٍآصمًودسمحل دس حوًس ٣ٍ   ًثت

 تاؿذ.سيال حاتتٓ 

 تاضذ ICP-AES ،اگز رٍش تجشيِ دستگاّی    8-2-1

mg 10  تاmg 100  ت٠شٔتة تٍ دٟت ستا سا َا   ػاصْ آصمًوٍ سآمادٌ 7آصمًوٍ تٍُٕ ؿذٌ مٌاتٞ تىذ mg 1/0 دسين  

 ٢ٔذسي٣یشٕت َ ml   5/4يصن ٣ىٕذ ي ػپغ تتٍ دٟتت    تی١ً دإٔا ُشٙ   11-2-5تىذ س ml   25تـش تمٕض  ُشٙ

تگزاسٔتذ تتا َشگًوتٍ يا٣تىؾ        تٕٜضإٔتذ. 1-1-5وٕتش٢ٔ اػٕذ ٗیتَٕ ستىتذ    ml   5/1  ي3-1-5اػٕذ ٗیَٕ ستىذ 

اگتش  ي تٕٜضإٔتذ ساختٕتاسْ    ٌٟشٌ ٌٟشٌ   سا 5-1-5پشا٣ؼٕذ ستىذ  نَٕذسيط ml   1، ػپغ ٛشي٣ؾ ٣ىذاحتمایٓ 

 َتات پیٕتت   أت   14-2-5تىذ س تی١ً دإ ٢ٔ سيْتپًؿاوٕذ. ػآت  ـٍٕؿ ٢ٔتا ُشٙ يا٣ىؾ تـش تاؿذ، آن سا 

 اػٕذ تثخٕش ؿًد.حزم   حشاست دَٕذ تا تٕـتش ºC 140  سدماْ ػٌح ت٠شٔثا 12-2-5ستىذ 

 ٢ٔت تشٕٓمتذتا و  َوتم  محلتًل  ml 1 هٔت ا ةٕ. تش٣تثخٕش ٣ىٕذ ml 1 حذيد ٔٓحزم وُا تا، َات پیٕتتا دس مًسد َوم  -يادآٍري

 أت  ٕذنومًوتٍ، اص رًؿت   َذسسٛت أ مت٠اتل ٓآیًدگ احتمال تشدن هٕاص ت ْ. تشااػت اص ومًوٍ حاكل تا محلًتت يا٣ىؾ َٕٗی ذٕاػ

 ٣امل پشَٕض ٣ىٕذ. ٓخـ٤ تا شٕتثخ

تتشاْ ریتًگٕشْ اص   سا ادامتٍ دَٕتذ.    ؾٔگشما ؿًد،دس محیًل مـاَذٌ  ٓرسات أ ْا ػآت ديد ًٌُٟ 1اص  پغاگش 

 َٕٗیت  ذٕاػ ٢ٔتشٕ  ي و3-1-5تىذ س ٗیَٕ ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشَٕ تشٕیٓ یٕچىذ مخـ٢ ؿذن ٣امل ومًوٍ تصم اػت 

ومًوتٍ متًٟتٚ    اص اْ اوتـاس ديد ُٟتًٌ ٣ٍ  ٓصماو .تٕٜضإٔذ 1-2-8مٌاتٞ تىذ   1:3  تٍ َمان وؼثت س1-1-5تىذ س

 .تشداسٔذ ي تگزاسٔذ تا دماْ اتاٝ خى٢ ؿًد تی١ً دإ أ َات پیٕتاص سا . ُشٙ يا٣ىؾ ؿًد مَٓوم ٣امل ؿًد، 
، مشارٔتٍ  َوم واٟق، 1-4-تٍ تىذ ایٚاػتٜادٌ ؿًد س ٍىٔگضٔسيؽ را ٢ٔاص  ذٔتاـًد، و٣ٍ َوم ٣امل حاكل  ٓدس كًست -يادآٍري

  .٣ىٕذ

ٌٟتشٌ   4تتا   3ي ػپغ  تـًٕٔذ  4-1-5تىذ آب س ml   5تا  ml 4 حذيد ػآت سا تا ـٍٕؿ تٍتـش ي    8-2-1-2

ي ػپغ مخیًى يا٣تىؾ    13-2-5ٔا  8-2-5كاٙ ٣ىٕذ ستىذ  . دس كًست یضيمتٕٜضإٔذ َٕٗی ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشَٕ

ٓ     ذ،اؿت دس دػتتشع ت  ْحتذيد ومًوٍ مٔا چىاوچٍ  ml  25داخل تایه حزمٓسا تا ؿؼته تٍ   تتٍ ٔت٢ تتایه حزمت

ml 10  ؿتذٌ تأتذ    ي ٣املا مخیًى ٣ىٕذ. أه محیًل سٟٕٞ تگزاسٔذاوت٠ال دَٕذ، تٍ حزم تشػاوٕذ، دسپًؽ تایه سا

 گٕشْ ؿًد. َشچٍ ػشٔٔتش تًػي دػتگاٌ اوذاصٌ

ٓ  4محیتًل سٟٕتٞ ؿتذٌ حتايْ ت٠شٔثتا %       ،تاؿذ ml   25ؿذٌ سٟٕٞ َوم  محلًلاگش حزم  حزمتٓ   -سحزمت

اػتتٜادٌ   متًسد  ًنٕثشاػت ٣ٕای ْ. اػتتاوذاسدَا اػت  ˂5/0% س ذاػٕ ٢ٔذسي٣یشَٕ اوذ٣ٓ ي  ml 1سوٕتش٢ٔ اػٕذ 
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تُتتش  ، ؿًد سٟٕٞ ml 10 حزم َوم تا محلًلاگش تاؿذ.  ذٕاػ داساْ أه م٠ذاستشاْ آوایٕض دػتگآَ تُتش اػت 

  .تشخًسداس تاؿىذٓ مـاتُ تٍٔذٕاػوٕض اص  ٣ایٕثشاػًٕناػتاوذاسدَاْ اػت 

ػتاوتشًٜٕٔط ٣تشدن    ٔا  13-2-5ٔا  8-2-5تا كاٙ ٣شدن ستىذ  سارسات سٔضَش گًوٍ  ،گٕشْ دػتگآَ اوذاصٌٟثل اص 

 حزٙ ٣ىٕذ. َا اص محیًل وـٕىٓ آن ٔا تا ٛشكت دادن تشاْ تٍ  6-2-5ستىذ 

 گٕشْ ؿًد. تأذ َشچٍ ػشٔٔتش تا دػتگاٌ اوذاصٌ َوم ؿذٌ ٕٞسٟ محلًل هٔا

 تاضذ ICP-MS ،اگز رٍش تجشيِ دستگاّی    8-2-2

   ي 3-1-5اػتٕذ ٗیتَٕ ستىتذ     ٢ٔذسي٣یشٕت َ ml 5/1سا تتا مخیتًى صٔتش رتأگضٔه ٣ىٕتذ:       1-2-8اػٕذَاْ تىذ 

ml   5/4  ٓمل ٣ىٕذ. 1-2-8  ي ماوىذ تىذ 1-1-5وٕتش٢ٔ اػٕذ ٗیَٕ ستىذ 
ٓ  متاتشٔغ  حمتت اتٍ مىًِس ٣اَؾ احتمتال مض  -يادآٍري ؿتًد اص يا٣ىـتگشَأٓ تتا دسرتٍ ٤ٔؼتان تتا اػتتاوذاسدَاْ         ، تًكتٍٕ مت

 ٣ایٕثشاػًٕن اػتٜادٌ ؿًد.

 

 دستگاّی  حذٍد تطخیع رٍش     9

مـتشيى تتش    ،تاؿذ مٓ ـگأٌآصماتش ُٓذٌ  ٔٓوُااوتخاب سيؽ تزضٍٔ  ،َوم محلًل سٟٕٞ ؿذٌ ٣ٓمّ ٍٔتزض ْتشا

ٍ  دَتم  م٠ادٔش ٢ٔ هٔاتضسگتش وثاؿذ.  1اص م٠ادٔش وـان دادٌ ؿذٌ دس رذيل  قٕتـخ يدحذ٣ٍ  أه م٠تذاس   تٕـتٕى

 اػت. ISO 8124-3 ًثٞ اػتاوذاسد ْتاص ٟاتل ٟثًل مُارشت ٓىلش اص مًاد اػثاب
 تیطیٌِ حذ تطخیع قاتل قثَل يک رٍش دستگاّی -1جذٍل

 اب تاصْثگشم تش ٣ٕیًگشم مادٌ اػ م٠ادٔش تش حؼة مٕیٓ

 ٓىلش تاسي هادُ اسثاب

  mg/kgس
Sb As Ba Cd Cr Pb Hg Se 

تتٍ   1-2تاصْ مـخق ؿتذٌ دس تىتذ    َشگًوٍ مادٌ اػثاب

 ػاصْ ي سوگ اوگـتٓ   ٕٗش اصخا١ سع مذل

6 2 100 7 6 9 6 50 

 50 2 9 2 5 25 2 6 ػاصْ ي سوگ اوگـتٓ خا١ سع مذل

 

 

 تیاى ًتايج     10 

دس آصمًوٍ مٌاتٞ ٛشمًل صٔش محاػثٍ  يصن مادٌ تا اػتٜادٌ اصسا  یًگشم٣ٕدس  گشمٓ یٕمتش حؼة ٗیِت ٓىلش َذٙ 

 ٣ىٕذ:

                                                                                        1س     
        

 
 

 ٣ٍ دس آن:

  ؛mg/kgٗیِت ٓىلش َذٙ دس مادٌ اػثاب تاصْ آصمًن ؿذٌ س     

  ؛mg/lگٕشْ ؿذٌ تا دػتگاٌ س ٗیِت ٓىلش اوذاصٌ     
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  ؛mlػىزٓ س حزم تایه حزم     

 ػاصْ؛ هشٔة سٟٕٞ     

  .gس مش٣ةرشم آصمًوٍ ٔا آصمًوٍ     

گٕتشْ دس   ملاحِات ػًدمىذ تشاْ تلمٕمس 2-1-ماوىذ تىذ ایٚ ذٔتا ذٔ، وتاؿًداػتٜادٌ  مش٣ة ٍآصمًواص  َشرا ٣ٍ

 .محاػثٍ ؿًد  َاٍ آصمًو تش٣ٕة ٣شدن خلًف

 

 گشارش آسهَى     11

 حايْ اًلآات صٔش تاؿذ:حذاٟل گضاسؽ آصمًن تأذ 

 سيؽ آصمًن ًثٞ أه اػتاوذاسد میٓ؛   11-1

 ؛مادٌ مًسد آصمًنوًّ ي ؿىاػأٓ محلًل ي/ٔا    11-2

، اوتخاب آصمًوتٍ، ي  1-6تىذ  ستٍگٕشوذ  مًسد آصمًن ٟشاس ومٓتٍ دیٕل رشم وا٣اٛٓ مًادْ ٣ٍ  گزاسٍْ ؿىاػ   11-3

 ؛ػاصْ آصمًوٍ، مشارٍٔ ٣ىٕذ  ، آماد7ٌتىذ 

 مىتذسد دس أته اػتتاوذاسد    َْا ٣ٍ َوم ٣امل  تا اػتٜادٌ اص سيؽ ْدس مًاسدسمًسد اػتٜادٌ سيؽ َوم    11-4

آوُا خاسد اص  دامىٍ  أه ٣ٍ ي ، اما اػتٜادٌ اص آوُااػتٜادٌ ٣شد هٔگضٔرا َْا سيؽ تًان اص مٓ، ٟاتل دػتٕاتٓ وٕؼت

 ؛ تٕان ؿًددس گضاسؽ آصمًن  ذٔتا َؼتىذ، تاوذاسداػ هٔا

 ستٕان وتأذ ؛  10وتأذ آصمًن محاػثٍ ؿذٌ مٌاتٞ تىذ    11-5

ٔا ػٜاسؽ مـتشْ  تـخٕقحذ  تش، تٕٓذم ٌٟٔٓ ٣ٍ دس َىگام ْشٕگ اوذاصٌ تٕٓذم ٌٟٔ ْ اصتشآيسد انٕت   11-6

  داسد؛ شٕاحت
 ٔا مىثْ مٔادل اػتٜادٌ ؿًد.  ISO/IEC Guide 98-3گٕشْ تُتش اػت اص  تشاْ تٕٕٔه ٓذم ٌٟٕٔت اوذاصٌ -يادآٍري

متًسد  اػتٜادٌ ؿذٌ اػتت ي دس   مش٣ةَاْ  َا اص رمیٍ أى٤ٍ آٔا اص آصمًوٍ رضئٕات اوتخاب ي تش٣ٕة آصمًوٍ   11-7

 ؛مأْ، آٔا دس حایت مأْ آصمًن ؿذٌ اػت ٔا حایت خـ٢ ًادم

 ؛ؿذٌ ي َوم مـخق ْػاص آمادٌ َاْ سيؽ ، اصآن ٕٗش أ، تا تًاٛٞ اوحشاَٙش گًوٍ    11-8

 ؛ٛىٓ ٔا مذٔش مؼ ًل امواْ مؼ ًل   11-9

 تاسٔخ اوزام آصمًن.   11-10
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 یَست الفپ

 )اعلاعاتی(

 ٍ اساس پیطیٌِ

 

 استفادُ ٍ قاتلیت کارتزد   1-الف

 کلیات   1-1-الف

مًرًد  ْمادٌ اػثاب تاص ٢ٔدس  1ٕٗشمزاصٓىلش  ٢ٔ أآ ى٤ٍٔا هٕٕتٔ تشاْ سيؿٓأه اػتاوذاسد  اػت دس وِش

گٕشْ دس خلًف  مٕتلم َْا مم٤ه اػت تشا دادٌ هٔ. ا، ٛشاَم ٣ىذآن چٍ اوذاصٌ اػت ٗیِت ٣ل أه ٣ٍي اػت 

 ٓمخال دس كًست. تٍ ٓىًان اػتٜادٌ ٟشاس گٕشدمًسد  ISO 8124-3: 2010 مٌاتٞ اػتاوذاسد ـتشَٕاْ ت یضيم آصمًن

تاؿذ،  ISO 8124-3اػتاوذاسد  1ذيل م٠ادٔش مـخق ؿذٌ دس ر ٣متش اص، مًسد وِشٓىاكش  ت٢ ٢تٗیِت ٣ل ٣ٍ 

 .تاؿذ 1دس رذيل  حذيد مـخق ؿذٌاص  ؾٕتمًاد مُارشت  م٠ذاس ٣ٍمم٤ه خًاَذ تًد شٕٗ
 ،اْ آصمًنَ ـگأٌآصما ،تُتش اػت. ؿذٌ اػت تشسػٓ 1ؿذٌ دس رذيل  تٕانتىُا َـت ٓىلش  ،أه ٟؼمت اص اػتاوذاسددس  -يادآٍري

 دَذ.اوزام مـخق ؿذٌ دس أه اػتاوذاسد سا  َْا سيؽداخیٓ  ػىزٓآتثاس

ٔا  و٠ن ؿذٌ اػت گشٔدرُاوٓ  َْا تٔمحذيد أآ ى٤ٍٔا هٕٕتٔ ْتًان تشآ م هٕٗیِت ٣ل َمچى َاْ دادٌاص 

 تٔمحذيد ْتاص ٗیِت ٣ل ػشب دس مًاد اػثاب تشاْاص ٣ـًسَا  ٓ. تٍ ٓىًان مخال، دس تشخ٣شداػتٜادٌ  خٕش،

َاْ  گٕشْ َاْ اوذاصِ ومًوٍ مىزش تٍ وتٕزٍ تأذ مشاٟة تًد تا مًاد وادٔذٌ گشٛتٍ ؿذٌ ٔا محذيدٔت يرًد داسد.

 .وادسػت وـًد

مًاد  ٢،ٕػشام ـٍ،ٕؿ ٟؼمت اص اػتاوذاسد تشاْ هٔ، اتٕان ؿذ  َذٙ ي دامىٍ ٣استشدس 2-1تىذ  َماوًٌس ٣ٍ دس

 گشٔدمىاتْ تًان دس  ٓمًاد سا م هٔٗیِت ٣ل ٓىاكش خاف دس ا گٕشْ اوذاصٌ َْا سيؽ٣استشد وذاسد.  داس غٕیٕػ

 ٣شد. ذإپ CPSC-CH-E1002-08.1ماوىذ 

 ّا تزکیة کزدى آسهًَِگیزي در خػَظ  هلاحظات سَدهٌذ تزاي تػوین   2-1-الف

 ذٔوادسػت وتا شٕاص تٜؼدٟت ؿًد تا  ذٔمٔتثش اػت، اما تا ىذٔٛشآ ٢ٔ آوایٕضَا اص وِش  آصمًن تش٣ٕثٓ آصمًوٍ

ه ًٔصتاػتٜادٌ ؿًد، خٌا دس  تش٣ٕثٓ َاْ دس آصمًن ومًوٍ ٣ًچ٢ اسٕتؼ َاْ رشم. اگش تٍ ٓمل آٔذ ارتىابآوایٕض

 يدحذدس  مش٣ة َاٍْ آصمًو رشمؿًد ٣ٍ ٓ م ٍٕكدس كًست ام٤ان، تً ه،ٔ. تىاتشاتاؿذ حائض اَمٕتتًاوذ ٓ م

 mg 100 ٣متش اص مىٜشد وثأذٍ آصمًو ٢ٔ رشم ؼت،ٕو ٓٓمی امش ه٣ٍٔ ا ْتاؿذ. دس مًاسد mg 10 .تاؿذ 

 1رذيل تٍ سؿذٌ سٟت ومًوٍ َوم  شٔص قٕتـخ يدٜادٌ، حذتشاصيْ مًسد اػت هٔتًص تٕدس وِش گشٛته ٟاتی ات

مًسد  ٓم٠ذاس ٣اٛ، تأذ مش٣ةَش ٢ٔ اص مًاد دس آصمًوٍ تزضٍٔ دػتگآَ تٔذْ، اص  وٕض تا یحاٍ  ي مشارٍٔ ٣ىٕذ

  .شدٕاػتٜادٌ ٟشاس گ

                                                 
1 -Restricted element 
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 ىذتًاوٓ مًاد مـاتٍ م تىُا .ؼتٕمزاص و ،مىؼًرات ي پًؿؾ سوگ ةٕتٍ ٓىًان مخال تش٣ ،مـاتٍوامًاد  آمٕخته

 .ٟشاس دادٌ ؿًوذ گشيٌدس ٢ٔ ، مش٣ةتشاْ تـ٤ٕل ٢ٔ آصمًوٍ 

 ٓىلش مًرًد دس ومًوٍ َومآن اػت ٣ٍ َمٍ  هٔمادٌ، ٛشم تش ا ٢ٔٓىلش َذٙ دس  ٢َٔىگام محاػثٍ ٗیِت 

 ٍمًاد آصمًوت٢  رشم ت٢ٛشم ي  هٔتا اػتٜادٌ اص ا تاؿذ.ػشچـمٍ گشٛتٍ تش٣ٕة ؿذٌ  ٓ اص مًاد٤ٔاص ؿذٌ ٠ٛي 

 .مم٤ه اػت ت٢ مًاد ٢تٗیِت ٣ل ٓىلش َذٙ دس  محاػثٍ ،مش٣ة

دسػتٓ ٓذم رثشان  ْتشا ٣ٓاٛ «ٓمىٔا ةٔهش»اػت ٣ٍ  ْ، هشيسٓمش٣ثومًوٍ  هٕحاكل اص چى ذٔوتا ملاحٍِ تا

آمال ؿًد تا اص ؿىاػأٓ دسػت مًاد وامىٌثٞ  ،تزضٍٔاص َش مشحیٍ دس سيؽ  ْ واؿٓخٌاَااوتـاس ي  هٔتًص

 حذ 80% اص ؾٕت ساْدا٣ٍ  ًٍوآصمَش  ،ؿًدٓ م ٍٕتًك ،مىٜشدٍ آصمًو 3تا  مش٣ة آصمًوٍ. دس حاكل ؿًد ىانٕاًم

 .ٍ ت٤ٓ مًسد آصمًن مزذد ٟشاس گٕشدآصمًو ٢ٔتٍ ٓىًان  تُتش اػت ،اػت ٟاوًوٓ

 ٢ٔ مخال ٣اسؿذٌ دس صٔش وـان دادٌ ؿذٌ اػت:

 مخال: ٣ادمٕم دس مًاد پیٕمشْ

 ضاتٕمًاد خٌشوا١ دس تزُ ٓاػتٜادٌ اص تشخ تٔ  دس مًسد محذيدEUاسيپا س ٍٔاتحاد EU/2011/65 دػتًسایٔمل

 م٠ذاس تشاتش هٔا ٣80ىذ ي %  سا مـخق مٓ mg/kg   100حذ تٕـٕىٍ  ، RoHSس ٤ٕٓي ای٤تشيو ٤ٓٔای٤تش

 mg/kg 80 .اػت 

mg/kg  80  دس م٠ادٔش تاتتش اص آن، ٣ٍ ٓٗیِت ٔٔىٓ، ؿًد وِش گشٛتٍدس  1ٓملحذ  ٢ٔاػت تٍ ٓىًان مم٤ه 

 ؿًوذ. آصمًنتٍ كًست رذاگاوٍ  ذٔتا مش٣ة ٍآصمًوْ تـ٤ٕل دَىذٌ َاٍ آصمًو

حاكل  م٣ٕادمم٠ذاس گٕشْ  اوذاصٌ ْتشا ٓصسد، ٟشمض ي آت ٢ٕپلاػتػٍ  تش٣ٕة آصمًناص  شٔص َْا دادٌ ذ٣ٕى ٛشم

 :ؿًد
 هزکةًتايج آسهَى کادهین حاغل اس آسهًَِ  -1جذٍل الف

 
 رشم آصمًوٍ

(mg) 

 ٓملحذ 
(mg/kg) 

آوایٕض وتٕزٍ 

 مش٣ةآصمًوٍ 
(mg/kg) 

م٠ذاس ٣ادمٕم 

 محاػثٍ ؿذٌ
(mg/kg) 

أه م٠ذاس ٣ادمٕم محاػثٍ ؿذٌ تا ٛشم 

 حاكل ؿذٌ اػت اص ٢ٔ آصمًوٍ ٣ٍ
(mg/kg) 

 5/82 5/27 11/0 80 100 مش٣ةآصمًوٍ 

 a7/88 - - 80 31 پلاػت٢ٕ صسد

 a9/80 - - 80 34 پلاػت٢ٕ ٟشمض

 a6/78 - - 80 35 پلاػت٢ٕ آتٓ
a  س مش٣تة ، تا رأگضٔه ٣شدن رتشم آصمًوتٍ   10دس تىذ ًان دس مٔادیٍ اسائٍ ؿذٌ ت َا سا مٍٓ ت٢ آصمًو رشم ت٢M   تت٢     تتا رتشم تت٢

 ٣اس تشد. تٍ  وـان دادٌ ؿذٌ اػت، 2-  ٣ٍ دس ٛشمًل سایM1ٚس َا آصمًوٍ

 

                                                                                               2-سایٚ   
     

  
 

                                                 
1 - Action limit  

 مىًِس حذيدْ اػت ٣ٍ دس كًست ٓثًس اص آن حذيد، اوزام اِٟذامات مىاػة ایضامٓ اػت.
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 ٣ٍ دس آن:

  ؛mg/kgٗیِت ٓىلش َذٙ دس مادٌ اػثاب تاصْ آصمًن ؿذٌ س     

  ؛mg/Lگٕشْ ؿذٌ تا دػتگاٌ س ٗیِت ٓىلش اوذاصٌ     

 اػت ؛ ml 25تشاتش      سدس أه مخال، mlػىزٓ س حزم تایه حزم     

  .gرشم آصمًوٍ ت٤ٓ س     

اما تا ؛ اػت ٓملاص حذ ؾٕت  اوذ٣ٓ mg/kg 5/82س مش٣ة ٍآصمًو ز٣ٍٍٕ وت ٣شد مـاَذٌتًان  مٓدس مخال تات، 

مادٌ  تٍ كًستتًان ٓ اوزام آصمًن مزذد سا م تشاْتش ٞ ٕدٟ ْشٕگ مٕتلم ،َاٍ آصمًو ت٢ ت٢ ٕٞاػتٜادٌ اص رشم دٟ

 هٔي تىاتشااػت  mg/kg 80 ٓملاص حذ  ؾَٕش دي ت صسد ي ٟشمض ٢ٕػتپلا ذٔوتامخال،  هٔ. دس ااوزام دادمادٌ  ٍت

ديتاسٌ آصمًن تٍ  اصٕو هٔي تىاتشا اػت ٓملتش اص حذ  هٕٔپا ٓآت ٢ٕپلاػتآصمًن ؿًوذ. ديتاسٌ ت٤ٓ  تٍ كًست ذٔتا

 وذاسد.

تًان دس ٓ سا م ISO 8124-3: 2010مٌاتٞ تا اػتاوذاسد  ْمًاد اػثاب تاصمُارشت دس مًسد آصمًن  ْشٕگ مٕتلم

دس  ٓمىٔا اػتٜادٌ اص هشٔة. سيؽ تات اوزام دادتٍ ي اٟذام  ٟاوًوٓماوىذ حذيد مُارشت  حذيدمـاتٍ تا  ْا ًٌٕؿ

ي تٍ ًًس مٔمًل تٍ مشاتة  ؼتٕٗیِت ٣ل و 100%  وضد٢ٔ تٍ ٓىاكش ُارشتم چًن ٣ٍ ؼتٕمخال تصم و هٔا

 .اػت ٣ًچ٤تش

 داهٌِ   2-الف

 تٌذي تستِ   1-2-الف

 سَذٙ ي دامىٍ ٣استشد  مشارٍٔ ٣ىٕذ. 2-1تٍ تىذ 

 ْحاي َاْ رٔثٍتشاْ مخال،  ْتشا ،ٓتٍ مٔى 2-1دس تىذ « دَذ سا تـ٤ٕل مٓ تاصْ ٣ٍ ٟؼمتٓ اص اػثاب»ٓثاست 

أه  دس وِش گشٛتٍ ؿذٌ اػت.ر٣ش ؿذٌ  ٣ٍ دس آن دػتًسایٔمل ْتىذ تؼتٍَا،  دس مًسد تاصْ أ ْتلًٔشپاصل 

 َؼتىذ، دستشگٕشد. دٌػا َْا دػتًسایٔمل ٣ٍْ حايسا  1تیٕؼتش َاْ مخال، تؼتٍ ْ، تشآثاست ٟشاس وٕؼت

 اي ي ًاسک ٍ هقَاي کٌگزُکاغذ، هقَا   2-2-الف

   مشارٍٔ ٣ىٕذ.اْ ْ واص١ ي م٠ًاْ ٣ىگشٌس٣اٗز، م٠ًا 3-7تٍ تىذ 

 ْ ٣ٍمًاد ماوىذؿذٌ اػت،  ٍٔامادٌ پاص  ٓتخـ مش٣ةچاج ؿذٌ، ٣ٍ دس آن  اْ م٠ًاْ واص١ ي م٠ًاْ ٣ىگش٣ٌاٗز، 

٢ٔ ي تا  ٣شد چاج مش٣ةتًان تا ٓ سا م ٣اٗزتٍ ٓىًان مخال،  .ؿًوذٓ م ػاصْ آمادٌ 3-7تىذ مٌاتٞ  ،اوذ چاج وـذٌ

 ؿذٌ اٗز چاجدس وِش گشٛت، اما ٣ پًؿؾ ٢ٔتٍ ٓىًان  سا خشاؽ داد ي رلا تًانٓ م. پًؿؾ داد رلاْ واص١

 .دس وِش گشٛت٣اٗز ماوذٌ سا تٍ ٓىًان ٓ تاٟ

  َيکزٍٍيهزتَط تِ استفادُ اس ّضن ها ّاي احتیاط   3-الف

اراصٌ امش  هٔاسا. مًسد اػتٜادٌ  ي٣ٔىذ ي وٍ ؿشآ سا مـخق م ٤ًٔشيئَوم ما ؼتمٕػ اػتاوذاسد،ٟؼمت اص  هٔا

حال،  هٔا تا٣ىذ.  َوم مىاػة اػتٜادٌ ئي ؿشا ٤ًٔشيئما ؼتمٕػ ٢ٔاص  ٣ىىذٌ آصمًن ـگأٌدَذ تا آصمآ م

                                                 
1 - Blister packs 
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 ـگأٌي تزاسب خًد آصما ضاتٕػاصوذٌ تزُ َْاٍ ٕتش اػاع تًك سا ىٍَٕوم تُ ئؿشا تُتش اػتآصمًن  ـگأٌآصما

 .حاكل ؿًداػت ٣ٍ َوم ٣امل  ٣ْىذ. هشيس هٕٕتا َوم اوًاّ مًاد تٔ

اص ٣تاتچٍ ساَىما ي  ـٍٕمتٜايت اػت. َمدٔگش ٣ىىذٌ ذ٣ٕىىذٌ تٍ تًیذٕتًی٢ٔ اص  ٤ًٔشيئَوم ما ضاتٕتزُ

اص اٟذامات  ٓ. تشخساَىمأٓ تگٕشٔذ ٤ًٔشيئماي ُشيٙ  ضاتٕمه تزُٔمىاػة ي ا اتٕٓمی ْتشادػتًسایٔمل ػاصوذٌ 

 اوذ:  مـتش١ َؼتىذ ي دس صٔش تٕان ؿذٌ َا اص ًشح ْاسٕتؼتشاْ  ٓإًاحت

 ٤ٓٔضٕٛ أ ٔٓإمٕؿ ةَٔشگًوٍ تخشمىًِس ٣ىتشل تٍ ًًس مىِم تٍ سا  ٤ًٔشيئَوم ما ُشيٙ ٓآػتش داخی -ایٚ

 .سا تًٔٔن ٣ىٕذ ًبٌٕٟٔات مَٔشگًوٍ ي تشسػٓ ٣ىٕذ 

تُتش . ؿًوذ، َؼتىذ مٓ ٓتآج ػًختگ ،٣ٍ خًسوذٌ تًدٌ ًْٟ ْذَإَوم ؿامل اػتٜادٌ اص اػ َاْ سيؽ -ب

 اػتٜادٌ ؿًد. ٓمىٔا ى٢ٕي ٓ ،دػت٤ؾ ـگاٌ،ٔآصما اص سيپًؽ ذَإاػ ٣اس تاَىگام  اػت تٍ

ي اٛضأؾ َوم  ـٍٕ. َمؿًد م٣ٓىىذٌ مىتـش  ٢ٔي تحش ٓػم ْگاصَا ذٕاػ ٢ٔذسي٣یشٕي َ ذٕاػ ٢ٔتشٕو اص -ج

 اوزام دَٕذ. صٔش ًَددس اػٕذ تٍ ومًوٍ سا 

دس استثاى تا اػتٜادٌ  صٔادْ اسٕخٌشات تؼ شأـًد صواػتٜادٌ خاوگٓ سآؿپضخاوٍ   ٤ًٔشيئما َاْ اراٝتُتش اػت اص 

داخل ؿذٌ دس آصاد  ذٕتٍ ٓىًان مخال، تخاسات اػ تًكٕٚ ؿذٌ دس أه اػتاوذاسد يرًد داسد. سيؽ ْاص آوُا تشا

دس َىگام تاص ؿذن دسب  مگىتشينماوْ خامًؽ ؿذن ٣ٍ  ؿًد ٓمىٔا يػألخًسدگٓ تآج  ذتًاوٓ م محٍِٜ

تًاوذ ٓ م ؿذٌذٕتًی َاْديد ه،ٕ. َمچىدَذ مٟٓشاس  ٤ًٔشيئما ْای٠ًٌ دس مٔشم اوشطتتٍ كًست سا  ٣استشي  ؿًد، مٓ

 تاؿذ. اوگٕض مخاًشٌ اسٕتؼ

 اًتخاب هخلَط اسیذّا تزاي ّضن   4-الف

   مشارٍٔ ٣ىٕذ.تی١ً دإي  َات پیٕتسَوم آصمًوٍ تا  2-8سَوم ما٤ٔشيئً  ي  1-8تٍ تىذَاْ 

گٕشْ  اوذاصٌ ٔٓسا تؼتٍ تٍ اوتخاب وُاي تٕضاب ػیٌاوٓ م٤ًٔع  ٓػیٌاو ضابٕاػتٜادٌ اص ت ٟؼمت اص اػتاوذاسد، هٔا

ماوىذ  ْٓىاكش ،ذ٣ٔیش صٔادٗیِت دس  شأص ،مٌیًب اػت ٓػیٌاو ضابٕاػتٜادٌ اص ت٣ىذ.  دػتگآَ مـخق مٓ

 هٔتا ا گشدد.ٓ اص محیًل خاسد م دَىذ، اما دس ٕٗش أه كًست ا٣ؼٕذ ؿذٌ م٣ٓمپی٤غ پأذاس ٣یش تـ٤ٕل  ،ًٌٕر

 ،٣ٍ دس پلاػما اػتأه  ذ٣ٔیش صٔادٗیِت  ٕٓة ي أشاد ،ICP-MSدس كًست اػتٜادٌ اص سيؽ دػتگآَ حال، 

Ar+س ذ٣ٔیشآسگًن ستٍ ٓىًان مخال َاْ چىذاتمٓ  ًنٔ
35

Cl 40تا  پًؿاو٣ٍٓ مم٤ه اػت تا َم ؿًوذٓ م ذٕ  تًی

دس  تذاخلوًّ  هٔا ؿًد تٕىٓ مٓ پٕؾ   تذاخل داؿتٍ تاؿذ.As 75+ ٢ٕٓىاكش مًسد وِش ستٍ ٓىًان مخال آسػى

اص  حاكل َْا گىالٕػ ْتٍ را ICP-AESسيؽ تاحٕشْ وذاؿتٍ تاؿذ، چًن ٣ٍ  ICP-AES تا دػتگاٌ ْشٕگ اوذاصٌ

 ،ICP-AESدس كًست اػتٜادٌ اص سيؽ دػتگآَ  ه،ٔ. تىاتشاوـش تؼتگٓ داسدؿذت تاتؾ تٍ  ،ضيتًجٔا َاْ ًنٔ

م٤ًٔع  ٓػیٌاو ضابٕاص ت اػتٜادٌ ،ICP-MSي دس كًست اػتٜادٌ اص سيؽ دػتگآَ  ٓػیٌاو ضابٕاػتٜادٌ اص ت

َاْ چىذاتمٓ سا  تذاخل ICP-MS ضاتٕدس تزُ يا٣ىؾَاْ  ػلاػتٜادٌ اص مٔیًم ؿذٌ اػت ٣ٍ ؿذٌ اػت.  تٕان

 دَذ. م٣ٓاَؾ  ْشٕتٍ ًًس چـمگ
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 ّضن ًاقع   1-4-الف

 هٕچى دس ـًد.َوم وتٍ ًًس ٣امل  ؿذٌ َوم مـخق َْا سيؽ تامم٤ه اػت  ْمشٕاص اوًاّ مًاد پی ٓتشخ

احتمایٓ  َْا ىٍٔگض خًاَذ ؿذ. هٔگضٔرا َاْ سيؽوٕاص تٍ اػتٜادٌ اص  ،ٓىاكش خاف گٕشْ اوذاصٌتٍ مىًِس  ،ْمًاسد

 ٓثاستىذ اص: مًرًد

 ،آن َاْ ي وم٢ ًٌٕر ٛشاسٔتتا تًرٍ تٍ  .1ٓمًٛی ٣ًسٌ ٢ٔتا اػتٜادٌ اص ٣م  ْخـ٢ دس دما ػاصْخا٣ؼتش -ایٚ

 اػت. تا أه سيؽ وامىاػة ًٌٕر گٕشْ اوذاصٌ

 گٕشْ اوذاصٌ ْتشا آمٕضْ م٠ًٕٛتًًس  تٍتًان ٓ مسيد،  ٣اس مٓ تٍ 2اؿ٤اسيؽ آوچٍ دس ماوىذ  سا صگذا َاْ مخیًى -ب

 ٣اس تشد. تٍٓىاكش تشخٓ 

ي اػتٜادٌ اص  تاؿذ دس دامىٍ أه اػتاوذاسد ومٓ ٓىٔگضٔرا َْا سيؽ هٕچى ْتشا تا رضئٕات تٕـتش َْا سيؽ اسائٍ

  .تٕان ؿًد 11تىذ  ًثٞتُتش اػت آوُا 

مُارشت تش اػاع  آصمًنٔا ٓذم اوزام  اوزام دس خلًف ْشٕگ مٕتلم ،ٓىلش ٢ٔ گٕشْ اوذاصٌاص  َٓذٙ اكی اگش

 ؿًد. مٓمُارشت  آصمًن اوزام تآج یضيمَوم واٟق  ،تاؿذ ISO 8124-3اػتاوذاسد 

 ّاي ًوًَِتلاًک   2-4-الف

٣ٍ دس   َاٍ حلال تا َش دػتٍ اص آصمًو َاْ تلاو٢ومًوٍ ي  َاْ تلاو٢ تُتش اػت ،ٓـگأَآصما خًب سئٍ ْدس ساػتا

 ؿًوذ.ارشا  َؼتىذ، آوایٕضمٔشم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Muffle furnace 
2 - Eschka 
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