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 بِ ًام خدا

 ایزاىباساسهاى هلی استاًدارد  آشٌایی

ٍ  اسساًىاٌو هؤسسٔ همٌٍاذ ٍ لَاً٘ي اغلاـ لاًَى 3هاوٓ ٗه تٌى هَغة تِ اٍٗاى غٌؼسٖ زكم٘ماذ ٍ اسساًىاٌو هؤسسٔ

 ًطٍ ٍ زىٍٗي، زؼ٘٘ي ٍظ٘فِ وِ اسر وطٌَ ٌسوٖ هٍغغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب، اٍٗاى غٌؼسٖ زكم٘ماذ

 . واٌو ػْىُ تِ ٌا اسساًىاٌوّإ هلٖ )ٌسوٖ( اٍٗاى

 29/6/90ًام هَسسِ اسساًىاٌو ٍ زكم٘ماذ غٌؼسٖ اٍٗاى تِ هَغة ٗىػى ٍ خٌػاُ ٍ وٍه٘ي غلسِ ضٌَإ ػالٖ اوإٌ هٌَل 

 . غْر اغٍا اتلاؽ ضىُ اسر 24/7/90هٌَل  35838/206تِ ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى زغٍ٘٘ ٍ قٖ ًاهِ ضواٌُ 

هؤسساذ  ٍ هٍاوُ ًظٍاى غاقة، واٌضٌاساى ساَهاى اَ هٍوة فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى وٌ ههسلف إّ قََُ وٌ اسساًىاٌو زىٍٗي

 تِ ضٍاٗف زَغِ تا ٍ هلٖ هػالف تا ّوگام ٍوَضطٖ ضَو هٖ اًػام هٍزثف ٍ آگاُ السػاوٕ ٍ زَل٘ىٕ، خژٍّطٖ، ػلوٖ

، زَل٘ىوٌٌىگاى ضاهل، ًفغ ٍ قك غاقثاى هٌػفأً ٍ آگاّاًِ هطاٌور اَ وِ اسر زػإٌ ٍ فٌإٌٍ، زَل٘ىٕ

 قاغل وٍلسٖ غٍ٘ ٍ وٍلسٖ ّإ ساَهاى، ًْاوّا، زهػػٖ ٍ ػلوٖ هٍاوُ، وٌٌىگاى ٍاٌو ٍ غاوٌوٌٌىگاى، وٌٌىگاى هػٍف

 اٌسال هٍتَـ فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى اػؿإ ٍ ًفغ يٕ هٍاغغ تِ ًظٍنَاّٖ تٍإ اٍٗاى هلٖ ًَٗس اسساًىاٌوّإ خ٘ص. ضَو هٖ

 اسساًىاٌو ػٌَاى تِ زػَٗة غٌَذ وٌ ٍ قٍـ ٌضسِ آى تا هٍزثف هلٖ وو٘سٔ وٌ خ٘طٌْاوّا ٍ ًظٍّا اَ وٌٗافر خس ٍ ضَو هٖ

 . ضَو هٖ هٌسطٍ ٍ اٍٗاى ؾاج هلٖ )ٌسوٖ(

وٌٌى  هٖ زِْ٘ ضىُ زؼ٘٘ي ؾَاتف ٌػاٗر تا ًُ٘ غلاـ يٕ ٍ هٌى ػلالِ ّإ ساَهاى ٍ هؤسساذ وِ اسساًىاٌوّاٖٗ ًَٗس خ٘ص

، تىٗي زٍز٘ة. ضَو هٖ هٌسطٍ ٍ ؾاج اٍٗاى هلٖ اسساًىاٌو ػٌَاى تِ، زػَٗة وٌغٌَذ ٍ تٌٍسٖ ٍ قٍـ هلٖ وٌ وو٘سٔ

هلٖ  وو٘سٔ وٌ ٍ زىٍٗي 5 ضوآٌ اٍٗاى هلٖ اسساًىاٌو وٌ ضىُ ًَضسِ هفاو اساس تٍ وِ ضًَى هٖ زلمٖ هلٖ اسساًىاٌوّاٖٗ

 . تاضى ٌس٘ىُ زػَٗة تِ وّى هٖ ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى زطى٘ل هٍتَـ وِ اسساًىاٌو

الوللٖ الىسٍٍزىٌ٘ه  ت٘ي وو٘سَ٘ى، 1(ISO)اسساًىاٌو  الوللٖ ت٘ي ساَهاى اغلٖ اػؿإ اَ اٍٗاى ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو
2(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ضٌاسٖ اًىاَُ الوللٖ ت٘ي ساَهاى(OIML) وىوس غًاٖٗ وو٘سَ٘ى 4ٌاتف زٌْا ػٌَاى تِ ٍ اسر 

5(CAC) ٌناظ إّ ً٘اَهٌىٕ ٍ ولٖ ضٍاٗف تِ زَغِ ؾوي اٍٗاى هلٖ اسساًىاٌوّإ زىٍٗي وٌ. وٌى فؼال٘ر هٖ وطٌَ و 

 . ضَوهٖ گٍٕ٘تٍُْ الوللٖ ت٘ي اسساًىاٌوّإ ٍ غْاى غٌؼسٖ ٍ فٌٖ، ػلوٖ ّإ خ٘طٍفر آنٍٗي اَ، وطٌَ

 قفظ، وٌٌىگاى هػٍف اَ قواٗر تٍإ، لاًَى وٌ ضىُ تٌٖ٘ خ٘ص هَاَٗي ٌػاٗر تا زَاًى ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى هٖ

اغٍإ ، السػاوٕ ٍ هك٘كٖ َٗسر هلاقظاذ ٍ هكػَلاذ و٘ف٘ر اَ اقوٌ٘اى قػَل، ػوَهٖ ٍ فٍوٕ اٗوٌٖ ٍ سلاهر

 ػالٖ ضٌَإ زػَٗة تا، ٍاٌوازٖ اللام ٗا/ٍ وطٌَ وانل زَل٘ىٕ هكػَلاذ تٍإ ٌا اٍٗاى هلٖ اسساًىاٌوّإ اَ تؼؿٖ

 اسساًىاٌو اغٍإ، وطٌَ هكػَلاذ تٍإ الوللٖ ت٘ي تاَاٌّإ قفظ هٌظٌَ تِ زَاًى هٖ ساَهاى. ًواٗى اغثإٌ، اسساًىاٌو

 نىهاذ اَ وٌٌىگاى اسسفاوُ تِ تهط٘ىى اقوٌ٘اى تٍإ ّوؿٌ٘ي. ًواٗى اغثإٌ ٌا آى تٌىٍٕ وٌغِ غاوٌازٖ والاّإ

 ٍ و٘ف٘ر هىٍٗٗر ّإ س٘سسن غىٌٍگَاّٖ ٍ هوُٕ٘، تاٌَسٖ، آهََش، هطاٌٍُ وٌ َهٌ٘ٔ فؼال هؤسساذ ٍ ّا ساَهاى

 گًَِ اٗي ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى، سٌػص ٍساٗل وال٘ثٍاسَ٘ى )ٍاسٌػٖ( ٍ هٍاوُّا  آَهاٗطگاُ، هك٘كَٖٗسر هىٍٗٗر

، لاَم ضٍاٗف اقٍاَ غٌَذ وٌ ٍ وٌى اٌَٗاتٖ هٖ اٍٗاى زأٗ٘ى غلاق٘ر ًظام ؾَاتف اساس تٍ ٌا هؤسساذ ٍّا  ساَهاى

وال٘ثٍاسَ٘ى ، ٗىاّا الوللٖ ت٘ي وسسگاُ زٍٍٗع. وٌى ًظاٌذ هّٖا  آى ػولىٍو تٍ ٍ اػكاّا  آى تِ غلاق٘ر زأٗ٘ى گَاٌّ٘اهٔ

 اٍٗاى هلٖ اسساًىاٌوّإ سكف اٌزمإ تٍإ زكم٘ماذ واٌتٍوٕ اًػام ٍ گٍاًثْا فلُاذ ػ٘اٌ زؼ٘٘ي، سٌػص ٍساٗل )ٍاسٌػٖ(

 . اسر ساَهاى اٗي ٍظاٗف وٗگٍ اَ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًداردمويسيَى فٌی تدٍیي 

 «ّاي رٍاداري آهاري : تؼييي باس6ُقسوت  -ّا تفسيز آهاري دادُ»

 سوت ٍ/ یا ًوایٌدگی رئيس: 

 یشد مارشٌاس ادارُ مل استاًدارد سّزا، جؼفزي

  (هىٍٗٗر غٌؼسٖ)فَق ل٘ساًس 

  

  دبيز:

 سحوت مش، هزضيِ

 (هالٖ فَق ل٘ساًس هىٍٗٗر)
 ادارُ مل استاًدارد یشدمارشٌاس 

  

  ))اساهٖ تِ زٍز٘ة قٍٍف الفثا: اػضاء

  

 ػليزضا، رسلاىا

 (فَق ل٘ساًس هىٍٗٗر)

 جْاد داًشگاّی یشد

  

  هحود هسؼَدي، تقَ

 (واهدَ٘زٍ)فَق ل٘ساًس 

 ادارُ مل استاًدارد یشدمارشٌاس 

  

 پایگاُ دادُ ّا شزمت ًَسا مارشٌاس حاتوی، راضيِ

  )فَق ل٘ساًس السػاو(

  

 داًشگاُ پيام ًَرهدرس  هْدیِ ساداتحسيٌی، 

  )فَق ل٘ساًس قساتىإٌ(

  

 هاًدگاري، هزین

 (ٌٍٕ فَق ل٘ساًس هىٍٗٗر تٍُْ)

 یشدمارشٌاس ادارُ مل استاًدارد 

  

 لْاما، ّادیاى

 (آهاٌ)ل٘ساًس 

 مارشٌاس شزمت پارس هؼيار سٌجش ایساتيس
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ ػٌَاى

 ب اسساًىاٌو هلٖ ساَهاى تا آضٌاٖٗ

 ظ اسساًىاٌو زىٍٗي فٌٖ وو٘سَ٘ى

 ُ گفساٌ صخ٘

 1 ٍ واهٌِ واٌتٍو ّىف 1

 1 هٍاغغ الُاهٖ 2

 1 ، ًواوّااغكلاقاذ ٍ زؼاٌٗف 3

 4 ّإ اغٍاٖٗ  ٌٍِٗ 4

 6 ّا هطال 5

 14 ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ تٍإ زََٗغ ًٍهال تٍإ تاَُ kّإ ول٘ك  ػاهل )اقلاػازٖ( خَ٘سر الف

 19 ّإ ٌٍاوإٌ ٖ تٍإ تاَُّاٗ فٍم )اقلاػازٖ( خَ٘سر ب

 23 ًاهؼلَم  ، تٍإ kc( n؛p ؛ α -1ّإ قى ٌٍاوإٌ آهإٌ ٗه قٍفِ، ) ػاهل )الُاهٖ( خَ٘سر ج

 خَ٘سر ذ
هطسٍن  ، تٍإ kD( n ؛p ؛ α -1ّإ قى ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ، ) ػاهل )الُاهٖ(

 ًوًَِ( mًاهؼلَم )

28 

 42 ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ ًاتسسِ تِ زََٗغ تاَُ )الُاهٖ( خَ٘سر ش

 44 ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ خاٌاهسٍٕ وٍ قٍفِ ّإ تاَُ ػاهلهكاسثِ  )اقلاػازٖ( خَ٘سر ظ

 46 تٍإ ٍّ ًَع زََٗغسانسواى تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ ًاتسسِ تِ زََٗغ  )اقلاػازٖ( خَ٘سر ؼ

 48 ًاهِ وساب )اقلاػازٖ( لخَ٘سر 
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 پيش گفتار

زىٍٗي  1389 ًهسس٘ي تاٌ وٌ سال «ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ : زؼ٘٘ي تا6َُلسور  -ّا زفسٍ٘ آهإٌ واوُ»اسساًىاٌو 

 ضى. اٗي اسساًىاٌو تٍ اساس خ٘طٌْاوّإ ٌس٘ىُ ٍ تٌٍسٖ زَسف ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى ٍ زاٗ٘ى

 اغلاس ٗىػى ٍ خٌػاُ ٍ ضطو٘يوٌ  ّإ هٍتَـ تٍإ وٍه٘ي تاٌ هٌَو زػىٗىًظٍ لٍاٌ گٍفر ٍ وو٘سَ٘ى

 لاًَى 3 هاوٓ هٗ تٌى تِ اسسٌاو اٌٗه زػَٗة ضى. 25/12/1393هٌَل  هىٍٗٗر و٘ف٘ر اسساًىاٌو ٖهل سٔ٘وو

 اٍٗاى ٖهل اسساًىاٌو ػٌَاى ، ت1371ِ هاُ تْوي همٌٍاذ ساَهاى هلٖ اسساًىاٌو اٍٗاى، هػَب ٍ ي٘لَاً اغلاـ

 ضَو.  هٌسطٍ هٖ

نىهاذ،  ٍ غ، ػلَمٗغٌا ٌَٔ٘ه وٌ ٖغْاً ٍ ٖهل ّٕا خ٘طٍفر ٍ زكَلاذ تا ّٖواٌّگ ٍ ّوگاهٖ قفظ ٕتٍا

ل اٗي ٘زىو ٍ اغلاـ ٕتٍا وِ خ٘طٌْاوٕ ٍّ ٍ ضى نَاّى ًظٍ ىٗزػى لٍُم هَالغ وٌ اٍٗاى ٖهل ّٕا   اسساًىاٌو

 ىٗي، تاٗگٍفر. تٌاتٍا نَاّى لٍاٌ زَغِ هٌَو هٍتَـ ٖفٌ َى٘س٘وو وٌ ًظٍ ىٗزػى ٌّگامضَو،  اٌائِ ّا اسساًىاٌو

 وٍو.  اسسفاوُ ٖهل ّٕا اسساًىاٌو ى ًظٍٗزػى يٗآنٍ ّوَاٌُ اَ

 ضَو. هٖ 1389سال  7071 -6اٗي اسساًىاٌو غاٗگُٗي اسساًىاٌو هلٖ اٍٗاى ضواٌُ 

 :اسر ٍَٗ ضٍـ تِ گٍفسِ لٍاٌ اسسفاوُ هٌَو اسساًىاٌو اٗي ٘ٔزْ ٕتٍا وِ ٕهٌثغ ٍ هانً

ISO 16269-6: 2014, Statistical interpretation of data - Part 6: Determination of statistical 

tolerance intervals 
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 ّاي رٍاداري آهاري : تؼييي باس6ُقسوت  –ّا  تفسيز آهاري دادُ

 ٍ داهٌِ ماربزد ّدف 7

ّإ ٌٍاوإٌ اسر وِ قىالل ٗه  ّاٖٗ اغٍاٖٗ تٍإ اٗػاو تاَُ  ٌٍِٗ ؼ٘٘يز ،ي اسساًىاٌوٗاّىف اَ زىٍٗي 

ٍ قٍفِ  ٗهضَو. ٍّ وٍ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ  هطهع ضاهل هٖ ٖتا سكف اقوٌ٘اًٌا ًسثر هطهع اَ غاهؼِ 

قى تالا ٍ  واٌإِ فوِ تاَُ وٍ قٍ واٌو، وٌ قالٖٗا قى خاٗ٘ي ٗا قى تالا قٍفِ  ٗهاًى، تاَُ  وٍ قٍفِ فٍاّن ضىُ

 خاٗ٘ي اسر.

وِ ٍٗژگٖ هٌَو هكالؼِ زََٗؼٖ  ٍلسٖخاٌاهسٍٕ تٍإ   ٌٍِٗ، ٗه اسر اٌائِ ضىُ  ٌٍِٗوٍ وٌ اٗي اسساًىاٌو 

وِ خَ٘سسِ  ً٘سر، غُ اٗي هؼلَمتٍإ هٌَوٕ وِ ؾُٕ٘ وٌتاٌُ زََٗغ  1تِ زََٗغ ًاتسسِ  ًٌٍٍِٗهال واٌو ٍ 

قٍفِ تٍإ  ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ ٕ اٗػاو تاَُاغٍاٖٗ تٍا  ٌٍِٗ زطٍٗف وٌ هٌَو اٗي اسساًىاٌو ّوؿٌ٘ي اسر.

 .وواٌتٍو واٌٍاٌٗاًس هطسٍن ًاهؼلَم ت٘ص اَ ٗه ًوًَِ ًٍهال تا 

 هزاجغ الشاهی 2

تىٗي . ّا اٌغاع واوُ ضىُ اسر ٕ همٌٍازٖ اسر وِ وٌ هسي اٗي اسساًىاٌو هلٖ تِ آىٍَٗ قاٍ  هىاٌن الُاهٖ

 . ضَو زٍز٘ة آى همٌٍاذ غُئٖ اَ اٗي اسساًىاٌو هلٖ هكسَب هٖ

ّإ تؼىٕ آى  ّا ٍ زػىٗى ًظٍ اغلاقِ٘، وٌ غٌَزٖ وِ تِ هىٌوٖ تا يوٍ زاٌٗم اًسطاٌ اٌغاع واوُ ضىُ تاضى

، ّا اٌغاع واوُ ضىُ اسر وٌ هٌَو هىاٌوٖ وِ تىٍى زاٌٗم اًسطاٌ تِ آى. ً٘سر هٌَو ًظٍ اٗي اسساًىاٌو هلٖ

 . ّا هٌَو ًظٍ اسر ّإ تؼىٕ آى ّوَاٌُ آنٍٗي زػىٗى ًظٍ ٍ اغلاقِ٘

 اسر: غغ ٍَٗ تٍإ اٗي اسساًىاٌو الُاهٖااسسفاوُ اَ هٍ
2-1 ISO 3534-1:2006, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 1: General statistical terms 

and terms used in probability 

2-2 ISO 3534-2:2006, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 2: Applied statistics 

 ًوادّا ،تؼاریف ٍ اصطلاحات 1

 اصطلاحات ٍ تؼاریف 1-7

اٌائِ  ISO 3334-1  ٍISO 3534-2 ّإوٌ اٗي اسساًىاٌو، ػلاٍُ تٍ اغكلاقاذ ٍ زؼاٌٗفٖ وِ وٌ اسساًىاٌو

 ٌٍو: هٖواٌ  تِضىُ اسر، اغكلاقاذ ٍ زؼاٌٗف ٍَٗ ًُ٘ 

1-7-7 

 باسُ رٍاداري آهاري
Statistical tolerance interval 

ِ تاضى، وِ سواض ٖزَاًى سكف اقوٌ٘اى هطهػ هٖ، زؼ٘٘ي ضىُ اسر  ٌٍِٗتِ اٗي وِ إ اَ ًوًَِ زػاوفٖ  تاَُ

 ّى.واَ غاهؼِ ًوًَِ تٍوإٌ ٌا خَضص  ٖقىالل ًسثر هطهػ

                                                 
1 - Distribution - free 
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تىٗي قٍٗك وِ قىالل ًسثر  ،ّإ سانسِ ضىُ اسر سكف اقوٌ٘اى وٌ اٗي اسساًىاٌو ًسثر تلٌى هىذ تاَُ –یادآٍري 

 غاهؼِ ًوًَِ تٍوإٌ ضىُ ٌا ضاهل نَاّى ضى.هطهػٖ 

1-7-2 

 حد رٍاداري آهاري
Statistical tolerance limit 

 وٌّىُ ًمكِ خاٗاًٖ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ اسر.إ وِ ًطاى  آهاٌُ

ٗا وٍ  ا خاٗ٘ي واًٌىّا قى ٌٍاوإٌ آهإٌ تالا ٗ آى ،تاضى، وِ وٌ اٗي هٌَوقٍفِ  ٗهزَاًٌى  ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ هٖ تاَُ –یادآٍري 

 .ا اسرقٍفِ تاضى، وِ وٌ اٗي هٌَو ٍّ وٍ قى ٌا واٌ

1-7-1 

 پَشش
Coverage 

 وِ وٌ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ لٍاٌ واٌو.إ  ًسثر اللام وٌ غاهؼِ

1« گٍٕ٘ وإ ت٘اى ػىم لكؼ٘ر وٌ اًىاٌٌَُاّ»خَضص وِ وٌ   ػاهلاٗي هفَْم تا هفَْم  –یادآٍري 
(GUM) ُاسسفاوُ ضى، 

 اضسثاُ گٍفسِ ًطَو.

1-7-4 

 جاهؼِ ًزهال
Normal population 

 ًٍهال اسر.غٌَذ  تِ ،غاهؼِ زََٗغ ضىُ

 ًوادّا 1-2

 ٌٍو: واٌ هٖ اسساًىاٌو، ًواوّإ ٍَٗ تٌِ اٗي و

i ُاًىٗس ٗه هطاّى 

(1- α ؛ p؛ n )k1  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxL  ٗاxU ،ٖهمىاٌ وِ  ٌّگاهµ  ٌٕتٍإ تاَُ ٌٍاوا

 ٍ هؼلَمقٍفِ  ٗه  ًاهؼلَم اسر. 

(1- α ؛ p؛ n )k2  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxL  ٗاxU ،ٖهمىاٌ وِ  ٌّگاهµ  ٍتٍإ تاَُ ٌٍاوإٌ و

 ٍ هؼلَمقٍفِ   ًاهؼلَم اسر. 

(1- α ؛ p؛ n )k3  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxL  ٗاxU ،ٖهمىاٌ وِ  ٌّگاهµ  ٌٕتٍإ تاَُ ٌٍاوا

 هؼلَم ًٍاقٍفِ  ٗه  هؼلَم اسر. 

(1- α ؛ p؛ n )k4  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxL  ٗاxU، ٖهمىاٌ وِ  ٌّگاهµ ٍ  َُتٍإ تا

 ٌٍاوإٌ وٍ قٍفِ ًاهؼلَم اسر.

                                                 
1 - Guide for the expression of uncertainly in measurement 



3 

(1- α ؛ p؛ n )kc  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxL  ٗاxU، ٖهمىاٌ وِ  ٌّگاهµ ٍ  َُتٍإ تا

تٍإ آى  cوٌ خَ٘سر ج فٍْسر ضىُ اسر، خسًَى  k  ػاهلاَ آًػا وِ اٗي  .ًاهؼلَم اسرقٍفِ  ٗهٌٍاوإٌ 

 اًسهاب ضىُ اسر.

(1- α ؛ p؛ n )kD  اسسفاوُ ضىُ تٍإ زؼ٘٘ي   ػاهلxLi  ٗاm≥2) ؛ m،……،3،2،(i=1 xu، ٖوِ   ٌّگاه

  ػاهلاَ آًػا وِ اٗي  .تاَُ ٌٍاوإٌ وٍ قٍفِ ًاهؼلَم اسر mهطسٍن تٍإ   ٍ همىاٌ iµ ّإ ه٘اًگ٘ي اوٍٗهم

k  وٌ خَ٘سر ذ فٍْسر ضىُ اسر، خسًَىD .تٍإ آى اًسهاب ضىُ اسر 

n ًَِزؼىاو هطاّىاذ وٌ ًو 

p ٌٕهٌ٘٘ون ًسثر غاهؼِ وٌنَاسر ضىُ تٍإ لٍاٌ گٍفسي وٌ تاَُ ٌٍاوإٌ آها 

up ؾٌىن p زََٗغ ًٍهال اسساًىاٌو 

xj j ُاه٘ي همىاٌ هطاّىُ ضى 

xij j  ُاه٘ي همىاٌ هطاّىُ ضىm)،……،3،2،1 (j= ،i ٘ي ًوًَِاه n)،……،3،2،1 (i= 

xmax  ٌهماوٍٗ هطاّىُ ضىُ هاوُٗون همىاxn}، x2….،xmax = max {x1  

xmim  ُضىُ هٌ٘٘ون همىاٌ هماوٍٗ هطاّىxn}، x2….،xmim = mim {x1 

xL j ُاه٘ي همىاٌ هطاّىُ ضى 

xu j ُاه٘ي همىاٌ هطاّىُ ضى 

  ه٘اًگ٘ي ًوًَِ، ̅ 

 ̅i  ًَِه٘اًگ٘ي ًوi ،ًَِاه٘ي ًو 

s  هؼ٘اٌ ًوًَِ،اًكٍاف 

 

si  َاًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو ًوًَِ اi  ،ًَِاه٘ي ًو 
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sp  ًَِاوغام ضىُاًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو ًو ، 

 
α – 1 َإ وِ وٌ تاَُ ٌٍاوإٌ لٍاٌ واٌو  وِ ًسثر غاهؼِ اٗي اوػإ سكف اقوٌ٘اى تٍإ اقوٌ٘اى ا

 اسر. p هطهػٖ اَٗا هسإٍ سكف  زٍ تٌُي

µ ِه٘اًگ٘ي غاهؼ 

iµ  َه٘اًگ٘ي غاهؼِ اi  ِاه٘ي غاهؼm)،……،3،2،1 (i= 

 ِاًكٍاف هؼ٘اٌ غاهؼ 

 ّاي اجزایی  رٍیِ 4

 هؼلَم ٍ هياًگيي هؼلَم ٍاریاًسجاهؼِ ًزهال با  4-7

ّإ زكر  هؼلَم تاضى، زََٗغ ٍٗژگٖ تا زََٗغ ًٍهالإ  ، غاهؼ2ِ، ٍاٌٗاًس، ٍ µهماوٍٗ ه٘اًگ٘ي، وِ  ٌّگاهٖ

 غاهؼِ ٍغَو واٌو:اَ  pاًى. ول٘ما ًسثر  تٌٍسٖ واهلا زؼ٘٘ي ضىُ

تِ سور ٌاسر  -الف 
Lx u    تاَُ ٗه قٍفِ(؛( 

Uxتِ سور ؾح  - ب u     تاَُ ٗه قٍفِ(؛( 

1)2ت٘ي  - ج )Lx u


 


    ٍ2(1 )Ux u


 


   تاَُ وٍ قٍفِ(؛( 

 اَ زََٗغ ًٍهال اسساًىاٌو، اسر. p ؾٌىن وٌ ٌٍاتف تالا 

 .% غك٘ف ّسسٌى100ٌٍاتف تالا تا اقوٌ٘اى  –یادآٍري 

 جاهؼِ ًزهال با ٍاریاًس هؼلَم ٍ هياًگيي ًاهؼلَم  4-2

ّاٖٗ  تاَُ، ضىُ تاضٌى اَ ٗه ًوًَِ زػاوفٖ تٍآٌٍو ٍ هؼلَم ًثاضىزََٗغ ًٍهال  اَ ٗه ٗا وٍ خاٌاهسٍوِ  ٌّگاهٖ

گٍ٘ٗن وِ ه٘اًگ٘ي  هطال، وٌ ًظٍ هٖ ػٌَاى تِ .زَاًى اٗػاو ضَو هٖ 1-4 ّإ تٌى تاَُهطاتِ تا  هطهػِتا 

 ٕ وِ تاَُ ت٘ي قٌَ  تِ ضَو ظاٍّ هٖقٌَ هىاٍم  تِ k ػاهل هؼلَم اسر. وٌ اٗي غٌَذ ٍاٌٗاًسًاهؼلَم ٍ 

1اَ غاهؼِ تا سكف اقوٌ٘اى هطهع  pًسثر ٗه ضاهل قىالل   تٌى   . تِ وٍ زفاٍذ هْن اَ ٍؾؼ٘راسر

تٍآٌٍو  ٗه ٗا ت٘ص اَ ٗه خاٌاهسٍوِ  ٌّگاهٖضًَى، زَغِ ضَو. اٍلا  خاٌاهسٍّا هؼلَم فٍؼ هٖ وِ وٌ آى 4-1

ًسثر  ، ول٘ماً ٗه1-4گٍ٘و، وٌ اٗي هٌَو تٍنلاف تٌى  ٌا وٌ تٍهٖ اَ غاهؼِ pتاَُ قىالل ًسثر  ،تاضىضىُ 

p ِسكف  هٗوٌ ًظٍ گٍفسي زٌْا تا  اٗي اظْاٌ، اًى تٍآٌٍو ضىُخاٌاهسٍّا وِ  ٌّگاهٖ. ضاً٘ا ٍغَو ًىاٌو اَ غاهؼ

1هطهع اقوٌ٘اى اَ لثل  .ػاهل ، غك٘ف اسر  k  ،وٌ قالسٖ وِ هكىٍو تِ هَاٌو يوٍ ضىُ وٌ تالا اسر

1، سكف اقوٌ٘اى pتِ خاٌاهسٍّإ ًاهؼلَم زََٗغ ًٍهال، ًسثر    ٖزؼىاو هطاّىاذ ًوًَِ زػاوفٖ تسسگ ٍ
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، ًاهؼلَم ٍ وٗگٍٕ هؼلَم اسرًٍهال  ٗىٖ اَ خاٌاهسٍّإ زََٗغوِ  ٌّگاهٖوٌ خَ٘سر الف  kول٘ك   ػاهلواٌو. 

 اٌائِ ضىُ اسر.

 جاهؼِ ًزهال با ٍاریاًس ًاهؼلَم ٍ هياًگيي ًاهؼلَم 4-1

الف ٍ ب اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر ب تٍإ هٌَوٕ وِ وٌ آى ٍاٌٗاًس ه٘اًگ٘ي غاهؼِ ًٍهال ًاهؼلَم  ّإ فٍم

ب وٌ قالر وٍ قٍفِ  فٍموٌ قالٖ وِ  ،ٌٍو هٖواٌ  تِقٍفِ  ٗهالف وٌ قالر  فٍمتاضى.  اسر، لاتل اغٍا هٖ

-الفوٌ تٌى  ول٘ك هؼاولِضَو ٗا اَ  وٌ خَ٘سر ج اسسفاوُ هٖ kّإ  ػاهلتا غىاٍل ٗا الف  فٍمٌٍو.  هٖواٌ  تِ

اسسفاوُ  ،اٌائِ ضىُوٌ سسَى اٍل غىاٍل ذ  وِ kّإ  ػاهلتا ّوٍاُ ب  فٍم وٌى. خَ٘سر الف اسسفاوُ هٖ 5

 وٌ خَ٘سر ش اٌائِ ضىُ اسر. آهىُ وٌ خَ٘سر ذ  وِ kّإ  ػاهلضَو، غُئ٘اذ وٌ هٌَو اسسهٍاظ  هٖ

 ٍ هياًگيي ًاهؼلَمٍاریاًس هشتزك ًاهؼلَم جاهؼِ ًزهال با  4-4

ج اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر ب تٍإ هٌَوٕ وِ وٌ آى ٍاٌٗاًس ٍ ه٘اًگ٘ي غاهؼِ ًٍهال، ٍّ وٍ ًاهؼلَم  ّإ فٍم

اًى،  ٗىساى وٌ ًظٍ گٍفسِ ضىُ زكر تٌٍسٖغَاهغ ّا تٍإ زوام  . ػلاٍُ تٍ اٗي ٍاٌٗاًساسرلاتل اغٍا ، اسر

 .ضَو وٌ ًظٍ گٍفسِ هٍٖاٌٗاًس هطسٍن وِ وٌ اٗي غٌَذ 

 تَسیغ پيَستِ ًاهؼلَمًَع ّز  4-5 

اَ  تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌاُ اهىاى زؼ٘٘ي گ هسغٍٕ٘ خَ٘سسِ اَ غاهؼِ ًاهؼلَم تاضى، آى ،تٌٍسٖ هٌَواگٍ ٍٗژگٖ 

تٌىٕ ضىُ  هطاّىاذ قثمِ i
  َٗه ًوًَِ اَ اn  اٌائِ  اغٍاٖٗ  ٌٍِٗ. ٍغَو واٌوهطاّىُ زػاوفٖ هسسمل

ٌا وِ زؼ٘٘ي اًىاَُ ًوًَِ هٌَو ً٘اَ  َهٌِ٘ ،اسسفاوُ ضىُ 2-ٍ ذ 1-وٌ خَ٘سر تا غىاٍل ذ وِ ذ فٍمضىُ وٌ 

 وٌى. ٗؼٌٖ سكف اقوٌ٘اى هٌَو ًظٍ ٍ هكسَإ ولهَاُ لٍاٌواٌو، فٍاّن هٖ ،تٌىٕ ضىُ قثمِهماوٍٗ تٍ اساس 

غاهؼِ هطال تِ تسسگٖ  تٌىٕ ضىُ( )تٍ اساس هماوٍٗ قثمِ ٖاًسهاب ًماـ خاٗاً وِ وٌ آى آهإٌ ّإ ٌٍاوإٌ تاَُ –7یادآٍري 

 ضَو. هًٖاه٘ىُ ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ ًاتسسِ تِ زََٗغ  تاَُ ،ًىاٌو َوُ ضىُ

ٍّ قال،  تِوٌى.  ّإ ًٍهال ٌا فٍاّن هٖ ّإ ًَع هؼلَم تِ غٍ٘ اَ زََٗغ ّإ اغٍاٖٗ تٍإ زََٗغ  ٌٍِٗاٗي اسساًىاٌو  –2یادآٍري 

زَاًى تِ زؼ٘٘ي  وِ هٖ اًسهاتٖ هٌاتغ ػلوٖهوىي اسر هٌَو اسسفاوُ لٍاٌ گٍ٘و.  ،ًاتسسِ تِ زََٗغ  ٌٍِٗاگٍ زََٗغ خَ٘سسِ تاضى، 

 وٌ خاٗاى اٗي اسساًىاٌو اٌائِ ضىُ اسر. ُّإ وٗگٍ ووه وٌٌى ً٘ ّإ ٌٍاوإٌ تٍإ زََٗغ تاَُ

 ّا هثال 5

 2ٍ  7 يّا ّا بزاي هثال دادُ 5-7

 ISO 2854:1976اسساًىاٌو  ّٕاٖٗ وِ اَ هماوٍٗ ػىو الف زا ب اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر ب زَسف هطال ّإ فٍم

وٌٌىُ ٌضسِ وساى، زطٍٗف  گٍٕ٘ اَ تاٌ خاٌُ اًىاَُ 12:2، ٌضسِ Xزَؾ٘كاذ همىهازٖ، غىٍل  1، خاٌاگٍاف 2تٌى 

 (n=12)ّا وٌ اٌٗػا اٌائِ ضىُ اسر،  زًوٍ واوُ ضَو وِ زؼىاو هطاّىازٖ وِ تٍإ اٗي هطال ىاًى. تاٗ ضىُ

ّإ ػىوٕ ٍ  تاضى. واوُ هٖ ISO 2602و إ ووسٍ اَ هطاّىُ زَغِ٘ ضىُ وٌ اسساًىاٌ لاتل هلاقظِ قٌَ تِ

 (.هٍاغؼِ ضَو 1اًى. )تِ غىٍل  ًَ٘زي زَؾ٘ف واوُ ضىُ ّإ ههسلف تٍ قسة ساًسٖ هكاسثاذ وٌ هطال
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 2ٍ  7ّاي  دادُ بزاي هثال -7جدٍل 

 ًَ٘زي -همىاٌ تٍقسة ساًسٖ 

 
تسسِ وِ ٍّ وىام ضاهل  120، وٌ ضىُ ٗه واٌگاُ زَل٘ى وِ وٌ لٍلٍُ 12000إ تا  وسسِّا اَ  گٍٕ٘ اٗي اًىاَُ

زػاوفٖ اَ وسسِ تٍٍ٘ى وط٘ىُ ٍ ٗه غٌَذ   تِاًى. وٍاَوُ غؼثِ  آهىُوسر  تِ، تٌىٕ ضىُ تسسِ لٍلٍُ 100

اَ فاغلِ  50cmتا قَل ٌضسِ  ّا آَهًَِضىُ اسر.  اًسهابّا  زػاوفٖ اَ ٍّ وىام اَ اٗي وسسِغٌَذ  تِلٍلٍُ 

اًػام  ّا آَهًَِّإ هٍوُٕ اٗي  ّا وٌ لسور . اٗي آَهًَِٗىُ ضىُ اسراَ اًسْإ آَاو لٍلٍُ تٍ 5cmقىٍو 

اًى، ٍالؼا  گٍٕ٘ ضىُ وِ وٌ اٗي ضٍاٗف اًىاَُ إ وٌٌىُ . اقلاػاذ لثلٖ، اٗي فٍؼ ٌا وِ تاٌّإ خاٌُاًى ضىُ

 ّٕا واوُ اضثاذ ضىُ وِ ISO 2954:1976ساَو. اٗي هَؾَع وٌ اسساًىاٌو  زََٗغ ًٍهالٖ واًٌى ٌا لاتل لثَل هٖ

 وٌٌى. زََٗغ ًٍهال ٌا ًمؽ ًوٖ ،فٍؼ

 وٌّى: ًساٗع هَاٌو ٍَٗ ٌا ًس٘ػِ هٖ 1ّإ غىٍل  واوُ

 اًىاَُ ًوًَِ:
N=12 

 ه٘اًگ٘ي ًوًَِ:

 
 اًكٍاف هؼ٘اٌ ًوًَِ:

 
 اٌائِ ضىُ ISO 16269-4 اسساًىاٌو وٌ ًساٗع خٍزٖ وًِوَواٌ غؼثِ اَ زػٍَٕٗ تا اسسفاوُ اَ آَهَى ّوؿٌ٘ي 

تا سكف اقوٌ٘اى  ًساٗع خٍذ ػٌَاى تِزَاًى  وِ ّ٘ؽ وىام اَ هماوٍٗ واوُ ًوٖ زَاى ًس٘ػِ گٍفر هٖ، اسر

0.05  ضَو. ت٘اى 

و )تاَُ ٗه قٍفِ، ٍاٌٗاًس ضَ هٖج وٌ خَ٘سر الف اٌائِ  فٍمفمف تٍإ  1ًواٗص ٌسوٖ هكاسثاذ وٌ هطال 

 .ٍ ه٘اًگ٘ي ًاهؼلَم( ًاهؼلَم
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 با ٍاریاًس ًاهؼلَم ٍ هياًگيي ًاهؼلَمطزفِ  یل: باسُ رٍاداري آهاري 7هثال   5-2

1ؾٌ٘ي الُام ضىُ اسر وِ اوػا وٍوى تا سكف اقوٌ٘اى  xLقى  0.95(095%)  خًٍٗ اسر،  اهىاى

گٍٕ٘  زكر ضٍاٗف ٗىساى اًىاَُوِ  ٌّگاهٖاَ تاٌّإ خاٌُ وٌٌىُ اللام وٌ وسسِ  95/0( 95/0)% قىالل

 هفػل آهىُ اسر: قٌَ تِى. ًواٗص ًساٗع وٌ غىٍل ٍَٗ ّسسٌ xLاًى، تالإ  ضىُ
 

 :pزؼ٘٘ي تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ 

 «تِ سور ٌاسر»قٍفِ  ٗهتاَُ  -الف

 :هماوٍٗ زؼ٘٘ي ضىُ

0.95pًسثر غاهؼِ اًسهاب ضىُ تٍإ تاَُ ٌٍاوإٌ:  -ب  

1 :سكف اقوٌ٘اى اًسهاب ضىُ -ج 0.95  

 n=12 :اًىاَُ ًوًَِ -ذ

 :4-ٌٍاوإٌ اَ غىٍل ذ   ػاهلهمىاٌ 

= 2.7364(1- α ؛ p؛ n )kc  
 

 هكاسثاذ:

 
 

 :ًساٗع

 «تِ سور ٌاسر»قٍفِ  ٗهتاَُ 

1غاهؼِ تا سكف اقوٌ٘اى  pتاَُ ٌٍاوإٌ وِ قىالل ًسثر   .ٌا ضاهل نَاّى ضى، قى خاٗ٘ي واٌو 
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 : باسُ رٍاداري آهاري دٍ طزفِ با ٍاریاًس ًاهؼلَم ٍ هياًگيي ًاهؼلَم2هثال   5-1

1سكف اقوٌ٘اى  هٌَو ً٘اَ اسر ٍ اهىاى اوػإ XL  ٍXU فٍؼ وٌ٘ى وِ هكاسثِ قىٍو 0.95   ٍغَو

p(%0.90)0.90قىالل وِ ، واٌو   ٕت٘ي وسسِ، وٌٌىُ  خاٌُاَ تاٌّاXL  ٍXU ٖى.ًگٍ٘ لٍاٌ ه 

 وّى: اٌائِ هٖ 4-وٌ غىٍل ش  m=1  ٍn=12سسَى وِ  غائٖ

 

 
 4ٍ  1ّاي  دادُ بزاي هثال  5-4

ا ًٌىگاى هسفاٍذ  ٍٍِٗف هسؼلك تِفٍؼ وٌ٘ى لٍاٌ اسر وٌغى ًانالػٖ ؾْاٌ وسسِ ههوٍ آتػَ وِ ٍّ وسسِ 

. تا ضَو هٖزََٗغ  iµ ،4،3،2،1 ;iًٍهال تا ه٘اًگ٘ي ًاهؼلَم  قٌَ تِؾْاٌ گٍٍُ  اٗي وٌغى وٌ٘ن. گٍٕ٘ اًىاَُ

آَهَى ضَو.  ٗىساى وٌ ًظٍ گٍفسِ هٖ ًىُ ٍٍِٗؾْاٌ فٍاٌٗاًس تٍإ اٗي  ًىگاى، ٍٍِٗف زَغِ تِ زػاٌب لثلٖ

 ّا واٌإ ٍاٌٗاًس هطسٍن . تٌاتٍاٗي فٍؼ تٍ اٗي اسر وِ واوُوٌى نلاف اٗي هٌَو ٌا ضاتر ًوٖ ٍَٗ  تٍإ واوُ
2  ٌٌا ٍّ ؾْاٌ وسسِ  ٖنالػًاّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ وٌغى  تاًَُظٍ واٌو ّسسٌى. هكمك و

 .وٌىزؼ٘٘ي 

 اٌائِ ضىُ اسر: 2اَ ؾْاٌ وسسِ وٌ غىٍل  n=10ّإ زػاوفٖ تا اًىاَُ  هماوٍٗ ًوًَِ

 4ٍ  3ّإ  واوُ تٍإ هطال -2غىٍل 
 وٌغى تٍقسة   

 

 هطهع ضىُ اسر. xijاه٘ي ًوًَِ تا  iاه٘ي همىاٌ اَ  j –یادآٍري 

 اٗي ًساٗع قاغل هَاٌو ٍَٗ اسر:

 n=10اًىاَُ ًوًَِ: 

 m=4ّا:  زؼىاو ًوًَِ

 ه٘اًگ٘ي ًوًَِ ٍّ ؾْاٌ وسسِ:
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 ٍاٌٗاًس ًوًَِ ٍّ ؾْاٌ وسسِ:

 
 

 :اوغام ضىُاًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو ًوًَِ 

 
 

 :اًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو اوغام ضىُوٌغِ آَاوٕ 

 
ٍاریاًس هشتزك با پذیز  تفنيلبزاي جَاهغ طزفِ  یلّاي رٍاداري آهاري  : باس1ُهثال  5-5

 ًاهؼلَم 

لٍاٌ  ،ػثاٌزٖ تِ ٌا هكاسثِ وٌ٘ن،ًىُ  ٍٍِٗتٍإ ؾْاٌ ف زٍ ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ خاٗ٘ي تاَُلٍاٌ اسر فٍؼ وٌ٘ى 

. غىٍل ج لاوٌ تِ ًىگاى اسر ٌا هكاسثِ وٌ٘ن ٍٍِٗتٍإ زوام ف pّاٖٗ وِ ضاهل قىالل ًسثر  تاَُاسر 

اًكٍاف  همىاٌ ضاتر تٌِٖ ٗه ّسسٌى، ٗؼ 1وٌ هطال ّإ اٌائِ ضىُ  ّواًٌى تاَُ ّا تاَُاها  ،ً٘سرئِ خاسم ااٌ

 ضَو. ضىُ ون هٖ تٍآٌٍوٍ اَ ه٘اًگ٘ي  ضىُ اؾافِ تٍآٌٍوٕهؼ٘اٌ اسساًىاٌو 

 
اًكٍاف هؼ٘اٌ اه٘ي ًوًَِ ٍ وٌغِ آَاوٕ  iتِ اًىاَُ  k(  ni ؛f ؛ p؛ α -1همىاٌ ضاتر ) وِ وٌ اٗي غٌَذ

اسر. تِ آهىُ وٌ خَ٘سر الف  5-ػىو ضاتر وٌ سسَى الف  ،ػثاٌذ قاغلتسسگٖ واٌو.  اسساًىاٌو اوغام ضىُ

 .هٍاغؼِ ضَو( 14-)الف  هؼاولِ

 
1 غائٖ وِ ( )it n u f ؛ ،1   َزََٗغ غٍ٘ هٍوُٕ ؾٌىن اt  ٌُٕا تا خاٌاهسٍ غٍ٘ هٍوin u   ِوٌغ ٍ

تسسِ ًٍم افُإٌ آهإٌ هَغَو  ّا وٌ ّإ آى ، تِ ٍٗژُ ؾٌىنtزََٗغ غٍ٘ هٍوُٕ  .وٌى هطهع هٖ fآَاوٕ 

0.95pّسسٌى. فٍؼ وٌ٘ى ًسثر    1ٍ سكف اقوٌ٘اى 0.95  .هكلَب اسر 
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اَ زََٗغ  0.95همىاٌ وِ  ٌّگاهٖ، تٌاتٍاٗي ػىو ضاتر ni = 10  ٍf = m(n-1) = nm-m = 36 غٌَذ اٗيوٌ 

 گٍ٘و تِ ضٍـ ٍَٗ اسر: لٍاٌ هٖ U0.95= 1.6449ًٍهال اسساًىاٌو 

 
 

 1اًىاَُ ًوًَِ هٌْإ  تاوٌ آى وِ وٌغِ آَاوٕ ٖ ّسسٌى هماوٍٗ اٌائِ ضىُ وٌ غىاٍل خَ٘سر ج هَاٌو ناغ

 :ٍَٗ اسرغٌَذ  تِ nوِ وٌغِ آَاوٕ اًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو تٍ اساس اًىاَُ ًوًَِ هػُإ  ،ٗىساى اسر

 
 

 اسر. n-1ٍاٌٗاًس  تٍآٌٍووٌغِ آَاوٕ اَ وِ  ٌّگاهٖوٌ هَاٌو ناظ،  ػثاٌزٖ تِ

 تٍإ ؾْاٌ وسسِ اٌائِ ضىُ اسر.قٍفِ  ٗهوٌ ٍَٗ قىٍو ٌٍاوإٌ آهإٌ 

 سسِ اٍل:و

 
 وسسِ وٍم:

 
 وسسِ سَم:

 
 وسسِ ؾْاٌم:

 
 

غُ وٌ هَاٌوٕ وِ نكإ  ضًَى هٖزٍو٘ة  وإٌ آهإٌ تالاٖٗ، هماوٍٗ ٗىساىوٌ غٌَذ ً٘اَ تِ قىٍو ٌٍا

 ى.ًضَ اؾافِ هٖ تٍآٌٍو ضىُ تِ ه٘اًگ٘يّإ َهاًٖ ضاتر  اسساًىاٌو وٌ تاَُ

 ٍاریاًس هشتزك ًاهؼلَم با پذیز  تفنيلّاي رٍاداري آهاري دٍ طزفِ بزاي جَاهغ  : باس4ُهثال   5-6

 (m=4)ّا  هحاسبِ بزاي ّوِ دستِ -7هَرد 

0.95وٌ خَ٘سر ذ تٍإ  5-غىٍل ذ   ٍf= m (n-1) = 4(10-1) =36  ٍn=10  ٍm=4  ٍ1 0.95  

  ٍَٗ اسرغٌَذ  تِ 2ٍاٌٗاًس هطسٍن ًاهؼلَم ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ   ػاهلٍ همىاٌ اسر اٌائِ ضىُ 

 
 :ٍَٗ اسرغٌَذ  تِهكاسثِ ضىُ وِ ّا  ّوُهاى تٍإ زوام وسسِ قٌَ تِ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ قىٍو
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 :وسسِ اٍل

 
 وسسِ وٍم:

 
 وسسِ سَم:

 
 ؾْاٌم: وسسِ

 

تالا )وٌ قٍف  تِخاٗ٘ي ٍ قىٍو تالاٖٗ قٍف  تِقىٍوخاخٌٖ٘ واضسي ٗىداٌؾگٖ ػثاٌذ سكف اقوٌ٘اى،  تٍإ ًگِ –یادآٍري 

 .اًى گٍو ضىُ وٍه٘ي اػطاٌ(

 (m=1)ّز دستِ  تنیهحاسبِ  -2هَرد 

0.95pاسر. تٍإ خًٍٗ  اهىاىغىاگاًِ تٍإ ٍّ وسسِ  قٌَ تِهكاسثِ قىٍو ٌٍاوإٌ    ٍf= m (n-1) = 

1(10-1) =9  ٍn=10  ٍm=1  ٍ1 0.95  ،ٍاٌٗاًس هطسٍن اوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ ٌٍ  ػاهل اٌَش

 تا: تٍاتٍ اسر 2ًاهؼلَم 

 
 ( اٌائِ ضىُ اسر.4-ٍ وٌ خَ٘سر ذ )غىٍل ذ

 اسساًىاٌو ًوًَِ ؾْاٌ وسسِ:اًكٍاف هؼ٘اٌ 

 
 تٌاتٍاٗي قىٍو ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تِ ضٍـ ٍَٗ اسر:
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 وسسِ اٍل:

 
 وسسِ وٍم:

 
 وسسِ سَم:

 
 وسسِ ؾْاٌم:

 
 

وٌ  4ٍ 3، 2ّإ  ّإ ٌٍوإٌ آهإٌ تٍإ وسسِ زَاى اظْاٌ ًوَو وِ تاَُ ٌّگام هماٗسِ ًس٘ػِ وٍ وسسِ، هٖ

ووٖ فمف تٍإ وسسِ اٍل  آهإٌ اها تاَُ ٌٍاوإٌ اسر. 2اَ هٌَو  زٍ وَؾهٕ ا لاتل زَغِ قٌَ تِ 1هٌَو 

اسر، ٍَٗا  زٍ وَؾه 2 ًسثر تِ هٌَو 1وٌ هٌَو  KDاسر. زَؾ٘ف اٗي وِ همىاٌ ضاتر  2اَ هٌَو  زٍ تٌُي

ٍ اٗي ضىُ ٌا واٌو  تٍآٌٍوٗي اًكٍاف هؼ٘اٌ زٍ وَؾهّسسٌى. وسسِ اٍل  زٍ تٌُي 1وٌ هٌَو   وٌغِ آَاوٕ

 وٌى. هٖ ٌا غثٍاى KDفُاٗص وٌ ػىو ضاتر ا

اًى،  َهاى تٍإ ؾٌىٗي غاهؼِ هكاسثِ ضىُ قٌَ ّن ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ وِ تِ گٍ٘ٗن وِ تاَُ هٖ ًس٘ػِ

غىاگاًِ هكاسثِ ٍ  قٌَ تِّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ وِ تٍإ ٍّ ًوًَِ زػاوفٖ  اَ تاَُ زٍ وَؾهّإ  زَاًٌى تٍ تاَُ هٖ

اٗي ٍٗژگٖ هكلَب اَ اٗي  اًى وِ غاهؼِ ًٍهال ٍاٌٗاًس ٗىساى واضسِ تاضٌى، زمىم واضسِ تاضٌى. تاػص ضىُ

 تٍآٌٍوٍاٌٗاًس هكاسثِ ضىُ اَ ؾٌى ًوًَِ زػاوفٖ، تْسٍ اَ  تٍآٌٍوهسَسف  قٌَ تِوِ  ضَو ًاضٖ هٖقم٘مر 

 خاِٗ زؼىاو هطاّىاذ ووسٍٕ لٍاٌ واٌو.ا هٌَو وٍهٖ تٍ ٍاٌٗاًس هكاسثِ ضىُ اَ ٗه ًوًَِ زػاوفٖ اسر، ٍَٗ
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 : ّز ًَع تَسیغ ًاهؼلَم5هثال   5-7

اَ هطاّىاذ زػاوفٖ هسسمل وٌ غاهؼِ ٌا واضسِ تاض٘ن )خَ٘سسِ،  X1، X2، …..،Xnفٍؼ وٌ٘ى ٗه ًوًَِ 

1غٌَذ  تِگسسسِ، هٍوة( ٍ  2 ..... nx x x   .هٍزة ضىُ تاضٌى 

1)100سكف اقوٌ٘اى  تهَاّ٘ن اًىاَُ ًوًَِ هٌَو ً٘اَ تٍإ ٌس٘ىى تِ قىاللهوىي اسر  )%  وِ قىالل
100%p  ٗي زٍ وَؾهغاهؼِ ت٘يv  ُتٌىٕ ضىُ همىاٌ قثمِ ػثاٌزٖ تِ)اه٘ي هطاّى( )vx)  ٍٗي زٍ تٌُيw 

) ضىُتٌىٕ  قثمِهمىاٌ  ػثاٌزٖ تِ) اه٘ي هطاّىُ 1)n wx  ) لٍاٌ گٍفسِ اسر ٌا زؼ٘٘ي وٌ٘ن. 

اَ هماوٍٗ  %0.99وِ قىالل  %0.95 سكف اقوٌ٘اى قىالل آٌٍوىوسر  تِتٍإ ً٘اَ هٌَو  n اًىاَُ ًوًَِ -1

 nٍ  (v=1)ت٘ي اٍل٘ي  ػثاٌزٖ تِهطاّىاذ لٍاٌ گٍفسِ اسر،  هٌ٘٘ون ٍ هاوُٗونگٍٕ٘ ضىُ غاهؼِ ت٘ي  اًىاَُ

 .وٌ٘ن هٌٖا زؼ٘٘ي ًوًَِ تٌىٕ ضىُ  قثمِ هماوٍٗ (w = 1)اه٘ي 

0.99pتٍ اساس زَؾ٘كاذ تالا    ٍv + w = 2  ٍ1 0.95   َاسر. قىالل اًىاَُ ًوًَِ زؼ٘٘ي ضىُ ا

 وٌ ٍَٗ اٌائِ ضىُ اسر. اسر(. ؾٌى هطال %95.0020اسر. )سكف اقوٌ٘اى ٍالؼٖ  473، همىاٌ 1-غىٍل ذ

اَ هماوٍٗ  %0.95وِ قىالل  %0.95 سكف اقوٌ٘اى قىالل آٌٍوىوسر  تِهٌَو ً٘اَ تٍإ  nًوًَِ  اًىاَُ -2

ٌا  (v = 1  ٍw = 0) تٌىٕ ضىُ ّسسٌى، قثمِقىالل هطاّىاذ تا ٗا هسإٍ  زٍ تٌُي ،گٍٕ٘ ضىُ غاهؼِ اًىاَُ

 وٌ٘ن. زؼ٘٘ي هٖ

0.95pتٍ اساس زَؾ٘كاذ تالا    ٍv + w = 1  ٍ1 0.95   َاسر. قىالل اًىاَُ ًوًَِ زؼ٘٘ي ضىُ ا

 اسر(.  %95.151اسر. )سكف اقوٌ٘اى ٍالؼٖ  59، همىاٌ 1-غىٍل ذ 

قىّإ ٍا %0.99وِ قىالل  %0.95ىالل سكف اقوٌ٘اى ق آٌٍوىوسر  تِهٌَو ً٘اَ تٍإ  n ًوًَِ اًىاَُ -3

 وٌ٘ن. ٌا زؼ٘٘ي هٖ، هػاَ وٌ ًوًَِ لاتل لثَل ّسسٌىٍاقى ًاّوگَى  ت٘ص اَ ٗهغاهؼِ تا 

، وٌ ًوًَِهاوُٗون زؼىاو هػاَ اللام ًاّوگَى ٍَٗا  v + w= 2 (v + w - 1=1خَ٘سر ؼ، تٍ اساس زَؾ٘كاذ 

0.99pاسر(،  1   ٍ1 0.95  ًَِاسر.  473همىاٌ  1-اَ غىٍل شزؼ٘٘ي ضىُ ، هٌ٘٘ون اًىاَُ ًو

ّواًٌى ًساٗع اٍل٘ي هطال وٌ اٗي لسور زَغِ ضَو وِ اٗي ًساٗع اسر(.  %95.020سكف اقوٌ٘اى ٍالؼٖ )

 .اسر

هماوٍٗ َٗاو هطثر ٍ هٌفٖ ٗؼٌٖ ) تاضى قَلاًٖواٌإ وًثالِ  Xوِ زََٗغ  ضَو تٌٖ٘ هٖ خ٘صفٍؼ وٌ٘ى،  -4

واٌإ وٌغِ اػسثاٌ ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ  تاًَُساٗع اٗي وِ اَ تٍإ اقوٌ٘اى هؼ٘اٌّإ اؾافٖ ( ٍ وٌى زَل٘ى هٖ

، ّواى ٌا قًف وٌى ٍٖ خاٌٗ٘ ٖٗتٌىٕ ضىُ تالا گٍ٘و زا هماوٍٗ قثمِ زػو٘ن هٖ آَهاٗطگٍ. اسر، لاَم ّسسٌى

لٍاٌ گٍفسِ  (w = 5)ٍ تٌُي  (v = 5)تٌىٕ ضىُ وَؾه  قٌَ وِ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ ت٘ي خٌػو٘ي همىاٌ قثمِ

 0.99وِ قىالل  وٌغى 0.90 سكف اقوٌ٘اى قىالل آٌٍوىوسر  تِهٌَو ً٘اَ تٍإ  n ًوًَِ اًىاَُاسر. 

 وٌ٘ن. ٌا زؼ٘٘ي هٖلٍاٌواٌو، گٍٕ٘ ضىُ غاهؼِ وٌ اٗي تاَُ  هماوٍٗ اًىاَُ

0.99pتٍ اساس زَؾ٘كاذ تالا وٌ خَ٘سر ؼ،   ٍv + w=10  ٍ1 0.95   ًَِاسر. هٌ٘٘ون اًىاَُ ًو

تٌىٕ  اسر( ٍ هماوٍٗ قثمِ %90.000)سكف اقوٌ٘اى ٍالؼٖ  0.01418همىاٌ  1–زؼ٘٘ي ضىُ اَ غىٍل ش

 ّسسٌى. X(5)  ٍX(1414) هٍتَـضىُ 
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 الف پيَست

 )اطلاػاتی(

 ّاي رٍاداري آهاري بزاي تَسیغ ًزهال بزاي باسُ kدقيق  ّاي ػاهل

وّى. وٌ  ّإ ٌٍاوإٌ تٍ اساس ًوًَِ ًٍهال ساوُ، اٌائِ هٖ ٌا تٍإ هكاسثِ تاَُ kّإ ول٘ك  ػاهلخَ٘سر الف 

)اَ زََٗغ  nإ تا اًىاَُ  اٗي خَ٘سر، ًوًَِ )N ،  .وٌ ًظٍ گٍفسِ ضىُ اسر X  ٍS ُزٍز٘ة  تِ اٌائِ ضى

اَ ًوًَِ ٗىساى  X  ٍSوٌ٘ن وِ  وٌ اتسىا، ها فٍؼ هٖ .ّسسٌىه٘اًگ٘ي ًوًَِ ٍ اًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو ًوًَِ 

X اًى، ٍ وٌ اٗي هٌَو زََٗغ تٍآٌٍو ضىُ
2 ،2 2( 1) /n s  ،n-1  وٌغِ آَاوٕ واٌو. اها هوىي اسر تٍآٌٍو

اسر.  زٍ تٌُي n-1اَ    هؼوَل قٌَ تِواضسِ تاض٘ن، غاٖٗ وِ   آَاوٕ  ّإ هسسملٖ اَ اًكٍاف هؼ٘اٌ تا وٌغِ

هطسٍن اگٍ تٍآٌٍو اًكٍاف هؼ٘اٌ اسساًىاٌو تٍ اساس ؾٌىٗي ًوًَِ هسسمل تا اًكٍاف هؼ٘اٌ هطال، تٍإ 

 اًى. اٌزثاـ تا اٗي ٍؾؼ٘ر اغلاـ ضىُ تٍإآساًٖ  تِول٘ك  ّإ هؼاولِ. ٗه قالر ناظ اسر اسساًىاٌو تاضى
 

 ًواد اًحزاف هؼيار استاًدارد هياًگيي ًَع باسُ

 k1( n ؛p ؛ α -1) ًاهؼلَم هؼلَم قٍفِ ٗه

 k2( n ؛p ؛ α -1) ًاهؼلَم هؼلَم وٍ قٍفِ

 k3( n ؛p ؛ α -1) هؼلَم ًاهؼلَم قٍفِ ٗه

 k4( n ؛p ؛ α -1) هؼلَم ًاهؼلَم وٍ قٍفِ

 kc( n ؛p ؛ α -1) ًاهؼلَم ًاهؼلَم قٍفِ ٗه
 

 با هياًگيي هؼلَم ٍ اًحزاف هؼيار استاًدارد ًاهؼلَمطزفِ  یلباسُ رٍاداري آهاري  7 –الف 

 ، ٍ اگٍ اسراَ غاهؼِ  pٗه ًسثر ضاهل  ()تاَُ 

 
 .اسر اَ  زٍ تٌُي غاهؼِ نَاّى تَو، وِٗه ًسثر اَ ضاهل  ()وٌ آى هَلغ تاَُ 

1اقسوال ٕ وِ اٗي تا قٌَ تِ، ٌا واٌٗن kها لػى هطهع وٍوى   ٖضَو ًطاى واوُ ه  

 (1 -)الف

 

2زََٗغ  2/s  ،2 / ( 1)n   تاn -1 ٌقاغل ضىُ ( 1 –)الف  هؼاولِ، تٌاتٍاٗي آى اَ زاتغ لثلٖ وٌ غِ آَاوٕو

 اسر

 (2 –)الف 

 :تٌاتٍاٗي
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2وٌ اٌٗػا  ( 1)n  ،ؾٌىن   2اَ زََٗغ  تاn -1  ِتا وٌغِ آَاوٕ اسر، تٌاتٍاٗي، اٗي همىإٌ اسر و

1 اقسوال   ٖ2زَسف هسغٍ٘ زػاوف 2( 1) /s n  ٗاتى هٖ افُاٗص . 

 اسر. k1( n ؛p ؛ α -1(، )2-)الف  هؼاولِوٌ  kهسغٍ٘ 

 طزفِ با هياًگيي هؼلَم ٍ اًحزاف هؼيار استاًدارد ًاهؼلَم دٍرٍاداري آهاري   باسُ 2 –الف 

 ٍ اگٍ اسر، اَ غاهؼِ  pٗه ًسثر  اهلضتاَُ 

 

 
ها لػى ، نَاّى تَو. اسر pاَ  زٍ تٌُيه ًسثر اَ غاهؼِ وِ ضاهل ٗ تاَُ  گاُ آى

1 اقسوالٗي تا اٌا واٌٗن، ّواى قٌَ وِ  kهطهع وٍوى   افسى هٖ ازفاق . 

 (3-)الف

 

 

2زََٗغ  2/s  ،2 / ( 1)n   تاn -1 ،ٕآٗى ٗؼٌٖ هٖ( 3 –)الف  هؼاولِوٌ اواهِ آنٍٗي زسإٍ وٌ  وٌغِ آَاو 

 

 (4 –)الف 

 

 تٌاتٍاٗي

 
2وٌ اٌٗػا  / ( 1)n  ، ؾٌىن  2اَ زََٗغ  تاn -1 ،تا تٌاتٍاٗي، اٗي همىإٌ اسر وِ  وٌغِ آَاوٕ اسر

1 اقسوال   ٖ2زَسف هسغٍ٘ زػاوف 2( 1) /s n  ٗاتى هٖ افُاٗص . 

 اسر. k2( n ؛p ؛ α -1(، )4 -)الف  هؼاولِوٌ  kهسغٍ٘ 

 هؼلَم ٍ اًحزاف هؼيار استاًدارد هؼلَمًا با هياًگييطزفِ  یلرٍاداري آهاري   باسُ 1–الف

Xوِ  إ kخ٘ىا وٍوى  k قىالل ٗه ًسثر  وٌ غاٖٗ وِ آى ٌاp  ِاَ غاهؼ ٍَٗX k ٌاؾٖ اسر ،

puزَغِ وِ  .وٌى  ٗه ًسثر  قى ٌٍاوإٌ غاهؼِ اسر وِ ول٘ماً ٖ اَهفَْهp  اَ غاهؼِ، خاٗ٘ي آى قى

 اگٍ  اسر. تٌاتٍاٗي

 
kاَ  زٍ وَؾهغاهؼِ وِ اَ ًسثر  آى ،تٌاتٍاٗي  قىالل  ،اسرp ٖتٌاتٍاٗي اقسوال آى وِ ٗه تاضى ه .

1تاضى  pًسثر اَ غاهؼِ قىالل    ٍاسر، اگ 
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 (5-)الف

 ضَو تاًََٗسٖزَاًى  ٍَٗ هٖغٌَذ  تِ( 5 –)الف  هؼاولِؾح ػثاٌذ سور 

 

 (6 –)الف 

 

)هسغٍ٘  )n X 



  ٌوٌ اواهِ آنٍٗي زسإٍ وٌ( واٌإ زََٗغ ًٍهال اسساًىاٌو اسر، 6 –)الف  هؼاولِو 

 آٗى وِ هٖ( 6-)الف 

 
 تاًََٗسٖ ضَوزَاًى  ٍَٗ ّن هٖغٌَذ  تِ وِ

 

 (7 –)الف 

 

  اسر. k3( n ؛p ؛ α -1(، )7 -)الف  هؼاولِوٌ  kسغٍ٘ ه

ضَو ٍ  تٍ ٌٍٕ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ خاٌٖٗ٘ ّن اػوال هٖ هؼاولِّو٘ي تٍ اساس تاَُ ٌٍاوإٌ تالاٖٗ تَو،  ،زََٗغ

3k ( 1 )LX X n؛ p؛   اسر.قٍفِ  ٗهٗه تاَُ ٌٍوإٌ خاٌٖٗ٘  زٍ قى خاٗ٘ي 

 هؼلَمرٍاداري آهاري دٍ طزفِ با هياًگيي ًاهؼلَم ٍ اًحزاف هؼيار استاًدارد   باسُ 4–الف

 وٌى ٌا واهل هٖ هؼاولِوِ إ اسر  kآى ، k  ػاهلول٘ك ولٖ تٍإ  غَاب

 

 (8 –)الف 

 

)زََٗغ  واٌإ ، غاٖٗ وِوٌ  )N ،  ول٘مٖ تٍإ  هؼاولِاٌائِ  ٍإزَاًى ت . اٗي هٖاسرK، ّإ  وٌ ػثاٌذ

 ضَو. تاًََٗسٖغٍ٘ هٍوُٕ تا ٗه وٌغِ آَاوٕ  2زََٗغ  ٗه زاتغ

وٌ تاَُ  Xوِ ه٘اًگ٘ي ساوُ  . اقسوال اٗياسر غَاب( 8 –)الف  هؼاولِوٌ  kؾٍا ضاتر وٌ٘ن وِ اها اتسىا 

هكىٍو تِ 
1 /2U

n







  ،1تاضى   .اسر 

Xّاٖٗ وِ زَسف  تٌاتٍاٗي ًسثر تاَُ k ُوٌٍى تاَُ هكىٍو تِ ٍ هٍاوُضاى  اًى هكىٍو ضى

1 /2U
n








  ،1اسر  .اسر 

)زََٗغ تا وٌ ًظٍ گٍفسي . وّ٘ن لٍاٌ هٖ( 8 –)الف  هؼاولِ ٌا وٌ kوٌَى ا )N ، ، وِ ّوِ  ٍاؾف اسر

Xّإ وٍاًىاٌ زَسف  تاَُ k ٕٗا هسإٍ تا  زٍ تٌُياقسوال  واٌاp وٌ غٌَزٖ وِ ،ٍ زٌْا اگٍ اگٍ ّسسٌى 

X ِوٌ تاَُ هكىٍو ت 
1 /2U

n







 1اقسوال اٗي ازفاق  ل٘ىي ،تاضى  .اسر 
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وٌ غٌَزٖ وِ 
1 /2

1
b U

n
  ٍU  ٍوِ ت( )N ، ٗهسغٍ٘ زػاوفٖ زََٗغ ضىُ ولالر واٌو،  سإٍه ز

 ضَو تاًََٗسٍَٖٗ غٌَذ  تِزَاًى  ( ه8ٖ –)الف  هؼاولِ

 

 ( 9 –)الف 

 

 

 

 

 

وٌ اٌٗػا  
2

U b  2ٗه زََٗغ  ُٕغٍ٘ هٍوُٕ تا ٗه وٌغِ آَاوٕ ٍ خاٌاهسٍ غٍ٘ هٍو
2 2

1 /2

1
( )b U

n
 ٍٕ(9 –)الف  هؼاولِوٌ  واٌو، تا زَغِ تِ آنٍٗي زسا 

 

 (10 –)الف 

 

ٍ 

 
2 وِ غاٖٗ 2(1 ( ) )p ،b  ٍؾٌىنت p  2اَ زََٗغ ٕ2ٍ خاٌاهسٍ غٍ٘ هٍوُٕ  1 غٍ٘هٍوُٕ تا وٌغِ آَاوb 

 ولالر واٌو.

 اسر. k4( n ؛p ؛ α -1(، )10-)الف  هؼاولِوٌ  kهسغٍ٘ 

 اًحزاف هؼيار استاًدارد ًاهؼلَمبا هياًگيي ًاهؼلَم ٍ طزفِ  یلرٍاداري آهاري   باسُ 5–الف

X ٌا وٌ k لٍاٌ اسر ks ه ًسثر ٕ وِ قىالل ٗقٌَ تِ ،خ٘ىا وٌ٘نp ِاَ غاهؼ ٍَٗ X ks واهل  ،اسر

pU ولر وٌ٘ى وِ. وٌى هٖ   وِ ول٘ما ٗه ًسثر تِ هفَْم اٗي قى ٌٍاوإٌ غاهؼِ اسرp  ِاَ غاهؼ

 اگٍ  قال. وٌ ٍَٗ آى قى لٍاٌ واٌو

 
Xاَ  زٍ وَؾهإ وِ  غاهؼِؾٌىن وٌ آى هَلغ  ks وٌ قىالل  ،اسرp  .اسر 

1، تاضى pٗه ًسثر غاهؼِ قىالل وِ  اٗي تٌاتٍاٗي اقسوال  اسر 

 

 (11–)الف
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 زَاًى تاًََٗسٖ ضَو هّٖن ٍَٗ غٌَذ  تِ وِ

 

 

 

 

 

 (12 –)الف 

 

 

 

 

 

 اٌٗػا،

 
 

آنٍٗي اَ  ،تٌاتٍاٗي .واٌو pnuوٌغِ آَاوٕ ٍ خاٌاهسٍ غٍ٘ هٍوُٕ  n-1ٗه زََٗغ غٍ٘ هٍوُٕ تا زاتغ فَق 

1 وِ (12-)الف  هؼاولِ ّإ زسإٍاَ ت٘ي  زسإٍ ( 1)pnk t nu ،n   ول٘ك  هؼاولِ، ٍ ضَو هٖقاغل

 ٍَٗ اسرغٌَذ  تِ kتٍإ 

 

 (13 –)الف 

 

 ؛0.99 ؛0.95 ؛α = 0.90( تٍإ n ؛p ؛ α -1)  ػاهلاسر.  kc( n ؛p ؛ α -1(، )13-)الف  هؼاولِوٌ  kهسغٍ٘ 

0.999  ٍ0.90p   ٍ0.99  ٍٗول٘ما تٍ اساس اٌلام اػطإٌ واوُ ضىُ ضىُ تٌىٕ  غىٍلاٌائِ ضىُ اسر. هماو

 ّسسٌى.

تٍإ هطال تِ وٌغِ آَاوٕ واٌو،  fتا  2زََٗغ ٗه  ،ًس٘ػِ هٌَو اسسفاوُ وٌ، 2sوٌ هٌَو تٍآٌٍو ٍاٌٗاًس ٍ 

ٍَٗ غٌَذ  تِ k  ػاهلٍاٌٗاًس اَ ؾٌىٗي ًوًَِ هسسمل تا ٍاٌٗاًس هطسٍن تٍآٌٍوُ ضىُ اسر. اٗي ػلر وِ 

 اسر

 

 (14 –)الف 
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 پيَست ب 

 )اطلاػاتی(

 ّاي رٍاداري ی بزاي باسُّای فزم

 )ٍاریاًس ًاهؼلَم(طزفِ  یلباسُ رٍاداري آهاري  -الف فزم

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pتا خَضص قٍفِ  ٗهزؼ٘٘ي تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ  : 

 «تِ سور ؾح»قٍفِ  ٗهتاَُ  -الف

 «تِ سور ٌاسر»قٍفِ  ٗهتاَُ  -ب

 :هماوٍٗ هؼلَم

 =ٍاٌٗاًس -ج
2 

  =اًكٍاف هؼ٘اٌ -ذ

 هماوٍٗ زؼ٘٘ي ضىُ:

 p :ٌٍاوإٌ تاًَُسثر غاهؼِ اًسهاب ضىُ تٍإ  -ش

1 :سكف اقوٌ٘اى اًسهاب ضىُ -ظ  

 =n :اًىاَُ ًوًَِ -ؼ

 ضىُ:تٌىٕ  غىٍل  ػاهل

 
p،n  ٍ1ّإ اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر ج تٍإ گسسٍُ هماوٍٗ  زَاًى اَ غىٍل اٗي همىاٌ هٖ  ُضَو. نَاًى 

 هكاسثاذ:

 
 

 ًساٗع:

 «ؾحتِ سور »قٍفِ  ٗهتاَُ  -الف

1سكف اقوٌ٘اى  وٌ p آهإٌ وٍ قٍفِ تا خَضصتاَُ ٌٍاوإٌ   قى تالا واٌو 

 
 «تِ سور ٌاسر»قٍفِ  ٗهتاَُ  -الف

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pتاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تا خَضص   قى خاٗ٘ي واٌو 
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 باسُ رٍاداري آهاري دٍ طزفِ )ٍاریاًس ًاهؼلَم( -ب فزم

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pتا خَضص قٍفِ  ٗهزؼ٘٘ي تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ  : 

 :هماوٍٗ هؼلَم

p :ُ ٌٍاوإًٌسثر غاهؼِ اًسهاب ضىُ تٍإ تاَ -الف  

1 :سكف اقوٌ٘اى اًسهاب ضىُ -ب  

 =n :اًىاَُ ًوًَِ -ج

 ضىُ:تٌىٕ  غىٍل  ػاهل

 
p، n  ٍ1تٍإ گسسٍُ هماوٍٗ  ذّإ اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر  زَاًى اَ غىٍل اٗي همىاٌ هٖ  ُضَو. نَاًى 

 هكاسثاذ:

 
 

 ًساٗع:

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pتاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تا خَضص   قىٍو ٍَٗ ٌا واٌو 

 
 

 
  



21 

 (ٍاریاًس هشتزك ًاهؼلَم باسُ رٍاداري آهاري دٍ طزفِ ) -پ فزم

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pزؼ٘٘ي تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تا خَضص  : 

 هماوٍٗ زؼ٘٘ي ضىُ:

p :ٌٍاوإٌ تاًَُسثر غاهؼِ اًسهاب ضىُ تٍإ  -الف  

1 :سكف اقوٌ٘اى اًسهاب ضىُ -ب  

 =n :اًىاَُ ًوًَِ -ج

 ضىُ:تٌىٕ  غىٍل  ػاهل

 
p،n  ٍ1ّإ اٌائِ ضىُ وٌ خَ٘سر ذ تٍإ گسسٍُ هماوٍٗ  زَاًى اَ غىٍل اٗي همىاٌ هٖ  ُضَو. نَاًى 

 هكاسثاذ:

 
 

 ًساٗع:

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pتاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تا خَضص   قىٍو ٍَٗ ٌا واٌو 
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 باسُ رٍاداري آهاري بزاي ّز تَسیغ -ت فزم

1وٌ سكف اقوٌ٘اى  pقٍفِ تا خَضص زؼ٘٘ي تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ ًاتسسِ تِ زََٗغ وٍ  : 

 ٗه قٍفِ تاَُ تالاٖٗ -الف

 
 ٗه قٍفِ ٖتاَُ خاٌٗ٘ -ب

 
 تاَُ وٍ قٍفِ -ج

 
 هماوٍٗ زؼ٘٘ي ضىُ:

p :ٌٍاوإٌ تاًَُسثر غاهؼِ اًسهاب ضىُ تٍإ  -ذ  

 …… … = α – 1 :سكف اقوٌ٘اى اًسهاب ضىُ -ش

  ..……… = v :تٍإ اسسفاوُ Xٗي همىاٌ زٍ وَؾهاه٘ي  v -ظ

 .……… = w :تٍإ اسسفاوُ Xٗي همىاٌ زٍ وَؾهاه٘ي  w -ؼ

خاٌٖٗ٘ هطهع ضىُ قٍفِ  ٗهتٍإ تاَُ  0غٌَذ  تِ wتالاٖٗ ٗا قٍفِ  ٗهتٍإ تاَُ  0غٌَذ  تِ v -یادآٍري

 اسر.

 ضىُ:تٌىٕ  غىٍلهمىاٌ 

1واوُ ضىُ ٍ  pتٍإ اًىاَُ ًوًَِ   ٍ ،v + w: 

p  ٍ1تٍإ گسسٍُ هماوٍٗ  غىٍل شزَاًى اَ  اٗي همىاٌ هٖ  ُضَو. نَاًى 

 ًساٗع:هكاسثاذ ٍ 

 واٌو ٗه: وٌ سكف اقوٌ٘اى pتا خَضص قٍفِ  ٌٍاوإٌ آهإٌتٍإ 

 قى خاٗ٘ي:

 
 ٍ 

 قى تالا:
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  پپيَست 

 )الشاهی(

 ًاهؼلَم  بزاي  ،kc( n ؛p ؛ α -1)ّاي حد رٍاداري آهاري یل طزفِ،  ػاهل

  99/7%سطح اطويٌاى  7-جدٍل پ
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  7-اداهِ جدٍل پ

 

  95/7% سطح اطويٌاى 2-جدٍل پ
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  2-اداهِ جدٍل پ

 
 99/7%سطح اطويٌاى  1-جدٍل پ
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  1-اداهِ جدٍل پ

 
 999/7%سطح اطويٌاى  4-جدٍل پ
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  4-اداهِ جدٍل پ
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 پيَست ت 

 )الشاهی(

 ًوًَِ( m) هشتزك ًاهؼلَم بزاي  ،kD( n ؛p ؛ α -1)ّاي حد رٍاداري آهاري دٍ طزفِ،  ػاهل

 زَغِ ضَو. 14-الٖ ذ  1-تِ غىاٍل ذ 

1)97/7ٍ ًسبت % 97/7سطح اطويٌاى % -7-جدٍل ت 0.90 0.90)p ؛   
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  7-اداهِ جدٍل ت

 
1) 95/7ٍ ًسبت % 97/7سطح اطويٌاى % -2-جدٍل ت 0.90 0.95)p ؛   
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  2-اداهِ جدٍل ت

 
 

1) 99/7ٍ ًسبت % 99/7سطح اطويٌاى % -1-جدٍل ت 0.99 0.99)p ؛   
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  1-اداهِ جدٍل ت

 
 

1) 97/7ٍ ًسبت % 95/7سطح اطويٌاى % -4-جدٍل ت 0.95 0.90)p ؛   
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  4-اداهِ جدٍل ت

 
 

1)95/7ٍ ًسبت % 95/7سطح اطويٌاى % -5-جدٍل ت 0.95 0.95)p ؛   
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 5-اداهِ جدٍل ت

 
 

1) 99/7ٍ ًسبت % 95/7سطح اطويٌاى % -6-جدٍل ت 0.95 0.99)p ؛   
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 6-اداهِ جدٍل ت

 
 

1) 97/7ٍ ًسبت % 99/7سطح اطويٌاى % -7-جدٍل ت 0.99 0.90)p ؛   
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 7-اداهِ جدٍل ت
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1) 95/7ٍ ًسبت % 99/7سطح اطويٌاى % -8-جدٍل ت 0.99 0.95)p ؛   
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 8-اداهِ جدٍل ت

 
1) 99/7% ٍ ًسبت 99/7% سطح اطويٌاى 9-جدٍل ت 0.99 0.99)p ؛   
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 9-اداهِ جدٍل ت

 
1) 97/7ٍ ًسبت % 9999/7سطح اطويٌاى % -77-جدٍل ت 0.99.9 0.90)p ؛   
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 10-اواهِ غىٍل ذ

 
1) 95/7ٍ ًسبت % 9999/7اطويٌاى % سطح -77-جدٍل ت 0.99.9 0.95)p ؛   
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 77-اداهِ جدٍل ت

 
1) 99/7ٍ ًسبت % 999/7سطح اطويٌاى % -72-جدٍل ت 0.999 0.99)p ؛   
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 72-اداهِ جدٍل ت
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 پيَست ث 

 )الشاهی(

 ًابستِ بِ تَسیغرٍاداري آهاري  ّاي باسُ

 ضَو.زَغِ  2-ٍ ش  1-تِ غىاٍل ش

1در سطح اطويٌاى  pبزاي ًسبت اًداسُ ًوًَِ  –ّاي رٍاداري آهاري ًابستِ بِ تَسیغ  باسُ 7-جدٍل ث  ،v  ٍ

w ُارائِ شد 
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در سطح اطويٌاى  pبزاي ًسبت اًداسُ ًوًَِ  –ّاي رٍاداري آهاري ًابستِ بِ تَسیغ )اداهِ(  باسُ 2-جدٍل ث

1  ،v  ٍw ُارائِ شد 
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 پيَست ج 

 ی(اطلاػات)

 ّاي رٍاداري آهاري پاراهتزي دٍ طزفِ باسُ ايّ ػاهلهحاسبِ 

تا  p، تاَُ ٌٍاوإٌ هكسَٕ ٍ اًكٍاف هؼ٘اٌ ًاهؼلَم  µوٌ ٌضسِ آهاٌ ٌٗاؾٖ، تاَُ وٌ قالر ه٘اًگ٘ي ًاهؼلَم 

ضَو.  اسسفاوُ هٖ pگاّٖ اٍلاذ تِ غإ ًواو  ضَو. ًواو  تٍإ زََٗغ ًٍهال، ًاه٘ىُ هٖ α-1سكف اقوٌ٘اى 

ّإ ٌٍاوإٌ، ههػَغا تىٍى  ػاهلساوُ اسر، هكاسثِ هماوٍٗ ول٘ك  pواٌإاگٍؾِ زؼٍٗف تاَُ ٌٍاوإٌ 

Xإ هطىل اسر. ها تاَُ ٌٍاوإٌ سانسِ ضىُ تا  اسسفاوُ اَ ٌاٗاًِ، زا اًىاَُ k s،X k s      وِ وٌ آى ،

X  ٍs ِگٍ٘ٗن. هؼ٘اٌ ًوًَِ ّسسٌى، ٌا وٌ ًظٍ هٖه٘اًگ٘ي ًوًَِ ٍ اًكٍاف زٍز٘ة  ت 

 :آهىُ اسر وٌ زاتغ اًسگٍال ٍَٗ اسر وِ k ٌٍاوإٌ، غَاب  ػاهلهمىاٌ 

 

  (1 –)ظ 

 

 :وِ 

 
 

 ٍR (x)  غَاب زاتغ( ) ( ) 0X R X R p      .اسر 

)تٍإ  هؼاولِوٌ  )F x،k ،ِ(، ػلاهر 1 –) ظ  هؼاولf  ِّا ٍ زؼىاو  زؼىاو ًوًَِزؼىاو وٌغِ آَاوٕ اسر، وِ ت

 هطاّىاذ وٌ ٍّ ًوًَِ تسسگٖ واٌو.

 وٌغِ آَاوٕ اسر. f= n-1، واٌإ n تا اًىاَُ ًوًَِتٍإ ٗه  – 7 یادآٍري

 وٌغِ آَاوٕ اسر. f = m(n-1) )هىل هسؼاول(، وٌغِ آَاوٕ nّإ ٗىساى  ًوًَِ تا اًىاَُ mتٍإ  –2یادآٍري 

 ٍَٗ اسرغٌَذ  تِ )هىل غٍ٘ هسؼاول(، وٌغِ آَاوnm، n2….، n1ٕ ّإ ًوًَِ تا اًىاَُ m تٍإ –1یادآٍري 

 
تٍإ ٍّ ًوًَِ، ضىُ اسر ٍ ها  ki غاًط٘ي ni  ٍk غاًط٘ي nاسر؛  ضىُ اغلاـ (1 –)ظ  هؼاولِوٌ اٗي هٌَو 

 آٌٍٗن. هٖوسر  تٌِا  kiّإ غىاگاًِ  غَاب

ّإ   ٌٍِٗ اگٍ غٍ٘هوىي ًثاضى، تس٘اٌ هطىل اسر، تٌاتٍاٗي kتِ  زَغِ ( تا1 –)ظ  هؼاولًِس٘ػِ زكل٘لٖ غَاب 

 :ISO 3207) خ٘ط٘ي . وٌ اسساًىاٌو تاَُ ٌٍاوإٌوٌ گًضسِ اسسفاوُ ضىُ اسر k  ػاهلزمٍٗثٖ تٍإ هكاسثِ 
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 ٕ ٌٍِٗؾٌ٘ي زَسف  ،ًاهؼلَم ∂ٍ  µ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ غىٍلوٌ  ٕ هَغَوّا ػاهل، (1975

 آهىًى.  هٖوسر  تِ

زَسؼِ وٌٌى،  ّا اسسفاوُ هٖ ػاهلگٍٕ٘ ػىوٕ تٍإ هكاسثِ ول٘ك  إ وِ اَ اًسگٍال ّإ ٌاٗاًِ انٍ٘ا، تًٍاهِ

 گٍٕ٘ ػىوٕ هطسك اَ اًسگٍال اسسفاوُتا وِ زَسف فٍآٌٗى زىٍإٌ  ّٖٗا ػاهلاًى. وٌ خَ٘سر ذ  خ٘ىا وٍوُ

 .اًى ضىُسكف اقوٌ٘اى هٌَو ً٘اَ هكاسثِ قىالل  اٌائِتٍإ  ،ضًَى هٖ

ًاهؼلَم زَسف  µ  ٍتٍإ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ زََٗغ ًٍهال تا  k  ػاهلإ اَ  غىاٍل گسسٍوُ

 اًى. ضىُ هٌسطٍگاٌاظ ٍ غاً٘گا تا هؼٍفٖ غىاٍل آهىُ تِ َتاى اًگل٘سٖ، فٍاًسَٕ، آلواًٖ ٍ اسلَاوٖ 

ّا ٍ  نَاًٖ واٌو، اها زؼىاو ٌٍٍوٕ اَ غىاٍل وٌ خَ٘سر ذ وٌ اٗي اسساًىاٌو ّن m=1ّإ  اٗي غىاٍل تا سسَى

 تاضى. هٖ زٍ تٌُيوٌ غىاٍل گاٌظ ٍ غاً٘گا  n ،p  ٍαّإ  گسسٍُ

ّإ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍقٍفِ تٍإ زََٗغ ًٍهال تا  تٍإ تاَُ k  ػاهلوٌ خَ٘سر ذ غىاٍلٖ اَ 

( 1 2 ..... 2(1)10)i i ،،،m   ُاًى. ًاهؼلَم ٍ ٍاٌٗاًس هطسٍن ًاهؼلَم اٌائِ ضى 

ًاهؼلَم  µ  ٍتٍإ تاَُ ٌٍاوإٌ آهإٌ وٍ قٍفِ تٍإ زََٗغ ًٍهال تا  k  ػاهلإ اَ  غىاٍل گسسٍوُّن ؾٌ٘ي 

 اًى. ضىُ هٌسطٍزَسف گاٌاظ ٍ غاً٘گا تا هؼٍفٖ غىاٍل آهىُ تِ َتاى اًگل٘سٖ، فٍاًسَٕ، آلواًٖ ٍ اسلَاوٖ 

اَ غىاٍل وٌ خَ٘سر ذ وٌ اٗي اسساًىاٌو ّوهَاًٖ واٌو، اها زؼىاو  m = 2 (1) 10ّإ  اٗي غىاٍل تا سسَى

 ى.ٌتاض هٖ زٍ تٌُيوٌ غىاٍل گاٌظ ٍ غاً٘گا  m، n ،p  ٍα ّإ ٍ گسسٍُ ، زؼىاو هٌاقك اػطإٌّا ٌٍٍوٕ
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 پيَست چ

 ی(اطلاػات)

 ساختواى باسُ رٍاداري آهاري ًابستِ بِ تَسیغ بزاي ّز ًَع تَسیغ

 جَاهغ ًاهحدٍد 7–چ 

اَ هطاّىاذ زػاوفٖ هسسمل وٌ غاهؼِ ٌا واضسِ تاض٘ن )خَ٘سسِ، Xn،، X2 …..، X1فٍؼ وٌ٘ى ٗه ًوًَِ

1غٌَذ  تِآى  تٌىٕ ضىُ قثمِهماوٍٗ گسسسِ، هٍوة( ٍ  2 ..... nx x x   تاضى. 

1)100إ تا سكف اقوٌ٘اى  تاَُ )%  ٌ100قىالل و%p  ٗي زٍ وَؾهغاهؼِ ت٘يv  ُاه٘ي هطاّى

)تٌىٕ ضىُ ػثاٌزٖ همىاٌ قثمِ )تِ )vx ٍ )ٗي زٍ تٌُيw ِتٌىٕ ضىُ  ػثاٌزٖ همىاٌ قثمِ اه٘ي هطاّىُ )ت

( 1)n wx  )  ،اًىاَُ ًوًَِٗي زٍ وَؾهتٍإ  زػوؼٖإ  زََٗغ وٍ غولِ واوى تِ غَاب تااَ ًوًَِ لٍاٌ واٌو n 

 ضَو. ٍَٗ زؼ٘٘ي هٖغٌَذ  تِ

 

 (1 –)ؼ 

 وٌ آى:ِ و

 

 
 

ضَو وِ  خَ٘سسِ ًثاضى، ػثاٌذ تالا تِ غٌَزٖ اغلاـ هٖ Xغاهؼِ  هطهػِزاتغ زََٗغ زػوؼٖ وِ  ٌّگاهٖ

1)100قىالل سكف اقوٌ٘اى  )% 100ىالل اسر وِ ق%p  غاهؼِ ت٘ي( )vx  ٍ( 1 )n wx    ٍٕٗا هسا

( )vx  ٗا( 1)n wx   تاضى. 

تاَُ  ٗه ػٌَاى تِ ،ٍ تاَُ هٍزثف ٗا هكاتك تاضى( -4هطال  ػٌَاى تِ) Xتا وٍاى خاٗ٘ي  v=0 ،0xوِ  ٌّگاهٖ

)، w=0وِ  ٌّگاهٖاضاٌُ واٌو. قٍفِ  ٗهآهإٌ تالاٖٗ  1)nx   ٕتا وٍاى تالاX (ِهسٌاظٍ اسر 4هطال  ػٌَاى ت )+

تاضى، تاَُ  v ≥ 1  ٍw ≥ 1وِ  ٌّگاهٖ .هطهع ضىُ اسرقٍفِ  ٗهتاَُ آهإٌ خاٌٖٗ٘  ػٌَاى تٍِ تاَُ هٍزثف، 

. ٌّگام اٌزثاـ تا هماوٍٗ گسسسِ ضَو تاَُ وٍ قٍفِ هطهع هٖ ػٌَاى تِتٌىٕ ضىُ،  هٍزثف ت٘ي وٍ همىاٌ قثمِ

هػاَ اللام ًاّوگَى وٌ ًوًَِ زؼ٘٘ي  هاوُٗون زؼىاوهسإٍ تا  v + w-1وِ ٗا لاتل لثَل ّسسٌى ٗا ً٘سسٌى، 

 ضَو. هٖ

 ضَو: ٍَٗ ساوُ هٖغٌَذ  تِ( 1-)ؼ  هؼاولِاسر،  v + w = 1وِ  ٌّگاهٖ

 (2 –)ؼ 

 ضَو: ٍَٗ ساوُ هٖغٌَذ  تِ( 1-)ؼ  هؼاولِاسر،  v + w = 2وِ  ٌّگاهٖ

 

 (2-)ؼ
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 جَاهغ هحدٍد  2 –چ 

1فٍؼ وٌ٘ى غاهؼِ هكىٍوٕ تا هماوٍٗ  2 ..... nx x x    هٍزثف تاN واضسِ تاض٘ن. ٗه ًوًَِ  ىاٌهم

آى  تٌىٕ ضىُ هماوٍٗ قثمِضَو ٍ  تىٍى غاٗگٌُٖٗ تٍٍ٘ى وط٘ىُ هٖ nزػاوفٖ ساوُ تا اًىاَُ 

1 2 ..... nx x x   .ّسسٌى 

1)100إ تا سكف اقوٌ٘اى  تاَُ )%  100وٌ قىالل%p  ٗي زٍ وَؾهغاهؼِ ت٘يv  ُاه٘ي هطاّى

)تٌىٕ ضىُ همىاٌ قثمِ ػثاٌزٖ تِ) )vx ٍ )ٗي زٍ تٌُيw ( ُضىُ تٌىٕ  قثمِهمىاٌ  ػثاٌزٖ تِاه٘ي هطاّى

( 1)n wx   ٕاًىاَُ ًوًَِ ٗي زٍ وَؾه( اَ ًوًَِ لٍاٌ واٌو، زَسف غَاب زََٗغ فَق ٌّىسٖ زػوؼٖ تٍا

 ضَو. ٍَٗ زؼ٘٘ي هٖغٌَذ  تِ

 

 (4 -)ؼ 

 

 

، v ≥ 0 ،w ≥ 0 ،v + w ≥ 1 ،0< p < 1 ،0 < α < 1وِ  غاٖٗ
pM N    (اػىاو غك٘ف  ٗيزٍ وَؾه

 ٗه همىاٌ گسسسِ هسٌاظٍ اسرتاَُ تا آٗا تِ اٗي وِ  گٖ واٌوتسس 2ٗا  pN ،) ٍc = 0، 1ٗا هسإٍ تا  زٍ تٌُي

 ٗا وٍ قٍفِ اسر.قٍفِ  ٗهزٍز٘ة  تِ

ٗه تاَُ  ػٌَاى تِ( هسٌاظٍ اسر ٍ تاَُ هٍزثف، -4هطال  ػٌَاى تِ) Xتا وٍاى خاٗ٘ي  v = 0 ،0xوِ  ٌّگاهٖ

)، w = 0وِ  ٌّگاهٖ. هطهع ضىُ اسرقٍفِ  ٗهآهإٌ تالاٖٗ  1)nx   ٕتا وٍاى تالاX (ِ4هطال  ػٌَاى ت )+

 v ≥ 1  ٍwوِ  ٌّگاهٖ. ضَو هطهع هٖقٍفِ  ٗهٗه تاَُ آهإٌ خاٌٖٗ٘  ػٌَاى تِهسٌاظٍ اسر ٍ تاَُ هٍزثف، 

 = cوِ  ٌّگاهٖ. ضَو هطهع هٖ تاَُ وٍ قٍفِ ػٌَاى تِتٌىٕ ضىُ،  تاضى، تاَُ هٍزثف ت٘ي وٍ همىاٌ قثمِ 1 ≤

0 ،v + w -1  ضَو. اللام ًاّوگَى وٌ ًوًَِ زؼ٘٘ي هٖهػاَ  زؼىاوهسإٍ تا هاوُٗون 

اقلاػاذ اؾافٖ وٌ هٌثغ  7 ٖضَو. ٗافر ه 
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