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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

ٚ سحم٥مابر   اػشب٘ذاسد ٔمشسار ٔؤػؼ١ لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ 3ٔٛػت ثخؾ ٤ه ٔبد٠سحم٥مبر كٙقش٣ ا٤شاٖ ثٝ  ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

٘ـشاػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ  ذ٤ٚٗ ٚس اػز وٝ ٚؽ٥فٝ سق٥٥ٗ، سٟٙب ٔشػـ سػ٣ٕ وـٛس1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ كٙقش٣ ا٤شاٖ،

 .ثٝ فٟذٜ داسد سا

ثاٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙقش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىلذ ٚ دٙؼبٜ ٚ دٚٔا٥ٗ ػّؼاٝ ؿاٛسا٢ فاب٣ِ اداس٢ ٔاٛس       

 ػٟز اػشا اثلاك ؿذٜ اػز.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼابر فّٕا٣،   ٚ ٘ؾشاٖ ٔشاواض كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، ٣ ٔشوت اصٞب٢ فٙٞب٢ ٔخشّف دسو٥ٕؼٖٛ٥حٛصٜ دس سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد

ٚ      ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ٚوٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ؿٛدٔشسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ س٥ِٛذ٢ ٚ دظٚٞـ٣،  سٛػاٝ ثاٝ ؿاشا٤ظ س٥ِٛاذ٢، فٙابٚس٢ 

ٚ  سؼبس٢ اػز وٝ اص ٚ   ٔٙلافب١٘  ٔـبسوز آٌبٞب٘اٝ  ٚ  لاش  ٔ ؿابُٔ س٥ِٛذوٙٙاذٌبٖ،   ٘فاـ،  كابحجبٖ حاك   وٙٙاذٌبٖ، كابدسوٙٙذٌبٖ 

د٥ـا٤ٛٙغ اػاشب٘ذاسدٞب٢ ّٔا٣ ا٤اشاٖ      .ؿٛدغ٥شدِٚش٣ حبكُ ٣ٔ ػبصٔبٟ٘ب٢ دِٚش٣ ٚ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ف٣ّٕ ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌبٖ،

دسو٥ٕشا١   د٥ـاٟٙبدٞب  ٚ دغ اص دس٤بفز ٘ؾشٞاب  ٚ ؿٛدافضب٢ و٥ٕؼ٥ٟٛ٘ب٢ ف٣ٙ ٔشثٛط اسػبَ ٣ٔ ثشا٢ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاػـ ر٤ٙفـ ٚ

 .ؿٛد٣ٔ ٔٙشـش ا٤شاٖ چبح ٚ ثب آٖ سؿشٝ عشح ٚ دسكٛسر سل٤ٛت ثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد٣ّٔ )سػ٣ٕ( ٣ّٔ ٔشسجظ

 وٙٙاذ دسو٥ٕشا١  سفب٤ز ضٛاثظ سق٥٥ٗ ؿذٜ س٥ٟٝ ٔا٣  ثب ٚ ر٤للاح ٥٘ض ٔٙذٞب٢ فلالٝػبصٔبٖ وٝ ٔؤػؼبر ٚ د٥ـ٤ٛٙغ اػشب٘ذاسدٞب٣٤

ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّما٣   .ؿٛدٔٙشـش٣ٔ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔٚ  ثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد دسكٛسر سل٤ٛت، ثشسػ٣ ٚ ٣ّٔ عشح ٚ

٣ٔدسو٥ٕش١ ٣ّٔ اػاشب٘ذاسد ٔشثاٛط واٝ ػابصٔبٖ ّٔا٣       سذ٤ٚٗ ٚ 5 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ وٝ ثشاػبع ٔفبد ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس ؿٛ٘ذ

 .دٞذ ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذاػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ ٣ٔ

(ISO)إِّّاا٣ اػااشب٘ذاسد افضااب٢ اكاا٣ّ ػاابصٔبٖ ثاا٥ٗ ػاابصٔبٖ ّٔاا٣ اػااشب٘ذاسد ا٤ااشاٖ اص
إِّّاا٣ اِىششٚسى٥ٙااه ،و٥ٕؼاا٥ٖٛ ثاا1ٗ٥

2
(IEC)ٗٚػبصٔبٖ ث٥ٜ3ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاص

(OIML) ٚ 5و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4ساثظ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب اػز
(CAC)دسوـٛس 

ٞاب٢   آخش٤ٗ د٥ـاشفز  اص ٞب٢ خبف وـٛس،٥٘بصٔٙذ٢ دسسذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕٗ سٛػٝ ثٝ ؿشا٤ظ و٣ّ ٚ .وٙذفقب٥ِز ٣ٔ

 .ؿٛد٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ كٙقش٣ ػٟبٖ ٚ ف٣ٙ ٚ ف٣ّٕ،

ٚ   ثشا٢ حٕب٤ز اصٔلاش   لبٖ٘ٛ، سفب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس ثب سٛا٘ذػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ  وٙٙاذٌبٖ، حفاؼ ػالأز 

اػشا٢ ثقض٣ اص اػاشب٘ذاسدٞب٢   الشلبد٢، ٔلاحؾبر ص٤ؼز ٔح٥غ٣ ٚ و٥ف٥ز ٔحلٛلار ٚ اص حلَٛ اع٥ٕٙبٖ ف٣ٕٔٛ، ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ

سلا٤ٛت ؿاٛسا٢ فاب٣ِ اػاشب٘ذاسد، اػجابس٢ ٕ٘ب٤اذ. ػابصٔبٖ         بثا  اللاْ ٚاسداس٣، ٤ب ٚ ثشا٢ ٔحلٛلار س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٣ّٔ ا٤شاٖ سا

٣ٔحفؼ ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ثٝ ٔٙؾٛس سٛا٘ذ،اػش ا٣ِّّٕ ثشا٢ ٔحلٛلار وـٛس  ٝ ثٙاذ٢ آ٘اشا اػجابس٢    ا٢ اػشب٘ذاسد ثٟشٞب٢ كابدساس٣ ٚ دسػا

 ثبصسػا٣،  آٔاٛصؽ،  ٞب ٚ ٔؤػؼبر فقبَ دس ص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ،خذٔبر ػبصٔبٖ وٙٙذٌبٖ اصٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ دادٖ ثٝ اػشفبدٜ ٕ٘ب٤ذ.

ٚػاب٤ُ   وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػاٙؼ٣(  ٌبٟٞب ٚ ٔشاوضآصٖٔٛ ٔح٥غ٣،ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼز كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ٥ؼشٕٟب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٥ٕٔض٢ ٚ

 ٚ وٙاذ  ثشاػبع ضٛاثظ ٘ؾبْ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ا٤اشاٖ اسص٤ابث٣ ٔا٣    ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ػبصٔبٟ٘ب ٚ ٔؤػؼبر سا ػٙؼؾ،

ٗ  .وٙذ ٟ٘ب ٘ؾبسر ٣ٔآ فّٕىشد ؿشا٤ظ لاصْ،ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ثٝ آٟ٘ب افغب ٚ ثش دسكٛسر احشاص  ٤ىبٞاب،  إِّّا٣  سش٤ٚغ ٚػ٥ّٝ ثا٥

سق٥٥ٗ ف٥بس فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر وبسثشد٢ ثشا٢ اسسمب٢ ػغح اػاشب٘ذاسدٞب٢ ّٔا٣    ٚػب٤ُ ػٙؼؾ، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙؼ٣(

 .زد٤ٍش ٚؽب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػ ا٤شاٖ اص

  

                                                        
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 ": اصَل کل1ٖقسوت  –اص هَاد فلِ ٕشگّ٘إ آهاسٕ ًوًَِجٌثِ"

 : سئ٘س هحل اضتغالسوت ٍ / ٗا 
 حؼٗ، ؿبٞم٥ّبٖ  دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 (دوششا٢ آٔبس)
 

 دت٘ش: 

ٔذ٤ش فبُٔ ؿشوز ٔذ٤ش٤ز سٛػقٝ دشٚطٜ  -اػشب٘ذاسد وبسؿٙبع

 صاٌشع
 وشأز، ٥٘ىخٛاٜ

 (كٙب٤ـٟٔٙذػ٣  اسؿذ )وبسؿٙبػ٣

 
 حشٚ  اِفجب()ثٝ سشس٥ت اػضا:  

اداسٜ  -سئ٥غ اداسٜ اػشب٘ذاسد ٚ اػشب٘ذاسدػبص٢ ٚ آٔٛصؽ ٚ سش٤ٚغ

 وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخش٥بس٢
 آص٤شب، احٕذ٢

 (ٔذ٤ش٤زوبسؿٙبػ٣ اسؿذ )

 
 دشػشٛ، احٕذ٢ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿٟشوشد  - فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 (ٔذ٤ش٤ز دوششا٢)

 
 آصادٜدٛس، ثشف٣ ٔشوض آٔبس ا٤شاٖ -وبسؿٙبع

 وبسؿٙبػ٣ اسؿذ آٔبس()

 

 ث٣ٍ٥ خشدٔٙذ، افؾٓ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ؿٟشوشد -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ 

 ٟٔٙذػ٣ ٔشبِٛسط٢(وبسؿٙبػ٣ اسؿذ )

 
 فجبع ،دبن دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 (آٔبس)دوششا٢ 

 

 ػٛصدا٣٘، ػب٤ٚذ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ٘ؼف آثبد -ٔذسع ٚ ٔـبٚس و٥ف٥ز

 )دوششا٢ كٙب٤ـ(

 

 حؼ٥ٗ، دائ٣ ػٛاد اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخش٥بس٢  -وبسؿٙبع

 (وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔشبِٛسط٢)

 

 ؿبٞشخ٥بٖ، ٘ؼش٤ٗ اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخش٥بس٢  -وبسؿٙبع

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ وبٔذ٥ٛسش(
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اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ چٟبسٔحبَ ٚ  -ٔقبٖٚ اسص٤بث٣ ا٘غجبق

 ثخش٥بس٢

 ثٟشٚص، ف٥ّٕحٕذ٢ ٘بفچ٣

 (س٤بض٣وبسؿٙبػ٣ اسؿذ )

 

 فبس ، دٛسٔحٕذ ف٣ّ اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخش٥بس٢  -وبسؿٙبع

 (كٙب٤ـٟٔٙذػ٣ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ )

 
 ٥ٔششا، ٔلاصادٜ ل٣ٕ ؿشوز كٙب٤ـ غزا٣٤ ٥ّ٘ٛفش دس٤ب٣٤  -وبسؿٙبع

 (كٙب٤ـ غزا٣٤ )وبسؿٙبػ٣

 

 دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد - فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

 

 

 ٞبسف٣، ػ٥ذ ٔشسض٣

 )دوششا٢ ٟٔٙذػ٣ كٙب٤ـ(

 

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ -وبسؿٙبع
 ٍٗشاستاس:

 ، افـ٥ٗاٚحذ٢

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ وـبٚسص٢(
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ٌذسجاتهفْشست   

 صفحِ   ػٌَاى

 ة        ا٤شاٖ آؿٙب٣٤ ثب ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

 د اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ص ٌفشبسد٥ؾ

 ح ٔمذٔٝ

 1 دٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثش 1

 1 ٔشاػـ اِضا٣ٔ 2

 2 ، ٕ٘بدٞب ٚ اكغلاحبر اخش٥بس٢سقبس٤ف ٚاكغلاحبر             3

 2 اكغلاحبر ٚ سقبس٤ف 3-1

 11 ٕ٘بدٞب ٚ اخشلبسار 3-2

 17 اص ٔٛاد فّٝ ٢ش٥ٌٕ٘ٛ٘ٝدس  آٔبس فّٓ وبسثشدٞذ  ٚ  4

 18 اص ٔٛاد فّٝ ٢ش٥ٌٕ٘ٛ٘ٝٔـىلار ٤ٚظٜ دس  5

 20 ٔب٤قبر ٚ ٌبصٞب ،رسٜٔٛاد س٤ض ث٥ٗ ٞب٢سفبٚر 6

 22  ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاس٤ب٘غ دس ٔشاحُ ٔخشّف ٞب٢ٔؤِفٝدػز آٚسدٖ ٝثشا٢ ث آصٔب٤ـ٣ٞب٢ سٚؽ 7

 22 ٥ٌش٢ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ دس ٔشاحُ ٔخشّف ٕ٘ٛ٘ٝٔؤِفٝ 7-1

 23 ٞب٢ سٛدسسٛآصٔب٤ؾ 7-2

 26 ٥ٌش٢ ٘فٛر٢ٕ٘ٛ٘ٝ 7-3

 27 ا٥ٌٝ٥ِٚش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙذ ثش ٔجٙب٢ ػشْ ثب اػشفبدٜ اص ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ ٘ؾبْٕ٘ٛ٘ٝ 7-4

 29 ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ دلز ٔٛسد ٘ؾش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ )دلاٖ( سٙؾ٥ٓ ٤ه عشح 8

 30 دلز ثشآٚسد  9

 31 ثشسػ٣ اس٤ج٣   10

 33 ٔشحّٝ ػٙؼؾ دلز ٚ اس٤ج٣ دس 11

 34 ( ٘ىبر سى٣ّ٥ٕ ساػـ ثٝ سقبس٤فآٌب٣ٞ دٞٙذٜد٥ٛػز اِف )

 40 ٢ وبُٔدسسٛسٛٞب٢ ( آصٔب٤ؾآٌب٣ٞ دٞٙذٜد٥ٛػز ة  )

 49 ٞب٢ ػش٢( سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ دادٜآٌب٣ٞ دٞٙذٜد٥ٛػز ح )

 ثشآٚسد دلزmm)اِضا٣ٔ( د٥ٛػز ر 

 د٥ٛػز ص )اِضا٣ٔ( ثشسػ٣ اس٤ج٣

89 

95 

 109  وشبثٙبٔٝ
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 گفتاسپ٘ص

ٞب٢  ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼٖٛ٥وٝ د٥ؾ ": اكَٛ و1٣ّلؼٕز  –اص ٔٛاد فّٝ ٢ش٥ٌٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ آٔبس٢ ػٙجٝ"اػشب٘ذاسد

و٥ٕشٝ  ػّؼٝكذٚ ؿلز ٚ ٥ٕٟ٘ٗ  دس اػز ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ ٚ س٥ٟٝ ٔٛػؼٝ سٛػقٝ ٔذ٤ش٤ز ؿٟشوشد ٔشثٛط سٛػظ

اػز، ا٤ٙه ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه  ٌشفشٝ سل٤ٛت لشاسٔٛسد 16/6/1395ٔٛس و٥ف٥ز ٞب٢ ػ٥ؼش٣ّٔٓ اػشب٘ذاسدٞب٢ 

، ثٝ 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙقش٣ ا٤شاٖ، 3ٔبدٜ 

 ؿٛد.فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش ٣ٔ

ػبخشبس ٚ ؿ٥ٜٛ ٍ٘بسؽ(  -)اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ـ، فّْٛ ثشا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥ـشفزؿٛ٘ذ. سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ  ٘ؾش خٛاٞذ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالـ ِضْٚ سؼذ٤ذ

ٌشفز.  خٛاٞذ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد سٛػٝ لشاس اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سؼذ٤ذ سى٥ُٕ ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب

 وشد. ٘ؾش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سؼذ٤ذ

 

 خز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:أٔٙجـ ٚ ٔ

 
ISO 11648-1:2003, Statistical aspects of sampling from bulk materials — Part 1: General 

principles  
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 هقذهِ

 ؿٛد.اص ٔٛاد فّٝ اسائٝ ٣ٔ ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ آٔبس٢ و٣ّ ٌؼششدٜ اص ػٙجٝ عشح٣دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، 

 ػبٔذ، ٞب٢ٔٛاد فّٝ ٔب٘ٙذ ػٛخز اص ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝا٣ِّّٕ دس اسسجبط ثب سٚؽ ٞب٢ ث٥ٗدس حبَ حبضش اػشب٘ذاسد

دس حبَ ػبصٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٤ضٚ  ٞب٢ ف٣ٙٞب سٛػظ و٥ٕشٝٚ غ٥شٜ ٔٙشـش ؿذٜ ٚ ثشخ٣ اص آٖ آٞٗٞب٢ ٔقذٖ  ػًٙ

 ا٘ٛاؿ ثشا٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢سٚؽ ٚ ف٣ٙ ٞب٢ ثشا٢ ٚاطٜ آٌب٣ٞ دٞٙذٜ ٔٙجـ ٤ه اػشب٘ذاسد، ا٤ٗ ثبصٍ٘ش٢ ٞؼشٙذ.

 .وٙذ٣ٔ فّٝ سا فشاٞٓ ٔٛاد

 لؼٕز اَٚ اص ٔؼٕٛفٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ....... اػز.ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 

ٔٛاد٢ ٘ؾ٥ش وه، ػًٙ  ثشا٢ ا٢ اػز، ا٤ٗ اػشب٘ذاسدا٤ٗ اػشب٘ذاسد دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ٔٛاد رسٜلؼٕز دْٚ 

        وبسثشد داسد.                                                                                                                  سٛسٖٛ،٘فز ػ٥ٍٙٗ ، ؿٕؾ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛٔقذٖ آٞٗ ، 
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  : اصَل کل1ٖقسوت  –ٕ اص هَاد فلِگ٘شّإ آهاسٕ ًوًَِجٌثِ

 داهٌِ کاستشد ّذف ٍ     1

ا٢ اػز. فّٝ ٔٛاد اص ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ اػشفبدٜ اص فٖٙٛ آٔبس٢ ٚ وبسثشد اكَٛ و٣ّ اػشب٘ذاسد، سج٥٥ٗ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اص ٞذ  

 صٔبٖ سا دس اس٤ج٣دلز ٚ  ثشسػ٣ ٚ لاصْ ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد ثشا٢ ا٣٤ٍِٛ ٚ و٣ّ سإٞٙب٢ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ چ٥ٙٗ ٞٓ

 .وٙذ٣ٔ فشاٞٓ و٥ف٣ ١ٔغبِقٝ ٔمذاس ٔشٛػظ ٔـخل

 2ٕ٘ٛداس سغ٥٥شارثب اػشفبدٜ اص  ،1دادٜ ٞب٢ ٔشٛا٣ِ آٔبس٢ سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ثٝ ٔشثٛط فلاٜٚ، ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اعلافبرٝ ث

 دٞذ.٣ٔ اسائٝ سا ٥٘ض3ٕٞجؼش٣ٍٕ٘ٛداس ٚ 

ٗ  .ش٢ اص ٔٛاد فّٝ سقش٤ف ؿذٜ اػاز ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ اك٣ّ  ٚاطٜاػشب٘ذاسد،  ا٤ٗدس  چ٥ٙٗٞٓ  سقابس٤ف  ٚ اكاغلاحبر  ا٤ا

 اػز. ضشٚس٢ ،ػبص٢ اِضأبر سؼ٥ُٟ ثشآٚسدٜ ٥٘ض ٚ ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سٚؽ اص ٢ثٟشش دسن ٚ ا٤ؼبد ثشا٢

 هشاجغ الضاهٖ      2

ثذ٤ٗ . ٞب اسػبؿ دادٜ ؿذٜ اػزٔشٗ اػشب٘ذاسد ثٝ كٛسر اِضا٣ٔ ثٝ آٖٚػٛد داسد وٝ دس ٛاثغ٣ ضدس ٔشاػـ ص٤ش 

 ؿٛ٘ذ. ٔحؼٛة ٣ٔػضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  ضٛاثظآٖ  ،سشس٥ت

ٞب٢ ثقذ٢ آٖ ثشا٢ ٞب ٚ سؼذ٤ذ ٘ؾشدس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔشػق٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسػبؿ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝ

ٞب اسػبؿ دادٜ ؿذٜ اػز، ٕٞٛاسٜ اػق٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٖا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔش

 ٞب٢ ثقذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضاْ آٚس اػز.آخش٤ٗ سؼذ٤ذ ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز: وبسثشد اػشفبدٜ اص ٔشاػـ ص٤ش ثشا٢
 

2-1   ISO 565, Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet — 

Nominal sizes of openings 

2-2   ISO 3534 (all parts), Statistics — Vocabulary and symbols 

2-3   ISO 5725(all parts), Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results   
  

                                                        
1- Serial data 

2-
 
Variogram 

3- Correlogram 
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 ًوادّا ٍ اصغلاحات اختصاسٕ ،تؼاسٗف ٍاصغلاحات       3

 تؼاسٗف ٍ اصغلاحات      1 -3

اكغلاحبر ٚ سقبس٤ف ص٤ش  ISO 3534ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد  وبس ثشدٜاكغلاحبر ٚ سقبس٤ف ثٝفلاٜٚ ثش  دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

 ٥٘ض وبسثشد داسد.

ٔٛاد فّٝ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدٞٙذٜ آٖ اػز وٝ سقش٤ف اسائٝ ؿذٜ سٟٙب ثشا٢ اػز، ٘ـبٖآٔذٜ (ٔٛاد فّٝ)دس ٔشٗ ٞش وؼب فجبسر  –1 ٗادآٍسٕ

 كبدق اػز.

 ؿٛد. ٔشاػقٝ اعلافبر ث٥ـشش ثٝ د٥ٛػز اِف ثشا٢ –2 ٗادآٍسٕ

 

3-1-1  

     إفلِ هَاد
                                                                                                                                                 bulk material 

 .ثبؿٙذ٣ٕ٘ سـخ٥ق لبثُ ٔبوشٚػىٛد٣ ػغح دس اثشذا دس ءػض ٞش ٞب٢ دس آٖ لؼٕز وٝاػز  ٔٛاد٢ ٔمذاس 

 

3-1-2 

      ًوًَِ  
                                                                                                                                                            sample 

 .اػز ؿذٜ ا٤ؼبد ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذ چٙذ ٤ب ٤ه اص وٝ ثبؿذ٣ٔ ػبٔقٝ ٔق٥ٗ ٤ه اص ا٢ٔؼٕٛفٝ ص٤ش (ٔٛاد فّٝ)

 

3-1-3 

     شٕگً٘وًَِ 
                                                                                                                                                         sampling 

 فُٕ ثشداؿشٗ ٤ب سـى٥ُ ٕ٘ٛ٘ٝ اػز.

 

3-1-4  

 سادُ    تصادفٖ ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                              simple random sampling 

 ؿٛد وٝ سٕب٣ْٔ ٌشفشٝ ثٝ ٘ح٢ٛاص ػبٔقٝ  ٥ٌ٢شٚاحذ ٕ٘ٛ٘ٝ nٔشـىُ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه آٖ دس وٝ اػز ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ 

 داس٘ذ. سا احشٕبَ ثشاثش ثشا٢ ا٘شخبة ؿذٖ ،ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذ nاص  سشو٥جبر

 

سٚؽ ثشداؿز ٚ  حذٚد، سق٥٥ٗ ٔٛلق٥زؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ ثبؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ، ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذ اٌش فّٝ، ٔٛاد اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس -ٗادآٍسٕ

 .داس٘ذ سا ؿذٖ ا٘شخبة ثشا٢ ٔؼب٢ٚ احشٕبَ ٤ه ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٚاحذ سٕبْ وٝ ؿٛد حبكُ اع٥ٕٙبٖ ا٢ ثبؿذ وٝثٝ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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3-1-5  

                                                                                                                                دستِ
                                                                                                                                                           stratum 

 سشٍٕٞٗفشد٢ اػز وٝ ٘ؼجز ثٝ وُ ػبٔقٝ،  خبف ٚ ٔٙحلش ثٝ ص٤شٌشٜٚ ثشسػ٣، ٥٘بص ثٝ ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌ ثٝ سٛػٝ ثب

٣ٔ.ثبؿذ 

 ػشْدل٥مٝ( ٚ  15ٞب٢ صٔب٣٘ س٥ِٛذ )ثٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ ٚ فضب، ٔقٕٛلاً فجبسسٙذ اص دٚسٜ ٞب ثش اػبع صٔبٖ،دػشٝ دس ٔٛاد فّٝ، هثال:

 ؿٛ٘ذ.ٞب٢ لغبس ٤ب وب٘ش٥ٙشٞب ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔٞب ٚ ٚاٌٗسٗ( وٝ دس وـش٣ 100س٥ِٛذ )ثٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

3-1-6 

   ضذُتٌذٕ دستِ شٕگً٘وًَِ 
                                                                                                                                        stratified sampling 

 ٤ه حذالُ ثبؿٛد ٚ اص ٞش دػشٝ  ثشداؿشٝٞب٢ ٔخشّف ٞب٣٤ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص دػشٝثخؾ ،دس آٖ وٝ اػز ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛدش٢ ٥ٌ، ٕ٘ٛ٘ٝش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝٚاحذ 

 اص د٥ؾ  ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞشحبَ دس ٥٥ٗ ؿذٜ ٞؼشٙذ.سقاص د٥ؾ ٞب٢ ٔـخق ٚ ٞب ٘ؼجزدس ثشخ٣ ٔٛاسد، ا٤ٗ ثخؾ -ٗادآٍسٕ

  . ٔـخق ٥٘ؼشٙذ ٔق٥ٗ اص د٥ؾٞب٢ ٘ؼجز ،ؿذٜ ثٙذ٢دػشٝ

 3-1-7  

 تٌذٕ ضذُسادُ دستِتصادفٖ  شٕگً٘وًَِ
                                                                                                              stratified simple random sampling 

 اػز. دػشٝ ٞش اص ػبدٜ سلبدف٣ ٢ش٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ 

 

3-1-8  

   هٌذًظام شٕگً٘وًَِ
                                                                                                                                      systematic sampling  

  اػز. ٤ه عشح ٚ ثش٘بٔٝ ٔـخق عجك ثش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 
ثقذ اص فٛاكُ صٔب٣٘ طبثز حبكُ  ٔٙذ اص ثشداؿز اللاْ دس فٛاكُ طبثز ٤ب ش٢ ٘ؾب٥ٌْ ٕ٘ٛ٘ٝ ،فّٝاص ٔٛاد  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس -1ادآٍسٕ ٗ

)ػشْ(  ٔمذاس ٔبدٜ اػبع ثش ٥٘ض دس ٘ؾش ٌشفز. اٌش 1سٛاٖ ثش اػبع ٌزؿز صٔبٖ ٤ب ٔمذاس ٔبدٜٔظبَ فبكّٝ سا ٣ٔ فٙٛاٖ ثٝ .ؿٛد ٣ٔ

         ٞب٢ٚاحذ ،ثبؿٙذ بٖاصٔ اػبع ثش اٌش .ثبؿٙذ ثشخٛسداس ٤ىؼب٣٘ ػشْ اصٞب٢ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٚاحذؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ ،ثبؿذ

 ٔٛسد ا٤ٗ ؿٛ٘ذ. دس ثشداؿشٝ ٔشحشن ػش٤بٖ ٤ب حبُٔ )ٔظلاً ٘ٛاس ٘مبِٝ( ٤ه اص دس فٛاكُ صٔب٣٘ ٤ىٙٛاخز ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ. ٔشٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٤ب ٚاحذ ثشداؿز ِحؾ١ دسٔبدٜ دث٣ ػش٣ٔ  ثب ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذ ٞش ػشْؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ

                                                        
1- Mass floraite1- Mass florai 



 1395بَ ػ:   21136-1 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

4 
 

ٞب٢ ٘ؼج٣ ٔٛلق٥زاص ا٢ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ثب  سا ٣ٔثٙذ٢ ؿذٜ ٔٙذ دػشٝ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثٙذ٢ ؿٛد، دػش1ٝاٌش ثٟش -2ٗادآٍسٕ 

 .دادا٘ؼبْ دػشٝٔٛلق٥ز  ثب٤ىؼبٖ 

3-1-9  

 ٕشگ٘ ًوًٍَِاحذ 
                                                                                                                                                   sampling unit 

        ذٖ دساخبة ؿاؼبٖ ثشا٢ ا٘شاشٕب٣ِ ٤ىاوٝ ٞش ٤ه احز ااػ ٥ٌش٢()وُ ٚاحذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبٔقٝ ٤ى٣ اص افضبء

 سـى٥ُ ؿذٜ اػز.اصوُ سٛدٜ ٔٛسد ٘ؾش ثشا٢ سمؼ٥ٓ  ٚ داس٘ذ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ
 ٚ دغ اص ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ؿذٖ ا٘شخبة ثشا٢ ٤ىؼبٖ ٣احشٕبِ ثب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔٛاد فّٝ، ٚاحذ ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ دس - 1ٗادآٍسٕ 

 .ؿٛد٣ٔ ٔحؼٛة ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ اص ٣لؼٕش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذ وُ ا٘شخبة،

 .ا٥ِٚٝ اػز ، ٕ٘ٛ٘ٝش٥ٌ٢ ٚاحذ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙفشد، ٞب٢ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝثب ٢ اص ٔٛاد فّٝ ٥ٌش دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ – 2 ٗادآٍسٕ

 

3-1-10  

                                                                                                                                                                                      دقت

                                                                                                                                                                                                                                          
precision

 

 آ٤ذ.٣ٔ دػزثٝ ل٥ذ ؿذٜ ؿشا٤ظ سحز وٝ اػز ٔؼشمُ آصٖٔٛ ٤ه دس ٘شب٤غ ث٥ٗ ٘ضد٤ى٣ 

 .فمظ ثٝ سٛص٤ـ خغبٞب٢ سلبدف٣ ثؼش٣ٍ داسد ٚ ثٝ ٔمذاس ٚالق٣ ٤ب ٔمذاس ٔـخق ؿذٜ اسسجبع٣ ٘ذاسد دلز -1 ٗادآٍسٕ

 د.ؿ٣ٔٛ ٔحبػجٝ ٘شب٤غ آصٖٔٛ اص اػشب٘ذاسد ا٘حشا  فٙٛاٖ ثٝ ٚ ؿٛد٣ٔ فذْ دلز ث٥بٖ ثٝ كٛسرٔقٕٛلاً  دلز ا٘ذاصٜ -2ٗادآٍسٕ 

اص ٣ ٤بٞٔؼٕٛفٝ ،سؼذ٤ذدز٤ش٢ دز٤ش٢ ٚسىشاس ؿشا٤ظ) داس٘ذ ثؼش٣ٍ ٔق٥ٗ ؿشا٤ظ ثٝ ثٝ ؿذر دلز و٣ّٕ ٔمبد٤ش –3 ٗادآٍسٕ 

 .(ٞؼشٙذ ٔق٥ٗشا٤ظ ؿحذاوظش 

 

3-1-11  

   اسٗثٖ
                                                                                                                                                                 bias 

 اػز. ٔشػـ ٔٛسد دز٤شؽ ٔمذاس ٚ ا٘شؾبس ٔٛسد آصٖٔٛ ٘ش٥ؼٝ اخشلا  ث٥ٗ 

 
 اس٤ج٣دس  ٔٙذ، ٘ؾبْ خغب٢ ١فِؤٔ چٙذ ٤ب ٤ه اػز ٕٔىٗ. ٔٙذ اػز ٘ؾبْ ثش خلا  خغب٢ سلبدف٣، ٤ه خغب٢ اس٤ج٣ – 1ٗادآٍسٕ  

 ا٘ؼبٔذ. ٣ ثضسٌشش ٣ٔاس٤جثٝ ٤ه ٔمذاس  ،ٔشػـ ٔٛسد دز٤شؽ ٔٙذ ثضسٌشش اص ٔمذاس ٤ه اخشلا  ٘ؾبْ .ثبؿٙذ داؿشٝ ٘مؾ

                                                        
1- Lot 
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ثشآٚسد  ٔىشس ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ اص ٔٙبػج٣ سقذاد دس 1٘ـب٘ٝ خغب٢ ٥ٔب٥ٌٍ٘ٗشفشٗ  عش٤ك اص ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ اثضاس اس٤ج٣ ٔقٕٛلاً -2ٗادآٍسٕ 

 ٚسٚد٢ ٚالق٣ ٥ٌش٢ ٟٔٙب٢ ٔمذاسا٘ذاصٜ ٔٛلق٥ز ٘ـب٘ٝ اثضاس ٔمذاس ٔـخق ؿذٜ سٛػظ"فجبسر اػز اص  ٘ـب٘ٝ، خغب٢ .ٌشدد٣ٔ

 ."ٔشٙبؽش

3-1-12  

  تْش
                                                                                                                                                        lot 

ثٝ فٙٛاٖ ٔمذاس٢  لؼٕز ا٤ٗ وٝاػز  ثشسػ٣ سحز ٢افّٝ ٔٛاد ٔمذاس وُ اص ٔشـىُ ،ػبٔقٝ ٤ه اص ٔق٣ٙ٥ لؼٕز

 د.ؿٛسق٥٥ٗ  لشاس اػزا٢ اص آٖ اص ٔٛاد٢ اػز وٝ ٔـخلبر ٤ٚظٜ

 ؿٛد. ثٟش ٕٞبٖ ػبٔقٝ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ ٔٛاسد ا٤ٗ دس ٚاػز  ٔٙفشد ثٟشٞب٢ ثب ٔقبٔلاس٣ ؿبُٔ اغّت ا٢فّٝ ٔٛاد سؼبسر -ٗادآٍسٕ

 

3-1-13 

  تْش فشػٖ
                                                                                                                                                            sub-lot    
 اػز. ا٢فّٝ ٔٛاد اص ثٟش ٔق٣ٙ٥ لؼٕز

 

3-1-14 

                                                                                                                                                                                                                    ًوًَِ اٍلِ٘

increment                                                                                                                                                         
 

 ؿٛد. ٣ٔ ثشداؿشٝ ،ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ الذاْ ثب اػشفبدٜ اص اثضاسوٝ دس ٤ه اػز  ٔٛاد فّٝ اص ٔمذاس٢

 سٕبْ وٝ ؿٛد حبكُ عٛس٢ ثبؿذ وٝ اع٥ٕٙبٖ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ اػشخشاع٘حٜٛ  ٚ حذٚد ٔٛلق٥ز، سق٥٥ٗؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ –1 ٗادآٍسٕ

 .ٞؼشٙذ ثشخٛسداس ؿذٖ ا٘شخبة ثشا٢ ٔؼب٢ٚ احشٕبَ اص ثٟش دس فّٝ ٔٛاد ٞب٢لؼٕز

 اَٚٔشسجٝ  ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ وٝ اػز لاصْ كٛسر ا٤ٗ دس وٝ ؿٛدا٘ؼبْ ٣ٔ ٔشٛا٣ِ ٔىب٥٘ى٣ ٔشاحُ دس اغّت ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ –2ٗادآٍسٕ 

 ػشخشاعا ،ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ اص ش٥ٌ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشحّٝ د٥ٔٚٗ دسدْٚ وٝ  ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿٛد٣ٔ اػشخشاع ثٟش اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٔشحّٝ ا٥ِٚٗ دس وٝ

 .ا٤ؼبد وشدسٕب٤ض ٚ ٘ؾب٤ش آٖ  ؿٛد٣ٔ

3-1-15 

   هشکة ًوًَِ 
                                                                                                                                            composit sample 

 .اػز ث٥ـشش اص ٤ه ثٟش ٤ب ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝدٚ  سقذاد ٔشـىُ اصا٢ ٘جبؿشٝا

  

                                                        
1- Indication error 
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 3-1-16  

 خالصًوًَِ ًا
                                                                                                                                                  gross sample 

ٔقَٕٛ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اػشا٣٤سٚؽثب وٝ  اػز ٤ه ثٟش فشف٣ ٤ب ثٟش ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ٕ٘ٛ٘ٝاص سٕبْ  ا٢ا٘جبؿشٝ

 ا٘ذ.ثٝ دػز آٔذٜ

3-1-17  

     )آصهاِٗ( ًوًَِ آصهَى
                                                                                                                                                     test sample 

 سؼض٤ٝ ٤ب آصٖٔٛ ثشا٢ آٖ اص ٣لؼٕش ٤ب ٔمذاس وُ ٚؿٛد ٣ٔ آٔبدٜ سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ٤ب آصٖٔٛ ثشا٢ وٝ اػز ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد.٣ٔ ثشدٜ وبس ثٝ صٔبٖ ٤ه دس ٚ سح٥ُّ

 ا٘ذاصٜ ثشا٢ سق٥٥ٗ آصٔب٤ٝ ،سعٛثز سق٥٥ٗ ثشا٢ آصٔب٤ٝ ،ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ب٥ِض ثشا٢ آصٔب٤ٝ ٘ؾ٥ش:ٔٛاسد٢  دس سٛا٣ٖٔ سا ٜطٚا ا٤ٗ -ٗادآٍسٕ

 .ثشد وبسثٝ ف٥ض٤ى٣ آصٖٔٛ ثشا٢ آصٔب٤ٝ ٚ رسار

 

3-1-18  

   آصهًَِ
                                                                                                                                                    test portion 

 .ؿٛد٣ٔ  ثشدٜ وبسثٝ صٔبٖ ٤ه دس آصٖٔٛ ٤ب سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ٔٙؾٛس ثٝ وٝ اػز آصٔب٤ٝ اص ٣لؼٕش

 

3-1-19  

  إهشحلِ چٌذ ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                                     multi-stage sampling 

 اص ٔشحّٝ ٞش دس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ       ٞب٢ٚاحذ .ؿٛد٣ٔ ا٘شخبة ٔشحّٝ چٙذ٤ٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ، آٖ دس وٝاػز  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛ٘ذلجُ، ٌشفشٝ ٣ٔ ٔشحّٝ دس ٔٙشخت ثضسٌشش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحذٞب٢ س٢ٚ

 

3-1-20  

  هؼوَل ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                                           routine sampling 

 سق٥٥ٗ ٔٙؾٛس ثٝٞب٢ ٔق٥ٗ ب٘ذاسداػش دس ل٥ذ ؿذٜ ٞب٢سٚؽ سٛػظ وٝاػز ثشا٢ اٞذا  سؼبس٢  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛد٣ٔ ا٘ؼبْ ثٟش ٤ه و٥ف٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .سٚد٣ٔ وبسثٝ "ٔقَٕٛ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"اكغلاح  ثشا٢ ػب٤ٍض٣ٙ٤ فٙٛاٖ ثٝ "ٔٙؾٓ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"اكغلاح  اٚلبر ٌب٣ٞ -ٗادآٍسٕ
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3-1-21  

 اٗطٖآصه ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                                 experimental sampling 

دس  اس٤ج٣ ٤ب ٚ ٚاس٤ب٘غ ٔٙبثـ ثشسػ٣ ٔٙؾٛس ثٝ ٔق٥ٗعشح آصٔب٤ـ٣ ٞذف٣  آٖ دس وٝ اػز ٔقَٕٛ غ٥ش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .سٚدوبس ٣ٔثٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 

3-1-22  

 ًفَرٕ ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                            interpenetrating sampling 

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، iٞب٢ فشف٣ثٟش ٤ب iثٟش ٞش ثشا٢ آٖ دس وٝاػز  ٞب٢ فشف٣ثٟش ٤ب ثٟش چٙذ٤ٗ اص 1سىشاس٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

چٙذسب٣٤ ٞب٢ سشو٥ج٣ ؿٛ٘ذ سب ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ س٤خشٝ ٔشفبٚر ٞب٢ؽش  دسٖٚ ثٝ ٌشدؿ٣ كٛسر ثٝ ٔشٛا٣ِ ا٥ِٚٝ

(Ai,Bi,Ci,…) فشف٣، ثشسػ٣ ٌشددثٟش ٤ب ثٟشا٥ِٚٝ دس  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ا٤ؼبد ؿذٜ ٚ سغ٥٥شار. 

2سشو٥ج٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"اكغلاح  اٚلبر ٌب٣ٞ -1ٗادآٍسٕ 
 .سٚد٣ٔ وبسثٝ "٘فٛر٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ" ثشا٢ ػب٤ٍض٣ٙ٤ فٙٛاٖ ثٝ" 

 iفشف٣ثٟش ٤ب iثٟش ٞش ٔشـىُ اص ٣صٚػ ٔشوت ٔضبفف ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاص سٚؽ  ٘فٛر٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢عشح اوظش -2ٗادآٍسٕ 

 .وٙٙذاػشفبدٜ ٣ٔ

3-1-23 

 تکشاسٕ  ٕگ٘شًوًَِ 
                                                                                                                                         replicate sampling 

 ٤ب ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞب٢ ٔشوت چٙذسب٣٤سـى٥ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٛس ثٝ آٖ دس وٝ اػز ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛ٘ذثشداؿشٝ ٣ٔ ٣صٚػ كٛسر ثٝ ٔشٛا٣ِ

 

3-1-24 

  هضاػف ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                                        duplicate sampling 

 ثٝ ٔشٛا٣ِ ٤ب ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔشوت،  ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ سـى٥ُ ثشا٢ آٖ دس وٝ اػز سىشاس٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 

 ذ.٘ؿ٣ٔٛ ثشداؿشٝ ٣صٚػ كٛسر

 .اػز ٢سىشاس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔضبفف حبِز خبك٣ اص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ 

 

                                                        
1- Replicate 
2- Interleaved 
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3-1-25 

 دستٖ ٕگ٘شًوًَِ 
                                                                                                                                           manual sampling 

 اػز. سٛػظ فبُٔ ا٘ؼب٣٘ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ػٕـ
 

3-1-26  

 هکاً٘کٖ ٕگ٘شًوًَِ
                                                                                                                                     mechanical sampling 

 اػز. ٔىب٥٘ى٣ ٚػب٤ُ سٛػظ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚس٢ػٕـ

 

3-1-27 

   تشش 
                                                                                                                                                                   cut 

 اػز. ٔىب٥٘ى٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دسٚػ٥ّٝ ثشؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٥ٔبٖ ػش٤بٖ ٔبدٜ فشض٣ ٤ه ثبس حشوز 

 
3-1-28  

    ًوًَِ ساصٕآهادُ
                                                                                                                                       sample preparation 

 اػز. آصٔب٤ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه سجذ٤ُ ، ثشا٢ف٥ّٕبر ضشٚس٢ س٢ٚ ٔٛاد اص ا٢ٔؼٕٛفٝ

 سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛدٖ ٚ وشدٖ ٔخّٛطٞب، ا٘ذاصٜ وبٞؾ :هثال

 وٙذ.٣ٔ ٔق٥ٗ سا ثقذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ ٔشحّٝ آغبص ،ٕ٘ٛ٘ٝ سمؼ٥ٓ ثٝ ٔشثٛط ف٥ّٕبر ٞش رسٜ، سى٥ُٕ س٤ض ٔٛاد ثشا٢ -ٗادآٍسٕ 

 ثبؿذ.٣ٔ ثشاثش ؿذٜ ا٘ؼبْ سمؼ٥ٕبر سقذاد ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ ٔشاحُ سقذاد ثٙبثشا٤ٗ،

 

3-1-29 

 ًوًَِ کاّص 
                                                                                                                                           sample reduction 

 ،ٕ٘ٛدٖ دٛدس ٤ب وشدٖآػ٥بة      ،خشد وشدٖ ثب ا٘ذاصٜ رسار آٖ ٔٛػت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وٝ ػبص٢دسآٔبدٜ ٢فشآ٤ٙذ

 ٤بثذ.٣ٔ وبٞؾ
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3-1-30  

  ًوًَِ تقس٘ن
                                                                                                                                              sample division 

ثٙذ٢ سمؼ٥ٓ ػذاٌب٘ٝ ٞب٢لؼٕز ثٝ ا٢فّٝ ٔٛاد اص ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ٔٛػت ثٝ اػز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ دس ٢فشآ٤ٙذ

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ داؿشٝ ٍ٘ٝ آٟ٘ب اص سقذاد٢ ٤ب ٤ه ٚ ؿٛد٣ٔ

 2وشدٖچبسن ٔىب٥٘ى٣، ٤ب سمؼ٥ٓ ،1ػذاػبص٢ : هثال

 

3-1-31  

    ثاتت تِ ًسثت تقس٘ن
                                                                                                                                        fixed ratio division                                                                                          

 .ثبؿٙذ٣ٔ اك٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ اص طبثش٣ ٘ؼجز ،ٞش ٕ٘ٛ٘ٝاص  ػذا ؿذٜ  ٞب٢لؼٕز آٖ دس وٝاػز ثٝ ٘ح٢ٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ سمؼ٥ٓ

 
3-1-32 

    ثاتت تِ جشم تقس٘ن 
                                                                                                                                        fixed mass division 

ٞب٢ سمؼ٥ٓ ثذٖٚ سٛػٝ ثٝ سغ٥٥شار ػش٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝػذا ؿذٜ  ٞب٢لؼٕز آٖ دس وٝ اػزثٝ ٘ح٢ٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ سمؼ٥ٓ

 .ٞؼشٙذ ثشخٛسداس ٤ىؼب٣٘ سمش٤جبً ػشْ اصؿذٜ، 

 
3-1-33  

 ًِوًَ کشدى خطک
                                                                                                                                                sample drying 

 اػز ػغح٣ ثٝ ٘ضد٤ه سعٛثز ٔحشٛا٢ سػب٘ذٖ ، ثشا٢آٖ ٣ئػض وشدٖ ثب خـه ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ دس ٢فشآ٤ٙذ

 ٣ ا٤ؼبد ٘ىٙذ.اس٤جٕ٘ٛ٘ٝ،  ػبص٢ٞب٢ ثقذ٢ ٤ب آٔبدٜآصٖٔٛ دس ٘شب٤غ وٝ

 
3-1-34  

  هؼوَل ًوًَِ ساصٕآهادُ
                                                                                                                          routine sample preparation 

 دس روش ؿذٜ ٞب٢ اػشا٣٤سٚؽ سٛػظ ثٟش، و٥ف٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سق٥٥ٗ ٔٙؾٛس ثٝ وٝ اػز ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ

 ٥ٌشد.٣ٔ ا٘ؼبْ ،خبف ٝٔشثٛع اػشب٘ذاسدٞب٢

 

 
                                                        
1- Riffling 

2- Quartering 
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3-1-35  

 هؼوَل غ٘ش ًوًَِ ساصٕآهادُ
                                                                                                                  non-routine sample preparation 

 .٥ٌشد٣ٔ كٛسر ب٤ـ٣آصٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ وٝ اػز ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ

 

3-1-36  

            ًاهٖتضسگتشٗي اًذاصُ 
                                              nominal top size                                                                                                

وٝ اػز  (ISO 565اػشب٘ذاسد  ثب )٘ٛؿ دٞب٘ٝ ٔشثق٣ ٔغبثك آصٖٔٛ اثقبد سٚص٘ٝ غشثبَ ؿذٜ سٛػظ ث٥بٖ ٠رس ٠ا٘ذاص

 .ثبل٣ ٕ٘ب٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ 5% اص ث٥ؾ ثش س٢ٚ غشثبَ ،دغ اص آصٖٔٛ

 

3-1-37  

 ًاهٖ اًذاصُ کَچکتشٗي
                                                                                                                                      nominal bottom size 

وٝ اػز  (ISO 565اػشب٘ذاسد  ثب ٘ٛؿ دٞب٘ٝ ٔشثق٣ ٔغبثك) آصٖٔٛ اثقبد سٚص٘ٝ غشثبَ ؿذٜ سٛػظ ث٥بٖ ٠رس ٠ا٘ذاص

 وٙذ. اص غشثبَ فجٛس ٣ٕ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ 5% اص ث٥ؾ ، دغ اص آصٖٔٛ

 

3-1-38  

                      تغ٘٘شات دس ک٘ف٘ت 
                                                                                                                                            quality variation 

 ٌشدد:ثٝ دٚ ؿىُ ٔـخق ٣ٔ اػز وٝ و٥ف٣ ٞب٢ٝٔـخل اػشب٘ذاسد ا٘حشا 

 فشف٣ ثٟش ٤ب ثٟش اص ؿذٜ ٌشفشٝ ٘فٛر٢ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد عش٤ك اص -

ٚاػغٝ  وٝ ثٝ ٔٙفشد ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٗ ٞب٢سفبٚر 1ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد عش٤ك اص -

 ا٘ذ.ؿذٜ ٞب٢ صٔب٣٘ ٔشقذد اص ٞٓ ػذافبكّٝ

 

3-1-39  

    ٕگ٘شًوًَِ سٍش اجشاٖٗ
                                                                                                                                      sampling procedure 

 اػز. ٕ٘ٛ٘ٝسـى٥ُ  ٚ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝشفشٗ ثب  ٔشسجظ٤ب اِضأبر اػشا٣٤ ٚ  ٞبدػشٛساِقُٕ

 

 

                                                        
1- Variographic 
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3-1-40  

  ًوًَِ ساصٕآهادُ سٍش اجشاٖٗ

                                                                                          sample preparation procedure 
 اػز. ٕ٘ٛ٘ٝ سمؼ٥ٓ ثشا٢ ٔق٥بسٞب ٚ ٞبسٚؽثب  ٔشسجظ٤ب اِضأبر اػشا٣٤ ٚ  ٞب دػشٛساِقُٕ

 

3-1-41  

 ٕگ٘شًوًَِ عشح
                                                                                                                                       sampling plan 

 سـى٥ُ ؿذٜ ٚٞب٢ ، ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا٥ِٚٝ ٤ٕٚٝ٘ٛ٘ظ٣ٌ ف٥ّٕبس٣ اللاْ ٤ب  ٕٞشاٜ ثب ٔٛسد اػشفبدٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ

 .وٙذٞب٢ لاصْ سا ٔـخق ٥ٌ٣ٔش٢ا٘ذاصٜ 

ا٤ٗ   ،ٔظبَ ا٤ٗ دس. ٥ٌشد ا٘ؼبْ ٔشحّٝ دٚ دس ٔٙذ ٚثٝ كٛسر ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ وٝ وٙذ سق٥٥ٗ سٛا٘ذ٣ٔ عشحا٤ٗ  ٔظبَ عٛس ثٝ :هثال

       ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب) ٔشوت ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ سقذاد ،شاثٟ ٤ه دس٤بفش٣ ٝاٞب٢ ا٥ِٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سقذاد سٛا٘ذ٣ٔ ،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛؿ سـخ٥ق ثب چ٥ٙٗٞٓ عشح

 .وٙذ ٔق٥ٗ سا سشو٥ت دس ٔٛػٛد آصٔب٤ٝ ٞش ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ سقذاد ٚ ٔشوت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ٞب٢آصٔب٤ٝ سقذاد ،ثٟش ٞش (خبِق٘ب

3-1-42  

 ٕگ٘شًوًَِتشًاهِ 
                                                                                                                                  sampling scheme 

 اػز. ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ اٞذا  ثب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢عشح سشو٥ت

 ثبؿذ.٣ٔ و٥ف٥ز دس ثشسػ٣ سغ٥٥شار ٚ ثشآٚسد دلز ،ٔقَٕٛ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ اٞذا  -ٗادآٍسٕ 

 

   ٕگ٘شًوًَِ س٘ستن 3-1-43

                                                                                                                                sampling system 

 اػز. ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثشداؿشٗثشا٢  ٔىب٥٘ى٣ ٘لت ٤ب ٚ ف٥ّٕبس٣ ٔىب٥٘ضْ

 

 ٍ اختصاسات  ًوادّا      3-2

وٝ دس آٖ  ثٙذ٢ اؿبسٜ ثٝ ٕٚٞشاٜ ثب ؿشح ٔخشلش٢ اص ٔقب٣٘  اػشب٘ذاسد وبس سفشٝ دس ا٤ٗثٝ ٕ٘بدٞب٢فٟشػش٣ اص 

ٚ ٔقب٣٘ آٟ٘ب وٝ  ٞبص٤ش٤ٛ٘غفٟشػش٣ اص  2آٔذٜ اػز. ػذَٚ  1اػز، دس ػذَٚ  ثٝ آٟ٘ب اؿبسٜ ؿذٜ ثبس ثشا٢ ا٥ِٚٗ

 ٕ٘ب٤ذ.اسائٝ ٣ٔ سا ا٘ذوبس سفشٝثٝ  دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد
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 ًوادّا - 1جذٍل 

 ٗکا هفَْم ًواد
تٌذ هَسد 

 اضاسُ

Ai  لؼٕزثب ؿٕبسٜ فشد ثشا٢  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص i ْدس ا      ٕٝ٘ٛ٘-

 ٘فٛر٢  ٥ٌ٢ش

- 7-3 

A2 10 - ث٥ٗ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ داسدبسأشش سفبٚر ٔق٣ٙ 

Bi  لؼٕزثب ؿٕبسٜ صٚع ثشا٢  ا٥ِٚٝٞب٢  ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص  i اْ دس    ٕٝ٘ٛ٘-

 ٘فٛر٢  ش٥ٌ٢

- 7-3 

B ٔ 5-ة - ٚاس٤ب٘غ  ١ِفؤدبسأشش٢ ثشا٢ ٔحبػجٝ حذٚد فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ 

Bo 5-ح - فشم اص ٔجذأ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ 

b1 5-ح - سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ ؿ٥ت  

D  ٜ٣ رسار ٘بٔثضسٌشش٤ٗ ا٘ذاص mm 5 

di  10 - ثب سٛص٤ـ ٘شٔبَ  ٣صٚػدادٜ ٞب٢ ١ ا٘حشا  اػشب٘ذاسد اص دأٙ ثشآٚسد فب٣ّٔ ثشا٢ 

d2  ٝ3-7 - سفبٚر ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٥ؼشٓ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشػـ دس ٕٞبٖ ٔؼٕٛف 

 10 - ٞب٢ ٔشػـ ٥ٌش٢ٞب٢ ػ٥ؼشٓ ٚ ا٘ذاص٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ سفبٚر ث٥ٗ ا٘ذاصٜ ̅ 

E(V) )5-ة - ٚاس٤ب٘غ ٔٛسد ا٘شؾبس )ا٥ٔذ س٤بض٣ ٚاس٤ب٘غ 

FO F  ٜ10 - ٔـبٞذٜ ؿذ 

Fα/2 (v1, 

v2) 
 10 - دسػٝ آصاد٢ v1ٚ v2 ثب  Fثشا٢ سٛص٤ـ  α/2چٙذن 

gi  ٗسفبٚر ث٥xi1  وxi2 - 10 

hi  ٗسفبٚر ث٥yi1 و yi2 - 10 

I  3-7 - ٤ب ثٟش فشف٣ ٚاثؼشٝ ثٝ ٔحشٛا ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝؿبخق سقذاد 

K  سغ٥٥شار ٤ب ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ خ٥ش ٤ه ٔمذاس ٕ٘ٛداس أوٝ س ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد

  وٙذ.سا سقش٤ف ٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚ ٤ب سقذاد ٔؼٕٛفٝ

- 7-4 

8 

Nite  ٝ5 - سقذاد اللاْ ٔٛػٛد دس ٤ه ػبٔق 

Nsub  5 - ٕٔىٗ دس ثٟش فشف٣ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد 

N  6 - ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد 

nite  ٕٝ٘ٛ٘ 5 - سقذاد اللاْ ٔٛػٛد دس ٤ه 

nM ٜ6 -  آصٔب٤ٝٞب٢ ٤ه ٥ٌش٢سقذاد ا٘ذاص 

nO  سقذاد ٔـبٞذار ٔٛػٛد دس س٥ٕبسAi - 5-ة 

nsub  5 - دس٤بفش٣ اص ٞش ثٟش فشف٣ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد 

Pmi  س٥ِٛذ آٞٗ ٔزاة  ٘ش t/tap 3-ح 

P 2-7 - سقذاد ثٟشٞب 



 1395بَ ػ:   21136-1 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

13 

 

 ًوادّا -1اداهِ جذٍل 

 تٌذ هَسد ٍاحذ هفَْم ًواد

 اضاسُ

Ri ٙٔ3-7 - ٣صٚػٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ١دا 

 Ri - 7-3ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ ̅ 

3-4-ة - ٞب٢ سىشاس٢ ٥ٌش٢ٞب ث٥ٗ ا٘ذاص٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ  ̅   

 3-4-ة -  آصٔب٤ٝٞب دس ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜٞب ث٥ٗ ٥ٔب٥ٔٗ٥ٍ٘ب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ  ̅ 

 3-4-ة - ٞب٢ ٔشوت ٞب دس ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜٞب ث٥ٗ ٥ٔب٥ٔٗ٥ٍ٘ب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ  ̅ 

rexp  4-7 - آصٔب٤ـ٣ٔمذاس ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ 

S ٔ 2-7-ح -  شثقبرٔؼٕٛؿ 

    
 5 - ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ اللاْ   

  
 di - 10ٚاس٤ب٘غ   

  
 10 - ٚاس٤ب٘غ خغب   

T1,T2  ٖ10 - حذٚد اع٥ٕٙب 

t ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٤ب ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ٞٓ ثش ١ خ٥ش ثشا٢ ٔحبػجأٔمذاس س

 ٔجٙب٢ صٔبٖ ٚ ٞٓ ثش ٔجٙب٢ ػشْ 

صٔبٖ ثشحؼت 

 (min)دل٥مٝ

ػشْ ثش حؼت 

 (t)سٗ

7-4 

t(1−α)/2(v)  چٙذن(1−α)/2  ثشا٢ ٔشغ٥شt   ثبv 10 - دسػٝ آصاد٢ 

UCL  4-ر - حذ وٙششَ ثبلا٣٤ 

u 5-ح - سخ٥ّٝ  ػشفز 

ulot  6 - سقذاد ثٟش فشف٣ دس ثٟش 

VA   ٚاس٤ب٘غ ثبvA 5-ة - دسػٝ آصاد٢ 

Va  3-ح - ا٢چشخٝٚاس٤ب٘غ ٔشٙبؽش ثب دأٙٝ سغ٥٥شار 

Vc 3-ة - ا٢خٝٚاس٤ب٘غ سغ٥٥شار چش 

VE  ٚاس٤ب٘غ ثبvE 5-ة - دسػٝ آصاد٢ 

Vexp  4-7 -  ٔب٤ـ٣آصٔمذاس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار 

Vr  3-ح دسكذ ػش٣ٔ  ٚاس٤ب٘غ سغ٥٥شار سلبدف٣ 

wAL  ْٛ7-ح دسكذ ػش٣ٔ دسكذ ػش٣ٔ ٔمذاس آ٥ٙ٥ِٔٛ 

wFe  ٗٞ7-ح دسكذ ػش٣ٔ دسكذ ػش٣ٔ ٔمذاس آ 

wm  5-ح دسكذ ػش٣ٔ دسكذ ػش٣ٔ ٔمذاس سعٛثز  

wsf  ٜ6-ح دسكذ ػش٣ٔ دسكذ ػش٣ٔ وؼش ا٘ذاص 

wSi ّ3-ح دسكذ ػش٣ٔ ؼ٥ٓ٥دسكذ ػش٣ٔ ٔمذاس ػ٥ 
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 ًوادّا -1اداهِ جذٍل 

تٌذ هَسد  ٍاحذ هفَْم ًواد

 اضاسُ

wSu 3-ح دسكذ ػش٣ٔ دسكذ ػش٣ٔ ٔمذاس ٌٌٛشد 

xi ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ف٣ ثشا٢  ١ٔمذاس ٔـخل i - 7-4 

xi1 ٜ10 - دػز آٔذٜ سٛػظ ٤ه سٚؽ ػ٥ؼشٓ ٝٞب٢ سىشاس٢ ث٥ٌش٤٢ى٣ اص ا٘ذاص 

Xi2 ٜ10 - دػز آٔذٜ سٛػظ ٤ه سٚؽ ػ٥ؼشٓ ٝٞب٢ سىشاس٢ ث٥ٌش٤٢ى٣ اص ا٘ذاص 

 ٥ٔxi1  ٚxi2 - 10ب٥ٍ٘ٗ وُ  ̿ 

yi1 ٜ10 - دػز آٔذٜ سٛػظ ٤ه سٚؽ ٔشػـ ٝٞب٢ سىشاس٢ ث٥ٌش٤٢ى٣ اص ا٘ذاص 

yi2 ٜ10 - دػز آٔذٜ سٛػظ ٤ه سٚؽ ٔشػـ ٝٞب٢ سىشاس٢ ث٥ٌش٤٢ى٣ اص ا٘ذاص 

 ٥ٔyi1  ٚyi2 - 10ب٥ٍ٘ٗ وُ  ̿ 

𝛼  10 - ٢ ٤ه آصٖٔٛ ٔق٣ٙ داسػغح 

𝛿  10 - ٣ لبثُ لجَٛ اس٤جحذاوظش 

𝜇 ٗ7-2-ح - ػبٔقٝ ٥ٔب٥ٍ٘ 

V  10 - سقذاد دسػبر آصاد٢ 

COD )دبسأشش و٥ف٥ز آة )٥٘بص اوؼ٥ظٖ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ mg/ l  ٖ7-ص اوؼ٥ظ 

  
 5-ة - Ai ف٥ّٕبرٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ١ ِفؤٔ  

   
 7-ح - ٞب٢ ٔشوت ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ١ٕٝ٘ٛ٘ ِفؤٔ  

   
 2-7 - ٞبٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ثٟشٔؤِف١   

   
 7-ح - ٞب لؼٕزٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٔؤِف١   

   
 د٥ٛػز اِف -  ٞب لغبسٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٔؤِف١   

   
 7-ح -  ٞب وـش٣ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٔؤِف١   

   
 د٥ٛػز اِف - ٞب ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٚاٌٗٔؤِف١   

  
 5 - ٚاس٤ب٘غ ٔٛسدا٘شؾبس اص ثشآٚسد  

  
 6 -  آصٔب٤ٝاص ٤ه  ٢ٞب٥ٌش٢ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ا٘ذاصٜ ٔؤِف١  

  
 6 - ٘بخبِق  ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  آٔبدٜ ؿذٜ اص ٞب٢ب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ آصٔ ٔؤِف١  

  
 2-7 -  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ  ٔؤِف١  

  
 3 -ح - ٚاس٤ب٘غ وُ   

   
 8 - ٚاس٤ب٘غ دسٖٚ ثٟش ٔؤِف١  

    
 8 - ٚاس٤ب٘غ دسٖٚ ثٟش فشف٣ٔؤِف١   
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 ًوادّا -1اداهِ جذٍل

تٌذ هَسد  ٍاحذ هفَْم ًواد

 اضاسُ

    
       ٞب دس ٔٛاسد٢ اصدسٖٚ دػشٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٔؤِف١   

  ٚاس٤ب٘غ  ٔؤِف١ٔٙذ، ٚ بْؾ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثٙذ٢ ؿذٜ ٚ دػشٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

        اثشذا٣٤ ٔقشجش دس ٔٛسد  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدسٖٚ ٚاحذ  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٗ 

 ا٢ ٔشحّٝ دٚ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

- 6 

 ̂ 
  ٚاس٤ب٘غ  ٔؤِف١ثشآٚسد   

 5-ة -  

 ̂  
   ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 7-ح -  

 ̂  
   ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 5-ة -  

 ̂  
   ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 7-ح -  

 ̂  
   ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 7-ح -  

 5-ر - E اص ٔق٥بسا٘حشا  ثشآٚسد   ̂ 

 ̂ 
  ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 5-ر -  

 ̂ 
  ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 4-3-ة -  

 ̂ 
  ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 4-3-ة -  

 ̂ 
  ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

 4-3-ة -  

 wst - 7-3ثشآٚسد ؿذٜ دسٖٚ دػشٝ ا٢  ٔق٥بسا٘حشا      ̂ 

 ̂   
    ٚاس٤ب٘غ ٔؤِف١ ثشآٚسد   

  - 7-3 

  (  
𝛼

 
) چٙذن  (

 

 
Xاص سٛص٤ـ (

 5-ة - آصاد٢ v ثب دسػٝ 2

 

 
 ّاصٗشًَٗس -2جذٍل

 ػلاهت اختصاسٕ هفَْم

 Al آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

 a  دأٙٝ

 BC ٞب٢ ٔشوت ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 BIT ث٥ٗ اللاْ 

 BL ٞبث٥ٗ ثٟش

 BP ٞب لؼٕزث٥ٗ 

 BT ٞبلغبسث٥ٗ 

 BV   ٞبوـش٣ث٥ٗ 

 BW ٞبث٥ٗ ٚاٌٗ
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 ّاصٗشًَٗس -2جذٍل اداهِ 

 ػلاهت اختصاسٕ هفَْم

 COD ٥٘بص اوؼ٥ظٖ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

 C ا٢چشخٝ

 d سفبٚر 

 E ا٘شؾبس ٔٛسد 

 e خغب 

 exp  ب٤ـ٣آصٔ

 Fe آٞٗ 

 ite اللاْ 

 i  ا٤ب ثٟش فشف٣ ٚاثؼشٝ ثٝ ٔحشٛ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝؿبخق سق٥٥ٗ وٙٙذٜ سقذاد ٤ه 

 L دب٣ٙ٥٤

 lot ثٟش 

 M ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 m سعٛثز 

 mi آٞٗ ٔزاة 

 O ٔـبٞذٜ ؿذٜ 

 P ػبص٢ آٔبدٜ

 r سلبدف٣ 

 S  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 

 sf وؼش ا٘ذاصٜ 

 Si  ؼ٥ٓػ٥ّ٥

 Su ٌٌٛشد

 Sub ثٟش فشف٣

 t وُ

 U ٣٤ثبلا

 wl دسٖٚ ثٟش

 ws دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 wsl دسٖٚ ثٟش فشف٣

 wst دسٖٚ دػشٝ
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 فلِ هَاد اص ٕگ٘شًوًَِ دس آهاسػلن  کاستشد ّذف ٍ   4

 ا٤ٗ ؿٛ٘ذ.٣ٔ ٌشفشٝ ا٢فّٝ ٔٛاد ٘ٛؿ چٙذ٤ٗ اص ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ،ا٢فّٝ ٔٛاد خٛاف ٤ب خبك٥زٔمذاس،  ٚسدآثش ٔٙؾٛس ثٝ

ٔٙجـ  ٚػٛد د٥ُِ ثٝ. ؿٛ٘ذ ٌشفشٝ ٞبسٛا٣ِ ثٟش اص ٤ب ٚ ٔٙفشدثٟش  اص ،ٔٛاد ٔذاْٚ ػش٤بٖ اص اػز ٕٔىٗ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٞب٢خغب اص ا٢٘ش٥ؼٝ فٙٛاٖ ثٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢سٚؽ خبعش ثٝ ٌٛ٘بٌٖٛ، ا٢فّٝ ٔٛاددس  سغ٥٥شار

 .داسد ضشٚسر اػشب٘ذاسد ٚػٛد ٔشوت، ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ خبعش ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٔٙشـش لجلاً خبْ ٘فز ٚ آٞٗػًٙ ،ػًٙصغبَ ٔظبَ عٛس ثٝ ،ا٢فّٝ ٔٛاد ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢

 ا٤ٗ ا٘ذ.ؿذٜ ٘ؾش سؼذ٤ذ داس٘ذ ٚوبس ػش ٔٛاد ا٤ٗ ثب وٝ ف٣ٙ ٔشثٛعٝ ػبصٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٤ضٚو٥ٕشٝ  دس ٚ ا٘ذؿذٜ

 اػشفبدٜ ٔٛسد ٔٛاسد، ا٤ٗ دس ػٟب٣٘ سؼبسر سش٤ٚغ ٚ سؼ٥ُٟ ثٝ وٕه ٔٙؾٛس ثٝ ٔقبٔلار ا٘ؼبْ ثشا٢ اػشب٘ذاسدٞب

 ٤ٚظٜٝث اػشب٘ذاسدٞب ا٤ٗ دس آٔبس٢ ٞب٢سٚؽ وبسثشد دس ٚ ف٣ٙ اكغلاحبر اص اػشفبدٜ دس حبَ ا٤ٗ ثب ٥ٌش٘ذ٣ٔ لشاس

 .٘ذاسد ٚػٛد ٕٞب٣ٍٙٞ ،ٔشفبٚر ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕشٝ سٛػظ ؿذٜ ٤ٛ٘غد٥ؾ دساػشب٘ذاسدٞب٢

         ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد سقبس٤ف ٚ ف٣ٙ اكغلاحبر اص ا٢ٔؼٕٛفٝ آٚسدٖ فشاٞٓ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ اٞذا  اص ٤ى٣ ثٙبثشا٤ٗ

ٞب٢ ٞب ٚ ٘ؼخٝو٥ٕشٝ دس سقبس٤ف ٚ ف٣ٙ اكغلاحبر ث٥ـشش ػبص٤٢ىؼبٖ ثشا٢ سب ثبؿذ٣ٔ ا٢فّٝ ٔٛاد اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .وٙذ اسائٝ سا ٔجٙب٣٤ ػذ٤ذ، اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ آ٤ٙذٜ

 ٔشفبٚس٣ ٞب٢سٚؽ ٔظبَ عٛس ثٝ اػز آٔبس٢ ٞب٢سٚؽ وبسثشد دس ٔٛسد سٕٞٙٛد٢ اسائٝ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ د٤ٍش ٞذ 

 سـخ٥ق ثٝ لبدس وبسثشاٖ وٝ اػز ؿذٜ ا٣ِّّٕ ٔٛضٛفٝ ٔـخقث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ دس اس٤ج٣ آصٖٔٛٔٛسد  دس

 ثٝ ٔشثٛط س٤بض٣ وٙذ. ٔذَسج٥٥ٗ ٣ٔ اس٤ج٣ ثشا٢ ػب٤ٍض٤ٗ آصٖٔٛ سٚؽ ٤هاػشب٘ذاسد  ا٤ٗ ٥٘ؼشٙذ. سٚؽ ثٟشش٤ٗ

 دس .ؿٛ٘ذ اػشا ،ٔٛػٛد ٔىب٥٘ى٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ػ٥ؼشٓ اوظش ثب ف٥ض٤ى٣ عٛس ثٝسٛا٘ٙذ ٣ٕ٘ ٔزوٛس آصٖٔٛ ٞب٢سٚؽ

 ا٤ٙىٝ ٍٔشػبص٢ وٙذ، سا ؿج٥ٝ ٔق٣ِٕٛ ف٥ض٤ى٣ فّٕىشد ؿشا٤ظ سٛا٘ذ٣ٕ٘ دل٥مبًكٛسر اػشا٣٤ ثٛدٖ سٚؽ آصٖٔٛ، 

 سٚؽ عٛس٢ عشاح٣ ؿذٜ ثبؿذ وٝ دس ح٥ٗ فقب٥ِز ٔقَٕٛ، ثشٛا٘ذ آٖ ٌٛ٘ٝ فُٕ ٕ٘ب٤ذ. ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ػ٥ؼشٓ

 سٚؽ ا٤ٗ .اػز صٚػ٣ ٞب٢دادٜ ؿبُٔ ٔقَٕٛ، اس٤ج٣ آصٖٔٛ سٚؽ اص د٥ـشفشٝ سٚؽ ٤ه ؿذٜ د٥ـٟٙبد آصٖٔٛ

 ٣صٚػ ٞب٢دادٜ اص فضٛ اصٞش ،سىشاس٢ ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ ثٛػ٥ّٝ سا خغب ٞب٢ٚاس٤ب٘غ اص ٔؼشم٣ٕ٥ ثشآٚسد آصٖٔٛ

 دا٘ؾ اػز، ؿذٜ د٥ـٟٙبد اس٤ج٣ آصٖٔٛ ثشا٢ وٖٙٛ سب وٝ د٤ٍش٢ سٚؽ ٞش ثٝ ٘ؼجز سٚؽ ا٤ٗ .وٙذ٣ٔ ٔغشح

 وٙذ.٣ٔ فشاٞٓ خغب ٞب٢ٚاس٤ب٘غ ثب ٔشسجظ سا ث٥ـشش٢

 ٔٛاد ثشا٢ ،ٕ٘ٛداس سغ٥٥شارسٚؽ  ، ٔب٘ٙذ٢ ػش٢ٞبسح٥ُّ دادٜ ٚ سؼض٤ٝ وٝ اػز ؿذٜ د٥ـٟٙبد اخ٥شاً ،ا٤ٗ ثش فلاٜٚ

 ا٤ٗ ،اػز سى٥ُٕ ١ٔشحّ دس ٞٙٛص ؿ٥ٜٛ، ا٤ٗ ا٤ٙىٝ ثب سٛػٝ ثٝ .ؿٛد ض٥ٕٕٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ثش٘بٔٝ ثٝ ا٢فّٝ

 ٔخشّف ا٘ٛاؿ ثٝ ٘ؼجز ٢ ػش٢ٞبسح٥ُّ دادٜ ٚ وبسثشد٢ سؼض٤ٝ ثش٘بٔٝ چٙذ٤ٗ عش٤ك اص سا آٌب٣ٞ دٞٙذٜ اػشب٘ذاسد

 .اػز وشدٜ اسائٝ اػشب٘ذاسد ٞب٢دادٜ ػب٢ ثٝ دادٜ،
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 اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ .اػز ثبصسٌب٣٘ ٚ ٢سؼبسثشا٢ أٛس ا٢، فّٝ ٔٛاد اص وبلا ٤ه اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ اػشب٘ذاسد  اك٣ّ ٞذ 

 اػز: ؿذٜ ثٙذ٢عجمٝ ٔشفبٚر سٚؽ دٚ ثٝ وبلا ٤ه

 ثٟش دس ٔٛسد اسص٤بث٣ و٥ف٣ ١ٔـخل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمذاس دل٥ك ثشآٚسد ٔٙؾٛس ثٝ ا٢فّٝ ٔٛاد اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ،اَٚ سٚؽ

 .ثبؿذ٣ٔ ٔشثٛعٝ ثٟش دز٤شؽ ثشا٢ ٥ٌش٢سل٥ٕٓ ٔٙؾٛس ثٝ ا٢،فّٝ ٔٛاد اص ثبصسػ٣ سٚؽ دْٚ سٚؽٚ  اػز

وبلاٞب٢ د٤ٍش ٔب٘ٙذ  ٚ آٞٗ ػًٙ ػًٙ، صغبَ اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس اَٚ ٘ٛؿ سٚؽ ثشا٢ ٔٛضٛفٝ اػشب٘ذاسدٞب٢

ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٤ه اػشب٘ذاسد ف٣ٕٔٛ دس ا٤ٗ ٔٛسد اػز. ٞؼشٙذ.  اػشا لبثُ ٞب()سٕبْ لؼٕز ISO 11648اػشب٘ذاسد

 ثبؿذ.ISO 1072٣ٔ شب٘ذاسد دْٚ اػ ٘ٛؿ ثب ٔشسجظ اػشب٘ذاسد

 اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ وشد: ٌشٜٚ ثٙذ٢عجمٝ وبسثشد دا١ٙٔ ثٝ ٔشسجظ ٌشٜٚ دٚ ثٝ سٛا٣ٖٔ سا ا٢فّٝ ٔٛاد اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .اػز وبسخب٘ٝ ٤ه دس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ د٤ٍش ٌشٜٚ اػز ٚ ؿذٜ دادٜ ؿشح ثبلا دس وٝ ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝ وبلا ٤ه س٢ٚ

 ثب وٙٙذٌبٖٔلش  ثشا٢ ٞبفشآٚسدٜ و٥ف٥ز ع٥ٕٙبٖ اصا ٚ س٥ِٛذ فشآ٤ٙذ وٙششَ وبسخب٘ٝ، دس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞذ 

 ٠وٛس ٤ه اػبػ٣ ٞب٢فّٕىشد دس ٔظبَ عٛس ثٝ .اػز آصٔب٤ٝ ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ اص آٔذٜ دػزثٝ ٞب٢دادٜ اص اػشفبدٜ

 ٚ ؿٛد٣ٔ ٌشفشٝ ٔزاة فٛلاد اص ٞب٣٤س٥ِٛذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢فشآ٤ٙذ ث٥ـشش وٙششَ ٔٙؾٛس داس، ثٝاوؼ٥ظٖ فٛلاد س٥ِٛذ

    اػشفبدٜ ػبخز،  حبَ دس ٔحلَٛ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد اِضأبر ثب ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سشو٥تا٘غجبق  اص اع٥ٕٙبٖثشا٢  ٘شب٤غ

 اص أب، ؿٛد س٥ٟٝ وبسخب٘ٝ خٛد سٛػظ وبسخب٘ٝ ٤ه دس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢سٚؽؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ ثٙبثشا٤ٗؿٛد. ٣ٔ

 .ؿٛدسجق٥ز ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  ٌٛ٘بٌٖٛ ثٙذٞب٢ دس ؿذٜ سٛك٥ف ٞب٢س٤ٚىشد ٕٞب٘ٙذ ٔؤطش٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢س٤ٚىشد

 اص هَاد فلِ ٕگ٘شًوًَِهطکلات ٍٗژُ دس      5

 ٤ه ،ٞبٟٔشٜ ٚ د٥چ ٤ب ٞبلأخ سلبدف٣ ا٘شخبة ،ثبؿذ ؿذٜ سـى٥ُ ٟٔشٜ ٚ د٥چ ٤ب لأخ كذٞب اص ثٟش ٤ه ٚلش٣ 

 ،فشدٔٙ ٞب٢ٟٔشٜ ٚ د٥چ ٤ب ٞبلأخ ػب٢ ثٝ ا٢فّٝ اصٔٛاد ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد دس .دٞذ٣ٔ اسائٝ سا ثٟش اص ٔقش  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اػز ضشٚس٢ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ حذالُ سق٥٥ٗ ،ا٢فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس .٥ٌشد٣ٔ لشاس ٘ؾش ٔذ ثٟش اص ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

       و٥ٌّٛش٣ٔ 50 ٞب٢و٥ؼٝ دس ؿذٜ ثٙذ٢ثؼشٝ ا٢فّٝ ٔٛاد ؿبُٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ عشح سل٥ٕٕبر سٛا٣ِ اص ٔظب٣ِ

 .ثبؿذ٣ٔ كٛسرثذ٤ٗ (ػ٥ٕبٖ ٤ب آسد ٔظبَ عٛس ثٝ)

 ؛٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ و٥ؼٝ ا٘شخبة -

 ؛ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ سق٥٥ٗ -

 اسائٝ سا ٔقش  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه وٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ثب ؿذٜ ا٘شخبة ٞب٢و٥ؼٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ اصٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿشٗ -

ثٙذ٢ ؿذٜ ٔحلَٛ ثب خٛاف ٔخشّف دس ٞب٢ دػشٝاػشٙبة اص اس٤ج٣ ٘بؿ٣ اص لا٤ٝثٝ ث٥بٖ د٤ٍش، ) وٙذ٣ٔ

 ؛(و٥ؼٝ

 ٚ آصٖٔٛ؛ لاصْ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ -
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 حز  ثب سٛا٘ذ٣ٔ وٛچه خ٣ّ٥ ٚػ٥ّٝ ٤ه وٝ ٘ىشٝ حبئض ا٥ٕٞز اػز ا٤ٗ ،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝ  ٤ه ا٘شخبة دس

 اضبف٣ دس ٞب٢ثبس ػجت ا٤ؼبد سٛا٘ذ٣ٔ خ٣ّ٥ ثضسي ٚػ٥ّٝ وٝحب٣ِ دس ،ٌشدد اس٤ج٣ ثبفض ثٟش دس ثضسٌشش رسار

 ٚػ٥ّٝ ثبلا٢ ٚ دب٥٤ٗ ٞب٢ا٘ذاصٜ ثٝ سٛػٝ ثب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚػ٥ّٝ اثقبدسٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد  ثٙبثشا٤ٗ .ؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ

 .ؿٛد سق٥٥ٗ

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝػبثؼب٣٤  ٚ ساحش٣ ٔح٥غ٣ اطشار ثٝ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ ٢دٛدس ٔٛاداص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس حبَ ا٤ٗ ثب

 خ٣ّ٥ سٛا٘ذ٣ٔ ؿذٜ ٔحبػجٝ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ ا٢ وٝ دس ادأٝ آٔذٜ اػز،ٔقبدِٝ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ چشا داؿز سٛػٝ

  .ػبثؼب ؿٛد آػب٣٘ ثٝ وٝ ثبؿذ آٖ اص وٛچىشش

 ػشْ ٔٛاد س٤ضرسٜ، حذالُاص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد دس. ٌشفز وبس ثٝ سٛا٣ٖٔ سا ٔىب٥٘ى٣ ٚ دػش٣ سٚؽ دٚ ٞشدس فُٕ، 

 ٘ب٣ٔ ا٘ذاصٜ ثضسٌشش٤ٗ d ا٤ٙؼب دس وٝثبؿذ ٣ٔ d(3×3×3) اثقبد اػشا٢ اػبع ثش دػش٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ،سلبدف٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ فشم اػبع ثش دػش٣ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝػشْ  .ثبؿذ٣ٔ mmثش حؼت رسار دس ٤ه ثٟش 

 .ثبؿذ٣ٔ ثٟش ٤ه اص ا٥ِٚٝ

 ثبلاسش٤ٗ ثشاثش ػٝ داخ٣ّ اثقبد حذالُ ثب ٔٙبػت، ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ چبسچٛة ٤ه ؛ؿذٜ ٔشٛلف ٘ٛاس ٤ه اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس

ٚاسد  عٛس٢ ٔٛاد دس ٚ ذ٥ٞد لشاس ػبوٗ ٘ٛاس دس ، سا(ثبؿذ ثضسٌشش وٝ ٞشوذاْ) mm 30 ٤ب ثٟش ٤ه اص ٣ٔ٘ب ٠ا٘ذاص

سا سخ٥ّٝ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٛاد داخُ چبسچٛة ثبؿذ. ػذغ  آٖ ثب ٘ٛاس دس سٕبع ٘ضد٤ه فشم ػشسبػش دس وٝو٥ٙذ 

  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ٚػٛد داس٘ذ ٚ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝدس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ رسار  سٕبْذ وٝ و٥ٙٚ ثب ػبسٚة وشدٖ اع٥ٕٙبٖ حبكُ  و٥ٙذ

٥٘ؼز أب دس ٔمب٤ؼٝ  ف٣ّٕاص ٘ٛاس ٔشٛلف ؿذٜ ٕٞٛاسٜ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ. اٌشچٝ ثٍزاس٤ذ ٔٙبػت ب٘ش٥ٙشو دس٤ه سا ا٥ِٚٝ

 ٞب٢ ٔـبثٝ سشػ٥ح داسد.ثب سٚؽ

 ٌشفشٝ ٔشحشن ػش٤بٖ ٤ه لؼٕز سخ٥ّٝ دس ٔبدٜ اص ثشؿ٣ ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه سٛػظ وٝ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه شْػ حذالُ

 فّز ثٝ اس٤ج٣اص  اػشٙبة ٔٙؾٛس ثٝ. ؿٛد٣ٔ سق٥٥ٗ ثشؽاثضاس  ػشفز حذاوظش ٚ ثشؽاثضاس  ؿىب  حذالُ ثب ،ؿذٜ

 ثشؿ٣ ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ثب اػشفبدٜ اص ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝػشْ  .ؿٛد٣ٔ ٔحذٚد ثشؽ ػشفز حذاوظش ،ثضسٌشش رسار ؿىؼز

ٞب٢ ثشؿ٣ وٝ دػشٍبٜ .ثبؿذ٣ٔ دػش٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ اص ثب اػشفبدٜ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػشْ ثضسٌشش اصثشاثش  50 سب 10 ٔقٕٛلاً

 ٘ٛاس س٢ٚ ثش ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ وٝحب٣ِ دس وٙٙذ٣ٔ آٚس٢ػٕـ ٔٛاد ػش٤بٖ اص سا ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝثشؽ ٣ٔ ص٘ٙذ،  ،دس فشم ٘ٛاس

 لغـ حبُٔ ٘ٛاس ػغح ثش فٕٛد كفحٝ ٤ه دس سا ا٢فّٝ ٔٛاد ػش٤بٖ ثشؽؿٛد اثضاس سٛك٥ٝ ٣ٔ .ؿٛد٣ٔ حُٕ حبُٔ

     .وٙذ

و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ثب  ١ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلٔٛسد ا٘شؾبس اص ٔٛاد ٌؼؼشٝ، ٚاس٤ب٘غ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس 

  :ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد ١ٔقبدِ

(1)  
  (  

    

    
)
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 : وٝ دس آٖ

Nite : ٝ؛سقذاد اللاْ ٔٛػٛد دس ػبٔق 

nite ٕٝ٘ٛ٘ ؛ : سقذاد اللاْ ٔٛػٛد دس 

 .ؿٛدٔحبػجٝ ٣ٔو٥ف٣ اسص٤بث٣ ؿذٜ  ١ٔـخلاػز وٝ اص  : ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ اللاْ دسٖٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ    

وٕشش اص  nite/Niteؿٛد. اٌش ٔمذاس ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ "1ضش٤ت سلح٥ح ػبٔقٝ ٔشٙب٣ٞ" nite/Nite – 1)) ، (1دس ٔقبدِٝ )
1 

  
 ٤ق٣ٙ nite/Niteثب  شٙبؽشا٢، ٔمذاس ٔٔٛاد فّٝ اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ٘ؾش ٕ٘ٛد. دس سٛاٖ اص سلح٥ح كش بؿذ، ٣ٔث

nsub/Nsub وٝ دس اوظش ٔٛاسد، وٕشش اص ،
1 

  
سٛا٘ذ حز  ٣ٔ شٙب٣ٞسلح٥ح ػبٔقٝ ٔضش٤ت ثبؿذ وٝ دس ا٤ٗ كٛسر ٣ٔ

 ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد وُ  Nsubثبؿذ ٚ ٌشفشٝ ؿذٜ اص ثٟش فشف٣ ٣ٔ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد ، nsubؿٛد. دس ا٤ٗ ػب 

 ثبؿذ.٣ٔ فشف٣ ٕٔىٗ دس ثٟش

)اػشخشاع  ، ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜٔشحّٝ ( ثّىٝ ثشا٢ ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ) ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔشحّ٘ٝ سٟٙب ثشا٢ ٘ش٥ؼٝ ٥ٌش٢ ا٤ٗ 

 لبثُ اػشا ٥٘ضثشا٢ ٔب٤قبر ٚ ٌبصٞب  .(آصٔب٤ٝسؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ )ٌشفشٗ آصٔٛ٘ٝ اص  ١ٔشحّ ،٘بخبِق( ١اص ٕ٘ٛ٘ آصٔب٤ٝ

ٞب اص ٤ه وب٥ٖٔٛ ٚ ... لغبس، ثـى٤ٝه ٞب٢ ٚا٥ٌٌٗش٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ثب٤ذ  ٔشٙب٣ٞسلح٥ح ػبٔقٝ ضش٤ت ثبؿذ. ٣ٔ 

 وبس ٌشفشٝ ؿٛد.ا٢ ثٝٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس 

. ثٝ عٛس و٣ّ، ٔمذاس سعٛثز، ثٝ ٔٙؾٛس ؿٛ٘ذٔـخق ٣ٔٔـخلبر و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ٔقبٔلار ٔقٕٛلاً 

ٞب٢ سشو٥تا٘ٛاؿ ٔخشّف  ٌشدد.ثٟش سق٥٥ٗ ٣ٔ ٥ٌ٠ش٢ ؿذثٟش اص ػشْ ٔشعٛة ا٘ذاصٜ ٠ٔحبػجٝ ػشْ خـه ؿذ

، سٙؾ٥ٓ ػضء ٔقش ػشْ خبِق  ١. ثٝ ٔٙؾٛس ٔحبػجؿٛ٘ذآ٘ب٥ِض ٣ٔخـه  ١، دس دب٤ٔقش ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ثٝ ٤ٚظٜ سشو٥ت 

رسار ٚ  ٠. ٌب٣ٞ اٚلبر سٛص٤ـ ا٘ذاصاػزٟٔٓ  ٔقش  ٗ ثشا٢ ػشْ ٔشعٛة ثٟش، ٔمذاس سعٛثز ٚ سشو٥ت٤ٛصسدلز 

اِضأبر وشدٖ سٕبْ ثشآٚسدٜ ثشا٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاػشا٣٤ ٞب٢ ؿٛ٘ذ. سٚؽ٣ٔ سق٥٥ٗؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣  خٛافػب٤ش 

 ثٝ عٛسػذاٌب٘ٝ اػشا ؿٛ٘ذ. ٔـخلبر و٥ف٣

 هَاد سٗضرسُ، هاٗؼات ٍ گاصّا  ه٘اىّإ تفاٍت      6

 :ؿٛدرسٜ ٔقٕٛلاً ثٝ ػٝ ٔشحّٝ سمؼ٥ٓ ٣ٔاص ٔٛاد س٤ض ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ فشآ٤ٙذ

   ؛ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ ثشداؿز فشآ٤ٙذ -اِف

  ؛ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ فشآ٤ٙذ -ة

  .٥ٌش٢ا٘ذاصٜ فشآ٤ٙذ -ح
 

 :ٚاس٤ب٘غ ٔشثٛط ثٝ خٛدؽ سا داسد ١ٔؤِف فشآ٤ٙذٞش 

 آ٤ذ.ثٝ ٚػٛد ٣ٔ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس ع٣  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ  ١ٔؤِف -
                                                        
1-  Finite population correction 
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 ؿٛد. ا٤ؼبد ٣ٔ آصٔب٤ٝػبص٢ ٚاس٤ب٘غ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ع٣ آٔبدٜ ١ٔؤِف -

 وٙذ.وبس سفشٝ سا )سٚؽ سح٣ّ٥ّ( ٔـخق ٥ٌٝ٣ٔش٢ ثا٘ذاصٜسٚؽ ٥ٌش٢، دلز ٚاس٤ب٘غ ا٘ذاصٜ ١ٔؤِف -

 ١رسٜ ٌشفشٝ ؿٛد، ٕ٘ٛ٘ثٟش اص ٔٛاد س٤ض ٤ه ٔٙذ ٔجش٣ٙ ثش ػشْ اص٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثب اػشفبدٜ اص  ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ nاٌش 

اص  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ nMؿٛد ٚ سقذاد ٘بخبِق آٔبدٜ ٣ٔ ١اص ٕ٘ٛ٘ آصٔب٤ٝؿٛد، ٤ه سـى٥ُ ٣ٔ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ n٘بخبِق اص 

  و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٤ق٣ٙ،  ١سٛاٖ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلػذغ ٣ٔ ،آ٤ذدػز ٣ٔٝث آصٔب٤ٝس٢ٚ 
  

  صد.سخ٥ٕٗ ( 2دس ثٟش سا سٛػظ ٔقبدِٝ )

(2)  
  

    
 

 
   

  
  
 

  
                                                                                                                                       

 وٝ دسآٖ:

    
 .اػزدس ثٟش  ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝؿبُٔ ٞش  دس دػشٝ ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١ٔؤِف :  

  
 .اػزآٔبدٜ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بخبِق  ٞب٢آصٔب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١ٔؤِف:  

  
 .آصٔب٤ٝ اػزدػز آٔذٜ اص ٝٞب٢ ث٥ٌش٢ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ا٘ذاصٜ ١ٔؤِف:   

 n ثبؿذ.اص ثٟش ٣ٔ ثشداؿش٣ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: سقذاد 

 nMٜثبؿذ.٣ٔ آصٔب٤ٝٞب٢ ٥ٌش٢: سقذاد ا٘ذاص 

 ٔشاػقٝ ؿٛد.  اص وشبثٙبٔٝ ]2[ٚ  ]1[ػـ أش ثٝ ذٔٙ٘ؾبْ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؾش٤ٝ ثشا٢ اعلافبر ث٥ـشش دس اسسجبط ثب  -ٗادآٍسٕ

  اٌش لاصْ ثبؿذ وٝ 
  (، 2) ٔقبدِٝوٕشش اص ٔمذاس٢ ٔحذٚد ثبؿذ، فجبسر دْٚ دس   

سغ٥٥ش ثبل٣ خٛاٞذ ٔب٘ذ، ثذٖٚ  ، 

، ٚ سقذاد n، ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ثب ا٘شخبة سشو٥ت ٔٙبػج٣ اص سقذاد دس حب٣ِ وٝ ا٥ِٚٗ ٚ ػ٥ٔٛٗ فجبسر سا ٣ٔ

 ، وبٞؾ داد.nMٞب، ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

  ،ٞبآصٔب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١ٔؤِف صٔب٣٘ وٝ
   اك٣ّلؼٕز   

  ٚ لاصْ ثبؿذ وٝ  ٘ـبٖ دٞذ( سا 2) ١دس ٔقبدِ  
وٕشش   

  اص ٔمذاس٢ ٔحذٚد ثبؿذ، أىبٖ وبٞؾ لبثُ سٛػٝ دس 
 ١ٔؤِفٚػٛد ٘ذاسد. ثٝ ٤ٚظٜ ا٤ٙىٝ ثٟجٛد  nm ٚ nثب افضا٤ؾ   

ٔب٥ٞز آٖ  د٥ُِرسٜ، ثٝ ػبص٢ ٔٛاد س٤ضآٔبدٜ فشآ٤ٙذػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( دس ٚاس٤ب٘غ آٔبدٜ ١ٔؤِف) ٞبآصٔب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ 

 ثبؿذ.سمؼ٥ٓ ٔؼذد ثٟش ثٝ سقذاد ٔٙبػج٣ اص ثٟشٞب٢ فشف٣ ٣ٔ ،. ثٙبثشا٤ٗ سٟٙب ساٜ حُػخز اػز

 ١فشف٣ ٌشفشٝ ؿٛد، ٤ه ٕ٘ٛ٘اص ٞش ثٟش ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ nsubفشف٣ ثب ٕٞبٖ و٥ف٥ز سمؼ٥ٓ ؿٛد،  ثٟش ulotاٌش ٤ه ثٟش ثٝ 

دػز آ٤ذ، آٍ٘بٜ ٝ٘بخبِق ث ١اص س٢ٚ ٞش ٕ٘ٛ٘ ٥ٌ٢ش٢ سىشاسا٘ذاصٜ nm ٘بخبِق ثشا٢ ٞش ثٟش فشف٣ سـى٥ُ ٌشدد ٚ

  ( ث٥بٖ خٛاٞذ ؿذ.3) ١و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش سٛػظ ٔقبدِ ١ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل

(3)  
  

 

    
(
    
 

    
   

  
  

 

  
)                                                                                                                         
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  ، و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ١ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلثٙبثشا٤ٗ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد 
سٛاٖ ثب ا٘شخبة سقذاد سا ٣ٔ،  

وٝ ثشا٢  ثبؿذ اص ٔبدٜ فّٝ ٔمذاس ٔـخل٣ثب٤ذ فشف٣  ، سٙؾ٥ٓ وشد. ٤ه ثٟشulot، ٤ق٣ٙ فشف٣ ٞب٢ٔٙبػج٣ اص ثٟش

 ٥ٌشد.ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ سٛص٤ٗ،و٥ف٥ز ثٟش ثب اػشفبدٜ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ١ٔحبػج

ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ فشآ٤ٙذثبؿذ ٚ ٘بخبِق ٘ؼجشبً وٛچه ٣ٔ ١اص ٔب٤قبر، سغ٥٥شار دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ فشآ٤ٙذدس 

دٛؿ٣ اص ا٤ٗ سغ٥٥شار، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بخبِق ٔخّٛط ٚ ثٝ ٕٔىٗ اػز ثشا٢ چـٓؿٛد. دسكٛسر ِضْٚ، ٔقٕٛلاً حز  ٣ٔ

 ؿٛد.ٞٓ صدٜ 

     فشآ٤ٙذٚ  ؿٛدآ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔاص ٌبصٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ٤ه ثٟش ٔؼشم٥ٕبً  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ فشآ٤ٙذدس 

 ؿٛد.ػبص٢ ٔقٕٛلاً حز  ٣ٔآٔبدٜ

سٕبْ ٔٛاد س٥ِٛذ ؿذٜ سشػ٥حبً ٍٕٞٗ ؿٛ٘ذ وٝ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔرسٜ، دس كٛسر أىبٖ، اص ٔٛاد س٤ض ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس 

وبٞؾ سغ٥٥شار و٥ف٥ز  ثشا٢ثبؿذ. ثشداؿشٝ ؿذٜ  چٙذ٤ٗ ثٟش  اصٞب٢ ا٥ِٚٝ، ٕٔىٗ اػز لجُ اص دس٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ

  ثشداؿشٗؿٛ٘ذ. ٞب، ا٘جبؿشٝ ٣ٔرسٜ لجُ اص ثبس٥ٌش٢ دس وـش٣ٞب٢ عجمبس٣ ثشا٢ ٔٛاد س٤ضػ٥ؼشٓ ،دسٖٚ ثٟش

سغ٥٥شار و٥ف٥ز  ٥٘ضٌشدد، ش ثٝ آٟ٘ب سمؼ٥ٓ ٣ٕٔشثٟش ثٝ ػٟز سغ٥٥شار ودس آٖ وٝ  ٣٤ٞباص دػشٝ ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ١ػبص٢ اػز. دس ٔشحٌّبْ د٤ٍش٢ دس ٍٕٞٗ ،رسار ٠ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، وبٞؾ ا٘ذاصآٔبدٜ ١دٞذ. دس ٔشحّسا وبٞؾ ٣ٔ

ػبص٢ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ خبف ٍٕٞٗ ٥بر٥ٌشد. ثب ا٤ٗ حبَ، فّٕا٘ؼبْ ٣ٔ ب٤ـٍبٜآصٔٔىب٥٘ى٣ دس ٤ه  اخشلاط، آصٔب٤ٝ

 ؿٛد. ٛافسٛا٘ذ ٔٙؼش ثٝ سفى٥ه خٌب٣ٞ اٚلبر ٣ٔ

 ٕگ٘شًوًَِ ٍاسٗاًس دس هشاحل هختلف ّإهؤلفِدست آٍسدى ِتشإ ت آصهاٗطّٖإ سٍش        7

  ٕگ٘شًوًَِّإ ٍاسٗاًس دس هشاحل هختلف هؤلفِ     1 -7

٥ٌشد، عٛس٢ ٔقَٕٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝا٢، وٝ دس ٔٛاد فّٝاص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد عشحسٛك٥ٝ ٣ٔ

ٞب٢ ب٤ؾآصٌٔزؿشٝ ٚ ٘شب٤غ خبف  بسةدلز و٣ّ سق٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢ ٤ه ثٟش ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ سؼ سذ٤ٚٗ ؿٛد وٝ

 دس حبَ اػشا، ثذػز آ٤ذ.

(، ٞب٢ ا٥ِٚٝثشداؿز ٕ٘ٛ٘ٝ) ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ٔقَٕٛ، ٔقٕٛلاً ثٝ ٔؤِفٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ دس ٔؤِفٝ

ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ ٤ب ثب ٞٓ، ثٝ ٔٙؾٛس ثشآٚسد ا٤ٗ ٔؤِفٝؿٛد، ٥ٌش٢ سمؼ٥ٓ ٣ٔػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜآٔبدٜ

 ص٤ش ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ب٤ؾآصٔػٝ 

 1؛ّإ تَدستَاٗصآصه -

  ؛٘فٛر٢ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ -

  .٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝٔٙذ ثش ٔجٙب٢ ػشْ ٕٞشاٜ ثب ا٘ذاصٜ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ -

                                                        
1 - Nested experiments 
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 تَدستَّإ اٗصآصه      7-2

ٞب٢ لج٣ّ ٚػٛد ٘ذاسد، ثٝ ٔٙؾٛس ثشآٚسد ٔؤِفٝ ١وبٔلاً ػذ٤ذ، وٝ دسآٖ ٥ٞچ سؼشث ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس ٤ه ٚضق٥ز 

ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ١ٞب، ٔؤِفٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ثٟشثٝ عٛس ٔظبَ، ٔؤِفٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ دس ٔشاحُ ٔخشّف 

      ؿٛد آصٔب٤ؾسٛك٥ٝ ٥ٌ٣ٔش٢، ٚاس٤ب٘غ ٘بؿ٣ اص خغب٢ ا٘ذاصٜ ١ٞب ٚ ٔؤِفٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔؤِف ،ا٥ِٚٝ

 ب٤ؾ٤ه آصٔب٤ؾ، آصٔسش٤ٗ عشح ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، ػبدٜ 1ا٘ؼبْ ٥ٌشد. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ.٥ٌش٢ دس ٞش ٔشحّٝ ٣ٔدٚ ا٘ذاص٤ٜب ٕ٘ٛ٘ٝ ثب دٚ سٛدسسٛ 

ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ، ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٔشاحُ ٔؤِفٝ ٠ثٝ ٔٙؾٛس دػش٥بث٣ ثٝ اعلافبر وبف٣ دسثبس

سٛاٖ اص سا ٣ٔ ٥ٌ٢ش١ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ ٔشحّ)اٌشچٝ دس ث٥ـشش ٔٛالـ چٙذ٤ٗ صٚع اص ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد آصٖٔٛثٟش  20اص سمش٤جبً 

 .(ثشداؿز٤ه ثٟش 

ثبؿذ ٘ؾش لاصْ ٣ٔ ٔٛسد ١ثش٘بٔ ٥ٌش٢ دس، چٟبسا٘ذاص٥ٌ٢ٜشٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔشحّ ١اؿىبَ ا٤ٗ أش ا٤ٗ اػز وٝ ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘

٘ـبٖ دادٜ  3ثشا٢ ا٤ٗ ٔظبَ دس ػذَٚ ٔشثقبر ٔٛسد ا٘شؾبس اػز. دسػبر آصاد٢ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔمذاس لاصْاص  ث٥ؾ وٝ

 .ؿذٜ اػز

 

                   1     

                   2    

                   3   

                   4   

 
 :ساٌّوا

 ٞبثٟش 1

  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔشحّ 2

  ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ ١ٔشحّ 3

 ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ 4

 تَ دس تَٕ کاهلآصهاٗص  -1ضکل 
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 تَدستَکاهلاً  اٗصآصهاص  هَسد اًتظاس شتؼاتتا ه٘اًگ٘ي ه (ANOVA) تحل٘ل ٍاسٗاًس -3جذٍل 

 ه٘اًگ٘ي هجزٍسات اًتظاسٕ دسجِ آصادٕ تغ٘٘شات هٌثغ

 ث٥ٗ ثٟشٞب 

 دس ثٟشٞب  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔشحّ

  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔشحّٝ آٔبدٜ ١ٔشحّ

  ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ ١ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دس ٔشحّ

P - 1 
 
p 

 
2p 
 
4p 

 

  
     

     
      

  
  

     
     

  
 

   
     

   
 

  
  

 8p - 1  

     
 ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ثٟشٞب  ١ٔؤِف  

  
 ٢ ٥ٌش١ٕٝ٘ٛ٘ ٚاس٤ب٘غ ٔشحّ ١: ٔؤِف  

  
 ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبد١ٜ ٚاس٤ب٘غ ٔشحّ ١: ٔؤِف  

  
 ٥ٌش٢ ٚاس٤ب٘غ ا٘ذاصٜ ١: ٔؤِف 

 : سقذاد ثٟش    

 

ثبؿذ ٚ عشح٣ وٝ دس آٖ دسػبر آصاد٢ ثٝ ٣ٔ ٥٘بصاص  ٚاس٤ب٘غ ث٥ؾ ٥ٌ١ش٢ ٔؤِفثشا٢ ا٘ذاصٜ 4pآصاد٢  بردسػ

 سش اػز.سٛص٤ـ ؿذٜ ثبؿٙذ، ٔغّٛة سش٤ىٙٛاخزكٛسر 

، لبثُ ٔـبٞذٜ اػز 2ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ، ٕٞب1ٖٔشٙبٚث٣ –سٛدسسٛ ب٤ؾآصٔسٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص عشح ا٤ٗ أش سا ٣ٔ

 ا٘ؼبْ داد.

  

                                                        
1-Staggere-nested experiment design  
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                               1 

                               2   

                               3    

                               4 

 :ساٌّوا
 ٞب ثٟش 1

  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٔشحّٝ  2

 ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ ١ٔشحّ 3

 ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ 4

 

 هتٌاٍب -تَدستَ اٗصآصه -2 ضکل
 

ٌٛ٘ٝ وٝ دس سا ٕٞبٖ ا٘شؾبس شثقبر ٔٛسد٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٚ دسػبر آصاد٢ ٚ  4pثٝ  8pٞب سا اص ٥ٌش٢ا٤ٗ أش سقذاد ا٘ذاصٜ

 دٞذ.ثبؿذ، وبٞؾ ٣ٔلبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 4ػذَٚ 

 هتٌاٍتٖ -تَدستَ اٗصآصهاص  هشتؼات هَسد اًتظاس( تا ه٘اًگ٘ي ANOVAٍاسٗاًس ) جذٍل آًال٘ض -4جذٍل 

 تغ٘٘شات هٌثغ
 دسجِ آصادٕ

 
 اًتظاسهَسد ت شتؼاه٘اًگ٘ي ه

 ث٥ٗ ثٟشٞب

 ٞبثٟش دسٖٚ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشح١ّ

 ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٔشحّٝ  دسآٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ١ٔشحّ

 ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔشحّٝ آٔبدٜ دس٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

P - 1 
 
p 
 

p 
 

p 
 

  
         

         
      

  
  

         
         

  

 

  
         

  

 
  

  

  4p - 1 ػٕـ

 

  ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ،ٞب، ٔؤِفٝب٤ؾآصٔدس ا٤ٗ 
    

    
     

ٔشثقبر ٔٛسد  ٥ٔب٥ٍ٘ٗػشٖٛ  ثب اػشفبدٜ اص ٞش فشَٔٛ دس  

 ا٘ذ.ٔشثٛعٝ ثشآٚسد ؿذٜ ٠٘ؼجز ثٝ ٚاس٤ب٘غ ٔـبٞذٜ ؿذا٘شؾبس 

ٔشاػقٝ ؿٛد.  ISO 5725-3ٔشٙبٚث٣، ثٝ اػشب٘ذاسد  -سٛدسسٛ ب٤ؾآصٔوبٔلاً سٛدسسٛ ٚ  ب٤ؾآصٔآٌب٣ٞ اص ػضئ٥بر  ثشا٢

 ٞب٢ سٛدسسٛ دس د٥ٛػز ة اسائٝ ؿذٜ اػز.ب٤ؾآصٔٞب٣٤ اص ٔظبَ
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 ًفَرٕ  ٕگ٘شًوًَِ     7-3

ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔؤِفٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ  ١ؿٛد وٝ ٔؤِفوبس ثشدٜ ٣ٔ٘فٛر٢ دس ػب٣٤ ثٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔٛسد لجَٛ  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝآٚس٢ ـ ٚ ػٕـ٥غبِت ثبؿذ. ثٝ فلاٜٚ، دسػب٣٤ وٝ سؼٕ ،٥ٌش٢ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜآٔبدٜ

 ؿٛد.افٕبَ ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝرسٜ ٚ ٤ب ٔٛاد٢ ثب ٔب٥ٞز ٔب٤ـ، ا٤ٗ ثٝ عٛس ٔظبَ ثشا٢ ٔٛاد س٤ض ،ثبؿذ

ثٝ عٛس  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ 2ٞب ؿبُٔ ٔٙذ ثش ٔجٙب٢ ػشْ ػًٙ آٞٗ، سغ٥٥شار و٥ف٥ز دسٖٚ دػشٝ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس 

ثٝ ٞش وٝ ثب ؿٕبسٜ صٚع ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد ٚ سمؼ٥ٓ ٣ٔ لؼٕزؿٛ٘ذ. ٤ه ثٟش ثٝ ث٥ؾ اص دٜ ا٢ ثشسػ٣ ٣ٔدٚسٜ

  ثش سقذاد سا ٔـخق ؿذٜ ثش عجك ػشْ ثٟش  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝٚ ا٤ٗ وبس سقذاد  ا٘ذؿذٜاخشلبف دادٜ  لؼٕز

ثب  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ. ٣ٔ ثشداؿشٝػشْ  ثش حؼتدس فٛاكُ طبثز  ا٥ِٚٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ وٙذ.ٞب، سمؼ٥ٓ ٣ٔلؼٕز

ثٝ سشس٥ت دٚ  لؼٕزثب ؿٕبسٜ صٚع دس٤بفش٣ اص ٞش  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ، ٚ ا٘ذثشداؿشٝ ؿذٜ لؼٕزٞش  اصؿٕبسٜ فشد وٝ 

ا٘ذ وٝ ٔـخق ؿذٜ Ai  ٚBiٞب٢ ٔشوت ثٝ سشس٥ت سٛػظ . )دس ٔظبَ ص٤ش، ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝدٞٙذٔشوت سا سـى٥ُ ٣ٔ ١ٕ٘ٛ٘

اػز ٚ  ثبؿذ(. ٔـخلبر و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت سق٥٥ٗ ؿذ٣ٜٔ لؼٕزؿٕبسٜ ا٤ٗ  iدس ا٤ٙؼب 

 ؿٛد.سغ٥٥شار و٥ف٣ دس دػشٝ ؿبُٔ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔزوٛس ثشآٚسد ٣ٔ

 ٔشوت( ١ٞش ٕ٘ٛ٘ ا٥ِٚٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ)سقذاد ×(لؼٕزٞب٢ ٔشوت ٞش )سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ×ٞب( لؼٕز;)سقذاد 3×2×10 : 1 هثال

 
 ًفَرٕ ٕگ٘ش ًوًَِ -3ضکل 

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  60ثبؿذ. دس ا٤ٗ ٔظبَ، لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 5ٔظب٣ِ وٝ ثش س٢ٚ وُ ٔمذاس آٞٗ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز دس ػذَٚ 

ا٘ذ، سشو٥ت ؿذٜ A1دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت  5ٚ ؿٕبسٜ  3ٚ ؿٕبسٜ  1ا٥ِٚٝ ؿٕبسٜ  ٞب٢ٝ ؿذٜ اػز. ٕ٘ٛ٘ٝثشداؿشاص ثٟش 

سب  A1ٞب٢ ٔشوتثب ا٤ٗ وبس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذ.سشو٥ت ؿذٜ B1ٔشوت  ١، دس 6ٕ٘ٛ٘ٚ ؿٕبسٜ 4ٚ ؿٕبسٜ  2ؿٕبسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ

A10 ٚ B1 سبB10 ػبص٢ ٞش وذاْ ثٝ عٛس ٚ وُ ٔمذاس آٞٗ ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت، ثقذ اص آٔبدٜ آ٤ذ٣ٔدػز ٝث

، 23/0سٛػٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ،  . ثبؿٛد٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ Ri ثٝ bi  ٚ aiث٥ٗ  ٠. ٔحذٚدؿٛد٣ٔػذاٌب٘ٝ، ٔـخق 

   ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚٞب٢ ٚاس٤ب٘غ آٔبدٜٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ )ٕٞچ٥ٙٗ ؿبُٔ ٔؤِفٝ 2ٞب ؿبُٔ سغ٥٥شار و٥ف٣ دسٖٚ دػشٝ

 .ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢( سٛػظ فشَٔٛ ص٤ش ثشآٚسد ا٘ذاصٜ
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 (4)    
    (

 ̅

  
)
 

                                            

 :وٝ دس آٖ 

d2  :ٜ؛اػز 128/1ٚ ثشاثش ثب  ٣صٚػٞب٢ فبُٔ ثشآٚسد ٚاس٤ب٘غ اص عش٤ك دأٙٝ ثب سٛص٤ـ ٘شٔبَ ثشا٢ داد 

اػز. ٔشوت ١سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘:   3 

   .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 7-ح د٥ٛػز دس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ػب٤ش ٔظبَ

 ٕ ًفَرٕگ٘شهثالٖ اص ًوًَِ - 5جذٍل 

 هقذاس آّي کل

 هحذٍدُ ه٘اًگ٘ي A B قسوتضواسُ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

37/65 

82/64 

81/64 

96/64 

23/65 

34/65 

54/65 

41/65 

16/65 

34/65 

36/64 

82/64 

10/65 

06/65 

20/65 

22/65 

82/65 

34/65 

22/65 

69/65 

865/64 

82/64 

955/64 

01/65 

215/65 

28/65 

67/65 

375/65 

19/65 

515/65 

01/1 

0 

29/0 

10/0 

03/0 

12/0 

26/0 

07/0 

06/0 

35/0 

 23/0                19/65                                                    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 wst                                                                            35/0 

 3×2×10سٚؽ: 

 97101t، ٚصٖ G ،19-05-1985آػ٥بة فٛلاد٢ 

 

 ًوًَِ اٍلِ٘  دس ًوًَِ اٍلِ٘ ٕگ٘شًوًَِتش هثٌإ جشم تا استفادُ اص  هٌذًظام ٕگ٘شًوًَِ     7-4

ا٢ دس ح٥ٗ ٞب٢ ٔٛاد ا٥ِٚٝ اص ٔٛاد فّٝغبِجبً ثٝ د٥ُِ لبِج٥ز اػشا ٚ ٔىب٥٘ضٜ ؿذٖ آػب٘شش، ثشا٢ ثشداؿشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد.٣ٔ ٔٙذ اػشفبد٢ٜ ٘ؾب٥ٌْشحبِز ػبوٗ، اص ٕ٘ٛ٘ٝا٢ دس ٢ سلبدف٣ ػبدٜ اص ٔٛاد ف٥ٌّٝشثٝ ػب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شمبَ،

ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ آٔبدٜ  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝاص  ٞبآصٔب٤ٝٚ  ؿٛدا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٙذ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سٛػظ ثشداؿز 

 ١ا٤ٗ سٚؽ، ثٝ ٚػ٥ّ دػز آٔذٜ ثبٝٞب٢ ثؿٛد. داد٥ٌٜش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ آصٔب٤ٝو٥ف٣ ٞش  ١ؿٛ٘ذ ٚ ػذغ ٔـخل٣ٔ

 ٔٙذ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدػز آٔذٜ سٛػظ ٝٞب٢ ثؿٛ٘ذ. دادٜٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٣ٔ ٤بٕ٘ٛداس سغ٥٥شار 

 ؿٛ٘ذ.ثش ٔجٙب٢ ػشْ، ٔقٕٛلاً ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛس ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔ
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 ١فبكّ. آ٤ذدػز ٣ٔٞب٢ اك٣ّ ثٝثب سػٓ سغ٥٥شار ٚاس٤ب٘غ ثٝ كٛسر سبثق٣ اص فٛاكُ ث٥ٗ دادٜ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار،

ٞب٢ ٤ى٣ دس ٥ٔبٖ سأخ٥ش ٔشسجٝ دٚ ؿٛد ٚ فبكّٝ ٥ٔبٖ دادٜخ٥ش ٔشسجٝ ٤ه ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔأس ،ٞب٢ ٔشٛا٣ِث٥ٗ دادٜ

ص٤ش  سٛاٖ اص عش٤ك ٔقبد١ِٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سا ٣ٔ Kخ٥ش٢ اص أٔغبثك ثب س        ٔمذاس ٚاس٤ب٘غ  ؿٛد ٚ....٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 :ٔحبػجٝ وشد

 (5)        
∑          

    
   

      
                                                                                                                              

 :وٝ دس آٖ

xi: و٥ف٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  ١ٔمذاس ٔـخلi(i=1,2,… .n) ؛ 

(n-k)خ٥ش٢ اص ٔشسجٝ فذد كح٥ح أثب س٣ صٚػ ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ : سقذادk ؛ 

t :اػز. ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثش ٔجٙب٢ صٔبٖ ٤ب ثش ٔجٙب٢ ػشْ ١خ٥ش ثشا٢ ٔحبػجأٔمذاس س 

 

    دػزثٝٞب٢ اك٣ّ ث٥ٗ داد١ٜ سبثق٣ اص فبكّ ثٝ كٛسرضش٤ت ٕٞجؼش٣ٍ  ثب سػٓ سغ٥٥شارٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ، 

 ١سٛاٖ اص عش٤ك ٔقبدِسا ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ kخ٥ش٢ اص أٔشٙبؽش ثب س         1. ٔمذاس ضش٤ت ٕٞجؼش٣ٍآ٤ذ٣ٔ

  :ص٤شٔحبػجٝ وشد

(6)        
∑      ̅    

          ̅    

√∑      ̅  
   
   

 
∑        ̅    

   
   

 
                                                                                                      

ٞب٢ ٥ُ ؿشح دادٜ ؿذٜ ثشا٢ ٔؼٕٛفٝلٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٚ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ٕٞب٘غٛس وٝ دس د٥ٛػز ح ثٝ سف

 ٥ٌش٘ذ.ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؿشا٤ظ ٔٛػٛد، ٤ى٣ ٤ب ٞش د٢ٚ آٟ٘ب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔداس٘ذ  اسسجبطٔـخق ثب ٞٓ 

ٔحُ سخ٥ّٝ ٔقٕٛلاً ثب وٕه سؼ٥ٟضار ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثب سقذاد٢ ٔق٥ٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  اص ػًٙ آٞٗ دس ثٙذس ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

٢ ٔشحشن ثش س٢ٚ ٘ٛاس اك٣ّ اص وـش٣ ثٝ ثٝ ػشْ ثٟش ثب سٛػٝػشْ ٔجٙب٢ ٔٙذ ثش ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚ ثب اػشفبدٜ اص 

 ٥ٌشد.ػبص٢، ا٘ؼبْ ٣ٔرخ٥شٜ ١ٔٙغم

ثب اػشفبدٜ اص غشثبٍِش٢  ا٥ِٚٝ ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ كٛسر سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ا٘ذاصٜ  ثشا٢ ٞب٢ ا٥ِٕٚٝٛ٘ٝ٘ٔقٕٛلاً 

 .ؿٛدآٞٗ ٘بكب  غشثبَ ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ثب ػًٙ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثشداؿشٝ ؿذٜ، ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ ثشا٢ سق٥٥ٗ ٔمذاس سعٛثز ٕ٘ٛ٘ٝآٞٗ،  ٞب٢ػًٙاص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاخ٥شاً دس 

ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ، دس كٛسر ضشٚسر، سعٛثز سا ثٝ كٛسر ٕ٘ٛ٘ٝ دغ اص آٔبدٜ ػبص٢،اص افز سعٛثز دس ع٣ رخ٥شٜ

 .وٙٙذ٥ٌش٢ ٣ٔا٥ِٚٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ا٘ذاصٜ

                                                        

 اػز.ثٝ ِحبػ آٔبس٢ ٕٞبٖ ضش٤ت خٛد ٕٞجؼش٣ٍ           -1 
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ٔشٙبػت ٞؼشٙذ ٚ ػشْ  دث٣ ٔبدٜٔٙذ ٔجش٣ٙ ثش صٔبٖ ثب ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذٜ  ثشداؿشٝٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ػشْ

ؿذٜ ثش  و٥ف٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٌشفشٝ ١ٔـخل ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ٘خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشا٤ٗ  سق٥٥ٗثٟش لبثُ ثب ٔشٙبؽش 

 ـٛد.٥ٌ٘ش٢ ، ا٘ذاصٜدث٣ ٤ىٙٛاخزٔجٙب٢ صٔبٖ، ثب اع٥ٕٙبٖ اص 

٥ٌش٢ اص عش٤ك فّٕىشد ٔقَٕٛ فشاٞٓ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ خغبٞب٢ ا٘ذاصٜخغبٞب٢ آٔبدٜ ؿبُٔٞب٢ ػش٢ ثٙبثشا٤ٗ، دادٜ

 ٞب٢ ػش٢ دس د٥ٛػز ح ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز.آٔبس٢ دادٌٜشد٘ذ. سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٣ٔ

ٞب٢ ثشا٢ ٞش٤ه اص ثش٘بٔٝ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ سٚؽ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار دس اثشذا ثٝ ٔٙؾٛس دػش٥بث٣ ثٝ ٔؤِفٝ

 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٔشفبٚر، سٛػقٝ دادٜ ؿذ ثشا٢ ٔظبَ ثشا٢ ٔٛسد٢ وٝ فبكّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس چٙذ٤ٗ فبكّٝ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ؿبُٔ دٚ دػشٝ ٤بثذ. ٔمذاس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار دس سأخ٥ش ٔشسجٝ اَٚ، ثب سغ٥٥شار و٥ف٥ز دسٖٚدٚ ٚاحذ افضا٤ؾ ٣ٔ

 ثبؿذ.٘فٛر٢، ثشاثش ٣ٔ ٥ٌ٢شٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔؼبٚس دس 

ػٟز اسائٝ ، ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اخ٥شاً ثٝ ػب٢ اػشفبدٜ دس ثشآٚسد ٔؼشم٥ٓ ٔؤِفٝحبَ، ثب ا٤ٗ

 وبس سفشٝ اػز.ٞب ثٝدادٜٔـخلبر ٤ٚظٜ ػش٢

 ًظش هَسد دقت تِ دست٘اتٖ تشإ ٕگ٘ش ًوًَِ عشح ٗک تٌظ٘ن     8

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ       سقذاد ثٟش فشف٣ سمؼ٥ٓ ؿذٜ اػز، ulotسقذاد رسٜ، وٝ دس آٖ ٤ه ثٟش ثٝ ٔٛاد س٤ض ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس  

٥ٌش٢ سىشاس ا٘ذاصٜ   ؿٛد ٚ ٘بخبِق ثشا٢ ٞش ثٟش فشف٣ سـى٥ُ ٣ٔ ١ؿٛد، ٤ه ٕ٘ٛ٘اص ٞش ثٟش فشف٣ ٌشفشٝ ٣ٔ

و٥ف٣ ٔٛسد  ١ثٙبثشا٤ٗ ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل .آ٤ذدػز ٣ٔٝؿذٜ اص س٢ٚ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بخبِق ث

 . ٌشددث٥بٖ ٣ٔ 3اسص٤بث٣ دس ثٟش سٛػظ ٔقبدِٝ 

(3)  
  

 

    
(
    
 

    
   

  
  

 

  
)                                                                                                                        

 وٝ دس آٖ:

  
      اػز . ثٝ فٙٛاٖ دلز ٔٛسد٘ؾش اسائٝ ؿذٜ:   

   ٚ  
 ،ا٘ذؿذٜ دادٜ ؿذٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاد   

  
و٥ف٣ ٔٛسد ثحض دادٜ ؿذٜ اػز. ثب ا٤ٗ حبَ، دس اوظش ٔٛاسد،  ١وبس سفشٝ دس ٔـخلث٠ٝ ٥٘ض ثشعجك سٚؽ ا٘ذاص  

  
    دس ٍٞٙبْ ٔمب٤ؼٝ ثب   

   ٚ  
ثب٤ذ دبسأششٞب٢ اك٣ّ      ٚ      ٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ وٛچه اػز. ثٙبثشا٤ٗ ث  

 ثبؿٙذ. رسٜاص ٔٛاد س٤ض ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝلبثُ سٙؾ٥ٓ دس 

  ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بخبِق،  آٔبدٜ آصٔب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١ٔب٤قبر، ٔؤِف ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس اغّت ٔٛاسد، ٍٞٙبْ 
وٛچه دس   

ا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ، دػز آٔذٜٝ٘بخبِق ث ١ؿٛد ص٤شا ٔب٘ٙذ آٖ اػز وٝ فمظ اص ثٝ حشوز دسآٚسدٖ ٕ٘ٛ٘٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ

 :ٌشددث٥بٖ ٣ٔ 7و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش، سٛػظ ٔقبدِٝ  ١ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص ٔـخل
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(7)  
  

   
 

 
 

  
 

  
                                                                                                                                                 

 وٝ دس آٖ:

   
 ؛دس ثٟش ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١: ٔؤِف  

 : سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ثٟش اػز.  

 ٔحذٚد ؿذٜ اػز.   ٚ  nثٝ  سٙؾ٥ٕبردس ا٤ٗ ٔٛسد، 

ؿٛد، ٚاس٤ب٘غ ثشآٚسد فشف٣( سمؼ٥ٓ ٣ٔ ٞب٢)ثٟش ػشْ ٔؼب٢ٚ وب٘ش٥ٙش ثب     ثٝ ٞشحبَ، صٔب٣٘ وٝ ثٟش ثٝ سقذاد 

  .ؿٛد٣ٔث٥بٖ  8 ١و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش سٛػظ ٔقبدِ ١ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل

(8)  
  

 

    
(
    
 

    
 

  
 

  
)                                                                                                                                     

 وٝ دس آٖ:

    
 اػز. ب٘ش٥ٙشوا٥ِٚٝ ٔٛػٛد دس ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ١: ٔؤِف  

ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ، ٚاس٤ب٘غ ف٣ّٕ ٣ٕ٘ ٞب٢ ا٥ِٚٝ، ا٤ٗ وبسثٝ د٥ُِ ػخز ثٛدٖ سؼٕـ ٌٕ٘ٛ٘ٝبصٞب،  اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس 

  .٣ٔ ؿٛدث٥بٖ  9و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش سٛػظ ٔقبدِٝ  ١ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل

(9)  
  

 

 
(   

  
  
 

  
)                                                                                                                                          

 

 وٝ دس آٖ:

   
 ٔٛػٛد دس ثٟش اػز. ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ١: ٔؤِف  

 ٞؼشٙذ. ٙؾ٥ٓسلبثُ    ٚ   دس ا٤ٗ ٔٛسد، 

 دقت تشآٍسد      9

 ا٢دٚسٜ ٥ٌش٢ ثٝ عٛسا٘ذاصٜ ٞب٢سٚؽػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔقَٕٛ، آٔبدٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ دس ع٣دلز ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 سىشاس٢ ثشسػ٣ ؿٛد. ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثب اػشفبدٜ اص 

٢ ٔقَٕٛ ٚ دس ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ا٥ِٚٝ دس ٔٙذ، دٚ ثشاثش سقذاد ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٘ؾب٥ٌْشٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد دس آصٔب٤ؾسٛك٥ٝ ٣ٔ

ا٘ذ، سـى٥ُ ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ nٔشوت وٝ ٞش وذاْ ثٝ سشس٥ت سٛػظ  ١دٚ ٕ٘ٛ٘٘لف فبكّٝ صٔب٣٘ آٖ ثشداؿشٝ ؿٛد ٚ 

ٞب٢ ٞش ثٟش ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ ٔغبثك ثب سٚؽدس ٔشوت  ١دٚ ٕ٘ٛ٘ؿٛد ٣ٔسٛك٥ٝ  ؿٛ٘ذ. سؼ٥ٕـثٝ كٛسر ٌشدؿ٣ 

 ثٟش اص ٔٛاد ٔـبثٝ ا٘ؼبْ ؿٛد. 20ٞب٢ ثشا٢ ث٥ؾ اص ب٤ؾآص٥ٌٔش٢ ؿٛ٘ذ. ثٟشش اػز وٝ ٔقَٕٛ آٔبدٜ ٚ ا٘ذاصٜ
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  دس اػشب٘ذاسد ٠ سٛض٥ح دادٜ ؿذٜثشا٢ ٔحذٚد ٣وٙششِ سٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛداس٣ٔ ،ٞب٢ سىشاس٢٘ؾش اص سقذاد دادٜ كش 

ISO 8258 ،ثبص٤بث٣ ٘مبط خبسع اص وٙششَ ٚ ثشآٚسد دلز ا٘ؼبْ ؿذٜ ثٝ وبس ثشد. ثشا٢ 

 ا٘ذ.وبسثشدٞب٢ ف٣ّٕ دس د٥ٛػز ر ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اسائٝ ؿذٜ

 اسٗثٖتشسسٖ       10

ٞب٢ ؿٛ٘ذ. دادٜثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔ وبلا ١ اسصؽٔقَٕٛ ثشا٢ ٔحبػج ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدػز آٔذٜ سٛػظ ٝٞب٢ ثٔقٕٛلاً دادٜ

 اػز.ٟٔٓ وٙٙذٜ أ٥ٔٗسثشا٢ ٞش دٚ عش  ٔشثٛعٝ، ٤ق٣ٙ خش٤ذاس ٚ اس٤ج٣  وٙٙذ.سا اسائٝ ٣ٔوبلا اس٤ج٣  مذاسٔ ،اس٤ت

ٕ٘ٛ٘ٝ  ثشداؿشٗ، اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔخشّف دس وُ دس ٔؤِفٝ اس٤ج٣ٔؼٕٛؿ سٕبْ اطشار ا٤ؼبد وٙٙذٜ  ١٘ش٥ؼ اس٤ج٣

 .اػز و٥ف٣ ٥ٌ١ش٢ ٔـخلا٥ِٚٝ سب ا٘ذاصٜ

 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔخشّف ٔٛػٛد دس ػ٥ؼشٓ ٔؤِفٝ ٔقَٕٛعشاح٣ ٚ فّٕىشدٞب٢  ٔق٥بسٞب٢سٛػظ ا٘حشافبر  اس٤ج٣

٢ ثب ٔمب٤ؼٝ ثب ضٛاثظ )ٔق٥بسٞب٢( عشاح٣ ٥ٌشٞب٢ ػ٥ؼشٓ ٕ٘ٛ٘ٝسه سه ٔؤِفٝ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٌٔشدد. ٣ٔغشح ٔ

اص  ٣وبّٔ فشض٣ مغـاص ٔٛاد س٤ضرسٜ، ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثٝ عٛس ٔظبَ، ثشؽ دس ػ٥ؼشٓ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ ثشسػ٣ ؿٛد.

ثشؽ، ٔمغـ وب٣ّٔ اص ٔٛاد اثضاس دػز ث٥بٚسد. صٔب٣٘ وٝ ٤ه ٝرسٜ سا ث ٔٛاد س٤ض ؿذٖ ٔؼ٥ش ػش٤بٖ دس حبَ س٤خشٝ

، حش٣ اٌش ؿٛاٞذ٢ ٔغشح خٛاٞذ ؿذثٝ ٚضٛح  اس٤ج٣ ٘ذٞذدػز ٝ( ثلبؿم٣ ٥ٌشس٢ٚ ٘ٛاس سا )ثٝ عٛس ٔظبَ، ٕ٘ٛ٘ٝ

                 رسٜ دس اػشب٘ذاسد ثشا٢ ٔٛاد س٤ض ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سا ٘شٛاٖ ٤بفز. ػضئ٥بر ضٛاثظ عشاح٣ ٔشسجظ ثب ػ٥ؼشٓ اس٤ج٣اص 

ISO 11648-2 ٝػزا ؿذٜ اسائ. 

. ثب ا٤ٗ حبَ، ؿٛد٣ٔسقش٤ف  "آصٖٔٛ ٔٛسد ا٘شؾبس ٚ ٔمذاس ٔشػـ لبثُ لج١َٛ سفبٚر ث٥ٗ ٘ش٥ؼ" كٛسرثٝ  اس٤ج٣

ٔشػـ لبثُ  سٚؽ"ثٝ ػب٢ "٘باس٤تسٚؽ راسبً "وٝ  كٛسس٥٘٣ؼز. دس ٔـخق ٔشػـ لبثُ لجَٛ  ، ٔمذاسدسفُٕ

، ثٝ فٙٛاٖ ٘باس٤تاص سٚؽ راسبً  حبكُٔقٕٛلاً دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٘شب٤غ آصٖٔٛ ٚ ٔمذاس  اس٤ج٣ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ،  "1لجَٛ

٠ دس حبَ س٤خشٝ ؿذٖ ٔٛاد س٤ضرس ٞب٢ٔىب٥٘ى٣ اص ػش٤بٖ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس  ٥ٌشد.ٔق٥ٗ ٔٛسد ثحض لشاس ٣ٔ ٤٠ه ا٘ذاص

وٝ ثشا٢ ٕٞبٖ ٔبدٜ  سا ٘بْ ثشد٘ٛاس ٘مبِٝ ٔشٛلف ؿذٜ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ  ،سٛا٣ٖٔ٘باس٤ت ٔظب٣ِ اص سٚؽ راسبً  ثٝ فٙٛاٖ

 .سٚد٣ٔثٝ وبس 

ؿذ٠ ٥ٌش٢ ٚ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ    ٚ    ٔىب٥٘ى٣ سا ثب  ٥ٌش٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ حبكُ اص٠ٕٝ٘ٛ٘ ؿذ ش٥ٌ٢ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ و٥ٙٓ.ث٥بٖ ٣ٔ    ٚ     ٘ٛاس ٔشٛلف ؿذٜ سا ثب  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ حبكُ اصٕ٘ٛ٘ٝ

اػز ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ سقذاد ٔؼٕٛفٝ Kؿٛ٘ذ.  ثشداؿشٝٞب٢ ٤ىؼبٖ سب حذ أىبٖ ٘ضد٤ه ثٝ ٕٞذ٤ٍش ٔؼٕٛفٝ ا٥ِٚٝ

  ثبؿذ.سب ٣ٔ 20وٝ سشػ٥حبً ث٥ؾ اص 

                                                        
1- Intrinsically unbiased method” is available in place of an 
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  ٔمبد٤ش ص٤ش سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ:

(10)                                                                                                                                              

(11)  
     

∑   
  

   

  
                                                                                                                                                      

 (12)                                                                                                                                                               

 (13)  
     

∑   
  

   

  
                                                                                                                                             

   دٚ ٔمذاس  ث٥ٗ
     ٚ  

فٙٛاٖ ثٝ  سا    زلشاس د٥ٞذ ٚ ٘ؼج   سا دس كٛسر وؼش  ، ٔمذاس ثضسٌشش     

 ثٝ ؿىُ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ٞب٢ خغبٚاس٤ب٘غ

 (14)   
  
    

  
    

    ٤ب 
  
    

  
    

                                                                                                                              

  ثبؿذ، فشم كفش، ٤ق٣ٙ                اٌش 
       

وٝ دٚ ٌشٜٚ  ث٥بٖ وشدسٛاٖ ٚ ٣ٕ٘ ؿٛدسد ٣ٔ ،    

دس ٘ؾش  05/0ٔقٕٛلاً ثشاثش ثب  ٢𝛼 ٔق٣ٙ داسدس٤بفز ؿذٜ ثبؿٙذ. ػغح ٞب٣٤ ثب ٚاس٤ب٘غ ٔـششن ٞب اص ػبٔقٝاص دادٜ

  ثٝ سشس٥ت سقذاد دسػبر آصاد٢    ٚ    ؿٛد ٚ ٌشفشٝ ٣ٔ
      ٚ  

 kثشاثاش   ٞاش دٚ  ا٤ٗ ٔاٛسد ٞؼشٙذ ٚ دس      

 ثبؿٙذ.٣ٔ

 ٞب داسا٢ ٤ه ٚاس٤ب٘غ ٔـششن ٞؼشٙذ. حذٚدوٝ دٚ ٌشٜٚ اص دادٜ ث٥بٖ وشدسٛاٖ ثبؿذ، ٣ٔ               اٌش

 ؿٛ٘ذ.ثٝ كٛسر ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ            ٚ             %، 95 اع٥ٕٙبٖ

(15)             ̿                                                                                                                         

(16)             ̿                                                                                                                         

 وٝ دس آٖ:

 ؛    ٚ     ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ : ̿ 

 اػز.    ٚ     ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ : ̿  

  ٔمبد٤ش ص٤ش سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ:

(17)   
       

 
 

       

 
                                                                                                                                   

(18)  
  

 

   
*∑   

  
 

 
(∑   

 
   )

  
   +                                                                                                            

(19)   *
 
  

 
 
   

√ 
+                                                                                                                                               
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|̅ | اٌش   آٖ ثشآٚسد ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ اس٤ج٣ ٚػٛد داؿشٝ ٚ ٛداؿٞب سد ٣ٔثبؿذ، ثٙبثشا٤ٗ فشم ثشاثش٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ    

 اػز. ̅ ثشاثش 

اص ٘مغٝ ٘ؾش  اس٤ج٣حز  ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔثبؿذ،  δلبثُ لجَٛ،  اس٤ج٣ثضسٌشش اص حذاوظش  ̅ اٌش ٔمذاس لذس ٔغّك 

 اسص٤بث٣ ثٟش ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد.ثش  اس٤ج٣اطشار ٚالق٣ 

دس  ا٣ّ٣ِّّٕ ٚ ث٥ٗٔ دس اوظش اػشب٘ذاسدٞب٢ س٤ٚىشدٞب٢ ٔخشّف٥٘٣ض،  اس٤ج٣ٞب٢ آٔبس٢، ثشا٢ آصٖٔٛ ٕٞب٘ٙذ سٚؽ

 ٚ دز٤ش٢دػششعسٚؽ ثٝ وبس سفشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔٞب٢ ٔشثٛط د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز. ثب ا٤ٗ حبَ، ص٥ٔٙٝ

 .ؿٛدوبسا٣٤، اسص٤بث٣ 

آٚس٢ دا٘ؾ دسثبسٜ خغبٞب٢ سلبدف٣ ٔشثٛط ثٝ ٔٛاد ٚ ػٕـ اس٤ج٣سٚؽ د٥ـٟٙبد ؿذٜ دس ا٤ٗ ػب، ثشا٢ آصٖٔٛ 

ػضئ٥بر ٔجبحض اص عش٤ك وبسثشدٞب٢  .وٙذا٢ اسائٝ ٣ٔدب٤ٝ س٤ٚىشد٢وبس سفشٝ، ٥ٌش٢ ثٝٔٛسد ثحض ٚ سٚؽ ا٘ذاصٜ

 .ا٘ذٌشد٤ذٜ ف٣ّٕ دس د٥ٛػز ص اسائٝ

 دس هشحلِ سٌجص  اسٗثٖدقت ٍ       11

ٞب٢ سٚؽ ثب ٚ ،ISO 5725ٞب٢ اػشب٘ذاسد ٥ٌش٢ ٔغبثك ثب سٕبْ ثٙذا٘ذاصٜ ١دس ٔشحّ اس٤ج٣ دلز ٚؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 .ثبصٍ٘ش٢ ؿٛد ا٤ٗ اػشب٘ذاسداسائٝ ؿذٜ دس 
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 پَ٘ست الف

 (آگاّٖ دٌّذُ)
 

 ًکات تکو٘لٖ ساجغ تِ تؼاسٗف

 کل٘ات       1 -الف

ؿذٜ اسائٝ ز اص فجبسار ٔٙشخت، سٛض٥حبر لاصْ ػ٥ٌّٛش٢ اص ػشدس٣ٌٕ ٚ ٤ب اػشفبدٜ ٘بدسػ، ثشا٢ ا٤ٗ د٥ٛػزدس 

 اػز.

 إ هَاد فلِ     2-الف

ٔٛاد "دس حب٣ِ وٝ  ،سقش٤ف ؿذٜ اػز ISO 3534-1 :1993 اػشب٘ذاسد اص 27-4دس ثٙذ  "اص ٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ"

  1-1-3ثٙذ ( سقش٤ف ٘ـذٜ اػز. ثب ا٤ٗ حبَ ٕٞب٘غٛس وٝ دسٞبلؼٕز )سٕبْ ISO 3534اػشب٘ذاسد دس  "ا٢فّٝ

  ٔغشح اػز. ISO 3534اػشب٘ذاسد  دس ٘ؼخٝ ثقذ٢ "ا٢ٔٛاد فّٝ"٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز سقش٤ف 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس آٟ٘ب دس اثشذا لبثُ سـخ٥ق ٥٘ؼشٙذ اص لج٥ُ ٔٛاد سٕبْ ا٘ٛاؿ ٔٛاد٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ا٢، ٔٛاد فّٝٚاطٜ 

 سٚد.ثٝ وبس ٣ٔدٙجٝ ٚ ضب٤قبر آٞٗ  خبك٣ ٘ؾ٥شا٢ ٔٛاد فّٝ ٚاطٜ ثشا٢. ا٤ٗ وبسثشد داسد ،رسٜ، ٔب٤قبر ٚ ٌبصٞبس٤ض

٥٘ض ثٝ  خبفا٢ ثٙذ٢ ثٟش، ثشا٢ ٔٛاد فّٝاص ػّٕٝ ا٘شخبة سلبدف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دػشٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاكَٛ ٕٔىٗ اػز 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ اص ٔٛاد، سٛػٝ خبك٣ ٔجزَٚ داؿز.ثٝ دس٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔثشدٜ ؿٛد. ثب ا٤ٗ حبَ، وبس

 ًوًَِ      3-الف

                    اػشب٘ذاسد  اص 1-1-2دس ثٙذ  ٚ ISO 3534-1:1993اػشب٘ذاسد  اص 2-4 سقش٤ف ٤ىؼب٣٘ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثٙذ

ISO 3534-2 :1993 ؿذٜ اص ثشداؿش ٥ٌ٢ش٤ٕٝ٘ٛ٘ه ٤ب چٙذ ٚاحذ "ا٤ٗ سقش٤ف آٔذٜ اػز وٝ، اسائٝ ؿذٜ اػز. دس ٝ

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ "سٛػٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ وٝ:  ."ا٘ذػبٔقٝ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ ٔٛسد ػبٔقٝ وٝ ثشا٢ اسائٝ اعلافبر دس

 دس ."وبس ثشٚدٝوٙذ، ث٣ٔ ٢ وٝ آٖ سا س٥ِٛذفشآ٤ٙذ٥ٌش٢ دسخلٛف ػبٔقٝ ٤ب فٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ سل٥ٕٓاػز ثٝ 

ا٢ اص ص٤ش ٔؼٕٛفٝ"اػز:  آٔذٜ ا٤ٗ اكغلاح ثذ٤ٗ كٛسرسقش٤ف د٤ٍش٢ اص  ISO 3534سؼذ٤ذ٘ؾش آس٣ اػشب٘ذاسد 

 ."سـى٥ُ ؿذٜ اػز ٥ٌ٢ش ٤ٕٝ٘ٛ٘ه ػبٔقٝ خبف وٝ اص ٤ه ٤ب چٙذ ٚاحذ 

  ٕگ٘شًوًَِ     4 -الف

 ب٘ذاسدااػش اص 2- 2ذ اٚ دس ثٙ ISO 3534-1 :1993ب٘ذاسد ااػش اص 4- 4ذ ادس ثٙ "٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"ش٤ف ٤ىؼب٣٘ اص ااسق

3534-2:1993 ISO .سقش٤ف ثٟشش٢ دس ثبؿذلبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 3-1-3ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثٙذ  اسائٝ ؿذٜ اػز  

 دسػش٣ ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشا٢ .خٛاٞذ ؿذ اسائٝ اكغلاحاص ا٤ٗ  ISO 3534 ثقذ٢ اػشب٘ذاسد ٞب٤ٚ٢شا٤ؾ

 ؿٛد. ٣ٔ بدٜ اص ٤ه ثٟش، دس ٘ؾش ٌشفشٝاسلبدف٣ ػ ١اسص٤بث٣ دس ثٟش، سقش٤ف ث٥ٙبد٢ اص ٕ٘ٛ٘ و٥ف٣ ٔٛسد ١أـخل
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( سٚؽ ػبوٗ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ) ػبوٗاص ٤ه ثٟش دس حبِز  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسلبدف٣ ػبدٜ ثٝ ٤ٚظٜ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثب ا٤ٗ حبَ، 

 ثبؿذ.ا٢ ٣ٔد٥چ٥ذٜ

سلبدف٣ ػبدٜ اص ٤ه ثٟش دس  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝد٤ٛب( ثٝ ػب٢  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝبَ ٤ه ثٟش ثٝ ٔٙؾٛس اػشا٢ آػبٖ )دس ع٣ ا٘شم

 ؿٛد.ٔٙذ ثش ٔجٙب٢ صٔبٖ ٤ب ػشْ اػشفبدٜ ٣ٔ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝحبِز ا٤ؼشب، اص 

    ثٝ وبس ثشدٜ  ا٢٢ چٙذ ٔشح٥ٌّٝشٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٣ٞ اٚلبر ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ ثٟش، ٔب٘ٙذ ٤ه لغبس ؿبُٔ چٙذ ٚاٌٗ،

 ؿٛد.٣ٔ

دس  ٣ثشاػبع دا٘ؾ ٔشثٛط ثٝ سغ٥٥شار و٥فسٛاٖ سٚؽ ٔٙبػج٣ ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ػبص٢ ثش٘بٔٝثٝ ٔٙؾٛس د٥بدٜ 

 .ثشلشاس وشد٥ٌش٢، ٚاس٤ب٘غ ا٘ذاصٜ ١ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔؤِفٚاس٤ب٘غ آٔبدٜ ٤١ه ثٟش، ٔؤِف

ٚاس٤ب٘غ  ١ؿٛد. ٔؤِف٘فٛر٢، ٔـخق ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔب٘ٙذ،  ب٤ـ٣آصٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسغ٥٥شار و٥ف٥ز اص س٢ٚ ٘شب٤غ 

 .ؿٛ٘ذحبكُ ٣ٔعشاح٣ ؿذٜ ٔٙبػت  ب٤ؾآص٥ٌٔش٢ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ٚاس٤ب٘غ ا٘ذاصٜ ١ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔؤِفآٔبدٜ

سلذ٤ك  سىشاس٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثبصػٙؼ٣ ٔب٘ٙذ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔقَٕٛ ثب اػشفبدٜ اص  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدػز آٔذٜ سٛػظ ٝدلز ث

ثشداؿشٝ ؿذٜ  ٞب٢ ا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ٔـخق وشد.ٔقَٕٛ سا ثٝ عٛس و٣ّ ٣ٕ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٤١ه عشف اس٤ج٣. ؿٛد٣ٔ

ٔشٙبؽش ٘ٛاس حبُٔ ٍٞٙبْ سٛلف ٔمب٤ؼٝ  ١اص ٘مغ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثشداؿز ؿذٜٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ثب ٔىب٥٘ى٣ سا ٣ٔ ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝ ثب

  ٞب٢ ٔٛػٛد دس ػ٥ؼشٓ ٔىب٥٘ى٣ سا ٥٘ض وٙٙذٜػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔب٘ٙذ سمؼ٥ٓآٔبدٜ فشآ٤ٙذٞب٢ ٔؤِفٝسه سه  وشد.

 ٔٙبػج٣ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد. ب٤ؾآصٔثب اػشفبدٜ اص  ٤ه عشفٝاس٤ج٣  سٛاٖ ثشا٣ٔ٢
 

 تْش      5-الف

 "ثٟش" سقش٤ف ؿذٜ اػز ٚ ثٝ ػب٢ اكغلاح ISO 3534-2 :1993اػشب٘ذاسد  اص 7-3-1دس ثٙذ  "ٔحِٕٛٝ"اكغلاح 

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٤ضٚ ٞب٢ ف٤ٛ٘٣ٙغ ؿذٜ، اص ػ٢ٛ ثشخ٣ اص و٥ٕشٝدس اػشب٘ذاسدٞب٢ د٥ؾ

اكغلاح  ا٢ ثٝ وبس سفشٝ اػز.ٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٔقٕٛلاً ثشا٢  "ثٟش"ثب ا٤ٗ حبَ، دس ا٤ٗ اٚاخش، اكغلاح  اػز.

اص  .ٔشاػقٝ ؿٛد( ISO 9411-1اػشب٘ذاسد  ثٝ) ٤بفز 1994سٛاٖ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔٙشـش ؿذٜ دس ػبَ ٣ٔ سا "ثٟش"

ثٝ  .سقش٤ف ؿذٜ اػز ISO 3534-2 :1993اػشب٘ذاسد اص  5-3-1دس ثٙذ  "<ثبصسػ٣ >ثٟش  "ػ٢ٛ د٤ٍش، اكغلاح 

 سقش٤ف ؿذٜ اػز. "<فّٝ ا٢ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ >ثٟش  "ٔٙؾٛس سـخ٥ق ا٤ٗ اكغلاح ػذ٤ذاً اكغلاح 

 ٍ ًوًَِ اٍلِ٘  ٕگ٘ش ًوًٍَِاحذ  ، تْش فشػٖ     6 -الف

ٔحذٚد ؿذٖ ثٝ  ؿٛد ثشا٢سٛك٥ٝ ٣ٔسقش٤ف ٘ـذٜ اػز، أب  ISO 3534 :1993 اػشب٘ذاسد دس "ثٟش فشف٣"اكغلاح 

ثٝ ا٤ٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  آس٣ ٤ٚشا٤ؾدس ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز  6س وٝ دس ثٙذ ا٢، ٕٞب٘غٛفّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دأٙٝ وبسثشد

 ٘ؾش. كٛسر ٔقشف٣ ؿٛد: سمؼ٥ٓ ٤ه ثٟش ثٝ ٔٙؾٛس دػش٥بث٣ ثٝ دلز ٔٛسد

         اػشب٘ذاسد اص 3-3-1ٚ دس ثٙذ  ISO 3534-1 :1993ب٘ذاسد اااػشاص  1-4دس ثٙذ  "٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذ "اكغلاح 

ISO 3534 :1993 ٚٔق٣ٙ ثب دٚ ٘ىشٝ ٣ٔ ثبؿذ. سقش٤ف ؿذٜ اػز وٝ ثٝ عٛس وبُٔ ثب ٕٞبٖ وّٕبر، داسا٢ د  
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سقش٤ف ؿذٜ  "ؿٛدثٙذ٢ ٣ٔسمؼ٥ٓ ػبٔقٝوٝ دس آٖ  ٢ ٔٙفشد٤٢ى٣ اص ٚاحذٞب" كٛسردس سقش٤ف اَٚ، اكغلاح ثٝ 

   ٔمذاس٢ اص ٔحلَٛ، ٔٛاد ٤ب وبس٢ وٝ ٚػٛد ٔٙؼؼ٣ٕ سا سـى٥ُ"دس حب٣ِ وٝ سقش٤ف دْٚ چ٥ٙٗ اػز:  اػز.

       اػشب٘ذاسد آس٣ ٤ٚشا٤ؾدس . "ػبصد٣ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٣ٔلؼٕشدٞذ ٚ اص ٤ه ٔىبٖ ٌشفشٝ ؿذٜ دس ٤ه صٔبٖ ٣ٔ

ISO 3534ٝخٛاٞذ ؿذ ، ثشا٢ دسن آػب٘شش وبسثشاٖ، سقش٤ف ثذ٤ٗ كٛسر اسائ. 

٤ه ٚاحذ " چ٥ٙٗ سقش٤ف ؿذٜ اػز: ISO 3534-1 :1993 اػشب٘ذاسد اص 25-4دس ثٙذ  "ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ"اكغلاح 

ثٝ عٛس ٔظبَ، ٔمذاس ٔٛاد٢ وٝ دس ٤ه صٔبٖ ثب ٤ه الذاْ اص ػؼٓ  ا٢فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس حبِش٣ اص  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ

، سقش٤ف ٕٞبٖ اػز ISO 3534ٔٛسد ٤ٚشا٤ؾ اػشب٘ذاسد ثب ا٤ٗ حبَ دس ٘ؼخٝ  ."ؿذٜ اػزٌشفشٝ  ثضسٌشش٢ اص ٔٛاد،

ؿذٜ  ٝثشداؿش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔمذاس٢ اص ٔٛاد فّٝ وٝ دس ٤ه الذاْ سٛػظ ٤ه ٚػ٥ّٝ " :ؿذٜدسع  وٝ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

 ."اػز

  ص٤ش وٝ ثٝ ثبس٥ٌش٢ صغبَ ػًٙ دس ٤ه وـش٣  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔشمبثُ ث٥ٗ ا٤ٗ اكغلاحبر،  ١ثٝ ٔٙؾٛس دسن ساثغ

 .دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذدشداصد، سا ٣ٔ

ا٘ذ، دس حم٥مز دسٖٚ ٤ه وـش٣ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ ٞب ٔؼشم٥ٕبً ثٝسٗ صغبَ ػًٙ ٔٛػٛد دس ٚاٌٗ 70000فشم و٥ٙذ 

ؿٛد ٚ سٟٙب ٣ٔ سب٥ٔٗػًٙ رخ٥شٜ ؿذٜ دس ٍِٙشٌبٜ صغبَ ػًٙ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ، ٔقٕٛلاً اص صغبَ ٠فٕذ لؼٕز

سٗ صغبَ  100ؿٛد. دس ٞش ٚاٌٗ ٣ٔ ٥ٔٗألؼٕز وٛچى٣ اص صغبَ ػًٙ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ ٔؼشم٥ٕبً سٛػظ لغبس س

 1ٞب٢ثٝ دسٌبٜسٗ صغبَ ػًٙ  70000ٚاٌٗ سـى٥ُ ؿذٜ اػز ٚ  100ػًٙ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ اػز. ٤ه لغبس اص 

لشاس دادٜ ؿذٜ اػز  2عٛس٢ دس لؼٕز ثبسا٘ذاص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسؼ٥ٟضار  ا٘ذ.لغبس سح٤ُٛ دادٜ ؿذٜ 7سٛػظ ثبس٥ٌش٢ 

ؿذٜ اػز سب  ثٝ ٘ٛاس ٘مبِٝ ٘لت ثبسا٘ذاصٚػ٥ّٝ سٛص٤ٗ دغ اص ٔؼ٥ش ػش٤بٖ دس حبَ س٤خشٝ ؿذٖ سا لغـ وٙذ. وٝ 

 صٔب٣٘ سلح٥ح سأخ٥شضش٤ت ٌزسد سا ثب ِحبػ ٕ٘ٛدٖ ٤ه ٣ٔ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝثشٛاٖ ػشْ صغبَ ػ٣ٍٙ وٝ اص ٔحُ 

 ٥ٌش٢ ٕ٘ٛد.ٔٙبػت ا٘ذاصٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ )ثٝ  nسٗ،  500ؿٛد. دس فبكّٝ ٞش ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔقَٕٛ سٛػظ سؼ٥ٟضار  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ: 1ٔٛسد 

سٗ ثٟش  10000ٞش  ٔقش ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  20ؿٛد ٚ ٘ـبٍ٘ش ٔبؿ٥ٗ سٛص٤ٗ دس٤بفز ٣ٔ( ثب سٛػٝ ثٝ 140عٛس ٔظبَ 

ؿٛ٘ذ سب ٕ٘ب٤ٙذٜ ٘بخبِق ثٝ عٛس ٔشٛا٣ِ سشو٥ت ٣ٔ ١ٕ٘ٛ٘ 7ؿٛد ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بخبِق سـى٥ُ ٣ٔ ثشا٢ ا٤ؼبدفشف٣ 

 ٞش لغبس ثبؿٙذ.

  آ٘ب٥ِض ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ  ٚا٤ٗ آصٔب٤ٝ ؿٛ٘ذآٔبدٜ ٣ٔ آصٔب٤ٝ 7ٞب٢ ٘بخبِق ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ ثٝ كٛسر ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

آصٖٔٛ، سق٥٥ٗ  ١دس ا٤ٗ ٞفز ٘ش٥ؼ و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش، ثب ٌشفشٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١. ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلؿٛ٘ذ٣ٔ

 ؿٛد.٣ٔ

 

                                                        
1- Facilities 

2- Tipple   

 ؿٛد.ثبسا٘ذاص: ٤ه لبة ٤ب ٔحفؾٝ چشخٙذٜ اػز وٝ دس ٔقبدٖ )ٔقٕٛلاً رغبَ ػًٙ( ثشا٢ ثبس٥ٌش٢ ٔحلَٛ اػشخشاع ؿذٜ اػشفبدٜ ٣ٔ
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ثش اػبع سٛافك  ٔقَٕٛ سا ا٘ؼبْ داد. ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ٣ٕ٘ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ: ٔشأػفب٘ٝ ثٝ خبعش خشاث٣ سؼ٥ٟضار 2ٔٛسد 

ٞب لجُ اص اص ٚاٌٗ ٥ٌشٕ٘ٛ٘ٝ د٤ّٓد٤ٍش٢ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسح٤ُٛ وبلا، سٚؽ ٥ٔبٖ عشف٥ٗ دس٥ٌش دس 

ؿٛ٘ذ. دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دٜ ٚاٌٗ ثٝ عٛس سلبدف٣ اص ث٥ٗ كذ ٚاٌٗ دس ٞش لغبس ا٘شخبة ٣ٔ ٥ٌشد.ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٘ذاصثبس

 ؿٛد.ٔشوت ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٞش لغبس ثشسػ٣ ٣ٔ ١ٕ٘ٛ٘ ٞب٢ ٔٙشخت ٚ ٞفزاص ٚاٌٗ ثشداؿشٝ ؿذٜ

 ١. ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلؿٛ٘ذآ٘ب٥ِض ٣ٔػذاٌب٘ٝ  ٞبآصٔب٤ٝؿٛ٘ذ ٚ ٞب٢ ٔشوت ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ آٔبدٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ 

 ؿٛد.آصٖٔٛ سق٥٥ٗ ٣ٔ ١و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش، ثب ٌشفشٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص ٞفز ٘ش٥ؼ

 40ٞب٢ ا٥ِٚٝ )ثٝ عٛس ٔظبَ وبٞؾ سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٥ٌ٢ش ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اػز ، 2ٛسد ٔ سحز ؿشا٤ظ ٤ىؼبٖ ثب: 3ٔٛسد 

سٛافك ٥ٔبٖ عشف٥ٗ دس٥ٌش دس سح٤ُٛ وبلا ا٘ؼبْ ٥ٌشد. چٟبس لغبس ثٝ كٛسر سلبدف٣  عجكٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس ٞش ثٟش( 

    ٚا٣ٌٙ وٝ لغبس ٔٙشخت سا سـى٥ُ  100اص ث٥ٗ ٞفز لغبس ا٘شخبة ؿذٜ ٚ دٙغ ٚاٌٗ ثٝ عٛس سلبدف٣ اص ث٥ٗ 

ؿٛد ٚ چٟبس ٣ٔ شٝثشداؿٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ،  40دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ اص ٞش ٚاٌٗ ٔٙشخت، ػٕقبً  ؿٛ٘ذ.دٞٙذ، ا٘شخبة ٣ٔ٣ٔ

ٞب٢ ٔشوت ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ آٔبدٜ ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝٔشوت ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٞش لغبس ا٘شخبة ؿذٜ، سـى٥ُ ٣ٔ ١ٕ٘ٛ٘

و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ثب ٌشفشٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اص  ٣ٔ١ ؿٛ٘ذ. ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل آ٘ب٥ِضػذاٌب٘ٝ  ٞبآصٔب٤ٝؿذٜ ٚ 

 ؿٛد.چٟبس ٘ش٥ؼٝ آصٖٔٛ سق٥٥ٗ ٣ٔ

ٔظب٣ِ اص  2٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ا٘شخبة ٚاٌٗ ٞب دس ٔٛسد  1ٔٙذ ثش ٔجٙب٢ ػشْ دس ٔٛسد ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔظب٣ِ اص 

      ٔظب٣ِ اص سٚؽ  3دػشٝ اػز. دس ٔٛسد ؿٕبسٜ  هٞش لغبس ٤ ثبؿذ وٝ دس آٖ،ثٙذ٢ ؿذٜ ٣ٔدػشٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٔشحّٝ  ا٥ِٚٝ، ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝچٟبس لغبس ثٝ فٙٛاٖ ٚاحذٞب٢ وٝ دس آٖ  ؿٛدا٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔػٝ ٔشحّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

   اص لغبس ٔٙشخت دس ٔشحّٝ دْٚ ا٘شخبة  ٝطب٤ٛ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ، دٙغ لغبس ثٝ فٙٛاٖ ٚاحذٞب٢ اَٚ ا٘شخبة ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ ثشداؿشٝٞب٢ ٔٙشخت اص ٚاٌٗ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ فٙٛاٖ ػ٥ٔٛٗ ٚاحذ ٣ٔ

 ثٝ سشس٥ت سٛػظ ٔقبدلار 2،1ٚ3 سدٛادس ٔ و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش، ١ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل ثشآٚسد ٚاس٤ب٘غ

  .ؿٛد٣ٔث٥بٖ  (3-)اِف ٚ (2-)اِف ، (1-)اِف

  (1-)اِف
  

 

 
(
    
 

  
   

    
 )                                                                                                                       

 وٝ دس آٖ:

     
 اػز. ٞبٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ دػشٝ ١ِفؤٔ:   

  (2-)اِف
  

 

 
(
   
 

  
 

    
 

    
  

    
 )                                                                                               

 وٝ دس آٖ:

    
 ؛ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٤ه لغبسٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٚاٌٗ ١ِفؤٔ:   

    
  اػز. ٔٛػٛد دس ٤ه ٚاٌٗ ٚاس٤ب٘غ دس دػشٝ ١ِفؤٔ:   

  (3-)اِف
  

 

 
(
   
 

 
)  

 

 
(
    
 

   
   

    
 )                                                                                                      

 وٝ دس آٖ :

    
 ؛ٞبلغبس ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ١ِفؤٔ:   
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 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٣ٔ لغبس اص ث٥ٗ ٞفز لغبسضش٤ت سلح٥ح ػبٔقٝ ٔشٙب٣ٞ دس ا٘شخبة چٟبس :  

ثب ٤ه ٔشسجٝ لشائز ػشْ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ اص د٥ٔٚٗ  ثٟش اص ،س٣ٙ صغبَ ػًٙ 10000ا٥ِٚٗ ثٟش فشف٣ ، 1دس ٔٛسد 

ثبؿذ ٣ٔ د٥ٛػشٝ ٣ٌشدد. ٔٛاد ٔٛػٛد دس ػش٤بٖ دس حبَ س٤خشٝ ؿذٖ ػش٤ب٘سفى٥ه ٣ٔثٝ كٛسر ر٣ٙٞ  ثٟش فشف٣

ؿٛد. دس فشف٣ ٔحؼٛة ٣ٔسٗ صغبَ ػًٙ ٤ه ثٟش  10000ٞب٢ آٖ ػذا اص ٞٓ ٥٘ؼشٙذ. ثب ا٤ٗ حبَ ٞش ٚ ثخؾ

سٛا٘ذ ٤ه ٚاحذ ؿٛ٘ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، ٤ه ثٟش فشف٣ ٣ٔٞب٢ فشف٣ ا٘شخبة ٣ٕ٘ٔشٙبٚة، ثقض٣ اص ثٟش ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞؼشٙذ. ٝطب٤ٛ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذٞب٢  ،ثٟش فشف٣ اص ٤ه ثشداؿش٣ا٥ِٚٝ ٞب٢ ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِٚٝا ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

  اثشذا٣٤ اػز.  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ صٔبٖ ٤ه ٚاحذٞٓسٗ صغبَ ػًٙ ٤ه ثٟش فشف٣  10000، ٞش 2دس ٔٛسد ؿٕبسٜ 

٣ اص ٤ه ٚاٌٗ ثشداؿش ا٥ِٚٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞؼشٙذ ٝطب٤ٛ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٙشخت اص ٤ه لغبس، ٚاحذٞب٢  ٞب٢ٚاٌٗ

 ؿٛ٘ذ.ٔحؼٛة ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٙشخت، ػ٥ٔٛٗ ٚاحذٞب٢ 

 ٝطب٤ٛ٘ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب دس٤ه لغبس ٔٙشخت، ٚاحذٞب٢ ٞؼشٙذ. ٚاٌٗ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ، لغبسٞب، ٚاحذٞب٢ 3دس ٔٛسد ؿٕبسٜ

 ثبؿٙذ.٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاص ٚاٌٗ ٔٙشخت، ػ٥ٔٛٗ ٚاحذٞب٢  ثشداؿش٣ا٥ِٚٝ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝٞؼشٙذ ٚ 

            ٚ "عجمبس٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"، "سلبدف٣ ػبدٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ"، "ٕ٘ٛ٘ٝ"دس سقش٤ف  "٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذ "اكغلاح 

 .سٚد٣ٔوبس ثٝ "ا٢چٙذ ٔشحّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ "

 هشکة  ًوًَِ     7-الف 

1ق٥٣سؼٕٕ٘ٛ٘ٝ "اكغلاح 
ٕ٘ٛ٘ٝ "ٔق٣ٙ ٤ىؼب٣٘ ثب اكغلاح ثب  ISO 3534-1 :1993 اص اػشب٘ذاسد 28-4 دس ثٙذ "

 اػشب٘ذاسد سقش٤ف ؿذٜ اػز. ا٤ٗ دس "ٔشوت

، ا٤ٗ اكغلاح ثب اكغلاح ٔشوت سٚد٣ٕ٘ا٢ ثٝ وبس فّٝ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝدس سٚؽ  "ق٥٣سؼٕ" اص آٖ ػب٣٤ وٝ اكغلاح

اص ، ثشا٢ دلز ثشسػ٣سىشاس٢  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٘ٙذغ٥ش ٔقَٕٛ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ. ؿٛد٣ٔػب٤ٍض٤ٗ 

دس حب٣ِ  ؿٛد،اػشفبدٜ  ٢ ٘فٛر٥ٌ٢شاص ٕ٘ٛ٘ٝثبصسػ٣  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثشسػ٣ سغ٥٥شار و٥ف٥ز ٚ  ثشا٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت 

 .سٚد٣ٔٔقَٕٛ ثٝ وبس  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  "خبِق ١ٕ٘ٛ٘"وٝ 

 ًاخالص  ًٔوًَ     8 –الف 

، ػبٔق٤ٝه  ٔقش  ١ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ ISO 3534-1 :1993 اػشب٘ذاسد اص 29-4دس ثٙذ  "٘بخبِق ١ٕ٘ٛ٘" اكغلاح

 حلَٛ ثشا٢فشف٣ ٞب٢ ثٙذ٢ ٤ه ثٟش ثٝ ثٟشؿشح دادٜ ؿذٜ اػز، سمؼ٥ٓ 6ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثٙذ  سقش٤ف ؿذٜ اػز.

ثب ا٤ٗ  ؿٛد.وبف٣ وٛچه ثبؿذ ثٟش سمؼ٥ٓ ٣ٕ٘ ٠شحبَ، اٌش ٤ه ثٟش ثٝ ا٘ذاصٞ ثٝ .اػز٘ؾش ضشٚس٢  دلز ٔٛسد

 ١ٕ٘ٛ٘ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ ثٙبثشا٤ٗ، سمؼ٥ٓ ٘ـذٜ وٕشش اص ػشْ ٔقَٕٛ ٤ه ثٟش فشف٣ خٛاٞذ ثٛد. ٚػٛد، ػشْ ٤ه ثٟش

ؿٛد ٣ٔ ، سٛك٥ٝ ثٝ فلاٜٚ سقش٤ف ؿٛد. ٥٘ض ٞٓ ثشا٢ ثٟش ٚ ٞٓ ثشا٢ ثٟش فشف٣ ٔقش ٘بخبِق ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔقَٕٛ ٔحذٚد  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ دس "٘بخبِقٕ٘ٛ٘ٝ " وبسثشد ٚاطٜ "ٔشوت ١ٕ٘ٛ٘" ٚاطٜ اثٟبْ ثب اػشٙبة اص ا٤ؼبد ثشا٢

 .ؿٛد

                                                        
1- Aggregated sample 
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 آصهاِٗ ٍ آصهًَِ     9 -الف 

ٞب٢ دس آصٔب٤ٝ ؿٛد.(، دس ٤ه صٔبٖ ٔـخق اػشفبدٜ ٣ٔآصٔٛ٘ٝ)٤ه  ؿ٥ٕ٥ب٣٤آ٘ب٥ِض  ثشا٢ آصٔب٣ٝ٤ اص لؼٕشٔقٕٛلاً 

، ثشا٢ آصٖٔٛ دس ٤ه آصٔب٤ٝ٤ب وُ ٔمذاس  آصٔب٣ٝ٤ اص لؼٕشؿ٥ٕ٥ب٣٤،  آ٘ب٥ِضغ٥ش اص  ٢ؿذٜ ثشا٢ ٔمبكذ ثشداؿشٝ

 ؿٛد.وبس ثشدٜ ٣ٔصٔبٖ ٔـخق ثٝ

  ًوًَِ هؼوَلساصٕ ٍ آهادُ ٕگ٘شًوًَِ     10-الف 

ثشلشاس  ف٣ّٕ ثب سٛػٝ ثٝ وبسثشد آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثش اػبعٕ٘ٛ٘ٝ سا  ٔقَٕٛػبص٢ ٚ آٔبدٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سٚؽسٛاٖ ٣ٔ

ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آٔبدٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سٚؽ٢ ٔشثٛعٝ سلش٤ح وشد. ٥ٌشٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝدس اػشب٘ذاسدسا ٞب ا٤ٗ سٚؽوشدٜ ٚ 

 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ.  ٔشٕب٤ضػبص٢ ٔقَٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜاص ٔقَٕٛ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سٚؽ ٞبآصٔب٤ؾ دس ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ

آ٘ب٥ِض ٤ىذبسچٝ، ثب  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٚػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢ ٔقَٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌب٣ٞ اٚلبر سٛػظ ػ٥ؼشٓ آٔبدٜٔقَٕٛ ٚ آٔبدٜ

 ؿٛ٘ذ.سى٥ُٕ ٣ٔ دػشٍب٣ٞ

 تقس٘ن ًوًَِ      11-الف 

        د٤ٍش ٘ٛؿ ٘ٛؿ ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٚ ٚػب٤ُ٤ى٣ اص ا٤ٗ  ا٘ذ.ؿذٜثٙذ٢ عجمٝسمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دٚ ٘ٛؿ  ٚػب٤ُ

 ١ِفؤٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ، ٕٔىٗ اػز ثٝ عٛس ٘ؾش٢ اص ٠ٔ ٚاس٤ب٘غ سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؿ٥ٛ ١ِفؤٔ ثبؿذ.وٙٙذٜ ٣ٔسمؼ٥ٓ

ثٙذ٢ رسار وٙٙذٜ سٛػظ سمؼ٥ٓٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ دس آٖ ٔشحّٝ ثشآٚسد ؿٛد. سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؿ٥ٜٛ سمؼ٥ٓ

ٚاس٤ب٘غ سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ١ِفؤٔ ٥ٌشد.كفحٝ، ثٝ عٛس سلبدف٣ ا٘ؼبْ ٤٣ٔه ٔٛػٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ دس اضلاؿ ٔخبِف 

 ثشآٚسد ؿٛد. صٔب٤ؾآوٙٙذٜ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز اص ٘شب٤غ ؿ٥ٜٛ سمؼ٥ٓ

دؿٛاس٢  وبسٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞٞب٢ ٚاس٤ب٘غ دس ٔشاحُ ٔخشّف سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛس و٣ّ ِفٝؤثب ا٤ٗ حبَ ثشسػ٣ ٔ

ٞب٢ سىشاس٢ آصٖٔٛ ثب ا٤ؼبد سٛاٖسا ٣ٔوبُٔ  فشآ٤ٙذثٝ فٙٛاٖ ٤ه  قَٕٛػبص٢ ٔٞب٢ آٔبدٜسٚؽ عّجذ.٣ٔ سا

 .وشدثشسػ٣ 

ثقذ اص سمؼ٥ٓ دس  ثبل٣ ٔب٘ذٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ حذالُ ػشْ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ ثشا٢دس اػشب٘ذاسدٞب٢ خبف ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

     ٘ؾش دس ، ل٥ذ ؿٛد سب دلز ٔٛسدب٤ـٍب٣ٞآصٔدػز آٔذٜ سٛػظ سحم٥مبر ٝثشاػبع ٘شب٤غ ث ،ٔشاحُ ٔخشّف

 .حبكُ ؿٛدػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، آٔبدٜ

 ٕگ٘شًوًٍَِ س٘ستن  ٕگ٘شًوًَِ عشح، ساصٕ ًوًَِآهادُ سٍش، ٕگ٘شًوًَِ سٍش     12-الف 

ٚ ػ٥ؼشٓ ( ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ) ثش٘بٔٝ(، ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ) عشح ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ(،سٚؽ )آٔبدٜ (،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ )اكغلاحبر  

حبَ حبضش ا٤ٗ اكغلاحبر دس ثب ا٤ٗ حبَ، سٚ٘ذ.فّٝ ا٢ ثٝ وبس ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس اػشب٘ذاسدٞب٢  غبِجبً ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

دز٤شفشٝ ؿذٜ سقش٤ف  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  ISO 3534-1 :1993 اص اػشب٘ذاسد 5-3-2، 3-3-2، 2-3-2دس ثٙذٞب٢ 

 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝاؿشجبٜ ؿذٖ ثب اكغلاحبر اسائٝ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسدٞب٢  ػ٥ٌّٛش٢ اص ثشا٢ا٘ذ. ا٤ٗ اكغلاحبر ؿذٜ

 ا٘ذ.ا٢ سقش٤ف ؿذٜفّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔؼذداً ثشا٢  ISO 10125دز٤شفشٝ ؿذٜ، ٔب٘ٙذ اػشب٘ذاسد 
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 پَ٘ست ب

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ٕ کاهلتَدستَ ّإاٗصآصه

 هلاحظات کلٖ      1 -ب

٥ٌش٢، ٥ٞچ آٌب٣ٞ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜ، آٔبد٥ٌ٢ٜشٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ِفٝؤصٔب٣٘ وٝ وؼ٣ دس ٔٛسد ٔ

ا٘ؼبْ ٞب٢ سٛدسسٛ سا ب٤ؾآصٔٞب٢ ٚاس٤ب٘غ، ِفٝؤٕٔىٗ اػز ثٝ ٔٙؾٛس دػش٥بث٣ ثٝ اعلافبر ضشٚس٢ دس ٔٛسد ا٤ٗ ٔ

ٔقَٕٛ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ سا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه سٚؽ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ذاصٜ، آٔبد٥ٌ٢ٜشٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ . سٚؽدٞذ

ثٟش ا٘ؼبْ ٥ٌشد. سؼض٤ٝ ٚ  20ثٟش ٚ سشػ٥حبً ثش س٢ٚ  10ٞب دػز وٓ ثش س٢ٚ ب٤ؾآصٔؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔدس ٘ؾش ٌشفز. 

 ٚاس٤ب٘غ( دس ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػز. آ٘ب٥ِض) ANOVAسح٥ُّ آٔبس٢ سٛػظ ٕ٘ٛداس وٙششَ ٚ 

  اٗصآصهپاساهتشّإ      2-ب

 ٣ٔ ثبؿٙذ: ص٤شثٝ ؿشح  ب٤ؾآصٔدبسأششٞب٢ 

 و٥ف٣: ٥ٔضاٖ خبوؼشش)%( ١ٔـخل

 ثٟش: 

 ٔٛاد: صغبَ ػًٙ ثشا٢ س٥ِٛذ صغبَ وه  -

 عش٤مٝ حُٕ ٚ ٘مُ: وـش٣ -

  20ٞب:سقذاد ثٟش -

 t 9800حذاوظش ٚ  t7000حذالُ ٚ  t 8345ٞب: ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشْ ثٟش -

 :٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشش  50ثٟش:  ٘ب٣ٔ ٠ثضسٌشش٤ٗ ا٘ذاص -

 و٥ٌّٛشْ  5/1ػشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ:  -

  30×2=60ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ٤ه ثٟش: سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ -

دس  ١٘ٛاس حبُٔ ٤ق٣ٙ ثبس٥ٌش٢ ٘ىشدٖ صغبَ ػًٙ اص وـش٣ دس فبكّ سٛلفٞب٢ ا٥ِٚٝ: سٚؽ دس٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ -

اص ٤ه  اػشفبدٜ ؿٛد ٣ٔٚ سق٥٥ٗٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ، وٝ ثب سمؼ٥ٓ ػشْ ثٟش 

 داسد.ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٣ٔح ثش س٢ٚ ٘ٛاس حبُٔ ح٥ك ا٥ِٚٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝو٥ٌّٛش٣ٔ وٝ اص ػغح ٔٛاد دس  5/1ث٥ُ 
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  :ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ

لشاس  A  ٚBٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞبب٘ش٥ٙشوٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ سا ثٝ كٛسر ٔشٛا٣ِ، دس ٕ٘ٛ٘ٝسه سه ٞب٢ ٔشوت: ٕ٘ٛ٘ٝ -

 .ث٥ٍش٤ذٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ، دس ٘ؾش  30ٔشـىُ اص  A,Bٞب٢ ٔشوت ٚ آٟ٘ب سا ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝد٥ٞذ 

 ؿٛد.١ ٔشوت آٔبدٜ ٣ٔاص ٞش ٕ٘ٛ٘ آصٔب٤ٝ: دٚ ٞبآصٔب٤ٝ -

 ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.٣ٔ آصٔب٤ٝ آ٘ب٥ِضثشا٢ ٞش  ٢ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثٝ كٛسر سىشاسخبوؼشش ٔمذاس  -

  اٗصًتاٗج آصه     3-ب

 .ػز٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا 1 ةسٛك٥ف ؿذٜ دس ثبلا  دس ػذَٚ  ٢ وبُٔسٛدسسٛٞب٢ ب٤ؾآصٔ٘شب٤غ 

 ٕ کاهلّإ تَدستَاٗصآصهًتاٗج  - 1 جذٍل ب

 ضواسُ تْش
 % خاکستش

X111 X112 X121 X122 X211 X212 X221 X222 

1 9.38 9.24 9.02 8.98 9.22 9.32 8.40 8.38 
2 9.76 9.80  9.92 9.92 9.36 9.36 9.72 9.54 
3 7.40 7.26 7.32 7.40 7.55 7.61 7.57 7.49 
4 8.62 8.76 8.82 8.84 9.20 9.34 10.00 10.00 
5 9.16 9.18 8.72 8.68 8.89 8.75 9.51 9.47 
6 9.08 9.08 9.06 8.86 8.80 8.84 8.76 8.60 
7 8.77 8.69 8.77 8.75 9.16 8.92 9.06 8.94 
8 8.62 8.68 8.80 8.42 8.78 9.02 8.62 8.94 
9 8.60 8.74 7.10 7.22 8.88 9.10 9.08 9.00 
10 6.96 7.20 7.32 7.40 8.59 8.89 7.55 7.43 
11 8.44 8.26 7.92 7.70 8.65 8.45 8.37 8.15 
12 8.24 8.00 8.38 8.12 8.42 8.26 8.78 8.72 
13 7.21 7.25 6.85 7.03 7.21 7.31 7.31 7.39 
14 8.84 9.00 8.96 8.90 9.24 9.16 9.20 9.38 
15 8.45 8.51 8.91 8.79 9.00 9.06 8.86 8.96 
16 9.02 9.08 9.16 9.08 8.75 8.83 8.65 8.75 
17 8.71 8.77 8.75 8.75 8.98 8.96 9.00 9.18 
18 8.77 8.92 9.24 9.32 8.82 8.64 8.32 8.42 
19 7.37 7.39 7.13 7.25 7.10 6.92 6.64 6.74 
20 10.12 10.02 9.96 9.94 10.72 10.78 10.30 10.30 
 ٞؼشٙذ. 1ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ٥ٌش٢٘شب٤غ ا٘ذاصٜ x111 ،x112  ٚx222   -ٗادآٍسٕ
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 تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهاسٕ تَسظ ًوَداس کٌتشل      4-ب

  ًوَداس کٌتشل  1-4-ب

ثٝ عٛس . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔظبَ،  1 ٥ٌش٢ دس ؿىُ ةا٘ذاص١ٜ ٞب دس ٔشحّٕ٘ٛداس وٙششَ دادٜ

 سٛاٖ سشػ٥ٓ وشد.ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت سا ٣ٔ ٝدس ٔشحّ ٥٘ضٚ ب٤ٝ آصٔ ٔشحّٕٝ٘ٛداسٞب٢ وٙششَ دس ٔـبثٝ 

 

 :ساٌّوا

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ : ̅  
R : ٝٙٔدا 

 گ٘شٕاًذاصُ ًٔوَداس کٌتشل دس هشحل - 1ضکل ب 

  

 ؿٕبسٜ ثٟش

 ؿٕبسٜ ثٟش
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 ضشح ًوَداسّإ کٌتشل      2-4-ب

 دس حب٣ِ وٝ ٤ه ٘مغٝ اص  ،ثبؿذ٣ٔ آصٔب٤ٝ٤ه  ٥ٌش٢ٞب٢ ٕ٘ٛداس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٚ ا٘ذاص٤ٜه ٘مغٝ اص دادٜ

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٣ٔ آصٔب٥ٌٝ٤ش٢ ثشا٢ ٤ه ٞب٢ س٢ٚ ٕ٘ٛداس دأٙٝ، دأٙٝ دٚ ا٘ذاصٜدادٜ

دس ٕ٘ٛداس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس  .ؿٛدٔـبٞذٜ ٣ٕ٘ ٥ٌ٣ش٢ ٥ٞچ ٘مغٝ خبسع اص وٙششِا٘ذاصٜ ١دس ٕ٘ٛداس دأٙٝ، دس ٔشحّ

دس  ٣وٙششِ ٤ه حبِزد. ؿٛ٘مغٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 20خبسع اص وٙششَ اص  ١٘مغ ٥ٌ14ش٢ دس ا٤ٗ ٔظبَ، ا٘ذاصٜ ١ٔشحّ

وٝ، دلز ث٥بٖ ؿذٜ دس ٕ٘ٛداس دأٙٝ  اػزٕ٘ٛداس دأٙٝ ٚ ٘مبط خبسع اص وٙششَ دس ٕ٘ٛداس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ 

دلز وبف٣  دب٤ذاس اػز ٚ ثشا٢ سـخ٥ق اخشلا  ث٥بٖ ؿذٜ سٛػظ ا٤ٗ ٘مبط خبسع اص وٙششَ دس ٕ٘ٛداس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

سٚد وٝ ٘مغٝ خبسع اص وٙششَ ٔـبٞذٜ ٚ ا٤ٗ ثشخلا  ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙششَ ٔق٣ِٕٛ اػز وٝ دس آٟ٘ب ا٘شؾبس ٣ٔ اػز

 د.ـٛ٘

 ّإ ٍاسٗاًس دس ّش هشحلِ هحاسثِ هؤلفِ     3-4-ب

 ٔشاػقٝ ؿٛد(. 2 ػذَٚ ةثٝ  ا٘ذ)دػز آٔذٜٝٔمبد٤ش ص٤ش ٍٞٙبْ سشػ٥ٓ ٕ٘ٛداسٞب٢ دأٙٝ ث

 ٥ٌش٢ ا٘ذاص١ٜ: دس ٔشحّ ̅  

  آصٔب٤ٝ ١: دس ٔشحّ  ̅  

 ٔشوت  ١ٕ٘ٛ٘ ١: دس ٔشحّ ̅  

 ثشاثش اػز ثب:   ̅ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  ١دس ٔشحّ

 ̅  
∑ |           |  ∑ |           |  ∑ |           |  ∑ |           |

  
   

  
   

  
   

  
   

  
          

 ثشاثش اػز ثب:   ̅ : ١ آصٔب٤ٝدس ٔشحّ

 ̅  
∑ |         |  ∑ |         |

  
   

  
   

  
           

 ثشاثش اػز ثب:   ̅ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت،  ١دس ٔشحّ

 ̅  
∑ |           |

  
   

  
             

 

 ̂ 
  (

 ̅ 

  
)

 

 (
      

     
)
 

  ة 1                                                                                                    

 ̂ 
  (

 ̅ 

  
)

 

 
 

 
(
 ̅ 

  
)

 

 (
      

     
)
 

 
 

 
(
      

     
)
 

                                                    2   ة 
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 ̂ 
  (

 ̅ 

  
)

 

 
 

 
(
 ̅ 

  
)

 

 (
     

     
)
 

 
 

 
(
      

     
)
 

                                                        3   ة 

 وٝ دس آٖ:

 ̂ 
 ؛٥ٌش٢ٚاس٤ب٘غ دس ٔشحّٝ ا٘ذاصٜ ١ِفؤ: ٔ  

  ̂ 
 ؛ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ(ٚاس٤ب٘غ آٔبدٜ ١ِفؤٔ) ٞبآصٔب٤ٝٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ  ١ِفؤ: ٔ 

 ̂ 
 ؛(٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ  ١ِفؤٔٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت ) ١ِفؤٔ:   

ٚ  n=2ثب سٛص٤ـ ٘شٔبَ وٝ ثشا٢  صٚػ٣ٞب٢ : فب٣ّٔ دس ثشآٚسد ا٘حشا  اػشب٘ذاسد ثب اػشفبدٜ اص دأٙٝ ثشا٢ دادٜ    

d2=1.128 ثبؿذ.٣ٔ 
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 لفِ ّإ ٍاسٗاًس دس هشاحل هختلفؤهحاسثِ ه -  2 جذٍل ب
ضواسُ 

 تْش
 ًتاٗج

                                                                                              

1 9.38 9.24 9.31 0.14 9.02 8.96 9 0.04 9.155 0.31 9.22 9.32 9.27 0.1 8.4 8.38 8.39 0.02 8.83 0.88 8.9925 0.325 

2 9.76 9.08 9.78 0.04 9. 92 9.92 9.92 0 9.85 0.14 9.36 9.36 9.36 0 9.72 9.54 9.63 0.18 9.495 0.27 9.6725 0.355 

3 7.4 7.26 7.33 0.14 10.32 7.4 7.36 0.08 7.345 0.03 7.55 7.61 7.58 0.06 7.57 7.49 7.53 0.08 7.555 0.05 7.45 0.21 

4 8.62 8.76 8.69 0.14 8.82 8.84 8.83 0.02 8.76 0.14 9.2 9.34 9.27 0.14 10 10 10 0 9.635 0.73 9.1975 0.875 

5 9.16 9.18 9.17 0.02 8.72 8.68 8.7 0.04 8.935 0.47 8.89 8.75 8.82 0.14 9.51 9.47 9.49 0.04 9.155 0.67 0.045 0.22 

6 9.08 9.08 9.08 0 9.06 8.86 8.96 0.2 9.02 0.12 8.8 8.84 8.82 0.04 8.76 8.6 8.68 0.16 8.75 0.14 8.185 0.27 

7 8.77 8.69 8.73 0.08 8.77 8.75 8.76 0.02 8.745 0.03 9.16 8.92 9.04 0.24 9.06 8.94 9 0.12 9.02 0.04 8.8825 0.275 

8 8.62 8.68 8.65 0.06 8.8 8.42 8.61 0.38 8.63 0.04 8.78 9.02 8.9 0.24 8.62 8.94 8.78 0.32 8.84 0.12 8.735 0.21 

9 8.6 8.74 8.67 0.14 7.1 7.22 7.16 0.12 7.915 1.51 8.88 9.1 8.99 0.22 9.08 9 9.4 0.08 9.15 0.05 8.465 1.1 

10 6.96 7.2 7.08 0.24 7.32 7.4 7.36 0.08 7.22 0.28 8.59 8.89 8.74 0.3 7.55 7.43 7.49 0.12 8.315 1.25 7.6675 0.895 

11 8.44 8.26 8.35 0.18 7.92 7.7 7.81 0.22 8.08 0.54 8.65 8.45 8.55 0.2 8.37 8.15 8.26 0.22 8.405 0.29 8.2425 0.325 

12 8.24 8 8.12 0.24 8.38 8.12 8.25 0.26 8.185 0.13 8.42 8.26 8.34 0.16 8.78 8.72 8.75 0.06 8.545 0.41 8.365 0.36 

13 7.21 7.25 7.23 0.04 6.85 7.03 6.94 0.18 7.085 0.29 7.21 7.31 7.26 0.1 7.31 7.39 7.35 0.08 7.305 0.09 7.195 0.22 

14 8.84 9 8.92 0.16 8.96 8.9 8.93 0.06 8.925 0.01 9.24 9.16 9.2 0.08 9.2 9.38 9.29 0.18 9.245 0.09 9.085 0.32 

15 8.45 8.51 8.48 0.06 8.91 8.79 8.85 0.12 8.665 0.37 9 9.06 9.03 0.06 8.86 8.96 8.91 0.1 8.97 0.12 8.8175 0.305 

16 9.02 9.08 9.05 0.06 9.16 9.08 9.12 0.08 9.085 0.07 8.75 8.83 8.79 0.08 8.65 8.75 8.7 0.1 8.745 0.09 8.915 0.34 

17 8.71 8.77 8.74 0.06 8.75 8.75 8.75 0 8.745 0.01 8.98 8.96 8.97 0.02 9 9.18 9.09 0.18 9.03 0.12 8.8875 0.285 

18 8.77 8.92 8.845 0.15 9.24 9.32 9.28 0.08 9.0625 0.435 8.82 8.64 8.73 0.018 8.32 8.42 8.37 0.1 8.55 0.36 8.80625 0.5125 

19 7.37 7.39 7.38 0.02 7.13 7.25 7.19 0.12 7.285 0.19 7.1 6.92 7.01 0.18 6.64 6.74 6.69 0.1 6.85 0.32 7.0675 0.435 

20 10.12 10.02 10.07 0.1 9.96 9.94 9.95 0.02 10.01 0.12 10.72 10.78 10.75 0.06 10.3 10.3 10.3 0 10.525 0.45 10.2675 0.515 

    2.07    2.12  5.235    2.6    2.24  6.54  8.3525 

(R1 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ(  = (2,07+2, 12,2.6+2,24)/80=0,112875 

=  )R2(   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  )5,235+6,54)/40=0,294375 

R3 (  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ =(  8,352 5/20=0,417625 
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 ANOVAتجضِٗ ٍ تحل٘ل آهاسٕ تا استفادُ اص      5-ب

  ػذَٚوشد  ٥٘ض سح٥ُّ ANOVA آًال٘ض ٍاسٗاًسجذٍل  اص ٞب٢ سٛ دسسٛ سا ٣ٔ سٛاٖ ثب اػشفبدٜب٤ؾآصٔ٘شب٤غ 

ANOVA اػز٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  3 دس ػذَٚ ة. 

 خاکستشتش سٍٕ  ٕ کاهلّإ تَدستَاٗصآصهاص ( ANOVA ٍاسٗاًس ) جذٍل آًال٘ض -  3جذٍل ب 

 ؿذٜ ٞؼشٙذ. ثشآٚسد دبسأششٞب٢ اس٤ج٣ثٝ سشس٥ت ثشآٚسدٞب٢ ٘بٔشثقبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ا٤ٗ ػذَٚ، 

 ٘ش٥ؼٝ: دس 

 ̂    ̂ 
    ̂ 

    ̂  
 

 
        

 ̂    ̂ 
    ̂ 

 
 
        

 ̂    ̂ 
 

 

 
       

 ̂ 
        

 آ٤ذ: دػز ٣ٔٝػذغ ٔمبد٤ش ص٤ش ث

 ̂ 
       

 ̂ 
       

 ̂ 
       

   
       

  دس ٔٛسد
دػز ٝدػز آٔذٜ اص ٕ٘ٛداس وٙششَ، دل٥مبً ثشاثش ثب ٔمذاس ثٝٚاس٤ب٘غ، دس ٔشحّٝ ٟ٘ب٣٤ ثشآٚسد ث ١ِفؤٔ  

   ،ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ دس ٔشاحُ ٥ٔب٣ِ٘فٝؤثبؿذ. ثب ا٤ٗ حبَ ثٝ سشس٥ت ث٥ٗ ٣ٔٔ ANOVA آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ آٔذٜ سٛػظ
  

 ٚ  
سٛا٘ذ ٘مبط خبسع اص ؿٛد. ٤ى٣ اص دلا٤ُ ا٤ٗ أش ٣ٔا٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔٞش دٚ سٚؽ سفبٚر لبثُ ٔلاحؾٝ حبكُ اص  

وٙششَ ٔٛػٛد دس ٕ٘ٛداسٞب٢ دأٙٝ )دس سٛص٤ـ غ٥ش٘شٔبَ( ٚ د٥ُِ د٤ٍش ٥٘ض ٕٔىٗ اػز خغب٢ ٔٛػٛد دس ثشآٚسد 

 .ثبؿذٚاس٤ب٘غ  ١ِفؤٔ

 

تغ٘٘شات هٌثغ هشتؼات جوغ  آصادٕ دسجِ   هشتؼات هَسد اًتظاس ه٘اًگ٘ي هشتؼات ه٘اًگ٘ي 

      5,062 19 96,172 ثٟشٞب
     

      
 

 
  

ٔشوت ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ  9,373 20 0,469      
     

 
 
  

ٞبآصٔب٤ٝ  7,679 40 0,192      
 

 
  

٥ٌش٢ا٘ذاصٜ  0,777 80 0,010   
      

   159 114,00 ػٕـ

   
  ٞب اػز.ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ثٟشِفٝ ؤٔ  
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وب٢ ٤ب ثٝ ٚػ٥ّٝ -ثب اػشفبدٜ اص سٛص٤ـ ٔشثـ 1ػبسشٚا٤ز ٞب٢سٚؽ بسٛاٖ ث ٣ٔ ٚاس٤ب٘غ سا ١ِفؤاع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٔ ٛاكُف

 ٔحبػجٝ وشد. Fثب اػشفبدٜ اص سٛص٤ـ  3ٔٛس٢ ٌٛچ٣ ٤ب سٛػظ سٚؽ 2ثٗ وشافز -ا٘ذسػٗ ٚػ٥ّٝ سٚؽ

 :ػبسشٚا٤زسٚؽ   -اِف

 ٤ه فب٣ّٔ:  ب٤ؾآصٔدس ٔٛسد 

  ̂ 
 

  
 (  

 

 
)
   

  
  ̂ 

 

  
 (    

 

 
)
                                                                                                         4   ة 

 وٝ دس آٖ: 

  
       

 

  
       

    

 
       

          
 

 ٞؼشٙذ.   ٚ   ٞب٢ثٝ سشس٥ت فذد دسػبر آصاد٢ ثشا٢ ٚاس٤ب٘غ   ٚ   

 :ثٗ وشافز-ا٘ذسػٖٛ سٚؽ  - ة

 ٤ه فب٣ّٔ  آصٖٔٛدس ٔٛسد 

         

    
 ̂ 

    
  

     

    
 ̂ 

  ة 5                                                                                                     

 

 وٝ دس آٖ: 

         

           𝛼    

             𝛼    

 سٚؽ ٔٛس٢ ٌٛچ٣:

         ٞب٢ ٔٛسد ا٘شؾبس٤ه فب٣ّٔ ثب عشاح٣ ٤ه عشفٝ ثب ٚاس٤ب٘غ ب٤ؾآصٔدس ٔٛسد 
     

   ٚ  

        
   ثشا٢ %(𝛼 -1)100 فبكّٝ اع٥ٕٙبٖ ثب ٤ه  

  : 

  
  

*
 

       
 

 

  
   (

 

  
)
 

+    
  

  
  

*        
 

  
   (

 

  
)
 

+                              6   ة 

                                                        
1-    Satterthwaite 

2- Anderson-Buncroft  
3- Moriquchi 
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 وٝ دس آٖ: 

 ؛  سقذاد دسػبر آصاد٢:    

 ا٘ذ.اسائٝ ؿذٜاص وشبثٙبٔٝ  >7=شػـ ثٙذٔدس ػذَٚ           ٚ                

ٚ  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝٚاس٤ب٘غ  ١ِفؤٔ ،ثٟش٢ 24فّٝ ثش س٢ٚ  x% سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٞب٢ سىشاس٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ب٤ؾآصٔدس 

   ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ثٟش  ١ِفؤٔ
    

ؿٛ٘ذ وٝ ثشاثش ٥ٌش٢ ثشآٚسدٜ ٣ٔٚاس٤ب٘غ ا٘ذاصٜ ١ِفؤثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ اص ٔ   

% سا ٘ؼجز ثٝ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 90سش اص ا٤ٗ ػٝ سٚؽ ثٝ كٛسر ص٤ش، حذ اع٥ٕٙبٖ ثبلاسش ٚ دب٥٤ٗ ثبؿٙذ.٣ٔ 17/10ثب 

 .دٞٙذ٣ٔ اسائٝ 17/10

 حذ تالاٖٗ حذ پاٌٖٗ٘ سٍش

ٚا٤زػبسش  6.47 18.71 

ثٗ وشافز –ا٘ذسػٗ   4.81 20.35 

 17.98 6.40 ٔٛس٢ ٌٛچ٣
 

ثٙذ سٛاٖ دس سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٣ٔ ب٤ؾآصٔٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ٘ؼجز ثٝ ٘شب٤غ ِفٝؤٔظب٣ِ اص وبسثشد فٛاكُ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٔ

 .٤بفزاص وشبثٙبٔٝ > 5=
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 ج  َست٘پ

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ّإ سشٕدادُ ٕآهاس لٍ٘ تحل ِٗتجض

 کل٘ات     1 -ج

ٕٔىٗ اػز  .ؿذٜ اػزاسائٝ ب ٞا٤ٗ د٥ٛػز وبسثشدٞب٢ ف٣ّٕ ٔشثٛط ثٝ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ ػش٢ دادٜدس 

دس   >12= ٚ> 11= ٚ> 10=ٚ> 9= ٚ >8ٔٙبثـ =ٚ ػب٤ش  Jowettدساػٙبد  سقذاد٢ ٔظبَ اص سؼض٤ٝ آٔبس٢ ػش٢ دادٜ ٞب

صغبَ ػًٙ سا اسائٝ  اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝوبسثشدٞب٣٤ ثشا٢ اص وشبثٙبٔٝ  >9> ٚ =8= ثٙذٞب٢ . ٔٙبثـؿٛد ٔـبٞذٜوشبثٙبٔٝ 

 ثبؿذ.٣ٔ ثّٙذٞب٢ وٛسٜ وبسثشد٢ ثشا٢ دادٜاص وشبثٙبٔٝ  >11=ثٙذٔٙجـ دٞٙذ دس حب٣ِ وٝ ٣ٔ

 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ٔؤِفٝدػش٥بث٣ ثٝ  ثشا٢، سٚؽ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار فٕذسبً >9= ٚ >8ٔٙبثـ =دس وبسثشدٞب٢ 

ثٝ عٛس ٔظبَ، ثب ؛ ٤بفشٝ اػز ثؼظ ،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس چٙذ٤ٗ فبكّٝ ٔشفبٚر  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ثشا٢ ٞش٤ه اص عشح

، فٕذسبً ا٘ٛاؿ اص وشبثٙبٔٝ >11=ثٙذ ٔٙجـ دس وبسثشد  د٥ذا وشدٜ اػز.ثب ضش٤ت دٚ افضا٤ؾ وٝ ٢ ٥ٌشفبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

   ٔشثٛط ثٝ Gy ثبٞب٢ ػش٢ ٥٘ض اخ٥شاً، سؼض٤ٝ آٔبس٢ دادٜ ٥ٌش٘ذ.ٞب٢ ػش٢ ٔٛسد ثحض لشاس ٣ٔسغ٥٥شار دادٜ

 .ٔشاػقٝ ؿٛد(اص وشبثٙبٔٝ  >15=سب  >13=ثٙذٞب٢)ثٝ  ا٢ ٔٛسد ثحض لشاس ٌشفشٝ اػزٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

سغ٥٥شار ٔقٕٛلاً دس چٟبس ثبؿذ. ا٘ٛاؿ ٞب٢ ػش٢، ٔـخق وشدٖ ا٘ٛاؿ سغ٥٥شار ٣ٔٞذ  اػبػ٣ سؼض٤ٝ آٔبس٢ دادٜ

 ؿٛ٘ذ:ثٙذ٢ ٣ٔا٢ٍِٛ ٘ٛف٣ دػشٝ

  ،سلبدف٣ -

  سٙبٚث٣، -

  سٚ٘ذ؛ -

 ٕٞجؼشٝ. سغ٥٥شار -

ٚ دس لبِت سشو٥ج٣ ثب ٤ه ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٤ب ٤ه  وشدسشو٥ت  سٛا٣ٖٔسا دس حم٥مز، دٚ ٤ب ػٝ ٔٛسد اص ا٤ٗ اٍِٛٞب 

ػش٢  سغ٥٥شثبؿذ، سخز وٝ ٤ه ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٤ب ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ  دس كٛسس٣ .٘ـبٖ دادٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ 

ػش٢ اك٣ّ ٥٘ض  سغ٥٥ش ثبؿذ سٙبٚث٣وٝ ٤ه ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٤ب ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ  دس كٛسس٣ ثبؿذ.اك٣ّ سلبدف٣ ٣ٔ

وٝ ٤ه ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٤ب ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ٤ه ٔٙح٣ٙ  دس كٛسس٣ .خٛاٞذ ثٛدٌشدؽ ٤ىؼبٖ دٚسٜ ثب  سٙبٚث٣

دس ا٤ٗ ٔٛسد، ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ثب  ثبؿذ.٤ب خٛد ٕٞجؼش٣ٍ ٣ٔ سٚ٘ذاك٣ّ ٞٓ ٤ه  ٞب٢ػش٢ سغ٥٥ش ،ٔشثق٣ ثبؿذ

ٚ ٤ه خٛد  ٤ه سٚ٘ذضش٤ت ٕٞجؼش٣ٍ ثٝ ساحش٣ ثٝ ٔٙؾٛس سـخ٥ق ٚ س٥ٕض ث٥ٗ  داسٔق٣ٙثٝ ٔمبد٤ش  سٛػٝ

 سٚد.وبس ٣ٕٔٞجؼش٣ٍ ثٝ

          وبس سفشٝ دس ثٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ١ثٝ ا٘شخبة فبكّ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔػش٢ اك٣ّ غ٥ش سلبدف٣ ثبؿذ،  سغ٥٥شوٝ صٔب٣٘

ٔٙذ، سٛػٝ خبك٣ ٔجزَٚ سلبدف٣ ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٙذ ٤ب ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ وبسثشد ٥٘ضٔٙذ ٚ ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛد
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ؿذٜ  ثبؿٙذ اسائٝسا وٝ ٔشثٛط ثٝ ٔٛاسد ص٤ش ٣ٔ دٞٝ اخ٥ش ؿذٜ دس عَٛا٤ٗ د٥ٛػز وبسثشدٞب٢ ف٣ّٕ سؼشثٝ دس 

 :اػز

 ٠ ثّٙذٞب٢ وٛسدادٜ -

 ضخبٔز وبغز  -

 ٔمذاس سعٛثز ٔٛػٛد دس ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ  -

 سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ٚ ٔمذاس سعٛثز ٔٛػٛد دس ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ  -

 ٔٛػٛد دس ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ  ٞب٢سٚ٘ذ -

ٞب٢ وبغز ثٝ ٔٙؾٛس ٚ ضخبٔز فشآٚسدٜ ٠ ثّٙذٞب٢ وٛسدس اسسجبط ثب دادٜ ٞب٢ ػش٢دادٜوبسثشدٞب٢ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ 

وبسثشد سؼض٤ٝ  دأٙٝٔشلٛس اػز وٝ  .ؿٛ٘ذ٣ٔٞب ٔغشح ٞب ٚ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍسٙٛؿ اٍِٛٞب دس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ١اسائ

 .٤بثٙذثب وٕه وبٔذ٥ٛسشٞب ثٝ ػشفز ٌؼششؽ  ،آ٤ٙذٜ ٞب٢ ػش٢ دسٚ سح٥ُّ آٔبس٢ دادٜ

 هثاًٖ     2 –ج 

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ، ث٥ٗ دادٜ ١. فبكّاػزٞب٢ اك٣ّ ث٥ٗ دادٜ ١سبثق٣ اص فبكّ ثٝ كٛسرسغ٥٥شار  سشػ٥ٓ ،ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار

 .(ٔشاػقٝ ؿٛد 1 ح ؿىُثٝ  ؿٛد ٚ ... )٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ 2خ٥ش أث٥ٗ ٔمذاس ٞش دٚ دادٜ، س ١فبكّ ،ؿٛد٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ 1خ٥شسأ

 

 دس هحاسثات ًوَداس تغ٘٘شات ٍ ًوَداس ّوثستگٖ هَسد استفادًُواٗص گشاف٘کٖ ػٌاصش  - 1 ضکل ج

 

 7-4 ثٙذ( دس 6) ٚ (5ٔقبدلار ) عش٤كسٛاٖ اصسا ٣ٔ tخ٥ش أدس س         سلح٥حٚ ضش٤ت         ٔمبد٤ش ٚاس٤ب٘غ 

 ٔحبػجٝ وشد.

ػش٢ ٞب٢دادٜ  
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 ٓ تلٌذّإ کَسدادُ     3–ج 

ٖ ٠٘ ثّٙذ ٞب٢ ٟٔٓ ٔشثٛط ثٝ فّٕىشد وٛسثشخ٣ ؿبخق ػش٢ ٞب٢دادٜ 2 ٚ ح 1 دس ػذَٚ ح  .ا٘اذ ؿاذٜ  دادٜ ـاب

( دس ػابَ  2 ( ٚ دس ٔبٜ اوشجش )ػاش٢ ة دس ػاذَٚ ح  1 ٞب ثشا٢ دٚ دٚسٜ دس ٔبٜ ٣ٔ )ػش٢ اِف دس ػذَٚ حدادٜ

واشدٖ  اػز وٝ ثاب ٤اه ثابس ػاٛسا      ػش٣ٔ اص آٞٗ ٔزاة  ،س٥ِٛذ ٘ش  ا٘ذ.آٚس٢ ؿذٜػٕـ٠ ثّٙذ اص ٤ه وٛس 1987

 ثابص  ٔـاخق  ػابفز   دس ٤اه آ٤ذ. ٔؼشا٢ سخ٥ّٝ آٞٗ ٔزاة دس وٛس٠ ثّٙاذ  دػز ٣ٔثٝ 1ٔؼشا٢ سخ٥ّٝ آٞٗ ٔزاة

ٚ  13:00ٚ  10:00ٚ  7:00ثٝ عٛس ٔظابَ ػابفز   ػبفز اػز.  3ؿٛد ٚ فبكّٝ صٔب٣٘ ث٥ٗ دٚ ثبس٥ٌش٢ اص وٛسٜ ٣ٔ

ٔـىلار ػٛسا  وشدٖ ٔؼشا٢ سخ٥ّٝ، چٙذ  ؿٛد ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ د٥ُِثبس٥ٌش٢ ػش ػبفز ا٘ؼبْ ٣ٔ . ...ٚ  16:00

 خ٥ش ٚػٛد داسد.أدل٥مٝ س

     ثؼشٝ ٔؼشا٢ سخ٥ّٝفـبس ٞٛا٢ دسٖٚ وٛسٜ ؿشٚؿ ثٝ س٤ضؽ وٙذ،  ١دسػز لجُ اص ا٤ٙىٝ آٞٗ ٔزاة ثٝ ٚػ٥ّ

دسع  2 ٚ ح 1 دس ػذَٚ ح دس ٞش ثبس٥ٌش٢ (wsu)ٚ ٌٌٛشد  (wsi) ٔمذاس ػ٥ّؼ٥ْٛٚ  (pmi)ؿٛد ٥ٔضاٖ س٥ِٛذ ٣ٔ

 .ا٘ذؿذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        
1- Tapping hole  
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 aسشٕ ٓ تلٌذ ّإ کَسدادُ - 1 ذٍل جج

                      سدٗف                      سدٗف
1 1183.7 0.13 0.037 46 1091.3 0.22 0.028 

2 1139.8 0.10 0.052 47 1191.6 0.23 0.026 

3 952.4 0.19 0.033 48 679.0 0.34 0.018 

4 1234.4 0.22 0.055 49 1611.1 0.32 0.016 

5 491.8 0.45 0.013 50 937.0 0.18 0.030 

6 949.1 0.25 0.030 51 1233.8 0.20 0.025 

7 881.0 0.13 0.049 52 834.5 0.16 0.036 

8 1308.5 0.14 0.053 53 1164.7 0.22 0.021 

9 795.3 0.25 0.020 54 856.5 0.31 0.021 

10 1133.4 0.23 0.028 55 985.3 0.18 0.025 

11 467.6 0.15 0.049 56 840.0 0.16 0.029 

12 1158.8 0.22 0.026 57 938.7 0.14 0.028 

13 1246.2 0.21 0.032 58 1010.0 0.16 0.026 

14 1177.7 0.24 0.025 59 1308.1 0.19 0.023 

15 943.5 0.19 0.035 60 652.2 0.34 0.019 

16 1233.7 0.22 0.022 61 1109.8 0.18 0.027 

17 648.9 0.15 0.045 62 939.3 0.28 0.023 

18 1483.9 01.17 0.022 63 1137.2 0.23 0.026 

19 8410.5 0.22 0.033 64 7776.6 0.24 0.018 

20 10111.. 0.25 0.017 65 654.1 0.18 0.021 

21 757.9 0.19 0.046 66 1379.2 0.22 0.035 

22 1101.5 0.29 0.0146 67 1275.5 0.31 0.019 

23 672.9 0.28 0.020 68 1376.2 0.25 0.028 

24 1197.5 0.21 0.026 69 1023.3 0.31 0.018 

25 1169.3 0.29 0.018 70 827.8 0.45 0.019 

26 756.5 0.15 0.040 71 1322.0 0.26 0.025 

27 806.9 0.32 0.019 72 913.3 0.34 0.015 

28 906.0 0.20 0.032 73 1405.4 0.32 0.020 

29 1179.6 0.30 0.018 74 1522.0 0.30 0.022 

30 1048.1 0.19 0.042 75 926.7 0.31 0.017 

31 1133.4 0.22 0.022 76 952.7 0.31 0.018 

32 1361.2 0.18 0.038 77 884.4 0.27 0.022 

33 879.4 0.25 0.023 78 996.3 0.12 0.044 

34 961.5 0.19 0.032 79 1061.8 0.24 0.023 

35 1196.0 0.22 0.023 80 826.0 0.40 0.018 

36 999.5 0.17 0.027 81 893.3 0.40 0.018 

37 1065.5 0.15 0.029 82 1130.6 0.20 0.027 

38 1187.2 0.18 0.030 83 1058.0 0.20 0.034 

39 957.1 0.15 0.028 84 1099.8 0.42 0.018 

40 713.2 0.11 0.037 85 889.0 0.31 0.025 

41 1107.5 0.20 0.023 86 946.1 0.36 0.021 

42 880.7 0.13 0.045 87 1118.0 0.27 0.026 

44 942.9 0.12 0.035 89 1136.7 0.27 0.023 

45 992.7 0.21 0.031 90 1605.5 0.21 0.030 
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 bسشٕ  –ٓ تلٌذّإ کَسدادُ  - 2 جذٍل ج

                      سدٗف                      سدٗف
1 1088.1 0.32 0.023 46 1041.4 0.30 0.014 

2 769.3 0.32 0.014 47 1188.3 0.18 0.027 

3 1665.8 0.30 0.025 48 1159.7 0.17 0.022 

4 1191.8 0.34 0.016 49 1423.8 0.24 0.026 

5 1194.9 0.20 0.020 50 1262.6 0.27 0.017 

6 1040.6 0.27 0.024 51 937.5 0.29 0.016 

7 1542.2 0.16 0.027 52 846.2 0.14 0.026 

8 1012.1 0.20 0.027 53 1066.8 0.21 0.020 

9 1770.4 0.19 0.027 54 991.2 0.21 0.027 

10 913.4 0.32 0.014 55 985.6 0.15 0.025 

11 976.6 0.16 0.036 56 877.0 0.13 0.028 

12 1033.9 0.30 0.017 57 1201.4 0.27 0.017 

13 1299.4 0.25 0.0207 58 974.9 0.23 0.023 

14 1156.7 0.37 0.012 59 1071.0 0.28 0.0520 

15 1260.5 0.22 0.026 60 726.2 0.21 0.027 

16 940.7 0.35 0.046 61 642.6 0.20 0.021 

17 1488.2 0.32 0.017 62 1098.2 0.18 0.022 

18 1630.9 0.22 0.019 63 1188.4 0.15 0.028 

19 1127.1 0.29 0.020 64 1016.9 0.20 0.023 

20 1123.2 0.14 0.035 65 911.7 0.22 0.028 

21 10873.2 0.26 0.022 66 1038.1 0.32 0.015 

22 963.2 0.18 0.022 67 746.2 0.21 0.026 

23 1446.9 0.25 0.019 68 1231.7 0.18 0.025 

24 1038.7 0.16 0.027 69 1261.2 0.21 0.021 

25 956.0 0.23 0.025 70 1102.5 0.28 0.022 

26 846.7 0.21 0.0222 71 1118.5 0.29 0.023 

27 732.4 0.27 0.030 72 1118.5 0.29 0.023 

28 1007.1 0.18 0.026 73 1051.8 0.27 0.030 

29 1039.6 0.23 0.019 74 524.0 0.24 0.020 

30 1197.0 0.19 0.021 75 1053.2 0.16 0.029 

31 1093.1 0.20 0.025 76 1218.9 0.19 0.022 

32 1178.4 0.16 0.027 77 1449.1 0.22 0.026 

33 1098.7 0.16 0.026 78 888.2 0.18 0.026 

34 769.4 0.12 0.028 79 1172.1 0.12 0.035 

35 1071.7 0.19 0.0361 80 1273.2 0.32 0.017 

36 787.6 0.22 0.023 81 1554.6 0.18 0.029 

37 1035.5 0.24 0.020 82 1257.5 0.25 0.019 

38 1017.2 0.38 0.025 83 41526.3 0.26 0.019 

39 1087.0 0.35 0.014 84 1224.6 0.30 0.013 

40 848.3 0.28 0.018 85 1370.8 0.22 0.023 

41 1324.5 0.38 0.018 86 1128.1 0.16 0.021 

42 991.1 0.35 0.014 87 1043.3 0.21 0.024 

44 1017.5 0.28 0.018 89 952.4 0.34 0.020 

45 1086.9 0.27 0.015 90 1550.1 0.26 0.022 
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        ٚ      ٚ         ٚ       ٚ         ٚ       ٝاثشا٢ ٔؼٕٛف  ٥٥شارإٛداس سغاش ٘أمبد٤ 3 ػذَٚ ح

 دٞذ.٣ٔ٘ـبٖ سا ( 180سب  0اص  t) t خ٥شأسدس 

 

 ٓ تلٌذکَس ّإًوَداس تغ٘٘شات دادُهقادٗش  - 3 جذٍل ج
Lag t        

      

      

      

      

     

      

     

      

     

       
     

0 0 0 0 0 0 0 

1 6.618 4.448 0.398 0.336 0.922 0.326 

2 4.642 3.978 0.490 0.278 0.639 0.183 

3 6.590 4.922 0.537 0.410 0.872 0.327 

4 4.907 3.621 0.447 0.381 0.512 0.235 

5 5.870 4.601 0.436 0.500 0.710 0.340 

6 3.816 3.430 0.466 0.477 0.717 0.315 

7 6.494 5.589 0.451 0.466 0.695 0.286 

8 4.571 4.009 0.490 0.422 0.770 0.280 

90 7.150 4.037 0.520 0.512 0.611 0.332 

10 5.070 4.249 0.482 0.470 0.702 0.310 

11 6.275 4.915 0.469 0.435 0.648 0.299 

12 4.469 4.195 0.512 0.456 0.810 0.276 

13 6.696 4.526 0.464 0.406 0.533 0.285 

14 5.126 3.518 0.446 0.5041 0.800 0.265 

15 5.897 4.664 0.497 0.404 0.646 0.287 

16 4.565 5.354 0.495 0.466 0.836 0.281 

17 4.880 5.170 0.517 0.476 0.677 0.308 

18 5.180 4.577 0.523 0.511 0.879 0.282 

 

 

10 ×)       ٚ        ٚ        ٚ        ٚ          ٚ         ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار  4 دس ػذَٚ ح
4
) 

 دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔسا  1ٚ % 5%دسداس٢ ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ػغح ٔق180٣ٙسب  0اص t خ٥ش٢ )أدس س
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 ٓ تلٌذّإ کَسهقادٗش ًوَداس ّوثستگٖ دادُ - 4 جذٍل ج
Lag t                                            

0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

1         0.103               -0.030 -0.142 

2 0.127 0.179 0.188                      
3         -0.046 0.106 0.033 -0.005 -0.137 

4 0.091               0.098        0.185 

5 -0.110 0.043        -0.183 0.152 -0.167 

6               0.196 -0.117 0.153 -0.071 

7 -0.206 -0.173 0.197 -0.093 0.159 0.019 

8 0.154 0.149 0.129 0.020 0.029 0.043 

9         0.097 0.083 -0.178        -0.127 

10 0.075 0.029 0.137 -0.083 0.132 -0.067 

11 -0.181 -0.116 0.142 -0.010 0.182 -0.061 

12 0.169 0.059 0.074 -0.073 -0.025 -0.010 

13         -0.015 0.159 0.053        -0.039 

14 0.060 0.207 0.203 -0.186 -0.015 0.017 

15 -0.069 -0.045 0.116 0.053 0.196 -0.052 

16 0.179 -0.188 0.1426 -0.109 -0.054 -0.0852 

17 0.092 -0.173 0.091 -0.130 0.152 -0.145 

18 0.008 -0.073 0.084 -2.202 -0.11 -0.053 
a  5% داسٔق٣ٙػغح 
b 1 %داس٣ ٔقٙ ػغح 

 

ٚ               ٚ               ثٝ سشس٥ت ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار سا ثشا٢  6 ح ٚ 4 ، ح2 ٞب٢ حؿىُ

ثٝ سشس٥ت ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ سا ثشا٢  7 حٚ  5 ح، 3 حٞب٢ ؿىُ دٞٙذ.٣ٔ ٘ـبٖ              

 دٞٙذ.٘ـبٖ ٣ٔ              ٚ               ٚ               
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              ًوَداس تغ٘٘شات  - 2 ج ضکل

 

 
              ًوَداس ّوثستگٖ  -3 ج ضکل
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              ًوَداس تغ٘٘شات  - 4 ج ضکل

 

 
              ًوَداس ّوثستگٖ  - 5 ج ضکل
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              ًوَداس تغ٘٘شات  - 6 ج ضکل

 

 
              ًوَداس ّوثستگٖ  - 7 ج ضکل
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٥٘ض حشوز ٔـبث٣ٟ سا ثشا٢  6 حؿىُ  .دٞذ٤ه اسٜ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ١ؿج٥ٝ ثٝ ِج ٤٣ه حشوز خبك 2 ح ؿىُ

كٛسر ص٤ش فشف٣ ثٝ  ءدٚػض ٕٔىٗ اػز ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثٝ 2 ح ؿىُدس  دٞذ.خ٣ّ٥ وٛچه ٘ـبٖ ٣ٔ سأخ٥شٞب٢

  :سمؼ٥ٓ ؿٛد

  ح 3                                                                                                                                                

                 1                                                                                                                        4   ح 

 وٝ دس آٖ: 

 ؛: ٚاس٤ب٘غ سغ٥٥شار سلبدف٣    

 ؛سٙبٚث٣ٚاس٤ب٘غ سغ٥٥شار       

 .اػز سٙبٚث٣سغ٥٥شار  ١: ٚاس٤ب٘غ ٔشثٛط ثٝ دأٙ   

ثب  2 حؿىُ ٕٔىٗ اػز ثب اػشفبدٜ اص ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ دس      ١ثشا٢ ٔؼٕٛف        دس ا٤ٗ ٔٛسد خبف 

 ؿٛد. ثشآٚسدص٤ش  ١ٔقبدِ

                                                                                                                                 5   ح 

وٝ ثب  ؿٛدفشم ٣ٔ ا٢ ٥٘ؼز.وبس ػبدٜ ٔٙفشد سغ٥٥شثب ا٤ٗ حبَ، ثٝ عٛس و٣ّ، سمؼ٥ٓ ا٤ٗ ٚاس٤ب٘غ ثٝ اٍِٛٞب٢ 

 سٙبٚث٣، حشوز ٔؼشا٢ سخ٥ّٝؿذٖ لج٣ّ ثؼشٝ٘ؾش اص صٔبٖ  ػبفز(، كش  ػش) ٔؼشا٢ سخ٥ّٝؿذٖ  صٔبٖ ؿشٚؿ ثبص

 ؿٛد ا٥ٕٞز ث٥ـشش ا٤ٗ حشوز دس سفبػ٥ش ف٥ض٤ى٣اٌشچٝ سٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد.ا٤ؼبد ٣ٔ 2 ح ؿىُ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس 

صدا٣٤ ٚ ؼ٥ْٛ٥ٚاٌزاس ؿٛد وٝ دس لؼٕز وٛس٠ ثّٙذ ٚ وبسخب٘ٝ ػ٥ّ ٚ الذأبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثٝ ٟٔٙذػ٣ٙ٥

ٞب٢ ػش٢ ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اؿبسٜ داسد وٝ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ دادٜ .وٙذٌٌٛشدصدا٣٤ ثقذ٢ وبس ٣ٔ

سٛاٖ آٖ اعلافبر ٞب٢ ٔشػْٛ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ ٣ٕ٘وٙذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽاعلافبر ٔف٥ذ٢ سا فشاٞٓ ٣ٔ

 دػز آٚسد.ٝسا ث

ٕ٘ٛداس  ،دٞذ. دس ا٤ٗ ؿىُسا ٘ـبٖ ٣ٔ       ث٥ٗ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٚ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ١ ساثغ 8 ح ؿىُ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ٚ حشوبر  [         ]سل٤ٛش ؿذٜ اػز ٤ق٣ٙ ثٝ كٛسر  r=+1ٕٞجؼش٣ٍ ثش ٔحٛس 

ث٥ٗ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٚ ٕ٘ٛداس  ا٘ذ.ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ        ٔغبثك ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار  [         ]ٔـبثٝ ٕ٘ٛداس 

 ص٤ش ٚػٛد داسد: ١ٕٞجؼش٣ٍ، ساثغ

  

                                                        
 ٔٛضٛؿ اص عش٤ك و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشثٛعٝ دس ػبصٔبٖ ا٤ضٚ دس دػز ثشسػ٣ اػز. 5ٚ ح 4ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛد ٔغب٤شر ث٥ٗ ٔقبدِٝ ح -1
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 [         ]1                                                                                                            6   ح 

 :وٝ دس آٖ

   
 .اػزٚ طبثز  ثٛدٜ ػٕـ ٚاس٤ب٘غ ػش٢ اك٣ّ:   

سا ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس ٔـبث٣ٟ حشوبر  [         ]ٚ ٕ٘ٛداس         ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار  ،        ٞب٢ٔب٘ٙذ ػش٢

 دٞذ.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ 9 ؿىُ ح

 

       تشإ  [         ]ٚ          استثاط ت٘ي - 8 ج ضکل

                                                        
1 ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛد ٔغب٤شر ث٥ٗ ٔقبدِٝ ٔٛضٛؿ اص عش٤ك و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشثٛعٝ دس ػبصٔبٖ ا٤ضٚ دس دػز ثشسػ٣ اػز.    
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        تشإ  [         ]ٍ         استثاط ت٘ي - 9 ج ضکل

 

 ضخاهت کاغز      4-ج

 ١دس ٤ه فبكّ   𝜇 ٥ٔىشٚٔشش  شحؼتضخبٔز وبغز ثوٙذ. ا٤ٗ وبسثشد، ٔظب٣ِ اص سغ٥٥شار ٕٞجؼشٝ سا فشاٞٓ ٣ٔ

 ،٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 5 ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ػذَٚ ح ؿذٜ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔشش( ٔٛاص٢ ثب عَٛ وبغز سَٚ ؿذٜ، 5)   طبثز

 اػز. ٌشد٤ذٜاسائٝ  لشائز 208
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 ضخاهت کاغز - 5 ج جذٍل

 ٔمبد٤ش ثشحؼت ٥ٔىشٚٔشش

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ضواسُ قشائت

0 572 575 568 558 555 564 576 570 570 575 
10 587 562 580 573 576 573 585 576 580 576 

20 586 571 575 582 570 568 588 560 580 590 

30 596 564 605 576 579 579 581 573 570 576 

40 573 576 577 575 573 572 562 580 565 572 

50 558 569 559 558 556 572 552 560 565 561 

60 553 562 555 560 552 561 559 562 550 553 

70 556 548 556 536 560 540 548 539 552 543 

80 546 541 542 551 538 547 542 541 546 548 

90 543 545 547 559 541 543 553 546 550 559 

100 549 557 555 659 565 552 555 552 560 562 

110 563 563 562 559 581 574 560 583 563 573 

120 577 582 573 571 589 588 589 592 582 589 

130 589 584 584 599 580 589 575 573 581 576 

140 568 580 586 560 570 574 570 556 569 579 

150 569 562 576 570 560 572 570 554 568 558 

160 562 562 560 547 550 569 547 561 548 556 

170 558 549 553 559 564 536 555 558 539 542 

180 564 546 557 550 558 550 549 551 541 552 

190 542 553 551 558 574 562 561 560 565 569 

200 575 568 569 572 565 562 582 570 - - 

 

 .ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 6 حدس ػذَٚ  t=25ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٚ ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ، سب  فبكّٝ صٔب٣٘ 

 ا٘ذ .ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٚ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍثٝ سشس٥ت  11 حٚ  10 حٕ٘ٛداسٞب٢ 

 دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔ t=22خ٥ش أ٢ دس سٔق٣ٙ داسٚ اسسجبط  t=21 خ٥شأس٢ سب ٔق٣ٙ داسٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ اسسجبط ثؼ٥بس 

دادٜ ٔشٛا٣ِ  20ٌشٜٚ ٔشـىُ اص  9ػش٢ ثٝ  دادٜٔشٛا٣ِ ثب ٞٓ دس اسسجبط ٞؼشٙذ،   دادٜ 20اص آٖ ػب٣٤ وٝ ث٥ؾ اص 

دس  ٢ٔق٣ٙ داسؿٛد. سح٥ُّ ٚاس٤ب٘غ ٤ه عشفٝ سفبٚر ؿشٚؿ ٣ٔ 11سمؼ٥ٓ ؿذٜ اػز وٝ ثشا٢ ػِٟٛز اص ؿٕبسٜ 

ؿذٜ  ٘ـبٖ دادٜ 12 ح ؿىُ% ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞش ٌشٜٚ دس 95فٛاكُ اع٥ٕٙبٖ  دٞذ.ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔث٥ٗ ٌشٜٚ

وٗ ٢ اص ٚسٚد٢ ٔخّٛطٞب٢ ٔىشسوٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز ٚ وٙششَٔخّٛطوٙششَ ؿذ٤ذ٢ اص ٚسٚد٢  اػز.

 ٌشدد.٣ٔ د٥ـٟٙبد
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 ضخاهت کاغزدساستثاط تا هقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات ٍ ًوَداس ّوثستگٖ  - 6 ججذٍل 

 ًوَداس ّوثستگٖهقادٗش  ًوَداس تغ٘٘شات هقادٗش سد٤ف
0 0        

1 62.435        
2 49.638        

3 48.324        
4 48.931        

5 70.569        
6 58.223        
7 64.995        

8 77.583        
9 78.638        

10 81.748        
11 60.165        

12 94.781        
13 99.928        

14 113.487        
15 117.096        

16 122.034        
17 132.296        

18 137.608        
19 142.077        

20 152.202        
21 154.944        

22 165.304        
23 170.103 0.144 

24 183.158 0.079 

25 184.011 0.077 
a داس ٔق٣ٙ ثؼ٥بس ٣ٍاسسجبط ٞٓ ثؼش 
b  داسٔق٣ٙاسسجبط 
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 تغ٘٘شات ضخاهت کاغزًوَداس  - 10 ج کلض

 
 ًوَداس ّوثستگٖ ضخاهت کاغز -  11ج ضکل
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 فَاصل اعوٌ٘اى تشإ ّش گشٍُ  12-ضکل ج

 

 سعَتت دس سٌگ هؼذى آّي      5-ج

. سب چٙذ اػزثٟش دس  50ثشا٢ سق٥٥ٗ سعٛثز ٤ه ثٟش، ٔقٕٛلاً ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ دس حذٚد  ثشداؿشٝ ؿذٜسقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ 

ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ( دس لبِت چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ثٝ كٛسر سشو٥ت چٙذ٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ )ثٝ عٛس ٔظبَ ػبَ د٥ؾ، سٚؽ وبس 

 سفز.وبس ٣ٔٞب٢ فٛلادػبص٢ ثٝٞب ثٛد وٝ ثٝ كٛسر ٤ه سٚؽ ٔقَٕٛ دس اوظش وبسخب٥ٌٝ٘ش٢ سعٛثز دس ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ

ٔقذٖ آٞٗ، ثٝ ٔٙؾٛس ػ٥ٌّٛش٢  سعٛثز دس ػًٙ ٥ٔضاٖ سق٥٥ٗ ثشا٢ػبص٢، ٞب٢ فٛلاداخ٥شاً دس ثؼ٥بس٢ اص وبسخب٘ٝ

آٔذٜ دػزٝوٙٙذ. اعلافبر ثفُٕ ٣ٔ ػبص٢ ثٝ كٛسر ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝاص وبٞؾ سعٛثز دس ٍٞٙبْ رخ٥شٜ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ٚاسد ؿذٜ ثٝ دادٜ .٥ٌشدا٢ دس ا٤ٗ ػب ٔٛسد ثحض لشاس ٣ٔاص چ٥ٙٗ وبسخب٘ٝ

ثٙذ٢ آٞٗ س٤ض ٌشٜٚآٞٗ دسؿز ٤ب ػًٙٔقذٖ ٤ىؼبٖ ثٝ دٚ كٛسر ػًٙ وبسخب٘ٝ فٛلادػبص٢ اِف ٚ ة اص ٤ه

ٞب٢ دسؿز ػًٙ،  (  سب  )ٞب٢ دسؿز وـش٣، ؿبُٔ ػًٙ 12، اصا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ؿٛد. ٔمبد٤ش سعٛثز دس٣ٔ

(  سب  )ٞب٢ س٤ض ًٙ، ػ   (  سب  ) ٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ 8 حٚ  7 حدس ػذَٚ ،  (   سب   )ٞب٢ س٤ض ػًٙ ، 

 ا٘ذ.اص آٖ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ؿذٜٚ دغ 

ؿٕبسٜ ػش٢ ٕ٘ٛداس٢ اص  دس ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػز. ٠1ؿٕبس ػش٢سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢  ١٘ش٥ؼ ،ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٘ٛف٣ 

٥ٔضاٖ سخ٥ّٝ ؿذٜ، سٚ٘ذ٢ وبٞـ٣ دس ٔمذاس سعٛثز  افضا٤ؾدس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس، ثب  ؿٛد.ٔـبٞذٜ ٣ٔ 13 حدس ؿىُ  1

 ثٝسعٛثز  داسٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ، ٚاثؼش٣ٍ ثؼ٥بس ٔق٣ٙ سقذادٔمبد٤ش سعٛثز، ثش س٢ٚ  سٌشػ٥ٖٛآ٘ب٥ِض ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 آ٤ذ.دػز ٣ٔٝدٞذ ٚ ٘ش٥ؼٝ ص٤ش ث٘ـبٖ ٣ٔسا ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ 

 

                                                                                                                                    7   ح 

 ٌشٜٚ
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 : وٝ دس آٖ

i ٝ؛ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚ 
 

ؿٛد. ٘ؾش ثٝ ا٤ٙىٝ سقذاد ٞب٢ ا٥ِٚٝ ث٥بٖ ٣ٔدسكذ٢ اص ٔمذاس سعٛثز دس ٕ٘ٛ٘ٝ كٛسروؼش ػش٣ٔ اػز وٝ ثٝ    

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثٝ  سقذادٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ٤ه ثٟش اص ٤ه وـش٣ ثٝ وـش٣ د٤ٍش ٔشفبٚر اػز، ثب سغ٥٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ

 :آ٤ذ٣ٔدػز ٝص٤ش ث ١٘ؼجز ٥ٔضاٖ ثبس سخ٥ّٝ ؿذٜ ٔقبدِ

  ح 8                                                                                                                                        

 وٝ دس آٖ:

u  سخ٥ّٝ اػز. ٘ش 

 

     ⁄   ،اiْسخ٥ّٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  ٘ش  ثبؿذ ٤nه ثٟش  ثشداؿشٝ ؿذٜ اصٞب٢ ا٥ِٚٝ سقذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝدس كٛسس٣

 ؿٛد: ثٝ ؿىُ ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔ( 8-)ح ثبؿذ. ٔقبد٣ِٔٝ

  ح 9                                                                                                                                             

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 9 حثشا٢ ٞش ػش٢ دس ػذَٚ    ٔمبد٤ش  

 دٞٙذٜ ٕ٘ٛداس٘ـبٖ "ٞب٢ اك٣ّػش٢"دس ا٤ٗ ؿىُ  اػز.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 14 حدس ؿىُ    ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار 

ٞب ػش٢سغ٥٥شار  ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٕ٘ٛداس 1 19ؿٕبسٜ "دادٜ دشرثذٖٚ "اػز دسحب٣ِ وٝ  ٞب٢ اك٣ّسغ٥٥شار ػش٢

ثٝ ػٕز  ٕ٘ٛ٘ٝ دشرؿٛد ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثذٖٚ ػجت ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ دشر سٛػٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ وٝ  .اػز دادٜ دشرثذٖٚ 

 ثبلا حشوز وٙذ.

 

 

 

  

                                                        
1- Outlier 
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    سب   اٍلِ٘ ّإًوًَِصذ هقذاس سعَتت سٌگ هؼذى آّي تشإ دس - 7 ججذٍل 
                    سدٗف

1 2.230 2.573 3.123 2.743 2.744 2.895 

2 2.109 2.532 3.040 2.719 2.763 2.966 

3 2.263 2.394 2.870 2.912 2.881 2.964 

4 1.993 2.679 2.914 2.672 2.988 2.769 

5 2.091 2.547 3.118 2.656 2.756 2.833 

6 2.012 2.174 2.871 2.582 2.813 2.945 

7 2.213 2.421 2.934 2.780 2.795 2.852 

8 2.049 2.350 2.515 3.090 2.948 2.826 

9 2.080 2.381 2.705 2.861 2.943 2.728 

10 2.111 2.557 2.755 2.801 3.022 0.665 

11 2.004 2.465 2.975 2.559 3.012 2.569 

12 1.993 2.373 23.921 2.567 2.74 2.808 

13 2.110 2.417 2.918 2.680 2.723 2.775 

14 2.211 2.449 2.730 2.788 2.329 3.020 

15 2.116 2.489 3.631 2.694 2.803 2.850 

16 2.018 2.528 2.798 2.481 2.602 2.679 

17 1.970 2.394 2.841 2.434 2.635 2.776 

18 1.732 2.297 2.812 2.435 2.603 2.824 

19 2.515 2.306 2.639 2.445 2.551 2.644 

20 1.941 2.447 2.495 2.732 2.572 2.555 

21 1.769 2.379 2.571 2.674 2.507 2.600 

22 1.963 2.316 2.646 2.738 2.575 2.622 

23 1.3607 2.242 2.447 2.739 2.531 2.442 

24 1.829 2.310 2.484 2.573 2.488 2.353 

25 1.891 2.378 2.528 2.435 2.612 2.274 

26 1.691 2.331 2.874 2.760 2.602 2.273 

27 1.969 2.342 2.524 2.549 2.625 2.396 

29 2.000 2.394 2.603 2.522 2.723 2.282 

30 2.000 2.438 2.395 2.815 2.572 2.715 

31 1.857 2.395 2.109 2.363 2.504 2.564 

32 1.874 2.330 2.261 2.347 2.315 2.516 

33 1.836 2.392 2.412 2.393 2.460 2.597 

34 1.776 2.569 2.426 2.804 2.425 5.729 

35 1.858 2.174 2.398 2.584 2.354 2.554 

36 1.906 2.386 2.365 2.501 2.463 2.497 

37 1.919 2.180 2.669 2.367 2.590 2.723 

38 2.018 2.276 2.697 2.217 2.212 2.762 

39 1.749 2.179 2.711 2.668 2.304 2.278 

40 1.982 2.398 2.591 2.485 2.271 2.432 

41 1.986 2.339 2.734 2.306 2.454 2.527 

42 1.693 2.507 2.351 2.326 2.368 2.580 

43 1.643 2.281 2.551 2.076 2.117 - 

44 1.889 2.144 2.297 2.136 2.165 - 

45 1.898 1.999 2.269 2.701 2.157 - 

46 2.003 1.999 2.510 - 1.979 - 

47 1.891 2.190 2.409 - - - 

48 1.849 2.201 - - - - 

49 1.928 2.265 - - - - 

50 1.961 2.203 - - - - 

51 1.760 1.984 - - - - 

52 1.734 2.239 - - - - 

53 1.511 2.429 - - - - 

54 1.822 2.280 - - - - 

55 1.701 1.977 - - - - 

56 1.592 2.141 - - - - 

57 1.482 2.012 - - - - 

58 1.505 - - - - - 

59 1.493 - - - - - 

60 1.540 - - - - - 
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    سب   اٍلِ٘  ّإًوًَِ دسهقذاس سعَتت سٌگ هؼذى دسصذ  - 8 ججذٍل 
                       سدٗف

1 4.625 5.554 4.535 4.595 4.710 4.992 

2 4.617 5.303 4.505 4.579 4.660 5.066 

3 4.558 5.267 4.605 4.559 4.696 4.911 

4 4.643 5.261 4.462 4.544 4.681 4.998 

5 4.623 5.144 4.530 4.585 4.656 5.024 

6 4.656 5.197 4.482 4.574 4.684 5.061 

7 4.586 5.193 4.603 4.572 4.679 4.995 

8 4.638 5.171 4.626 4.633 4.689 4.976 

9 4.474 5.159 4.503 4.616 4.633 4.982 

10 4.687 5.161 4.426 4.693 4.685 4.977 

11 4.600 5.000 40432 4.483 4.758 4.976 

12 4.659 5.292 4.437 4.559 4.691 5.042 

13 4.659 5.000 4.507 4.528 4.709 1.912 

14 4.553 5.127 40542 40543 4.690 4.893 

15 4.591 5.108 4.569 4.571 4.649 4.982 

16 4.630 4.828 4.564 4.500 4.668 4.883 

19 4.590 4.951 4.525 4.530 4.722 4.936 

20 4.617 5.019 4.505 4.488 4.594 4.956 

21 4.603 5.148 4.564 4.404 4.605 4.880 

22 4.576 5.123 4.573 4.610 4.669 4.899 

23 4.585 5.079 4.564 4.474 4.615 4.992 

24 4.603 4.991 40456 4.456 4.659 5.115 

25 4.635 5.095 4.480 4.418 4.601 4.959 

26 5.285 4.972 4.503 4.427 4.572 4.997 

27 5.026 5.017 4.385 4.486 4.537 4.971 

28 4.929 5.005 4.454 4.467 4.588 4.950 

29 5.000 5.050 4.478 4.464 4.564 4.960 

30 4.000 4.979 4.411 4.450 4.566 4.997 

31 4.868 5.029 4.434 4.634 4.577 4.988 

32 4.733 4.977 4.521 4.535 4.637 4.963 

33 4.597 5.011 4.478 4.528 4.458 4.996 

34 4.733 5.030 - 4.450 4.714 4.945 

35 4.496 5.019 - 4.458 4.648 5.041 

36 4.584 5.025 - 4.424 4.644 4.981 

37 4.671 5.113 - 4.571 4.698 5.029 

38 4.723 4.849 - 4.456 4.689 4.885 

39 40688 5.069 - 4.501 4.638 4.975 

40 5.570 - - 4.544 4.627 4.866 

41 4.522 - - 4.390 4.659 4.659 

42 4.332 - - 4.466 4.599 4.788 

43 4.584 - - 4.467 4.637 4.891 

44 4.557 - - 4.391 4.677 4.778 

45 4.607 - - 4.405 4.647 4.969 

46 4.537 - - - 4.649 4.843 

47 4.534 - - - 4.515 4.907 

48 4.459 - - - 4.579 4.942 

49 4.571 - - - 4.553 4.945 

50 4.684 - - - 4.561 4.915 

51 4.548 - - - - 4.913 

52 4.568 - - - - 4.937 

53 4.368 - - - - 4.947 

54 4.524 - - - - 4.839 

55 4.320 - - - - 4.950 

56 4.479 - - - - 4.818 

57 4.643 - - - - - 
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 1ضواسُ  سشًٕوَداس هقذاس سعَتت تشإ  - 13 ج ضکل

 
 1ضواسُ  سشًٕوَداس تغ٘٘شات تشإ  - 14 ج ضکل

 

ا٘ذ ٚ ؿذٜ دسع 11 حٚ  10 حٞب٢ دس ػذَٚ     سب     ٚ    سب   ٞب٢ ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثشا٢ ٔؼٕٛفٝ

 ا٘ذ.ـبٖ دادٜ ؿذٜ٘ 16 ح سب 15 حٞب٢  ثٝ سشس٥ت دس ؿىُ سغ٥٥شارٞب٢ ٕ٘ٛداس

ا٤ٗ أش وٝ ٕ٘ٛداسٞب٢  ،ثٝ سشس٥ت، ا٘ٛاؿ ٤ىؼب٣٘ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ٞؼشٙذ    سب   ٚ     سب  اص آٖ ػب٣٤ وٝ  

 ٞب سب حذ٢ ثٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ثبؿٙذ، حبئض ا٥ٕٞز اػز.سغ٥٥شار دس ا٤ٗ ؿىُ

 ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ
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وٝ سٚ٘ذ  دٞذ٣ٔ ٘ـبٖ 9 حخلاكٝ ؿذٜ اػز. ػذَٚ  9 ح٘شب٤غ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ ٞش ٔؼٕٛفٝ دس ػذَٚ 

ٞب، ٕٞٝ ٔٙف٣ ٞؼشٙذ. ؿ٥ت ٔزوٛس ثشا٢ ػًٙ ٚ ؿ٥ت سٌشػ٥ٖٛ ؿٛد٣ٔٞب ٔـبٞذٜ ٢ دس اوظش ٔؼٕٛفٝٔق٣ٙ داس

ٞب٢ ٔمذاس سعٛثز ػًٙ ٔقذٖ. دس حب٣ِ وٝ ػغح اػزٞب٢ س٤ض ثضسٌشش ٔقذٖ ٞب٢ دسؿز ٘ؼجز ثٝ ػًٙٔقذٖ

ثٝ فٙٛاٖ ٤ه دػشٝ  سا دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔؼبٚس ٔشٙبؽش ثب٣ اص ٤ه ثٟش لؼٕشثبؿذ. دسؿز ٘ؼجز ثٝ ٘ٛؿ س٤ض، وٕشش ٣ٔ

اص ٔمبد٤ش  ،٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 9 حٕٞب٘غٛس وٝ دس ػذَٚ  سٛاٖٞب سا ٣ٔسغ٥٥شار و٥ف٣ دس دػشٝ دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذ.

 . وشد ثشآٚسد t=1ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثشا٢ 

وٝ دس ٔٙغمٝ سحز ٔمشسار ؿذ٤ذ وٙششَ ٌشد ٚ غجبس لشاس ٌشفشٝ  Cػبص٢ فٛلاد ٣١، سٛػظ وبسخب٘سى٥ّٕاعلافبر 

ا٘ٛاؿ ٤ىؼب٣٘ آٞٗ  ؿٛد.، اػذش٢ ٣ٔثب آة ثٝ ؿذر دس عَٛ سخ٥ّٝ ٚسٚد٢ اػز اسائٝ ؿذٜ اػز. ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ٥ٌش٘ذ. ٔمبد٤ش سعٛثز دس ٣ٕٔٝ٘ٛ٘دس ص٤ش ٔٛسد ثحض لشاس  A,Bٞب٢ فٛلادػبص٢ دسوبسخب٘ٝ

     سب    وـش٣ اص ػًٙ آٞٗ س٤ض 3ٚ      سب   ؿؾ وـش٣ وٝ ٔشـىُ اص ػٝ وـش٣ اص ػًٙ آٞٗ دسؿز 

، ثب وٙبس ٔمذاس سعٛثز ٚ ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ سٌشػ٥ٖٛ ا٘ذ.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 12 حٞؼشٙذ دس ػذَٚ 

  دٞذ.سا ٘ـبٖ ٣ٕ٘ A,Bسمش٤جبً ٥ٞچ ٤ه اص ٌشا٤ـبر ٔٛػٛد دس دادٜ ٞب٢  ٔمبد٤ش دشر دس كٛسر ِضْٚ،ٌزاؿشٗ 

ثبس  10ث٥ؾ اص  t=1 خ٥شأسا٘ذ. ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ثب ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ 13-ح ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار دس ػذَٚ

 ح دس ؿىُ      سب   ا٘ذ. ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٘ـذٜٚػ٥ّٝ آة اػذش٢ ٝثضسٌشش اص ٔمبد٤ش ٔشسجظ ثب ٔٛاد٢ ٞؼشٙذ وٝ ث

 9 ح٥٘ض دس ػذَٚ  ١C دػز آٔذٜ اص وبسخب٘ٝٞب٢ ثا٘ذ. ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ دادٜ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 17

 خلاكٝ ؿذٜ اػز.

 آّيخلاصِ تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهاسٕ تشإ سعَتت دس سٌگ - 9 ججذٍل 

 ًوَداس تغ٘٘شات   تحل٘ل سگشسَ٘ى ّإ اٍلًِ٘وًَِتؼذاد  ضواسُ سشٕ پَلادکاسخاًِ  ًَع سٌگ هؼذى

          

ػًٙ ٔقذٖ 

 دسؿز

A 1 60        0.012 
A 2 57        0.012 
A 3 47        0.016 
B 4 45        0.022 
B 5 46        0.012 
B 6 42        0.011 
C 13 48        0.134 
C 14 54 0 0.110 
C 15 50 0 0.166 

 

 

 

 ػًٙ ٔقذٖ س٤ض

A 7 57 0 0.023 
A 8 40 0 0.007 
A 9 33        0.002 
B 10 45        0.003 
B 11 50        0.002 
B 12 56        0.004 
C 16 33 0 0.075 
C 17 48 0 0.017 
C 18 47 0 0.206 

a ل٢ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ٔق٣ٙ 
b  داسٕٞجؼش٣ٍ ٔق٣ٙ 
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    سب    اٍلِ٘ ّإ ًوًَِهقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات تشإ  - 10 ججذٍل 
                                  سد٤ف

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0.020 0.012 0.012 0.032 0.016 0.022 0.012 0.254 0.011 
2 0.022 0.014 0.015 0.033 0.022 0.032 0.015 0.0278 0.019 
3 0.021 0.017 0.017 0.039 0.026 0.034 0.020 0.262 0.018 
4 0.026 0.018 0.016 0.043 0.027 0.031 0.022 0.254 0.020 
5 0.024 0.021 0.015 0.056 0.033 0.024 0.023 0.339 0.025 
6 0.026 0.022 0.011 0.059 0.038 0.020 0.024 0.342 0.026 
7 0.032 0.024 0.015 0.064 0.040 0.031 0.025 0.334 0.031 
8 0.026 0.023 0.016 0.057 0.035 0.036 0.028 0.352 0.037 
9 0.025 0.026 0.015 0.058 0.034 0.037 0.035 0.219 0.037 
10 0.030 0.025 0.014 0.050 0.032 0.036 0.038 0.218 0.040 
11 0.032 0.027 0.014 0.041 0.028 0.031 0.036 0.213 0.042 
12 0.032 0.026 0.014 0.056 0.031 0.027 0.039 0.200 0.040 
13 0.033 0.026 0.017 0.58 0.039 0.030 0.043 0.210 0.041 
14 0.033 0.027 0.019 0.060 0.043 0.036 0.044 0.224 0.043 
15 0.039 0.034 0.021 0.066 0.049 0.037 0.051 0.217 0.042 
16 0.033 0.028 0.018 0.084 0.059 0.039 0.052 0.202 0.044 
17 0.036 0.032 0.021 0.083 0.067 0.043 0.054 0.224 0.052 
18 0.035 0.031 0.019 0.095 0.072 0.042 0.051 0.248 0.054 
R   

a
 اػز. "دشر دادٜثذٖٚ "ٞب ثٝ ٔقٙب٢ ثقذ اص ػش٢ دادٜ  

 

    سب      اٍلِ٘ ّإًِوًَهقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات تشإ  - 11 ججذٍل 

                                سدٗف

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0.025 0.023 0.008 0.007 0.002 0.003 0.002 0.004 

2 0.025 0.021 0.006 0.005 0.003 0.003 0.002 0.004 

3 0.028 0.025 0.006 0.005 0.004 0.003 0.002 0.004 

4 0.039 0.023 0.010 0.008 0.004 0.004 0.003 0.005 

5 0.025 0.019 0.008 0.007 0.004 0.004 0.003 0.005 

6 0.028 0.021 0.009 0.008 0.003 0.004 0.003 0.005 

7 0.031 0.022 0.011 0.009 0.003 0.004 0.003 0.006 

8 0.033 0.027 0.010 0.008 0.003 0.004 0.003 0.006 

9 0.036 0.026 0.012 0.010 0.004 0.003 0.004 0.007 

10 0.034 0.024 0.014 0.009 0.004 0.004 0.004 0.006 

11 0.032 0.024 0.011 0.010 0.004 0.005 0.004 0.007 

12 0.031 0.021 0.017 0.012 0.004 0.005 0.004 0.006 

13 0.036 0.029 0.014 0.011 0.003 0.005 0.004 0.005 

14 0.040 0.029 0.018 0.015 0.003 0.005 0.004 0.007 

15 0.044 0.032 0.020 0.009 0.003 0.005 0.004 0.006 

16 0.041 0.030 0.017 0.012 0.003 0.006 0.004 0.006 

17 0.045 0.032 0.017 0.012 0.003 0.005 0.004 0.007 

18 0.041 0.028 0.019 0.012 0.003 0.005 0.003 0.006 

R   
a
 اػز. "دشر دادٜ ثذٖٚ"ٞب ثٝ ٔقٙب٢ ثقذ اص ػش٢ دادٜ  
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     سب   ّإ اٍلِ٘سعَتت هَاد هؼذًٖ تشإ ًوًَِهقذاس دسصذ  - 12 ججذٍل 

                         سدٗف

1 3.299 3.432 3.532 5.293 5.080 6.442 

2 3.451 2.585 2.885 5.363 4.897 6.184 

3 2.833 3.226 3.270 5.406 5.040 5.157 

4 2.708 3.049 3.051 5.368 4.949 5.036 

5 3.646 2.880 2.404 5.417 4.912 5.435 

6 3.231 2.964 2.595 5.837 5.125 4.995 

7 2.205 2.424 2.603 5.083 4.986 5.008 

8 2.763 2.403 2.320 5.002 5.074 5.230 

9 3.294 2.331 2.413 5.415 5.032 6.290 

10 2.423 2.402 2.570 5.467 5.016 4.942 

11 2.671 2.602 2.421 5.126 5.054 4.716 

12 3.506 2.517 2.792 5.262 5.024 5.014 

13 3.417 2.757 2.658 5.038 4.894 5.188 

14 4.022 2.453 2.383 5.326 4.938 5.064 

15 2.239 2.669 2.375 5.091 5.008 4.968 

16 2.070 2.598 2.566 5.005 5.023 5.006 

17 2.571 2.728 2.886 4.938 4.949 4.980 

18 2.520 2.440 2.919 4.942 4.923 5.057 

19 2.432 2.862 3.565 4.949 4.993 4.646 

20 2.707 3.018 3.484 4.894 5.235 5.205 

21 2.221 2.686 3.765 4.949 5.132 5.038 

22 2.166 2.777 2.500 5.008 5.099 5.031 

23 2.710 2.339 4.177 4.963 4.995 5.007 

24 2.777 2.294 3.139 5.333 5.197 5.407 

25 2.306 2.401 3.800 4.928 5.170 5.868 

26 2.344 2.882 3.840 5.253 4.736 5.313 

27 2.112 2.762 2.411 5.747 4.978 5.093 

28 1.735 2.654 2.452 5.064 5.078 5.723 

29 1.772 2.474 3.273 5.205 5.063 6.378 

30 2.004 2.640 3.588 5.121 5.018 5.163 

31 2.821 2.562 2.642 5.181 5.055 6.00 

32 2.780 2.926 3.481 6.296 4.889 4.688 

33 2.889 3.177 3.578 5.239 4.997 4.900 

34 2.746 3.028 2.898 - 5.152 5.403 

35 2.725 2.519 3.444 - 4.942 5.416 

36 3.493 3.405 2.906 - 5.270 5.430 

37 2.813 2.462 -2.550 - 3.949 6.753 

38 2.315 2.483 2.749 - 4.983 5.932 

39 2.614 4.468 2.435 - 5.377 5.426 

40 2.163 3.370 2.389 - 5.528 5.134 

41 2.151 2.726 2.703 - 5.515 6.154 

42 2.326 2.814 2.963 - 5.027 5.351 

43 2.626 2.847 2.542 - 4.907 6.138 

44 2.438 2.261 3.455 - 4.946 5.093 

45 2.452 2.516 3.195 - 5.015 6.058 

46 2.955 2.842 3.331 -+ 5.257 5.094 

47 2.381 2.788 3.959 - 4.820 5.086 

48 2.380 2.721 3.038 - 5.014 - 

49 - 3.17 3.020 - - - 

50 - 2.506 3.251 - - - 

51 - 2.989 - - - - 

52 - 2.868 - - - - 

53 - 3.069 - - - - 

54 - 2.753 - - - - 
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     سب     اٍلِ٘ ّإًوًَِهقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات تشإ  - 13 ججذٍل 

                         سدٗف

1 0.134 0.110 0.166 0.075 0.017 0.206 

2 0.218 0.131 0.169 0.067 0.024 0.223 

3 0.192 0.107 0.169 0.055 0.026 0.246 

4 0.222 0. 143 .232 0.069 0.025 0.202 

5 0.248 0.158 0.250 0.049 0.019 0.274 

6 0.252 0.123 0.240 0.071 0.026 0.222 

7 0.247 0.122 0.283 0.088 0.029 0.219 

8 0.239 0.164 0.328 0.067 0.028 0.184 

9 0.230 0.162 0.256 0.090 0.021 0.272 

10 0.235 0.155 0.307 0.094 0.019 0.302 

11 0.222 0.178 0.306 0.107 0.020 0.250 

12 0.192 0.148 0.263 0.107 0.017 0.199 

13 0.232 0.128 0.315 0.108 0.023 0.255 

14 0.278 0.143 0.318 0.119 0.023 0.253 

15 0.298 0.166 0.331 0.118 0.21 0.288 

16 0.330 0.126 0.345 0.127 0.016 0.238 

17 0.302 0.119 0.341 0.106 0.019 0.290 

18 0.252 0.141 0.347 0.084 0.022 0.362 

 

 
     سب   ِ٘ ّإ اٍلًوَداس تغ٘٘شات تشإ ًوًَِ - 15 ج ضکل
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    سب   ّإ اٍلِ٘ ًوَداس تغ٘٘شات تشإ ًوًَِ - 16 ج ضکل

 
     سب   ّإ اٍلِ٘ ًوَداس تغ٘٘شات تشإ ًوًَِ - 17 ج ضکل
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 تَصٗغ اًذاصُ ٍ هقذاس سعَتت دس سٌگ هؼذى آّي      6 -ج

ٞب٢ ٞب٢ ؿذ٤ذ دس ػًٙ آ٤ٚٗٞظٜ ثب وبٞؾٝآٞٗ ثؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ػًٙ افضا٤ؾدس اوظش ٔٛاسد ثب  5-ح دس

ٔشسجظ ثب  ٣صٚػٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ٔٙؾٛس دسن فّز ا٤ٗ سٚ٘ذ، اعلافبر ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد.٣ٔ ٔـبٞذٜوبٞؾ سعٛثز دسؿز 

  اص ا٘ٛاؿ ٔـبثٝ ػٕـ آٚس٢ ٣ ثبس٥ٌش٢ ؿذٜ ثب ػًٙ آٞٗ دسؿز،ااص ؿؾ وـش ٔمذاس سعٛثز ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ،

 ا٘ذ.ؿذٜ

 ا٘ذ.دس٤بفز ؿذٜ ،ٔٙذ ثشاػبع ػشْ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔقَٕٛ،سٛػظ  ١ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس ٘لف فبكّدس ا٤ٗ ثشسػ٣، ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٠ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب ؿٕبسدس حب٣ِ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿٛدفشد ثشا٢ سق٥٥ٗ ٔمذاس سعٛثز اػشفبدٜ ٣ٔ ٠ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب ؿٕبسٕ٘ٛ٘ٝ

لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ. دس  14 حدػز آٔذٜ دس ػذَٚ ٝسٚ٘ذ. اعلافبر ثوبس ٣ٔا٘ذاصٜ ثٝسٛص٤ـ صٚع ثشا٢ سق٥٥ٗ 

وؼش٢ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ )سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ     ؿٛد ٚ ٔمذاس سعٛثز ثٝ كٛسر دسكذ٢ اص ػشْ ث٥بٖ ٣ٔ   ا٤ٙؼب 

 وٙذ.٣ٔٔـخق  (mm 6ٕٞشاٜ ثب ا٘ذاصٜ رسار وٛچىشش اص 

سٌشػ٥ٖٛ ٔمذاس سعٛثز ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ثش س٢ٚ ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٚ ٥٘ض ٘شب٤غ سٌشػ٥ٖٛ دػز آٔذٜ اص ٘شب٤غ ثٝ

وؼش٢ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ  كٛسرؿٛ٘ذ. سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ثٝ ٔمذاس سعٛثز ثش س٢ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٣ٔ

 15 حٛفٝ دس ػذَٚ . ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ ثش ا٤ٗ ٔؼٕؿٛد٣ٔث٥بٖ  6ٕٞشاٜ ثب ا٘ذاصٜ ٞب٢ رسار ص٤ش

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، ثشا٢  17 حٚ  16 حخلاكٝ ؿذٜ اػز. ٔمبد٤ش ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٕٞب٘غٛس وٝ دس ػذَٚ 

 ٞب٢ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٔمذاس سعٛثز ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ثٝ سشس٥ت دس ؿىُ ا٘ذ.ؿذٜ ٔحبػجٝٔمذاس سعٛثز ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ 

 دادٜ ؿذٜ اػز.٘ـبٖ  19 حٚ  18 ح
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     سب    ّإ اٍلًِ٘وًَِ ( تشاmm6ٕکَچکتش اص کسش دسصذدسصذ هقذاس سعَتت ٍ دسصذ تَصٗغ اًذاصُ  - 14 جذٍل ج
                         سدٗف

                                          

1 2.573 12.606 3.123 2.863 11.965 2.863 2.586 18.235 2.430 21.843 2.74 9.85 

2 2.532 14.046 3.040 2.704 12.244 2.704 2.521 13.347 1.936 25.294 2.76 11.30 

3 2.394 12.500 2.870 2.610 11.173 2.610 2.723 15.169 2.384 11.674 2.88 10.72 

4 2.679 9.597 2.914 2.681 12.796 2.681 5.517 13.773 2.152 9.973 2.99 15.90 

5 2.567 6.315 3.188 2.604 10.887 2.604 2.377 12.361 2.466 7.455 2.76 12.06 

6 2.174 7.331 2.871 2.497 6.934 2.497 2.588 18.433 2.444 8.806 2.81 11.59 

7 2.421 6.681 2.934 2.581 8.928 2.581 2.491 13.191 2.443 8.707 2.80 16.03 

8 2.350 10.728 2.515 2.570 9.090 2.570 2.365 14.143 2.307 6.117 2.95 13.87 

9 2.381 8.823 2.705 2.776 10.114 2.776 2.398 12.828 2.294 18.449 2.94 15.18 

10 2.557 9.146 2.755 2.739 11.567 2.739 2.651 6.692 2.558 6.020 3.02 13.32 

11 2.373 10.697 2.975 2.548 6.933 2.548 2.403 18.534 1.965 13.192 3.01 14.45 

12 2.417 12.078 2.921 2.638 8.146 2.638 2.525 15.957 2.247 22.743 2.77 15.34 

13 2.449 11.397 2.918 2.622 14.598 2.622 2.502 14.470 1.813 7.853 2.72 12.33 

14 2.528 8.872 2.730 2.613 6.470 2.613 2.230 6.231 2.002 6.084 3.33 13.52 

15 2.394 10.272 3.631 2.437 4.910 2.437 2.262 11.548 2.107 10.810 2.80 12.03 

16 2.297 8.085 2.798 2.471 3.448 2.471 2.588 10.516 2.116 9.023 2.60 13.27 

17 2.306 10.119 2.841 2.851 9.819 2.851 2.469 7.536 2.071 17.758 2.64 7.67 

18 2.447 4.680 2.812 2.544 7.784 2.544 2.348 14.114 1.989 10.424 2.60 11.97 

19 2.379 5.128 2.639 2.564 10.204 2.564 2.332 5.090 1.913 5.741 2.55 9.00 

20 2.316 10.714 2.495 2.656 9.202 2.656 2.165 10.762 2.062 6.862 2.57 10.43 

21 2.242 11.974 2.646 2.589 6.115 2.589 2.232 4.815 2.155 6.854 2.51 10.67 

22 2.310 6.896 2.447 2.670 7.391 2.670 2.237 9.333 2.141 6.034 2.58 8.88 

23 2.378 7.162 2.484 2.566 5.042 0.566 2.046 16.949 2.378 9.795 2.53 8.39 

24 2.331 5.023 2.528 2.506 8.043 2.506 2.548 8.385 2.432 4.954 2.49 7.62 

25 2.342 5.544 2.874 2.610 8.695 2.610 2.340 7.575 1.901 6.637 2.61 6.95 

26 2.641 4.516 2.542 2.765 16.560 2.765 2.722 4.469 1.939 7.848 2.60 17.97 

27 2.394 4.871 2.504 2.441 11.326 2.441 2.326 7.079 1.826 8.787 2.63 9.09 

28 2.438 3.614 2.603 2.397 5.389 2.397 2.290 3.562 1.809 7.692 2.76 6.56 

29 2.395 7.908 2.935 2.931 2.764 2.931 2.313 12.121 1.729 6.591 2.72 7.78 

30 2.330 7.808 2.109 2.896 4.304 2.896 2.588 15.300 1.680 8.158 2.52 6.74 

31 2.392 3.719 2.412 3.871 6.578 3.871 2.459 13.533 2.156 5.384 2.50 5.49 

32 2.174 5.291 2.426 2.823 3.484 2.823 2.674 7.077 1.947 12.703 2.32 5.10 

33 2.386 3.977 2.398 3.432 2.380 3.432 2.547 7.155 1.648 6.230 2.46 9.63 

34 2.180 6.788 2.365 2.611 6.578 2.611 2.517 14.742 1.386 5.276 2.43 6.68 

35 2.276 2.912 2.559 3.498 0.800 3.498 2.556 7.730 1.895 19.458 2.35 7.37 

36 2.179 2.836 2.697 3.245 2.222 3.245 2.403 6.796 1.788 7.950 2.46 7.16 

37 2.398 2.811 2.711 3.588 2.727 3.588 - - 1.699 4.359 2.59 6.86 

38 2.339 4.699 2.591 4.574 11.818 4.574 - - 1.695 4.249 2.21 9.42 

39 2.507 3.676 2.734 2.917 16.772 2.917 - - 1.913 5.357 2.30 8.45 

40 2.281 6.527 2.351 2.540 1.785 2.540 - - 2.249 7.762 2.27 5.79 

41 2.144 4..407 2.551 2.598 2.659 2.598 - - 2.101 7.829 2.45 4.99 

42 2.190 2.739 2.397 2.174 3.278 2.174 - - 1.813 5.555 2.37 6.47 

43 1.999 4.000 2.269 2.502 9.696 2.502 - - - - 2.12 6.26 

44 2.201 2.447 2.510 2.539 7.446 2.539 - - - - 2.17 9.42 

45 2.265 6.229 2.409 2.334 6.341 2.334 - - - - 2.16 7.49 

46 2.203 10.666 - 2.378 6.748 2.378 - - - - 1.98 8.62 

47 1.984 3.902 - 2.640 5.056 2.640 - - - - - - 

48 2.239 4.332 - 2.849 3.401 2.849 - - - - - - 

49 2.429 11.337 - 2.533 4.511 2.533 - - - - - - 

50 2.280 13.151 - 2.475 4.761 2.475 - - - - - - 

51 1.977 4.310 - 2.441 1.785 2.441 - - - - - - 

52 2.141 3.954 - 3.120 0.626 3.120 - - - - - - 

53 2.012 7.051 - - - - - - - - - - 

54 2.569 2.564 - - - - - - - - - - 
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     سب   ّإ اٍلِ٘ آهاسٕ تشإ ًوًٍَِتحل٘ل إ اص تجضِٗ خلاصِ - 15 ججذٍل 

ضواسُ 

 سشٕ

تؼذاد ًوًَِ 

 اٍلِ٘

           سگشسَ٘ى ًقغِ پشت

                                
    54 0 0          0.016 4.622 

    45 1 0       0 0.034 7.142 

    52 1 0 0    0 0.096 8.273 

    36 0 0 0    0 0.020 14.289 

    42 0 1       0 0.033 19.242 

 ثشحؼت دسكذسعٛثز وؼش ػش٣ٔ :    

  mm6ش ٞب٢ رسار ص٤ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ثب ا٘ذاصٜ وؼش:     

 i  :ٝؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚ 
a  :داس ٕٞجؼش٣ٍ ثؼ٥بس ٔق٣ٙ 

داس ٕٞجؼش٣ٍ ٔق٣ٙ:  b 

 

     سب   ّإ اٍلِ٘ هقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات هقذاس سعَتت تشإ ًوًَِ - 16 ججذٍل 

                          سدٗف

0 0 0 0 0 0 0 

1 0.016 0.034 0.096 0.020 0.033 0.015 

2 0.017 0.034 0.105 0.020 0.038 0.021 

3 0.019 0.040 0.142 0.024 0.048 0.020 

4 0.016 0.044 0.162 0.025 0.044 0.022 

5 0.015 0.060 0.0155 0.026 0.049 0.026 

6 0.016 0.056 0.175 0.020 0.061 0.028 

7 0.019 0.067 0.175 0.025 0.055 0.034 

8 0.017 0.055 0.210 0.025 0.056 0.035 

9 0.014 0.059 0.221 0.026 0.048 0.045 

10 0.015 0.037 0.243 0.033 0.071 0.043 

11 0.016 0.054 0.254 0.038 0.065 0.041 

12 0.018 0.059 0.245 0.041 0.066 0.048 

13 0.048 0.059 0.254 0.034 0.066 0.051 

14 0.021 0.065 0.238 0.025 0.058 0.046 

15 0.019 0.085 0.200 0.030 0.059 0.054 

16 0.020 0.076 0.185 0.028 0.054 0.060 

17 0.022 0.089 0.175 0.036 0.057 0.065 

18 0.024 0.091 0.182 0.034 0.075 0.069 
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     سب   ّإ اٍلِ٘ هقادٗش ًوَداس تغ٘٘شات تَصٗغ اًذاصُ تشإ ًوًَِ - 17 ججذٍل 

                         سدٗف

0 0 0 0 0 0 0 

1 4.622 7.172 8.273 14.289 19.242 4.762 

2 7.297 7.257 13.739 15.689 23.312 4.980 

3 6.693 8.041 15.001 16.430 19.360 5.167 

4 6.414 10.029 12.404 16.357 26.790 5.376 

5 7.178 8.421 11.341 12.479 20.857 5.538 

6 7.091 9.407 13.438 17.028 22.840 6.375 

7 6.940 7.722 12.358 10.500 25.784 5.863 

8 6.726 6.227 13.612 18.821 19.213 6.733 

9 5.264 7.545 16.007 18.471 21.019 7.806 

10 6.394 9.316 17.775 17.994 17.724 7.881 

11 7.342 8.996 16.070 12.758 19.784 7.996 

12 7.345 9.156 12.561 14.314 24.406 7.706 

13 8.150 9.73.6 12.954 26.553 24.739 9.732 

14 9.781 10.081 14.041 18.035 20.668 9.973 

15 10.185 8.542 13.968 24.037 17.418 11.249 

16 10.100 6.340 12.958 21.422 21.631 12.257 

17 9.494 4.824 10.605 19.795 25.140 11.569 

18 9.945 7.389 12.154 20.286 23.557 12.213 

 

 

 
     سب   ّإ اٍلِ٘ ًوَداس تغ٘٘شات هقذاس سعَتت تشإ ًوًَِ - 18 ج ضکل
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     سب   ّإ اٍلِ٘ ًوَداس تغ٘٘شات تَصٗغ اًذاصُ تشإ ًوًَِ - 19 ج ضکل

 

 دس سٌگ هؼذى آّي  ّاسًٍذ        7-ج

 ّا آٍسٕ دادُجوغ     1-7-ج

ا٢ دٚسٜ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ اص ٞش دػشٝ ثٝ كٛسر ثب ثشداؿشٗٞب ثشا٢ ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ، سغ٥٥شار و٥ف٣ دسٖٚ دػشٝ

اص وشبثٙبٔٝ  >16= ثٙذ. )ثٝ ؿٛدثشسػ٣ ٣ٔ ISO 3084اػشب٘ذاسد  ثشاػبع ػشْ ٔغبثك ٔٙذ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسٛػظ 

 ثبؿذ.٣ٔ ٘فٛر٢ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝؿشح دادٜ ؿذٜ اػز، ٤ه  3-7ثٙذ وٝ دس سٚؽ ثشسػ٣ ٕٞب٘غٛس  .ٔشاػقٝ ؿٛد(

دػز ثٝسغ٥٥شار و٥ف٥ز دس ا٘ٛاؿ ٤ىؼبٖ ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ وٝ ٔغبثك ثشسػ٣ ٔٛػٛد دس ث٥ؾ اص ٤ه دٞٝ اخ٥ش 

لبثُ  3-7ٞب٢ اك٣ّ دس ػذَٚ ا٘ذ. ؿىُ دادٜآٚس٢ ٚ خلاكٝ ؿذٜػٕـ 6-حثٙذ ٚ  5-ح ثٙذ آٔذٜ اػز، دس

ٞب٢ آٚس٢ ؿذٜ ثشا٢ ػًٙ آٞٗا٘ذ. اعلافبر ػٕـسىشاس ؿذٜ 18 حثبؿٙذ ٚ ثشا٢ ػِٟٛز دس ػذَٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 خلاكٝ ؿذٜ اػز. 19 حدس ػذَٚ  دسؿز ٚ س٤ض
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 ًفَرٕ ٕگ٘شًوًَِهثالٖ اص  - 18 ججذٍل 

 کل آّي هقذاس

 داهٌِ ه٘اًگ٘ي A B سدٗف
1 65.37 64.36 64.865 1.01 
2 64.82 64.82 64.82 0 
3 64.81 65.10 64.955 0.29 
4 64.96 65.06 65.01 0.10 
5 65.23 65.20 65.215 0.3 
6 65.34 65.22 65.28 0.12 
7 65.54 65.80 65.67 0.26 
8 65.41 65.37 65.375 0.07 
9 65.16 65.22 65.19 0.06 

10 65.34 65.69 65.515 0.35 

 0.23 65.19  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

      0.35 

 :وُ آٞٗ ٔمذاس

      3سٚؽ : 

 Gوبسخب١٘ فٛلادػبص٢: 

 سبس٤خ: ................

 سٗ 97101: ٚصٖ

 

 تَصٗغ اًذاصُ      2-7-ج

ثب  سق٥٥ٗ ؿٛد mm6وٝ دس آٖ وؼش ػًٙ آٞٗ ثٝ ػب٢ ا٤ٙىٝ عجك ٔقَٕٛ ثب ا٘ذاصٜ رسار ص٤ش   L04 ثشا٢ ثٝ ػض

 12وٝ  L10اػز ٚ  وٝ دس آٖ سق٥٥ٗ ا٘ذاصٜ ٔٛػٛد ِحبػ ٘ـذٜ L08ؿٛد، سق٥٥ٗ ٣ٔ mm 8ا٘ذاصٜ رسار ص٤ش 

ٞب ثشا٢ آصٖٔٛؿبُٔ ا٢ٍِٛ ٤ىؼب٣٘ اص  19 ح ٞب٢ ػًٙ آٞٗ دسؿز دس ػذَٚثبؿذ، ػب٤ش ٔؼٕٛفٝلؼٕز ٣ٔ

ٔشوت  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 2لؼٕز سا دس ثشداس٘ذ ٚ ٞش وذاْ ؿبُٔ  10ثبؿٙذ وٝ ٣ٔ mm 6ٞب٢ رسار س٤ض وؼش ا٘ذاصٜ

 سا ٣ٔ سٛاٖ سٛػظ ٔقبدِٝ ص٤ش ث٥بٖ وشد.    ثبؿٙذ، كش  ٘ؾش اص ا٤ٗ ٚالق٥ز وٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت ٣ٔ

    𝜇   ح 10                                                                                                                           

 وٝ دس آٖ: 

؛: ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبٔقٝ 𝜇 

     ؛ٞب: سغ٥٥شار ث٥ٗ وـش٣

 ؛ٞب٢ ٔٛػٛد دس وـش٣: سغ٥٥شار ث٥ٗ لؼٕز   

 ثب ٤ه لؼٕز اػز. ٞب٢ ٔشوت: سغ٥٥شار ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ    

  



 1395بَ ػ:   21136-1 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

81 

 

 خلاصِ تشسسٖ تغ٘٘شات ک٘ف٘ت - 19 ججذٍل 

 هطخصات هَسد هغالؼِ فَاصل سٍش تِ کاس سفتِ جشم تْش ضواسُ تْش

L01 69 597           1 740        

L02 74 141            741        

L03 77 749            777        

L04 60 820           1 014        

L05 144 583           2 410          

L06 135 626           1 695          

L07 93 884           1 565          

L08 78 334           1 306     
L09 97 101           1 618        

L10 50 532          526          

L11 111132           1 852          

L12 90892            909          

F01 149081           2 485     

F02 109759           1 372                

F03 44467           1 112        

F04 55725           929     

F05 120073           1 501                

f06 103051           1 718     
f07 66691           1 667       

F08 103956           1 733     

F09 102398           1 707          

f10 60418           755          

f11 30130           342          

F12 31446           655          

Lٕٝ٘ٛ٘ ٝآ٤ذ.ٞب٢ دسؿش٣ وٝ دغ اص آٖ ؿٕبسٜ ثٟش ٣ٔٞب٢ ػًٙ: ؿٙبػ 

:f  ٝآ٤ذ.ٞب٢ س٤ض وٝ دغ اص آٖ ؿٕبسٜ ثٟش ٣ٔٞب٢ ػًٙ إٓٞٗ٘ٛ٘ٝؿٙبػ 

 ٞب٢ س٤ض٣ّ٥ٔ ٔشش ثشا٢ ػًٙ آٞٗ 6ٞب٢ دسؿز ٚ وٛچىشش اص ثشا٢ ػًٙ آٞٗ mm 6: سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ )دسكذ وؼش( رسار ثضسٌشش اص     

 ؿٛد.دسكذ٢ )%( اص سعٛثز ث٥بٖ ٣ٔ كٛسر: وؼش ػشْ وٝ ثٝ    

 ؿٛد.دسكذ٢ )%( اص وُ ٔمذاس آٞٗ ث٥بٖ ٣ٔ كٛسر وٝ ثٝ : وؼش ػشْ    

 ؿٛد.( ث٥بٖ ٣ٔ    ) ػ٥ّ٥غدسكذ٢ )%( اص  كٛسرٝ ثٝ : وؼش ػشْ و    

 ؿٛد.ث٥بٖ ٣ٔ      دسكذ٢ )%( اص اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  كٛسر: وؼش ػشْ وٝ ثٝ     

 

 ثبؿذ. آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ٣ٔ 2ٞب٢ ٔشوت ٚ سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٞب لؼٕزفذد، سقذاد  9ٞب دس ا٤ٗ ٔٛسد، سقذاد وـش٣

(ANOVA )اػز.٘ـبٖ دادٜ  20 دس ػذَٚ ح 

 

  



 1395بَ ػ:   21136-1 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

82 

 

 ّإ تغ٘٘شات ک٘ف٘تتشسسٖ دادُهشتَط تِ  ANOVA - 20 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕدسجِ آصاد ع هشتؼاتهجوَ تغ٘٘شات هٌثغ

               SBV   1 ٣وـش
       

 
  

 
 

                   SBP ٞبلؼٕز
      

  

                    SBC ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ
  

         St ٔؼٕٛؿ

 

 .اػز آٔذٜ دػزٝث ٢فذد ش٤ٔمبد٤ٍض٣ٙ٤ ثب ػب 21 ح ػذَٚ

 ّإ دسضتسٌگ آّي اًذاصُ تَصٗغ   ANOVA - 21 ججذٍل 
 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه تغ٘٘شات هٌثغ

       71,52 8 572,14 ٣وـش
       

 
  

 
 

    15,92 81 1298,5 ٞبلؼٕز
      

  
    1,71 90 153,82 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

  

   179 2015,55 ٔؼٕٛؿ

 

 ؛ؿذٜ، ثٝ سشس٥تٞب٢ ٔـبٞذٜ ٘ؼجز ثٝ ٚاس٤ب٘غ ٔشثقبر ٔٛسد ا٘شؾبس ٥ٍٗب٥٘ٔٔقبدلار دس ػشٖٛ  ٢ثب ثشاثش

 ̂ 
    ̂  

   ̂  
        

 ̂ 
    ̂  

        

 ̂  
       

  آ٤ٙذ:٣ٔ دػزٝثٙبثشا٤ٗ ٔمبد٤ش ص٤ش ث

 ̂  
       

 ̂  
       

 ̂  
       

 .اػزٚاس٤ب٘غ  ١ِفؤٞب٢ ٔٛػٛد دس وـش٣ ثضسٌشش٤ٗ ٔلؼٕزوٝ اخشلا  ث٥ٗ  ؿٛدٔلاحؾٝ ٣ٔ

دس  f10و  f09,f05,f03,f02ٞب٢ س٤ض اص دٙغ وـش٣ ؿبُٔ ٞب٢ ػًٙ آٞٗدادٜ س٢ٚا٘ؼبْ ؿذٜ  ANOVA٘شب٤غ 

 لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ. 22 حػذَٚ 
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 )خاکِ(ّإ سٗضّإ آّيتَصٗغ اًذاصُ سٌگ تشإ - ANOVA 22 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه تغ٘٘شات هٌثغ

       115.66 4 462.65 ٣وـش
       

 
  
  

    3.17 45 142.83 ٞبلؼٕز
      

  

    1.05 50 52.59 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ
  

   99 658.07 ٔؼٕٛؿ

 

 ؿٛ٘ذ:٣ٔٚاس٤ب٘غ ثٝ كٛسر ص٤ش ثشآٚسد  ٞب٢ِفٝؤٔ
 ̂  

       

 ̂  
       

 ̂  
       

 .اػزِفٝ ؤثضسٌشش٤ٗ ٔٞب، ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ وـش٣ ١ِفؤٔ

 سقذاد٘ؼجز  ثٝ فٙٛاٖ سخ٥ّٝ ٘ؼجز. ؿٛد٣ٔثشا٢ ٞش وـش٣ ٔحبػجٝ  سخ٥ّٝ ٘ؼجزسٌشػ٥ٖٛ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ثش س٢ٚ 

ٞب ثشاثش ثب . ثب فشم ا٤ٙىٝ ٔؼٕٛؿ لؼٕزاػزٞب وُ لؼٕز ثٝٔؼضا ٤ه لؼٕز ؿٛد وٝ ٘ؼجز ث٥بٖ ٣ٔ ٞبلؼٕز

دٞذ. ؿ٥ت سفبٚر ث٥ٗ دسكذ وؼش دس آغبص سخ٥ّٝ ٚ دس دب٤بٖ سخ٥ّٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ،ثبؿذ، ؿ٥ت سٌشػ٥ٖٛ 1

  ̂ ٞب٢ ، ٚاس٤ب٘غ23 دس ػذَٚ ح .اػز ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 23 حسٌشػ٥ٖٛ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ دس ػذَٚ 
   ٚ ̂  

حبكُ   

 .ثشا٢ ٞش وـش٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ANOVAاص 

 ض٘ة سگشسَ٘ى تشإ تَصٗغ اًذاصُ - 23 ججذٍل 
  ̂   ض٘ة ضواسُ تْش

   ̂  
  

    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

         

        

        

         

        

        

        

        

        

        

3.122 

1.936 

0.717 

1.996 

0.742 

2.205 

2.878 

0.879 

0.547 

1.239 

13.19 

4.57 

2.30 

12.29 

5.00 

8.88 

8.54 

9.83 

4.63 

4.56 

    

    

    

    

    

    

    

       
+2.69 

      
-0.06 

       

      

       

0.437 

0.599 

0.647 

2.494 

1.082 

1.911 

0.271 

0.159 

3.314 

0.428 

0.992 

0.413 

0.250 

0.551 
a

 ص٤بد ٔق٣ٙ داس: ٕٞجؼش٣ٍ 
b ٔق٣ٙ داس: ٕٞجؼش٣ٍ 
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 سعَتت     3-7-ج

دس  L12و  L11,L07,L06,L05ٞب٢ دسؿز ؿبُٔ سعٛثز ػًٙ آٞٗٞب٢ دٜدا ثشا٘ؼبْ ؿذٜ  ANOVA٘شب٤غ 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 24 ح  ػذَٚ

 
 ّإ دسضتسعَتت سٌگ آّيهشتَط تِ  ANOVA - 24 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه ثغ تغ٘٘شاتهٌ

       0.11 4 0.44 ٣وـش
       

 
  

 
 

    0.013 45 5.91 ٞبلؼٕز
      

  
    0.02 50 1.20 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

  

   99 7.55 ٔؼٕٛؿ

ثٝ ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ِفٝؤٔ ،ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜٚاس٤ب٘غ ثبٔٛسد ا٘شؾبس  ٔشثقبر ٥ٍٗب٥٘ٔػشٖٛ ٔقبدلار دس  ٢ثب ثشاثش

 :ؿٛ٘ذ٣ٔثشآٚسد  ص٤شؿشح 

   
       

   
        

   
    

 ثبؿذ.ٚاس٤ب٘غ ٣ٔ ١ِفؤدس ٤ه وـش٣ ثضسٌشش٤ٗ ٔٞب لؼٕزاخشلا  ث٥ٗ 

لبثُ  25 حدس ػذَٚ  F10و  F07,F05,F02: ؿبُٔ )خبوٝ(ٞب٢ س٤ضدس ٔٛسد سعٛثز ػًٙ آٞٗ ANOVA٘شب٤غ 

 ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ.
 )خاکِ(ّإ سٗضسعَتت سٌگ آّيهشتَط تِ  ANOVA - 25 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه ثغ تغ٘٘شاتهٌ

       0.86 4 3.43 ٣وـش
       

 
  

 
 

    0.01 45 0.66 ٞبلؼٕز
      

  
    0.01 50 0.34 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

  

   99 .4.4 ٔؼٕٛؿ

 

 :ؿٛ٘ذ٣ٔثشآٚسد  ص٤شثٝ ؿشح ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ِفٝؤٔ
 ̂  

       

 ̂  
    

 ̂  
       

 ثبؿذ.ٚاس٤ب٘غ ٣ٔ ١ِفؤٞب ثضٌشش٤ٗ ٔاخشلا  ث٥ٗ وـش٣

  ̂  سعٛثز ؿ٥ت سٌشػ٥ٖٛ
   ٚ ̂  

  .اػز٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 26 حدس ػذَٚ   
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 سعَتتهشتَط تِ ض٘ة سگشسَ٘ى  - 26 ججذٍل 

  ̂  ض٘ة تْش ضواسُ
   ̂  

  
    

    

    
    

    

    

+0.061 
-0.181 

        
+0.032 

        

        

0.074 
0.004 
0.007 
0.006 
0.032 
0.003 

0.019 
0.012 
0.050 
0.011 
0.0104 
0.084 

    

    

    

    

    

    

    

+0.022 
+0.076 

        
+0.030 
+0.011 
+0.110 

        

0.004 
0.006 
0.011 
0.004 
0.009 
0.025 
0.003 

0.006 
0 

0.017 
0 
0 

0.278 
0.010 

a
 ص٤بد ٔق٣ٙ داساسسجبط  : 

 

  کل هقذاس آّي     4-7-ج

)وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛؿ  L04ٞب٢ دسؿز ثٝ اػشظٙب٢ آٞٗ وـش٣ اص ػًٙ 10ثشا٢ ٔمذاس آٞٗ اص  ANOVA٘شب٤غ 

       لبثُ ٔـبٞذٜ 27 حٞب( دس ػذَٚ لؼٕز)سقذاد ٔشفبٚر  L10سٚد( ٚ ؿٕبس ٣ٔٝٔشفبٚس٣ اص ػًٙ ٔقذٖ ث

 ثبؿٙذ.٣ٔ

 ّإ دسضتاص سٌگ آّيکل آّي هقذاس هشتَط تِ  ANOVA - 27 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه ثغ تغ٘٘شاتهٌ

       2,44 9 21,98 ٣وـش
       

 
  

 
 

    0,11 90 9,89 ٞبلؼٕز
      

  
    0,08 100 8,43 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

  

   99 40,30 ٔؼٕٛؿ

 

 ذ اص: ٞؼشٙ ٚاس٤ب٘غ فجبسر ٞب٢ِفٝؤثشآٚسد ٔ

 ̂  
       

 ̂  
        

 ̂  
         

 .اػزس٤ب٘غ ا١ٚ ِفؤٞب، ثضسٌشش٤ٗ ٔاخشلا  ث٥ٗ وـش٣

داسا٢ )ٞش دٚ  f11,f12ٞب٢ س٤ض، ثٝ اػشظٙب٢ آٞٗ وـش٣ اصػًٙ 10آٞٗ  ا٘ؼبْ ؿذٜ س٢ٚ ٔمذاس ANOVA٘شب٤غ 

 ثبؿذ.لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 28 ح( دس ػذَٚ لؼٕزسقذاد ٔشفبٚس٣ 
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 )خاکِ(ّإ سٗضسٌگ آّيکل آّي  اًجام ضذُ سٍٕ  ANOVA -28 ججذٍل 

 هشتؼات هَسد اًتظاس  گ٘ياً٘ه هشتؼات گ٘ياً٘ه ٕآصاد اتدسج ع هشتؼاتَجوه ثغ تغ٘٘شاتهٌ

       2,80 9 25.20 ٣وـش
       

 
  

 
 

    0.06 90 5,71 ٞبلؼٕز
      

  
    0.03 100 2,70 ٔشوت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

  

   199 33,61 ٔؼٕٛؿ

 

 ٞب٢ ٚاس٤ب٘غ فجبسر ٞؼشٙذ اص:ِفٝؤثشآٚسد ٔ

 

 ̂  
       

 ̂  
        

 ̂  
        

 ٚاس٤ب٘غ اػز. ١ٞب، ثضسٌشش٤ٗ ٔؤِفاخشلا  ث٥ٗ وـش٣

 ١ٞش دٚ اص وبسخب٘ L07  ٚL11 ٢ٞبثبؿذ. دادٜلبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 29 حدس ػذَٚ وُ ؿ٥ت سٌشػ٥ٖٛ ٔمذاس آٞٗ 

ٔقٕٛلاً ثشا٢ سخ٥ّٝ ػش٤ـ ػًٙ آٞٗ،  دٞٙذ.ا٘ذ ٚ سٌشػ٥ٖٛ ٔٙف٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔدػز آٔذٜٝث Dفٛلادػبص٢ 

 .وٙٙذثِٛذٚصسٞب اص آخش٤ٗ ػى٢ٛ سخ٥ّٝ وـش٣، ثبس٥ٌش٢ ٣ٔ

دس  وٛچىشش ػذا ؿذٜ رسار ٌبٜآِٖذٚصس اػشفبدٜ وٙذ ٛدس ٔشحّٝ ا٥ِٚٝ سخ٥ّٝ، اص ث D سٚد وٝ اٌش وبسخبٌٕ٘ٝبٖ ٣ٔ

 ٔخّٛط ثب ثبل٥ٕب٘ذٜ سُ ػًٙ ٔقذٖ،  ٍٞٙبْ ثبس٥ٌش٢دس ٣٤ سُ ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ دس ٔخضٖ وـش٣ لؼٕز ثبلا

 ؿٛد.٣ٔ
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 هقذاس آّي کلسگشسَ٘ى ض٘ة  - 29 ججذٍل 

  ̂   ض٘ة ضواسُ تْش
   ̂  

  
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

+0.455 

        

       

        

       

        
-0.140 

        

        
+0.066 

-0.231 

-0.102 

 

0.116 

0.040 

0.073 

0.005 

0.289 

0.013 

0.083 

0.098 

0.066 

0.048 

0.044 

0.020 

0.004 

0.042 

0.044 

0.083 

0 

0.002 

0 

0.033 

0.047 

0 

0.002 

0.019 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

        

        

       
-0.128 

-0.122 

        
-0.045 

-0.249 

+0.050 

+0.050 

        
+0.113 

0.023 

0.021 

0.070 

0.007 

0.014 

0.019 

0.003 

0.041 

0.023 

0.030 

0.018 

0.022 

0.039 

0.003 

0.062 

0.002 

0 

0.029 

0.003 

0.026 

0.029 

0 

0.009 

0 
a

  داسٔق٣ٙثؼ٥بس : ٕٞجؼش٣ٍ 
b داسٔق٣ٙ: ٕٞجؼش٣ٍ 

 

 اص سٌگ هؼذى آّي  ٕگ٘ش ًوًَِدس  اسٗثٖ     5-7-ج

ثشا٢ وؼش٢ اص  -%2 سش ٚٞب٢ دسؿزثشا٢ ػًٙ آٞٗ -%12( حذاوظش mm 6سٚ٘ذ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ )وؼش وٕشش اص 

 6ثشا٢ وؼش ثضسٌشش اص + %2دس حذٚد  23 حثشآٚسد ؿذٜ اػز. )دس ػذَٚ  mm 6ٞب٢ س٤ض وٕشش اص ػًٙ آٞٗ

mm). 

وٝ  ؿٛد٣ٔچ٥ٙٗ ثشآٚسد  9 حسٛاٖ ثٝ ٚضٛح دس٤بفز. ثب ا٤ٗ حبَ اص ػذَٚ ٣ٕ٘ 26 حسٚ٘ذ سعٛثز سا اص ػذَٚ 

 .اػز %3/0ٞب٢ س٤ض وٕشش اص ثشا٢ ػًٙ آٞٗ% ٚ 1ٞب٢ دسؿز وٕشش اص سعٛثز ثشا٢ ػًٙ آٞٗ

دس  اػز ثشآٚسد ؿذٜ 29 حٞب٢ دسؿز دس ػذَٚ ثشا٢ ػًٙ آٞٗ +%1ثٝ كٛسر وٕشش اص  وُ آٞٗ ٔمذاسسٚ٘ذ 

 لبثُ ٔـبٞذٜ ٥٘ؼز.  )خبوٝ( ٞب٢ س٤ضحب٣ِ وٝ دس ا٤ٗ ػذَٚ ٥ٞچ سٚ٘ذ٢ ثشا٢ ػًٙ آٞٗ
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 ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ سٛػظسا ٣ٔ اس٤ج٣ٞب٢ دسؿز، ػًٙ آٞٗ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ ثشا٢ -%12، ٤ق٣ٙ ث٥ـ٥ٙٝدس ٔٛسد سٚ٘ذ 

ثٝ عٛس  دػز آٚسد.ثٝ mm 6ثشا٢ وؼش وٕشش اص  12/(2×50) =0.12%ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  50ػشْ  ثش ٔٙذ ٔجش٣ٙ٘ؾبْ

دس  ،٘بؿ٣ اص سٚ٘ذ اس٤ج٣ا٤ٗ  خٛاٞذ ثٛد. 0/1(/2×50)=%01/0  س آٞٗإٔىٗ ثشا٢ سعٛثز ٚ وُ ٔمذ اس٤ج٣ٔـبثٝ، 

 و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ ثٟشلبثُ اغٕبم اػز. دس ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلٝاػشب٘ذاسد  ٔق٥بس ثب وُ ا٘حشا ٔمب٤ؼٝ 
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 پَ٘ست ت

 الضاهٖ()

 دقت تشآٍسد

 کل٘ات       1-ت

٥ٌش٢ ٚ ا٘ذاصٜ ،٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ اصدلز ثشآٚسد  ثشا٢ ٞب٢ سؼشث٣ ٚ وبسثشدٞب٢ ف٣ّٕ ساا٤ٗ د٥ٛػز سٚؽدس 

٥ٌش٢ ٚ ، ا٘ذاصٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدػز آٔذٜ اص عش٤ك ٝدلز ثؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ. ؿذٜ اػزٕ٘ٛ٘ٝ اسائٝ ٔقَٕٛ ػبص٢ آٔبدٜ

وٝ سٚؽ دس كٛسس٣  ثشسػ٣ ؿٛد. ،سىشاس٢ ا٘ؼبْ ؿذٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝا٢ سٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛس دٚسٜٔقَٕٛ ػبص٢ آٔبدٜ

وٙذ، ٤ب ٚ ٤ب سغ٥٥ش ٣ٔ ؿٛدثشلشاس ٣ٔػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٥ٌش٢ ٚ آٔبدٜٔق٣ِٕٛ )ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

سشػ٥حبً  ب٤ؾآصٔا٤ٗ  ،اػشا ؿٛدب٤ؾ آصٔؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٌٔزسد، اص آخش٤ٗ ثشسػ٣ ٣ٔ ٣ٍٞٙب٣ٔ وٝ صٔبٖ لبثُ سٛػٟ

 ا٢ خبف ثبؿذ.اص ٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝا٣ِّّٕ ٔشثٛعٝ ثشا٢ ؿبُٔ اػشب٘ذاسد ث٥ٗ ثٟشش اػز

اص وٝ  دس كٛسس٣ .ؿٛدٔٙذ ثشاػبع ػشْ ا٘ؼبْ ٣ٔ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝا٢ ٔىشساً سٛػظ ٔقَٕٛ اص ٔٛاد فّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔقَٕٛ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝوٝ  سٛػٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذؿٛد اػشفبدٜ ٣ٔ ا٢ٔٛاد رسٜٔٙذ ثشاػبع ػشْ ثشا٢ ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛدٞب٢ ص٤ش ا٘ؼبْ ثشعجك ٤ى٣ اص عشح

ٕ٘ٛ٘ٝ  ulotفشف٣ ثٝ كٛسر ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ٞش ثٟشؿٛد، سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝفشف٣ سمؼ٥ٓ ٣ٔثٟش ulot: ٤ه ثٟش ثٝ 1عشح

٘شب٤غ آصٖٔٛ ثب ػشْ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚصٖ  ؿٛ٘ذ.ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ آٔبدٜ ٚ سؼض٤ٝ ٣ٔ آصٔب٤ٝ ulotؿٛ٘ذ ٚ ٣ٔ سؼ٥ٕـ٘بخبِق 

وٝ ػشْ ثٟش دس كٛسس٣  ثبؿذ.٣ٔو٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ١ ٔـخل ٠فشف٣، ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشآٚسدؿذ ٞب٢ثٟش

. دس ا٤ٗ ٔٛسد، وشدفشف٣ سمؼ٥ٓ ٞب٢ثٟش ش سا ثٝسٛاٖ ث٣ٕٟ٘، ثٙذ٢ ثبؿذدس ٔق٥بس سمؼ٥ٓ ل٥ذ ؿذٜوٕشش اص ػشْ 

 ١اص ٕ٘ٛ٘آصٔب٤ٝ ؿٛد ٚ ٤ه ٣ٔسجذ٤ُ ٘بخبِق  ١ٞب٢ ا٥ِٚٝ دس٤بفش٣ اص ثٟش سمؼ٥ٓ ٘ـذٜ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ.٣ٔ ثٟش ٠ا٤ٗ سؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٥ف٥ز ثشآٚسد ؿذ ١. ٘ش٥ؼؿٛدآ٘ب٥ِض ٣ٔػبص٢ ؿذٜ ٚ آٔبدٜ٘بخبِق 

ٞب اص س٢ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبآصٔب٤ٝؿٛ٘ذ، ٣ٔ سؼ٥ٕـٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛسراص ٤ه ثٟش  ثشداؿش٣ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  چٙذ٤ٗ: 2عشح 

ػٕـ ؿذٜ  ١ٞب٢ ا٥ِٚسقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ضشة دس٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚصٖ ٘شب٤غ آصٖٔٛ  ؿٛ٘ذ.٣ٔ آ٘ب٥ِضآٔبدٜ ؿذٜ ٚ ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ؿٕبسٜ ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝو٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ٣ٔ ١ٔـخل٠ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشآٚسد ؿذثشاثش ثب ٞب، دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ سؼ٥ٕـ ٞبٔؼب٢ٚ، ٔقٕٛلاً دس ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ٌزاس٢ ؿذ

ؿٛ٘ذ )ثقذ اص ٥ٌش٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ا٘ذاصٜ ثٝ كٛسر دس٤بفش٣ ٤ه ثٟش ١ٞب٢ ا٥ِٚ: سٕبْ 3ٕٝ٘ٛ٘عشح

 .اػزثٟش  ، ثشاثش ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٥ف٣٘شب٤غ آصٖٔٛ ٠(. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشآٚسد ؿذدس كٛسر ضشٚسرػبص٢ آٔبدٜ

و٥ف٣ ٔٛسد  ١ٔـخل٠ ٞب٢ ثبلا ثب سٛػٝ ثٝ دلز ٔشفبٚر ٔغبثك ثب عشح، ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشآٚسد ؿذٞش٤ه اص سٚؽ

 سىشاس٢ ثشسػ٣ وشد. ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ بسٛاٖ ثدػز آٔذٜ سا ٣ٔٝدٞٙذ. دلز ثٟش سا اسائٝ ٣ٔاسص٤بث٣ دس ث

ٔشٙبػت  ٥شغ٥س د٥ُِأب ثٝ  ٔؼبص اػز 1ٞب٢ عشح سٚؽاػشفبدٜ اص ٔٙذ ثشاػبع صٔبٖ، ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس ٔٛسد 

 .وبس ثشدسٛاٖ ثٝسا ٣ٕ٘ 3ٚ 2 ٞب٢عشح ،دس دث٣ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 کلٖ  ضشاٗظ     2-ت

 ّا اٗصآصهتؼذاد      1-2-ت

 دس كٛسس٣ وٝ ا٘ؼبْ آصٔب٤ؾثٟش اص ٔٛاد ٔـبثٝ ا٘ؼبْ ٥ٌش٘ذ.  20ثش س٢ٚ ث٥ؾ اص ٞب سشػ٥حبً ب٤ؾآصٔؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 .ؿٛدثٟش ا٘ؼبْ  10حذالُ ثش س٢ٚ  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ ثٟش ف٣ّٕ ٘جبؿٙذ، 20ثش س٢ٚ ث٥ؾ اص 

 ّإ هشکة ٍ تؼذاد ًوًَِ اٍلِ٘ ّإًوًَِتؼذاد      2-2-ت

سق٥٥ٗ  ١ٞب٢ ا٥ِٚدٚ ثشاثش سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝب٤ؾ آصٔٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ا٤ٗ  ١ٞب٢ ا٥ِٚحذالُ سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ١ٞب٢ ا٥ِٚسقذاد ٕ٘ٛ٘ٝٚ فشف٣ سمؼ٥ٓ ؿٛد ثٟش ulotٔقَٕٛ ثبؿذ. ثٝ عٛس ٔظبَ، اٌش ثٟش ثٝ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ دس 

 ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ ٔقَٕٛ سـى٥ُ ؿٛد. ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ٘بخبِق دس  ١ثبؿذ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ nsub اص ٤ه ثٟش فشف٣ ثشداؿش٣

ٔشوت )ٞش٤ه اص آٟ٘ب ٔغبثك ثب ٤ه  ١ثبؿذ ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ 2nlotب٤ؾ آصٔٞب٢ ا٥ِٚٝ ضشٚس٢ ثشا٢ حذالُ سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ. سؼ٥ٕـا٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سـى٥ُ ؿذٜ nsubٔقَٕٛ( وٝ ثٝ سشس٥ت سٛػظ   ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ٘بخبِق دس  ١ٕ٘ٛ٘

 گ٘شٕ اًذاصُ ٍساصٕ ًوًَِ آهادُ     3-2-ت

ٔٙبػت ا٘ؼبْ  ٝٔشثٛع ٞب٢ٔغبثك ثب سٚؽ سق٥٥ٗ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚآٔبدٜؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٥ٌشد.

  اٗصآصهّإ سٍش     3-ت

دٚ ثشاثش  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ ٥ٌشد،ا٘ؼبْ ٣ٔٔٙذ ثشاػبع ػشْ ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ب٤ؾآصٔدس 

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ اص  2nsubثٝ عٛس ٔظبَ،  ،ٔقَٕٛ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٛػٛد دس  ١ٞب٢ ا٥ِٚٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕٞب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 nsubٔشوت وٝ ثٝ سشس٥ت سٛػظ  ١دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ ،ٔقَٕٛ ٥ٌ٢ش١ٕٝ٘ٛ٘ فبكّ لفثٟش فشف٣ دس ٘

 ؿٛ٘ذ. سؼ٥ٕـ ٌشدؿ٣ا٘ذ، ثٝ كٛسر ؿذٜٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سـى٥ُ 

ثٝ عٛس سلبدف٣ دٚ ثشاثش ؿٛد سٛك٥ٝ ٥ٌ٣ٔشد، سلبدف٣ ػبدٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ ثب اػشفبدٜ اص ب٤ؾآصٔدس

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ اص  2nsubثٝ عٛس ٔظبَ، ) ٔقَٕٛ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٛػٛد دس ١ ٞب٢ ا٥ِٚٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕٞب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝسقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 سؼ٥ٕـا٘ذ، ثٝ عٛسسلبدف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ سـى٥ُ ؿذٜ nٔشوت وٝ ثٝ سشس٥ت سٛػظ  ١ؿٛد ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ ثشداؿشٝثٟش( 

 ؿٛد.

ٞب٢ ثٝ عٛس سلبدف٣ دٚ ثشاثش سقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛدثٙذ٢ ؿذٜ، سٛك٥ٝ ٣ٔدػشٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب ثب اػشفبدٜ اص ب٤ؾآصٔدس 

ثٙبثشا٤ٗ ثٝ ٕٞبٖ سقذاد  ؿٛد. ثشداؿشٝٔقَٕٛ، اص ٞش دػشٝ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٛػٛد دسٞب٢ ا١٥ِٚ ا٥ِٚٝ ٕٞب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ

دس٤بفش٣ اص  ١ٞب٢ ا٥ِٚٔقَٕٛ وٝ ثٝ عٛس سلبدف٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٔٛػٛد دس ١ٞب٢ ا٥ِٕٚٞب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ،

 ؿٛ٘ذ. سؼ٥ٕـٞب٢ فشف٣ ٞب ٤ب ثٟشٔشوت ثشا٢ ثٟش ١دس ٞش٤ه اص دٚ ٕ٘ٛ٘ ا٘ذ،ٞش دػشٝ ا٘شخبة ؿذٜ

 ا٥ِٚٝ ٔشٙبؽش ثب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذ  usub٘خؼز ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔا٢، دٚ ٔشحّٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب ثب اػشفبدٜ اص ب٤ؾآصٔدس 

 ٔقَٕٛ ثٝ كٛسر سلبدف٣ اص ثٟش ثشداؿشٝ ؿٛ٘ذ.  ٥ٌ٢ش٢ٕٝ٘ٛ٘ دس ٥ٌشسقذاد ٚاحذٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ا٘شخبث٣ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذٞب٢ ٕٔىٗ اػز  .ؿٛدد٤ٍش ثٝ ٥ٕٞٗ سٚؽ ا٘شخبة  ٥ِٚ١ا ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ػذغ ٚاحذ

دس٤بفش٣ اص  ١ٞب٢ ا٥ِٚٔٙشخت دس ٔشحّٝ اَٚ وذ٣ ؿٛ٘ذ. سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝس٢ٚ ٚاحذٞب٢  دس ٔشحّٝ دْٚ اص

  ٔشوت ثشا٢ ثٟش  ١سب دٚ ٕ٘ٛ٘ و٥ٙذ سؼ٥ٕـثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ سا اَٚ ٚ دْٚ  ١ٔٙشخت دس ٔشحّ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٚاحذٞب٢ 

 .آ٤ذدػز ٝث

      ٣ّٔ ٤ب ٞب٢ سق٥٥ٗ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسدسٚؽ ٔغبثك ثبٔشوت ػذاٌب٘ٝ  ١ٞب، دٚ ٕ٘ٛ٘ب٤ؾآصٔدس سٕبْ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ. ٥ٌش٢ػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜآٔبدٜا٣ِّّٕ ٔشثٛعٝ ث٥ٗ

 دست آهذُ ِتجضِٗ ٍ تحل٘ل آهاسٕ اعلاػات ت     4-ت

 وٝ دسسغ٥٥شار خظ ٔشوض٢ ٕ٘ٛداس دأٙٝ ٚ Uclسٛاٖ حذ ثبلا٣٤ وٙششَ، ٞب٢ سىشاس٢، ٣ٔ٘ؾش اص سقذاد دادٜ كش 

ثٝ وبس ثشد. سب  حبكُ٘مبط خبسع اص وٙششَ ٚ ثشآٚسد دلز  ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ سا ،ؿشح دادٜ ؿذٜ ISO 8258 اػشب٘ذاسد

ٕ٘ٛداس دأٙٝ ثشاثش كفش  دس D3ٞب٢ سىشاس٢ فبُٔ ، ثشا٢ دادٜسٚد٣ٔسىشاس٢ ثٝ وبس  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝصٔب٣٘ وٝ سٚؽ 

 d2اػز ٚ فبُٔ  267/3ثشاثش  سغ٥٥شار دس ٕ٘ٛداس دأٙٝ D4فبُٔ  اػز ٚ ٕ٘ٛداس ٔزوٛس، حذ دب٥٤ٗ وٙششَ ٘ذاسد.

ٔشثٛعٝ ٘جبؿٙذ، دس آٖ  ٥ٞUclچ وذاْ اص ٔمبد٤ش دأٙٝ ث٥ؾ اص ثبؿذ. اٌش ٣ٔ 128/1ٕ٘ٛداس وٙششَ دأٙٝ ثشاثش  دس

 اص ٘ؾش آٔبس٢ دس وٙششَ دا٘ؼز.سغ٥٥شدز٤ش٢ سا سٛاٖ ٣ٔكٛسر، 

̅   . ٔمذاس سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ ̅ ٔشٛػظ ٤ق٣ٙ  ١دأٙ ،دػز آٔذ٘ذٝٞب٢ سىشاس٢ ثثقذ اص ا٤ٙىٝ دادٜ        ̅ 

سش اص ا٤ٗ حذ ثبؿٙذ، دس ا٤ٗ ٞب دب٥٤ٗدأٙٝٞش ٤ه اص دٞذ. اٌش حذ ثبلا٢ وٙششَ سا ثشا٢ ٕ٘ٛداس دأٙٝ اسائٝ ٣ٔ

ٞب دس وٙششَ ٞؼشٙذ، صٔب٣٘ وٝ دأٙٝدٞذ. حبِز سحز وٙششَ سا ٘ـبٖ ٣ٔكٛسر ٕ٘ٛداس وٙششَ دأٙٝ 

 دٞذ.سا اسائٝ ٣ٔٞب٢ سىشاس٢ ٤ق٣ٙ دلز حبكُ ثشآٚسد٢ اص ا٘حشا  اػشب٘ذاسد دس دادٜ       ̅     ̅ 

 کاستشدّإ ػولٖ      5-ت

وؼش٢ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ثب ) ٚ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜدسكذ سعٛثز ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ 1-را٢ وٝ دس ػذَٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ثشداؿشٝ ؿذٜ دس ٘لفٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  2n، دس ا٘ٛاؿ ٔخشّف٣ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ثش س٢ٚ (mm 6ٞب٢ رسار ص٤ش ا٘ذاصٜ

ثب كٛسر ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثٝ nؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ ٥ٌش٢ ٣ٔٔقَٕٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌ٢ش١ٕٝ٘ٛ٘ فبكّ

 .ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢ ٔٙذ ٔجش٣ٙ ثش ػشْ ا٘ذاصٜ٘ؾبْ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ
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 تکشاسٕ ّإًوًَِاًذاصُ دس تَصٗغ سعَتت ٍ   1-تجذٍل 

ّإ تؼذاد ًوًَِ

 تکشاسٕ

 سعَتت

% 

 aتَصٗغ اًذاصُ 

% 

1 2.573 2.532 12.606 14.046 
2 2.394 2.679 12.500 9.594 

3 2.567 2.174 6.315 7.331 

4 2.421 2.350 6.681 10.728 

5 2.381 2.557 8.823 9.146 

6 2.373 2.417 10.697 12.078 

7 2.449 2.528 11.397 8.872 

8 2.394 2.297 10.272 8.085 

9 2.306 2.447 10.119 4.680 

10 2.379 2.316 5.128 10.714 

11 2.242 2.310 11.974 6.896 

12 2.378 2.331 7.162 5.023 

13 2.342 2.641 5.544 4.516 

14 2.394 2.438 4.871 3.614 

15 2.395 2.330 7.908 7.808 

16 2.392 2.174 3.719 5.291 

17 2.386 2.180 3.977 6.788 

18 2.276 2.179 2.912 2.836 

19 2.398 2.339 2.811 4.699 

20 2.507 2.281 3.676 6.527 

21 2.144 2.190 4.407 2.739 

22 1.999 2.201 4.000 2.447 

23 2.265 2.203 6.229 10.666 

24 1.984 2.239 3.902 4.332 

25 2.429 2.280 11.337 13.151 

26 1.977 2.141 4.310 3.954 
a    وٕشش اصا٘ذاصٜ  رسار ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ ثب وؼش mm6 

 

 150/2ٚ  138/0ٞب، ثٝ سشس٥ت دٞٙذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دأٙٝاص وٙششَ سا ٘ـبٖ ٣ٔحبِش٣ ، ٞش دٚ ٕ٘ٛداس وٙششَ ثشا٢ دأٙٝ

 بو٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ث ١ٔٛسد ا٘شؾبس ثشآٚسدٞب٢ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثٛط ثٝ ٔـخل ٔق٥بسٞب٢ ٞؼشٙذ. ا٘حشا 

 ؿٛ٘ذ:٣ٔ ٔقَٕٛ ثٝ كٛسر ص٤ش ثشآٚسد ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشا٢ سعٛثز: 

 ̂    
     

     
       

 ̂ 
   ̂                  

 ̂        
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 وٝ دس آٖ:

  .اػز سىشاس٢ٞب٢ دس دػشٝ دادٜاػشب٘ذاسد  ٔق٥بس: ا٘حشا     ̂  

 .ثشآٚسدٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سعٛثز دس ثٟش اػز اػشب٘ذاسدٔق٥بس : ا٘حشا    ̂ 

 

 ثشا٢ سٛص٤ـ ا٘ذاصٜ:

 ̂    
     

     
       

 ̂ 
   ̂             

 ̂        

  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ثشداؿشٝ ؿذٜ اص ٞش ثٟش ثب  5ثٟش فشف٣ ٚ  10دس وبسثشد د٤ٍش٢ اص ػًٙ ٔقذٖ آٞٗ، ٤ه ثٟش ثٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  10ثشا٢ ثشآٚسد دلز، ؿٛد. ٢ ٔقَٕٛ سمؼ٥ٓ ٥ٌ٣ٔشٔٙذ ثش ٔجٙب٢ ػشْ دس ع٣ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٘ؾب٥ٌْشٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد ٔٙذ ثش اػبع ػشْ، ثشداؿشٝ ٢٣ٔ ٘ؾب٥ٌْشسٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔقَٕٛ ٚ ثب٥ٌشاص ٞش ثٟش فشف٣ دس ٘لف فبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد ٚ وُ ٔشوت ػذاٌب٘ٝ آٔبدٜ ٣ٔ ١ٞش ٕ٘ٛ٘ ؿٛ٘ذ.٣ٔ سؼ٥ٕـٔشوت  ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ كٛسر ٌشدؿ٣ ثٝ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿٙذ.لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2-رؿٛد. ٘شب٤غ دس ػذَٚ ٣ٔ آ٘ب٥ِضٔمذاس آٞٗ 

 تشآٍسد دقت تشإکل آّي  هقذاس  2-تجذٍل 

 فشػٖ تْش ضواسُ 
 هقذاس کل آّي

% 
   

1 65.17 65.54 0.37 

2 65.19 65.42 0.23 

3 65.23 65.38 0.15 

4 65.58 65.63 0.05 

5 65.33 65.51 0.18 

6 65.38 65.59 0.21 

7 65.48 65.23 0.25 

8 65.80 65.57 0.23 

9 65.18 65.13 0.05 

10 65.14 65.16 0.02 

 1.74  هجوَع
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̅   حذ ثبلا٢ وٙششَ ٕ٘ٛداس دأٙٝ ثشاثش  دٞٙذٜ حبِش٣ اص . ٕ٘ٛداس دأٙٝ ٘ـبٖاػز                   

و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣  ١ٔٛسد ا٘شؾبس اص ثشآٚسد ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلاػشب٘ذاسد  ٔق٥بسثبؿذ. ا٘حشا  وٙششَ آٔبس٢ ٣ٔ

 :ٌشدد٣ٔ ٔقَٕٛ ثٝ كٛسر ص٤ش ثشآٚسد ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝدس ثٟش اص عش٤ك 
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 ̂     ̅                        

 ̂ 
                          

 ̂        

  اسائٝ اص وشبثٙبٔٝ  >17=ثٙذٔقذٖ آٞٗ دس  ػًٙ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝثشسػ٣ دلز  ثشا٢ٞب٢ فذد٢ ٚ ٔظبَ ب٤ؾآصٔٞب٢ سٚؽ -ٗادآٍسٕ

  ا٘ذ.ؿذٜ
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 پَ٘ست ث

 )الضاهٖ(

  اسٗثٖتشسسٖ 

 کل٘ات      1 -ث

. ؿذٜ اػزا٢ اسائٝ ٔٛاد فّٝ اص ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ فشآ٤ٙذدس  اس٤ج٣ٞب ٚ وبسثشدٞب٢ ف٣ّٕ ثشا٢ ثشسػ٣ ا٤ٗ د٥ٛػز سٚؽدس

ا٘ذ عشاح٣ ؿذٜدس ػ٥ؼشٓ سحز آصٖٔٛ ٚ ػ٥ؼشٓ ٔشػـ  ٚػٛد آٔذٜثٝ ثشآٚسد خغبٞب٢ سلبدف٣ ثشا٢ٞب ا٤ٗ سٚؽ

 ؿٛد.ثشسػ٣ ٔؼضا  آصٖٔٛػ٥ؼشٓ سحز آصٖٔٛ ٘ؼجز ثٝ ػ٥ؼشٓ ٔشػـ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه  اس٤ج٣ آصٖٔٛ سب

            ،سؼ٥ٟضار ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢سحز آصٖٔٛ ؿبُٔ  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ػ٥ؼشٓ ِفٝؤٔ سه سه ٞب ثٝ عٛس و٣ّ، ثشا٢سٚؽ

 لبثُ اػشا ٞؼشٙذ.سحز آصٖٔٛ،  ٥ٌش٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٕبْ ػ٥ؼشٓا٘ذاصٜ ب٤ُٞب ٚ ٚػوٙٙذٜٞب، سمؼ٥ٓؿىٗػًٙ

ٞب٢ ٥ٌش٢و٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش ٤ب ا٘ذاصٜ ١ٞب٢ سىشاس٢ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخلب٤ؾآصٔدس ٔٛسد ٕٔىٗ اػز 

ثب ا٤ٗ حبَ، دس ٔٛسد  دػز ث٥ب٤ذ.ٝث ب٤ؾآص٥ٌٔش٢، ٚاس٤ب٘غ ٔٛسد ا٘شؾبس ٔؼشم٥ٕبً اص عش٤ك ا٘ذاصٜ ١سىشاس٢ دس ٔشحّ

 ١ِفؤٔ ٔشثٛط ثٝ ٞشٞب٢ ٚاس٤ب٘غ ِفٝؤسٛاٖ ٔ، سٟٙب ٥ٌ٢٣ٔشٕ٘ٛ٘ٝدس ػ٥ؼشٓ  ٞبِفٝؤٔ سه سهسىشاس٢  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

ٚاس٤ب٘غ ٔٛسد ا٘شؾبس، دس  ؿٛد ثٝ عٛس و٣ّسٛك٥ٝ ٣ٔاص ا٤ٗ سٚ  دػز آٚسد.ٝث ب٤ؾآصٔاص عش٤ك  سحز آصٖٔٛ سا،

ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آٔبدٜ ،ٔقَٕٛ ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝو٥ف٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ دس ثٟش اص عش٤ك  ١ثشآٚسدٞب٢ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخل

 ٚ د٥ٛػز ر حبكُ ؿٛد. 8ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ثٙذ اػشفبدٜ اص سٚؽ ٚ ثبا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

اص وشبثٙبٔٝ  >19=ٚ  >18= ثٙذٞب٢د٥ـٟٙبد ؿذٜ )ثٝ  ISOدس اػشب٘ذاسدٞب٢  اس٤ج٣ ثشا٢ آصٖٔٛٞب٢ ٔشفبٚس٣ سٚؽ

اص  >26=سب  >21=ٚ  >20= ثٙذٞب٢ثٝ ) ا٘ذٞب ٚ ٔمبلار ص٤بد٢ ٔٛسد ثحض لشاس ٌشفشٝٔشاػقٝ ؿٛد( ٚ دس وشبة

1ٌشاة (.ٔشاػقٝ ؿٛدوشبثٙبٔٝ 
ثشآٚسد ٚاس٤ب٘غ خغب٢ ػ٥ؼشٓ سحز آصٖٔٛ، ٚاس٤ب٘غ خغب٢  ثشا٢ٔمبِٝ خٛد دس  

آ٥ٔض ٘جٛد ٞب٢ اٚ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٔٛفم٥زسلاؽ .سا د٥ـٟٙبد وشدٜ اػز ٣صٚػ٢ ٞبدادٜٞب ٔشػـ ٚ ٚاس٤ب٘غ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

اػز  ثب ا٤ٗ حبَ، ا٤ٗ ٔمبِٝ د٥ـٟٙبد وشدٜ ؿذ.ٔىشساً ٔٙف٣ ٣ٔ صٚػ٢٣ ٞبدادٜ ثشآٚسد ؿذٜ ٚاس٤ب٘غ خغب٢ص٤شا 

 ٞب، ضشٚس٢ خٛاٞٙذ ثٛد.دادٜ ا٤ٗ اس٤ج٣ آصٖٔٛ، ثشا٢ ٣صٚػ٢ ٞبٞب٢ خغب دس داد٤ٜٚظٜ ٚاس٤ب٘غٝاعلافبر ث ا٤ٗوٝ 

اػشفبدٜ اص ٔـبٞذار سىشاس٢ ثٝ سشس٥ت ثش س٢ٚ ثب  ٞب٢ خغب،سٚؿ٣ ثشا٢ ثشآٚسد ٔؼشم٥ٓ ٚاس٤ب٘غ ،اػشب٘ذاسددس ا٤ٗ 

 ػ٥ؼشٓ سحز آصٖٔٛ ٚ ػ٥ؼشٓ ٔشػـ د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز.

  لَاص     2 -ث

 بدٜٔ اص ٤ه ٣صٚػٞب٢ ا٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝٔؼٕٛفٝ ثشداؿشٗثب  ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝثٛدٖ ػ٥ؼشٓ  اس٤ج٣ آصٖٔٛثٝ عٛس و٣ّ، 

 ٥ٌ٢ش ٕ٘ٛ٘ٝ ،سحز آصٖٔٛ ١ِفؤسٛػظ ػ٥ؼشٓ ٤ب ٔصٚع ٤ه فضٛ اص ٞش ، ٥ٌشدٔقٕٛلاً اص ٔٛاد اػشقٕبَ ؿذٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 آ٤ذ.دػز ٣ٔٝث اس٤ج٣٘براسبً ٤ه سٚؽ ٔشػـ  ثبٚ فضٛ د٤ٍش ؿٛد ٣ٔ

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسحز آصٖٔٛ  ١ِفؤػ٥ؼشٓ ٤ب ٔدادٜ ثب دٚ فضٛ اص ٞش  ٢ دس ا٤ٗ د٥ٛػز،ٞب٢ د٥ـٟٙبددس سٚؽ

                                                        
1-  GRUBBS 
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ٞب٢ خغب٢ ػ٥ؼشٓ ٚ ٔشػـ ثٝ عٛس آ٤ٙذ. ٚاس٤ب٘غ٣ٔ دػزٝث اس٤ج٣٘براسبً دٚ فضٛ د٤ٍش اص عش٤ك سٚؽ ٔشػـ 

   ػ٥ؼشٓ  اس٤ج٣ آصٖٔٛ .ؿٛ٘ذ٣ٔٔؼشم٥ٓ ٚ ثٝ سشس٥ت اص دٚ فضٛ ػ٥ؼشٓ سحز آصٖٔٛ ٚ ػ٥ؼشٓ ٔشػـ ثشآٚسد 

ٞب، اص دادٜ ١سقذاد ٔؼٕٛفؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ .ؿٛد٣ٔػ٥ؼشٓ ٚ ٔشػـ، ا٘ؼبْ  ٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ دادٜ ٞب١ ٔمب٤ؼ ثب ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛ٘ذ.ب٤ؾ سق٥٥ٗ آصٔعش٤ك 

  اسٗثٖ آصهَىّاٖٗ تشإ سٍش     3-ث

سحز آصٖٔٛ  ١ِفؤ، دٚ فضٛ اص ٞش ٔؼٕٛفٝ سٛػظ ػ٥ؼشٓ ٤ب ٔثشداس٤ذسا ثشا٢ آصٖٔٛ  ٕٛ٘ٝ٘ٔؼٕٛفٝ  20حذالُ 

سشس٥ت دس ٘ؾش ٌشفشٗ فضٛٞب  آ٤ٙذ.دػز ٣ٔٝث اس٤ت٘ب راسبً دٚ فضٛ د٤ٍش سٛػظ سٚؽ ٔشػـ، ؿٛ٘ذ٣ٔ ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ:ٞب سشػ٥حبً ثٝ كٛسر ص٤ش ٣ٔا٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔؼٕٛفٝ

 ػ٥ؼشٓ اَٚ  ١ٕ٘ٛ٘ -اِف

 ٔشػـ اَٚ  ١ٕ٘ٛ٘ -ة

 ػ٥ؼشٓ دْٚ  ١ٕ٘ٛ٘ -ح

 ٔشػـ دْٚ ٚ غ٥شٜ  ١ٕ٘ٛ٘ -ر

ػ٥ؼشٓ دْٚ،  ١ػ٥ؼشٓ اَٚ، ١ٕ٘ٛ٘ ٕٔىٗ اػز سشس٥ت ٕ٘ٛ٘ ،ٔىب٥٘ى٣ ٥ٌش٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛثب ا٤ٗ ٚػٛد، دس ٔٛسد 

ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٤ه ٔؼٕٛفٝ سب حذ أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔٔشػـ دْٚ ٔؼبص ثبؿذ.  ١ٔشػـ اَٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ ١ٕ٘ٛ٘

 ٘ضد٤ه ثٝ ٞٓ دس عَٛ ٘ٛاس لشاس ث٥ٍش٘ذ.

  ٘شب٤غ ثٙبثشا٤ٗ ٚ  ؿٛ٘ذسق٥٥ٗ ٥ٌ٣ٔش٢ ثٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ ثشا٢ چٟبس فضٛ اص افضب٢ ٞش ٔؼٕٛفٝ، ٘شب٤غ ا٘ذاصٜ

 .٥ٌش٘ذلشاس ٣ٔسؼض٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبس٢ سحز  ،دػز آٔذٜٝث ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 

 شجغه س٘ستن ضواسُ هجوَػِ

1                                                                                         
 

2                                                                                                        

  اااااا                                ااااا  -
  ااااااا                                اااااا          -

20                                                                                      

  اسٗثٖضوات٘ک تشإ تشسسٖ  دٗاگشام - 1 ثضکل 
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  اسٗثٖ هحاسثات تشإ آصهَى     4-ث

سا ثٝ سشس٥ت  yi2,yi1 ٔشػـ ١ا٥ٔٗ ٕ٘ٛ٘-٥ٔiٗ ٘شب٤غ دٚٚ ا٥ِٚٗ ٚ  xi2,xi1ػ٥ؼشٓ  ١ا٥ٔٗ ٕ٘ٛ٘-iا٥ِٚٗ ٚ د٥ٔٚٗ ٘شب٤غ 

أب دس ا٤ٙؼب  ،ؿٛد ثٝ كٛسر سؼشث٣ سق٥٥ٗ kٔمذاس ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ ثبؿذ.٣ٔ i=1,2,…kوٝ دس آٖ  و٥ٙذٔـخق 

  سا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد. 20سٛاٖ فذد ثٝ خبعش ساحش٣ ٣ٔ

 :ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدلار ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٔمبد٤ش ص٤ش سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ

  ص 1                                                                                                                                                  

  
     

∑   
  

   

  
  ص 2                                                                                                                                  

  ص 3                                                                                                                                                  

  
     

∑   
  

   

  
  ص 4                                                                                                                                   

 

  ٔمذاس ثضسٌشش اص ث٥ٗ دٚ ٔمذاس 
       

ٞب٢ خغب سا اص ٚاس٤ب٘غ F0لشاس د٥ٞذ ٚ ٘ؼجز  F0سا دس كٛسر وؼش      

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ:

     
       

      ٤ب     
       

                                                                                          5   ص 

  ، دغ فشم كفش ،ثبؿذ               اٌش 
       

سٛاٖ فشم وشد وٝ ٞش دٚ ؿٛد ٚ ٣ٕ٘سد ٣ٔ     

لشاس  05/0ٔقٕٛلاً ثشاثش ثب  ٢α ٔق٣ٙ داسٞب٣٤ ثب ٚاس٤ب٘غ ثشاثش دس٤بفز ؿذٜ ثبؿٙذ. ػغح ٞب اص ػبٔقٌٝشٜٚ اص دادٜ

  ثٝ سشس٥ت دسػبر آصاد٢    ٚ    ؿٛد ٚ دادٜ ٣ٔ
      ٚ  

 ٞؼشٙذ. k ٞش دٚ ثشاثش ٣ٔ ثبؿٙذ ٚ دس ا٤ٗ ٔٛسد     

 داس٘ذ. ٤ىؼبٖٞب ٚاس٤ب٘غ دادٜسٛاٖ فشم وشد وٝ ٞش دٚ ٌشٜٚ اص ثبؿذ ٣ٔ               اٌش 

 ؿٛ٘ذ.ثٝ كٛسر ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ            ٚ             % اع٥ٕٙبٖ ٤ق٣ٙ 95حذٚد 

             ̿       ⁄                                                                                                          6   ص 

              ̿       ⁄   ص 7                                                                                                        

 وٝ دس آٖ:

 ؛       : ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ̿  

  اػز.        : ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وُ ̿  
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 ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 

   
       

 
 

       

 
  ص 8                                                                                                                 

  
  

 

   
[∑  

  
 

 
(∑  

 

   

)

  

   

  ص 9                                                                                                 [

  ص 10                                                                                                                      [ √          ]   

|̅ |اٌش    اػز. اس٤ج٣ثشآٚسد ٥ٔضاٖ  ̅ ؿٛد. ثبؿذ، فشض٥ٝ سؼب٢ٚ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سد ٣ٔ    

 
 سٌگ٘ي ًفت دس هاًذُتاقٖ کشتي     5-ث

سٚؽ ٔشػـ، سٚؽ  .ثبؿذ٣ٔ A-دسػٝػ٥ٍٙٗ  ٘فز دس شسمغ٥ 10%ٔب٘ذٜ دغ اص ٣وشثٗ ثبل ٔمذاس ،٣ف٥و ١ٔـخل

    ػبفز صٔبٖ 3دػش٥بث٣ ثٝ ٘ش٥ؼٝ آصٖٔٛ حذٚد  ا٣ِّّٕ اػز.٥ٔىشٚ سمغ٥ش سق٥٥ٗ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ

ثبؿذ ٚ ٣ٔ ع٥ف ٍ٘بس ٞب٢ ٘شب٤غلشائزاص  ٣چٙذ سٌشػ٥ٛ٘ ١ٔقبدِ ،د٥ـٟٙبد ؿذٜسحز آصٖٔٛ ثشد. سٚؽ ػ٥ؼشٓ ٣ٔ

 ا٘ذ.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 1 دس ػذَٚ ص سؼشث٣دػز آٚسد. ٘شب٤غ ٝدل٥مٝ ث 10سٛاٖ دس فشم آصٖٔٛ سا ٣ٔ ٤١ه ٘ش٥ؼ

  ٔحبػجبر 
       

  لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ. 2 دس ػذَٚ ص     

 :آ٤ٙذ٣ٔ دػزٝث ص٤ش( ٔمبد٤ش 4-)ص ( 2ٚ-ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدلار )ص

  
     

∑   
  

   

  
 

  

  
        

            

  
     

∑   
  

   

  
 

     

  
          

             

  ثب لشاس دادٖ 
 داس٤ٓ:   دس كٛسر وؼش      

     
       

                         

   ⁄                  

 دػز آٔذٜ ثبؿٙذ.ٚاس٤ب٘غ ٔـششن ثٝ ٞب٢ داسا٢ػبٔقٝٞب اص ٌشٜٚ اص دادٜسٛاٖ فشم وشد وٝ ٞش دٚ ثٙبثشا٤ٗ ٣ٕ٘ 

 ٘ذ. ؿ٣ٔٛ (ٔحبػج7ٝ-)ص ( 6ٚ-٥٘ض عجك ٔقبدلار )ص            ٚ              ،اع٥ٕٙبٖ 95% حذٚدثب 

             ̿                  ̿                                      

             ٚ                
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             ̿                  ̿                                       

                              

 ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 

   
       

 
 

       

 
 

  
  

 

   
[∑  

  
 

 
(∑  

 

   

)

  

   

]  
 

  
[                  ]                     

   [          √ ]       [           ]              

| ̅|           

̅  اس٤ج٣ؿٛد. ثشآٚسد ٥ٔضاٖ فشض٥ٝ سؼب٢ٚ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سد ٣ٔثٙبثشا٤ٗ   اػز.    

 کشتي تاق٘واًذُ دس ًفت سٌگ٘ياٗص آصهًتاٗج  - 1 جذٍل ث

 103× ٔمبد٤ش ثشحؼت دسكذػش٣ٔ

 هشجغ س٘ستن ضواسُ ًوًَِ

                
1 335 335 318 343 
2 343 342 310 307 

3 340 342 356 300 

4 355 357 372 329 

5 346 347 318 332 

6 348 346 302 320 

7 356 359 325 301 

8 351 353 344 3581 

9 343 343 326 317 

10 351 351 320 315 

11 315 314 296 276 

12 329 329 282 283 

13 334 334 280 292 

14 330 330 353 317 

15 331 331 261 312 

16 345 345 276 300 

17 345 344 280 304 

18 333 334 283 317 

19 359 359 313 3580 

20 3583 354 299 328 

 294 6 214 6 849 6  842 6  وُ

 312.700 342.275  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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  هحاسثات  - 2ث جذٍل 
     ٚ   

     

              ضواسُ ًوًَِ
               

  

1 0 0 -25 625 

2 1 1 3 9 

3 -2 4 56 3136 

4 -2 4 43 1849 

5 -1 1 -14 196 

6 2 4 -18 324 

7 -3 9 24 576 

8 -2 4 -7 49 

9 0 0 9 81 

10 0 0 5 25 

11 1 1 20 400 

12 0 0 -1 1 

13 0 0 -12 144 

14 0 0 36 1296 

15 0 0 -51 2601 

16 0 0 -24 576 

17 0 1 -24 576 

18 1 1 -34 1156 

19 -1 0 -37 1369 

20 0 1 -29 841 

 15830  31   ٔؼٕٛؿ

ػ٥ؼشٓ ثؼ٥بس وٛچىشش اص ٚاس٤ب٘غ خغب٢ سٚؽ ٔشػـ ٣ٔ ثبؿذ ثٟشش اػز وٝ ٤ه د٥ـٟٙبد ؿذٜ ٚاس٤ب٘غ خغب٢ 

ٞب٢ سىشاس٢ دس ػ٥ؼشٓ د٥ـٟٙبد ؿذٜ ٔغٕئٗ ٥ٌش٢د٤ٍش ا٘ؼبْ ؿٛد سب اص ٚػٛد اػشملاَ ث٥ٗ ا٘ذاصٜ ب٤ؾآصٔ

ٞب٢ سىشاس٢ اص ػ٥ؼشٓ د٥ـٟٙبد ؿذٜ دس سٚصٞب٢ ٔشفبٚر ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ ٥ٌش٢دػز آٚسدٖ ا٘ذاصٜٝؿ٤ٛٓ، ٔظلاً ثب ث

 ؿٛد.ُ ٣ٔحبك

 تَتَى کٌٌذگٖقاتل٘ت پش     6 -ث

. اخ٥شاً، اثضاس٢ ؿٛدآصٖٔٛ ٣ٔدس س٥ِٛذ ػ٥ٍبس، ثٝ ٔٙؾٛس اع٥ٕٙبٖ اص ػخش٣ ػ٥ٍبس،  سٛسٖٛ وٙٙذ٣ٌلبث٥ّز دش

ٞب٢ آصٖٔٛ ػذ٤ذ ٚ ث٥ٗ دػشٍبٜ آصٖٔٛ ثٝ ػب٢ ٔٛاسد لج٣ّ، ٔقشف٣ ؿذٜ اػز. ساثغٝا٤ٗ لذسسٕٙذ ٚ ػذ٤ذ ثشا٢ 

 ػٕـ g200 ثٝ ػشْٞب٣٤ آصٔب٤ٝثٟش،  kg 200ٔق٣ِٕٛ اص حذٚد  ٥ٌ٢شٕ٘ٛ٘ٝسٚؽ  ثب ؿذٜ اػز. ب٤ؾآصٔلذ٤ٓ 

 دػشٍبٜ آصٌٖٔٛشْ ثشا٢  10 ا٢ ثٝ ػشْآصٔٛ٘ٝ لذ٣ٕ٤ ٚ دػشٍبٜ آصٌٖٔٛشْ ثشا٢ 15 ا٢ ثٝ ػشْآصٔٛ٘ٝ ؿٛد.٣ٔ

لبثُ  3 ٞب٢ ػذ٤ذ ٚ لذ٣ٕ٤ دس ػذَٚ صسٛػظ ٚػ٥ّٝثٟش ٞب٢ سىشاس٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜؿٛد. ٣ٔ ثشداؿشٝػذ٤ذ 

 ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ.
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 قذٗوٖ ٍ جذٗذ  ّإکٌٌذُتَتَى تا آصهَىقاتل٘ت پشکٌٌذگٖ   - 3ث جذٍل 

 ٔشش ثش ٌشْٔمبد٤ش ثشحؼت ػب٘ش٣

 ضواسُ تْش
 جذٗذ قذٗوٖ

                

1 4.590 4.509 4.940 4.969 

2 4.399 4.346 4.792 4.760 

3 4.700 4.700 5.259 5.312 

4 4.562 4.619 5.131 5.114 

5 4.619 4.700 4.846 4.731 

6 4.399 4.481 4.771 4.763 

7 4.183 4.318 4.520 4.516 

8 4.644 4.562 4.910 4.874 

9 5.214 5.189 5.988 6.168 

10 5.405 5.270 6.215 6.066 

11 5.026 4.998 5.751 5.755 

12 4.916 4.916 5.581 5.600 

13 5.107 5.026 5.704 5.943 

14 4.7427 4.456 4.756 4.758 

15 4.807 4.782 5.738 5.591 

16 4.863 4.888 5.581 5.568 

17 50.107 5.132 5.864 5.804 

18 4.835 4.888 5.630 5.572 

19 5.026 4.970 5.628 5.570 

20 5.894 5.866 6.946 6.856 

 108.290 108.551 96.616 96.723 هجوَع

 5.421 4.833 ه٘اًگ٘ي

 

 آ٤ٙذ:٣ٔ دػزٝث ص٤شٔمبد٤ش  )4-ص(ٚ)2-ص(ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدلار

  
     

∑   
  

   

  
 

         

  
              

            

  
     

∑   
  

   

  
 

         

  
              

            

  ثب لشاس دادٖ 
 داس٤ٓ:     وؼش دس كٛسر     
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 داس٘ذ. ٤ىؼبٖٞب ٚاس٤ب٘غ سٛاٖ فشم وشد وٝ ٞش ٌشٜٚ اص داد٣ٜٔ

 .ؿٛ٘ذ٣ٔ ٔحبػجٝ (7-( ٚ)ص6-ٔقبدلار )ص عجك            ٚ             ، % اع٥ٕٙب95ٖحذٚد ثب 

             ̿                  ̿                                    

                         

             ̿                                   

                         

 ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ:

   
       

 
 

       

 
 

 

  
  

 

   
[∑  

  
 

 
(∑  

 

   

)

  

   

]  
 

  
[                      ]             

         

   [          √ ]    [           ]              

| ̅|           

 ثبؿذ.٣ٔ -588/0 اس٤ج٣ثشآٚسد ٥ٔضاٖ  ؿٛد.فشض٥ٝ سؼب٢ٚ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سد ٣ٔ

1     7-ث
COD  ٖآب خشٍج 

سٚؽ ٔغبثك  سٛػظ دٚوبسخب٘ٝ آة خشٚػ٣ دساسسجبط ثب )دبسأشش و٥ف٥ز آة(  (COD)اوؼ٥ظٖ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٢سمبضب

ٔمذاس  ٙؾ٥ٓٔٛسد د٤ٍش س ، CODٚثٝ  ٘ؼجزٔمذاس وُ ٔٛاد  ثب ٘ٛؿ سٙؾ٥ٓ ٤ه .ؿٛدسٙؾ٥ٓ ٣ٔوبسخب٘ٝ ثب ٔٛلق٥ز 

سحز سٚؽ  ١ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سحز ثشسػ٣ دس ٔٙغم س٥ِٛذ ٔٛاد ١وبسخب٘ .اػز آة خشٚػ٣  COD ،CODغّؾز ػشْ 

 دْٚ ٚالـ ؿذٜ اػز.سٙؾ٥ٓ 

ثشداؿشٝ اص وبسخب٘ٝ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤  خشٚػ٣ ػبص٢ آةػبص٢ ثب آة ؿ٥ش٤ٗ اص ٤ه ٔخضٖ رخ٥شٜٞب لجُ اص سل٥كٕ٘ٛ٘ٝ

آٔذٜ دػزٝث CODػبص٢ ثب آة ؿ٥ش٤ٗ ثشاػبع ٔمذاس ٞب٢ سل٥كؿٛد. ٘ؼجز٥ٌش٢ ٣ٔآٟ٘ب ا٘ذاصٜ CODؿٛ٘ذ ٚ ٣ٔ

دس  ،ثشدػبفز صٔبٖ ٣ٔ 5/2دسحذٚد  ٝٔشثٛع٣ّٔ  ؿذٜ دساػشب٘ذاسدٞب٢سٚؽ اػشب٘ذاسد ٔـخق  ؿٛ٘ذ.سق٥٥ٗ ٣ٔ

 .صٔبٖ ٥٘بص داس٘ذدل٥مٝ  20سب  15ٞب٢ ػش٤ـ سٟٙب وٝ سٚؽ حب٣ِ

                                                        
1- Chemical Oxygen Demand 
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ثب ٞب ثٝ سشس٥ت ثٟش كٛسر سىشاس٢ دسثٝٞب CODث٥ٗ سٚؽ ػش٤ـ ٚ سٚؽ اػشب٘ذاسد،  اس٤ج٣ثٝ ٔٙؾٛس ٔمب٤ؼٝ دلز ٚ 

 ٥ٌش٘ذ. ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٣ٔ سٚؽ ػش٤ـ ٚ سٚؽ اػشب٘ذاسد

ٞب٢ اػشملاَ دادٜ آ٤ٙذ،دػز ٣ٔٝسٚصٞب٢ ٔخشّف ثٞب٢ سىشاس٢ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ػش٤ـ وٝ دس سق٥٥ٗ دادٜ

 ثبؿٙذ.لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 4ص آٔذٜ دس ػذَٚ دػزٝٞب٢ ثدادٜ وٙذ.سا سض٥ٕٗ ٣ٔ ػفش٣

 ساصٕقثل اص سق٘ق خشٍجٖآب  COD - 4 ثجذٍل 
 ٌشْ اوؼ٥ظٖ دس ٥ِشش اػز.ٔمبد٤ش ثشحؼت ٣ّ٥ٔ

 سٍش استاًذاسد سٍش سشٗغ ضواسُ ًوًَِ

                
1 3850 4025 4248 4512 

2 4050 4300 3902 4513 

3 3525 3925 3576 4028 

4 2575 3400 3004 3491 

5 4300 4450 4794 5004 

6 3250 1825 3357 3174 

7 2875 2215 2699 2656 

8 3725 2975 3634 3482 

9 3750 4325 4380 4500 

10 201 229 240 229 

11 37 33 45 42 

12 655 655 1928 1838 

13 1788 1650 2001 1987 

14 1675 1215 1555 1476 

15 2050 2050 2308 2384 

16 1180 1200 1764 1740 

17 2325 1750 2543 2385 

18 2100 2588 3022 3040 

19 2650 2913 2815 2823 

20 3050 363 3526 3230 

21 2488 2738 2781 2554 

22 1340 1345 1571 1554 

23 2575 2113 2296 1874 

24 1800 1520 1802 1838 

25 2400 2400 2895 2745 

26 3150 3488 3708 3945 

27 2875 2463 3021 2963 

28 2413 2388 2570 2555 

29 1925 1463 2065 1948 

30 1975 2488 2795 2861 

 2702.7 2395.9  ه٘اًگ٘ي

 

 .آ٤ٙذ٣ٔ دػزٝث ص٤ش ٔمبد٤ش (4-)ص ٚ (2-ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدلار )ص
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  ثب لشاس دادٖ 
  :    وؼش دس كٛسر     

     
       

                             

 ٚ 

  

 
                

 ٞب٢ ثب ٚاس٤ب٘غ ٤ىؼبٖ دس٤بفز ؿذٜ ثبؿٙذ.ٞب اص ػبٔقٝسٛاٖ فشم وشد وٝ ٞش دٚ ٌشٜٚ اص دادٜثٙبثشا٤ٗ ٣ٕ٘

 .ٌشد٘ذ٣ٔٔحبػجٝ  (7-)ص ( 6ٚ-عجك ٔقبدلار )ص             ٚ              ،% اع٥ٕٙب95ٖحذٚد ثب 

             ̿                  ̿                                     

                            

             ̿                  ̿                                       

                             

 ٌٛ٘ٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ: ا٤ٗ 
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 ثبؿذ. ٣ٔ 8/306ثشاثش  اس٤ج٣ؿٛد، ثشآٚسد ثش ا٤ٗ اػبع، فشض٥ٝ ثشاثش٢ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سد ٣ٔ
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ثشا٢  عشح٣ ، حُ خٛاٞذ ؿذ، أبدس ثٟش ٞب٥ٌش٢ثب افضا٤ؾ سقذاد ا٘ذاصٜ سٚؽ ػش٤ـ اطش دلز وٓ دس ٚؽ٥فٝ وبٞؾ

ا٢ اػز وٝ ثب٤ذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ػب٤ٍض٤ٗ سٚؽ ػش٤ـ، ثش٘بٔٝ ثشا٢سش، سش ٚ سب حذ٢ ٌشاٖا٘ذاص٢ اثضاس دل٥ك٘لت ٚ ساٜ

 ؿٛد.

 ع٘ف ًگاس ًصة ضذُهقاتل قاتل حول ًطشٕ  ع٘ف ًگاس     8 -ث

ٔؼشم٥ٓ ثش  ٘ـشدس ؿٕؾ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، اص عش٤ك  ٔٛػٛدسشو٥جبر ػش٤ـ  آ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٍ٘بس لبثُ حُٕ ثشا٢ ع٥ف

و٣ّ ع٥ف ٍ٘بس ٘لت ؿذٜ  ٠و٣ّ ع٥ف ٍ٘بس لبثُ حُٕ ٕٞب٘ٙذ لبفذ ٠س٢ٚ ػغح ؿٕؾ، ٔقشف٣ ؿذٜ اػز. لبفذ

 .اػز

 دس ل٥ذ ؿذٜاص ع٥ف ٍ٘بس لبثُ حُٕ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ع٥ف ٍ٘بس ٘لت ؿذٜ، ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  آصٖٔٛدس اثشذا، 

أب دس ا٤ٙؼب  ٥ٌش٘ذ.ٔٛسد آ٘ب٥ِض لشاس ٣ٔ ( ٞش دFeٚ( ٚ آٞٗ )Si) ؼ٥ٓ٥ؿٛد. ػ٥ّثشسػ٣ ٣ٔ ISO 3301اػشب٘ذاسد 

٘شب٤غ ثٝ سشس٥ت         ، آٖدس  وٝ ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 5 -ص. ٘شب٤غ دس ػذَٚ ثحض خٛاٞذ ؿذ Si دس ٔٛسدفمظ 

 ٕٝ٘ٛ٘i  ْلبثُ حُٕ ٚ ٘لت ؿذٜ، ٞؼشٙذ. ع٥ف ٍ٘بسثب اػشفبدٜ اص ا 

 
 استفادُ اص ع٘ف ًگاس قاتل حول ٍ ًصة ضذُتا  Si)%(تؼ٘٘ي - 5 ثجذٍل 

                        ضواسُ ًوًَِ
  

1 1.117 0.895 0.222 0.049 284 

2 3.270 2.418 0.852 0.725 904 

3 0.720 0.620 0.100 0.010 000 

4 2.563 2.026 0.537 0.288 369 

5 1.087 0.922 0.165 0.027 225 

6 2.627 1.898 0.729 0.531 441 

7 0.933 0.783 0.150 0.022 500 

8 1.977 1.518 0.459 0.210 681 

9 0.677 0.627 0.050 0.002 500 

10 2.060 1.677 0.383 0.146 689 

11 0.453 0.487 -0.034 0.001 156 

12 1.613 1.410 0.203 0.041209 

13 1.097 0.965 0.132 0.017424 

14 0.493 0.470 0.023 0.000 529 

15 2.187 1.688 0.499 0.249 001 

16 0.567 0.482 0.085 0.007 225 

17 2.023 1.565 0.367 0.134 689 

18 0.457 0.386 0.071 0.005 041 

19 1.643 1.491 0.152 0.023 104 

20 1.073 0.946 0.127 0.016 129 

21 1.120 0.925 0.195 0.038 025 

 125 2.548 5.467 24.290 29.757 هجوَع

 - 3 0.260 1.1567 1.4170  ه٘اًگ٘ي
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ؿٛد. ثٝ فجبسس٣ سد ٣ٔ    ̅ ٤ق٣ٙ  ،كفش، فشم                            اص آ٘ؼب وٝ داس٤ٓ 

            اػشب٘ذاسد ؿٛد. ثب ا٤ٗ حبَ٘لت ؿذٜ ٚ ع٥ف ٍ٘بس لبثُ حُٕ اػشٙشبع ٣ٔ ع٥ف ٍ٘بس٢ ث٥ٗ ٔق٣ٙ داسثؼ٥بس   اس٤ج٣

3301 ISO ٘ذاسد. اس٤ج٣ثٝ آصٖٔٛ وٙذ ٚ وبس٢ فمظ ثٝ ٔمب٤ؼٝ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؿبسٜ ٣ٔ 

دػز داد، ٞب سا دس ٔبٜ ٌزؿشٝ ثٝوٝ دلز ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ حبكُ اص ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤ـ٣آصٔدغ اصٌزؿز ٤ه ٔبٜ، 

 ب٤ؾآصٔ ثٙبثشا٤ٗ .ٍٟ٘ذاس٢ ٘ـذٜ ثٛد٘ذثبلا  ب٤ؾآصٔٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز، أب ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٤ه سٚص ػذا ، ثبؿذ٣ٔ لبثُ ٔـبٞذٜ 6ص ٥ٌش٢ ثقذ٢ سا ٕٞب٘غٛس وٝ دس ػذَٚ ػذ٤ذ٢ عشاح٣ ؿذ ٚ دٚ ا٘ذاصٜ

ثب         دػز آٚسد٘ذ، وٝ دس آٖ ٝثش س٢ٚ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص عش٤ك ع٥ف ٍ٘بس لبثُ حُٕ ٚ ع٥ف ٍ٘بس ٘لت ؿذٜ ث

 ٥ٌش٢ ؿذ.ا٘ذاصٜ ٘لت ؿذٜع٥ف ٍ٘بس  ثب اػشفبدٜ اص        لبثُ حُٕ ٚ ع٥ف ٍ٘بس اػشفبدٜ اص 

 
 قاتل حول ٍ ًصة ضذُ ع٘ف ًگاستا استفادُ اص  Si )%( تکشاسّٕإ گ٘شٕاًذاصُ - 6ث جذٍل 

                  ضواسُ ًوًَِ

1 1.160  1.085 1.041 1.059 

2 14.525  1.450 1.487 1.455 

3 0.340  0.315 0.342 0.334 

4 1.200  1.100 1.132 1.067 

5 0.455  0.405 0.435 0.428 

7 0.405  0.355 0.382 0.381 

8 2.030  1.820 1.750 1.717 

9 0.465  0.410 0.435 0.432 

10 2.130  1.925 1.807 1.812 

11 1.205  1.290 1.126 1.112 

12 0.915  0.850 0.909 0.897 

13 1.915  1.630 1.633 1.640 

14 2.825  2.610 2.410 2.317 

15 1.955  1.930 1.680 1.726 

16 0.755  0.740 0.724 0.726 

17 2.580  2.200 1.682 1.653 

18 1.945  1.895 1.743 1.774 

19 1.450  1.320 1.275 1.298 

20 1.895  1.815 2.081 2.030 

21 1.990  1.710 1.630 1.686 

 27.155 27.361 28.585  30.960 هجوَع

 1.2980 1.4177   ه٘اًگ٘ي
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 .آ٤ٙذ٣ٔ دػزٝٔمبد٤ش ص٤ش ث (4-( ٚ )ص2-ثب اػشفبدٜ اص ٔقبدلار )ص
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  ثب لشاس دادٖ 
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 ٞب٣٤ ثب ٚاس٤ب٘غ ثشاثش دس٤بفز ؿذٜ ثبؿٙذ.ٞب اص ػبٔقٝسٛاٖ فشم وشد وٝ دٚ ٌشٜٚ اص دادٜثٙبثشا٤ٗ ٣ٕ٘

 .ٌشد٘ذ٣ٔ ٔحبػجٝ  (7-( ٚ)ص6-عجك ٔقبدلار)ص             ٚ             ،  % اع٥ٕٙب95ٖحذٚد ثب 
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[                        ]            

         

   [          √ ]    [           ]              

| ̅|           

̅  اس٤ج٣ؿٛد. ثشآٚسد ٥ٔضاٖ اػبع، فشض٥ٝ سؼب٢ٚ دٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سد ٣ٔثش ا٤ٗ  ثبؿذ.٣ٔ       

دٛؿب٣٘ داس٘ذ، اؽٟبس ٘ؾش دس خلٛف ٚػٛد ٤ب ٞٓ            ٚ             اص آ٘ؼب٣٤ وٝ فٛاكُ اع٥ٕٙبٖ 

 ثبؿذ.لبثُ حُٕ ٚ ٘لت ؿذٜ أىبٖ دز٤ش ٣ٕ٘ ع٥ف ٍ٘بسث٥ٗ  اس٤ج٣فذْ ٚػٛد 

 لبثُ حُٕ ثؼش٣ٍ داسد. ع٥ف ٍ٘بس دلزثٟجٛد  ثٝ سحز آ٘ب٥ِضسش ػغح ؿٕؾ دل٥ك ٘ؾ٥ش ػب٤ؾٞش سلاؿ٣، 
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