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  خذا بِ ًبم 

 سبصهبى هلی استبًذاسد ايشاى بب آضٌبيی

 ٚ سحم٥متبر  اػتشب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90اس٢ ٔتٛس   دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اد     ٚ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٘بْ

  خٟز  اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػز . 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  ػتبصٔبٖ ، وبسؿٙبػتبٖ   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبر   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   سٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتشب٘ذاسدٞب٢  د٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ شغ٥ ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 د٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞب اص دس٤بفز دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ شٔٙشـ ٚ ا٤شاٖ چبح سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١ دس

ٗ  هتٛاثي  سػب٤ز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  سؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  ، سلت٤ٛت  دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتشب٘ذاسد  ػٙتٛا ،  ثتذ٤ٗ سشس٥تت    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙشـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛى

(ISO)اػشب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
2ٚسى٥ٙته  ا٣ِّّٕ اِىشش ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػز

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ  سٛخت ٗ  اص ، وـتٛس  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ ٣كٙؼش ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞب٢ د٥ـشفز

ٚ  ػلأز ، حفظ وٙٙذٌبٖ ٔلشف اص حٕب٤ز ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص ا٢ ثؼوت٣ اختش  ، الشلتبد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتز  ٔلاحظتبر  ٚ ٔحلتٛتر  و٥ف٥تز  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػشب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسخٝ كبدساس٣ وبتٞب٢ اػشب٘ذاسد اخشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتر ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ بس٢اخج سا  ، ٔـتبٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتز  ٔتذ٤ش٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتذ٤ش٤ز  ٞتب٢  ػ٥ؼتش  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  هتٛاثي  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٣ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖػبصٔبٖ ّٔ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س  ٘ظتب

 ٞتب  آٖ ػّٕىتشد  ثش ٚ اػٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كلاح٥ز

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضار  ػ٥تبس  سؼ٥٥ٗ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح . وٙذ ٘ظبسر ٣ٔ  ا٘دتب

 . اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػٌح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢
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 گفتبس یصپ

٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ  "ٞب٢ خٛدسٚ ثٝ سٚؽ فّٛسػب٘غ فشاثٙفؾ ٌٌٛشد ػٛخز ٔمذاس ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ " اػشب٘ذاسد

ؿشوز دشؿ٥ب دظٚٞؾ  ثش اػبع د٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ سٛػي ؿشوز ؿذ. ا٤ٗ اػشب٘ذاسد سذ1385ٗ٤ٚ

ٞب٢ ٘فش٣ ٔٛس   ز ٚ دس دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ اخلاع و٥ٕشٝ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد فشاٚسدٜؿش٤ف س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػ

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار  3ٔٛسد سل٤ٛت لشاس ٌشفشٝ اػز، ا٤ٙه ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ  17/12/1393

ـش ، ثٝ ػٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙش1371 ٔبٜ ثٟٕٗٔلٛة   ٔؤػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ،

 .ؿٛد ٣ٔ

ذٔبر، خ ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥ـشفز ٚ سحٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٌب٣ٔ ٞٓ حفظ ثشا٢

ا٤ٗ  ٚسى٥ُٕ اكلاح ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ سدذ٤ذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٌشفز. ثٙبثشا٤ٗ، لشاسخٛاٞذ سٛخٝ ٛسدٔ ٔشثٛى ف٣ٙ دسو٥ٕؼ٥ٖٛ سدذ٤ذ٘ظش ٍٞٙبْ ؿٛد، ٤ٝاسا اػشب٘ذاسدٞب

 وشد. اػشفبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش اصآخش٤ٗ ٕٞٛاسٜثب٤ذ

  

 .اػز1385: ػبَ 8764ا٤ٗ اػشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:
ISO 20846:2011(E), Determination of sulfur content of automotive fuels - Ultraviolet 

fluorescence method  
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 فشابٌفصسٍش فلَسسبًس  بِخَدسٍ  ّبي همذاس گَگشد سَخت گیشي اًذاصُ
دس صَست ٍجَد چٌیي هَاسدي هسئَلیت بشلشاسي توبم هَاسد ايوٌی ًَضتِ ًطذُ است. دس ايي استبًذاسد -ّطذاس

بش عْذُ وبسبش ايي استبًذاسد ظ ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبسب ٍ تعییي لببلیت اجشاي هحذٍديت ّب لبل اص استفبدُ ضشاي

 .است

 داهٌِ وبسبشد ّذف ٍ  1

ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  .٥ٌش٢ ٔمذاس ٌٌٛشد ػٛخز خٛدسٚ اػز ؿ٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜ، سؼ٥٥ٗ سٚاػشب٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص سذ٤ٚٗ 

َ ٛٞب٣٤ وٝ اسب٘ اوؼ٥ظٖ سدس ٔخّٛى سخش٣ٔ/خش٣ٔ  7/3 % غّظز سب ،ٗ ٔٛسٛسٔمذاس ٌٌٛشد ثٙض٤ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ 

 10 سب % FAME 1اػ٥ذ چشة س شحب٢ٚ ٔش٥ُ اػش وٝ ،ٞب٢ د٤ضَ ، ٚ ػٛخزسحد٣ٕ/ حد٣ٕ  اػز  10 % آٟ٘ب سب

ثٝ سٚؽ فّٛسػب٘غ ، اػز mg/kg500 سب  mg/kg 3ٞب دس ٔحذٚدٜ  ، وٝ ٔمذاس ٌٌٛشد آٖسحد٣ٕ/ حد٣ٕ 

٘ذ ، ٞشچٙذ وٝ، ؿٛآصٖٔٛ  اػشب٘ذاسدسٛا٘ٙذ ثب ا٤ٗ  ٔحلٛتر د٤ٍش ٚ ٔمبد٤ش ٌٌٛشد د٤ٍش ٣ٔ. سثشد داسدوبفشاثٙفؾ 

دادٜ  ،٘شب٤ح خبسج اص ٔحذٚدٜ ٔـخق ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ ٔحلٛتر د٤ٍش٢ غ٥ش اص ػٛخز خٛدسٚ ٚ

 وٙٙذ. ز ا٤دبد ٣ٔٔضاحٕ  mg/kg3500 ثبت٢  ٣ٞب٢ ثب غّظز سمش٤ج ٞبِٛطٖ آصٖٔٛدس ا٤ٗ سٚؽ  ٚخٛد ٘ذاسد. دلز

 
سٛا٘ٙذ سٛػي ٔمبد٤ش ثؼ٥بس وٓ ٔٛاد  ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٣ٔ٘فز ٚ دبت٤ؾ  ٔٛسد اػشفبدٜ دس فشآ٤ٙذ ثشخ٣ اص وبسب٥ِضٚسٞب٢ -1يبدآٍسي

 ؿٛ٘ذ. ٔؼٌٌْٕٛٛشد داس ٔٛخٛد دس ٔٛاد ا٥ِٚٝ، 
سٛاٖ  ٣ٔ ،ٞب٢ ٣ً فشآ٤ٙذ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ وٙششَ ٌٌٛشد خش٤بٖٚ ٞب٢ فشا٤ٙذ  سا ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٌٌٛشد خٛسان اػشب٘ذاسدا٤ٗ  -2يبدآٍسي 

 ثٝ وبس ثشد.

حد٣ٕ ٔٛاد اػشفبدٜ  ؼشثٝ سشس٥ت ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ وؼش خش٣ٔ ٚ و" v/v") ٚ(" m/m")دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ، ػجبسار  -3آٍسي ديب

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

َ ٔشفبٚر اػز. ثب ا٤ٗ ٚخٛد ػِٛفبر ٤ه ٛاسب٘ َ ثب ٌٌٛشد آ٣ِ ٔٛخٛد دسٛسجذ٤ُ ٌٛ٘ٝ ػِٛفبر ٔٛخٛد دس اسب٘ هش٤ت -4يبدآٍسي 

 سجذ٤ُ ٘ضد٤ه ثٝ ٌٌٛشد آ٣ِ داسد . هش٤ت

ػشبٖ وٝ حب٢ٚ  وٙٙذٜ سم٤ٛز وٝ ٔمذاس ٌٌٛشد دس ٔخّٛى د٤ضَ ٚ ثٝ ٤ٚظٜ ٍٞٙب٣ٔ ،٥٘ششٚطٖ ٔضاحٕزاػز وٝ  ثٟشش -5يبدآٍسي 

اس٥ُ ٍٞض٤ُ  -2 ٛخز د٤ض٣ِ وٝ آِى٥ُ ٥٘ششار ٔثلاً، دس ػثشا٢ ٔثبَ .، ثشسػ٣ ٚ ٔحبػجٝ ؿٛدؿٛد ٥ٌ٣ٔش٢  ٥٘ششٚطٖ اػز ا٘ذاصٜ

، اهبفٝ ٌشد٤ذٌٌٜٛشد   mg/kg10حب٢ٚ ٙذٜ ػشبٖ ثٝ ػٛخز د٤ضَ سم٤ٛز وٙثٝ ػٙٛاٖ  mg/kg 2000ثب غّظز  EHN  2س ٥٘ششار

 ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز .دس آٖ  mg/kg 7/1سب  0افضا٤ـ٣ دس ٔحذٚدٜ 

 الضاهیهشاجع  2

 ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػز.  ثٝ آٖز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػ

 .ؿٛد ٣ٔٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار خضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ثذ٤

                                                 
1- Fatty Acid Methylester 
2- Ethyl Hexyl Nitrate 
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 ٞب ٚ سدذ٤ذ ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ  اكلاح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، 

سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٖ ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ روش ٣ ا٤شاٖ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ اػشب٘ذاسد ّٔ ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػز. ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

 ٞب٢ ٘فش٣ ش٣ اص ٔٛاد ٚ فشآٚسدٜثشداس٢ دػٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ ، سٚؽ4189٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اػشب 2-1

 -ػٙد٣ ثب ٤ه خي ٘ـب٘ٝ ٞب٢ حدٓ ثبِٗ –ؿ٥ـٝ آتر آصٔب٤ـٍب٣ٞ  ،7520ؿٕبسٜ  اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 2-2

 ٞب ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ سٚؽ –ٞب٢ دلز  ٥٥ٗ ٚ وبسثشد دادٜسؼ -ٞب٢ ٘فش٣  فشآٚسدٜ، 12731اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-3

 آصٖٔٛ
2-3 ISO 3171, Petroleum liquids — Automatic pipeline sampling 

2-4 ISO 3675, Crude petroleum and liquid petroleum products — Laboratory determination 

of density — Hydrometer method
1
 

2-5 ISO 12185, Crude petroleum and petroleum products — Determination of density — 

Oscillating U-tube method 
2-6 ISO 91-1,Petroleum measurement tables - Part 1: Tables based on reference temperatures 

of 15 degrees C and 60 degrees F 

 

 اصَل آصهَى  3

 . ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاسد ٤ه ِِٛٝ احششاق ثب دٔب٢ ثبتؿٛد ٣ٔثٙفؾ سضس٤ك فشا ػبص فّٛسػب٘غثٝ ٤ه آؿىبس ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞذسٚوشث٣ٙ

◦س
C 1000  سب◦

C 1100  ساوؼ٥ذ  د٢ ٌٌٛشدشد دس ٤ه خٛ غ٣ٙ اص اوؼ٥ظٖ ثٝ وٝ دس آٖ ٌٌٛ ؿٛد ٣ٔSO2   اوؼ٥ذ

لشاس  UVحزف ؿذٜ ٚ ٌبصٞب٢ احششاق ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔؼشم ٘ٛس  اص ٕ٘ٛ٘ٝآة س٥ِٛذ ؿذٜ دس ٣ً احششاق، . ؿٛد ٣ٔ

*ٌٌٛشد د٢ اوؼ٥ذ ثشا٥ٍ٘خشٝ س ا٘شط٢ خزة وشدٜ ٚ ثٝ UVاص ٘ٛس  SO2. ٌبص ٥ٌش٘ذ ٣ٔ
SO2  ؿٛد .  سجذ٤ُ ٣ٔ

*٘ـش ؿذٜ اصفّٛسػب٘غ 
SO2 ٝثٝ  ٜسم٤ٛز ؿذ ِٔٛش٣ دلا٤شفشٛؿٙبػب٣٤ ٚ سٛػي ٤ه  ،ثشا٥ٍ٘خشٝ ثٝ حبِز دب٤ ٚ

 د.ؿٛ ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاص٥ٜٔضاٖ ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ ص ٔؼ٥بس٢ اػٙٛاٖ 

 هَاد ٍ/ يب ٍاوٌطگشّب 4

ٞب ثٝ خض دس ٔٛاسد روش ؿذٜ، ثب٤ذ اص ٔٛادؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب دسخٝ خّٛف ٚاوٙـٍش اػشفبدٜ ؿٛد. دسخبر  دس سٕب٣ٔ آصٖٔٛ

ٛدٜ ٚ وٝ اَٚ ٔـخق ؿٛد وٝ خّٛف ٚاوٙـٍش ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثبت ث د٤ٍش ٕٔىٗ اػز اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ، ثٝ ؿشى آٖ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٕ٘ اػشفبدٜ اص آٖ ٔٛخت وبٞؾ دسػش٣ ا٘ذاصٜ

  سحد٣ٕ/ حد٣ٕ  998/99% خّٛفدسخٝ سٌٖٛ ٤ب ٥ّٞٓ ، ثب خّٛف ثبت ٚ حذالُ آگبص بی اثش ،    4-1

 سحد٣ٕ/ حد٣ٕ  75/99% خّٛف دسخٝ ثبخّٛف ثبت ٚ حذالُ اوسیژى ،    4-2

                                                 
 ثشداس٢ ٔٛخٛد اػز.خٟز ثٟشٜ 197اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -1
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 .ّستٌذ لببل احتشاق بِ ضذتايي گبصّب -ّطذاس

 حلال    4-3

 ولیبت4-3-1

اػشفبدٜ آ٘چٝ وٝ ٕٔىٗ اػز دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بفز ؿٛد،  ٤ب حلاَ ٔـبثٝ 3-3-4 ،2-3-4ٞب٢ ثٙذٞب٢  ٤ى٣ اص حلاَ

ػبص٢ اػشفبدٜ  ٚ ٤ب سل٥ك وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞب٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ ٞب٣٤ ٌٌٛشد ٔٛخٛد دس حلاَػٟٓ ٌشدد. 

ـخ٥ق  ٘ؼجز ثٝ غ٥ش لبثُ سس ٘بچ٥ض َ ثب آِٛد٣ٌ ٌٌٛشددس كٛسر اػشفبدٜ اص ٤ه حلا .و٥ٙذ سلح٥حسا  ،ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 . ٥٘ؼزسلح٥ح سٛػي ؿبٞذ هشٚس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدَٟٛ،

 ٚاوٙـٍش خّٛف دسخٝثب ، تَلَئي 4-3-2

 ٚاوٙـٍش خّٛف دسخٝثب  ،ايضٍ اوتبى 4-3-3

 . ّب لببل اضتعبل ّستٌذ حلالايي  -ّطذاس

 تشویببت گَگشدداس 4-4

 ولیبت 4-4-1

 4-4-4سب  2-4-4 ثٙذٞب٢ دسسشو٥جبر  ،ذ٘ؿٛ اػشفبدٜ ٣ٔسخش٣ٔ/ خش٣ٔ   99%حذالُ ف خّٛ دسخٝسشو٥جبر ثب 

ٞب  ٘بخبِل٣ ٔب٥ٞز سٕبْثبؿذ غّظز ٚ  سخش٣ٔ/ خش٣ٔ  99%خّٛف سشو٥جبر وٕشش اص  چٙب٘چٝ، اػز اسائٝ ؿذٜ

 .ٔـخق ثبؿذثب٤ذ 
 وشد.ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػٕبَ  بِل٣٣  ثشا٢ ٘بخسٛاٖ سلح٥ح ٣ٔ ،ٔؼّْٛ ثبؿذ ثٝ دسػش٣ٚلش٣ ٔمذاس ٌٌٛشد  -يبدآٍسي

، خب٤ٍض٤ٗ ٔٙبػج٣ ثشا٢ سشو٥جبر روش ؿٛ٘ذ ػشهٝ ٣ٔ ٔؼشجش وٝ سٛػي ٔشاوض CRM 1س ؿذٜ ٔٛاد ٔشخغ ٌٛا٣ٞ 

 سٚ٘ذ. ثٝ ؿٕبس ٣ٔ 4-4-4سب  2-4-4 ٞب٢ؿذٜ دس ثٙذ

 سخش٣ٔ/ خش٣ٔ  399/17 ،ٚداسا٢ ٔمذاس ٌٌٛشد %26/184ثب خشْ ِٔٛى٣ِٛ  ،2(DBTدي بٌضٍتیَفي) 4-4-2

سخش٣ٔ/  915/21 % ، داسا٢ ٔمذاس ٌٌٛشد29/146ثب خشْ ِٔٛى٣ِٛ  ،3(DBSدي بَتیل سَلفیذ) 4-4-3

 خش٣ٔ 

 سخش٣ٔ/ خش٣ٔ  890/23 % ، ٚ ٔمذاس ٌٌٛشد20/134ثب خشْ ِٔٛى٣ِٛ ،4(TNAتیًَفتي )بٌضٍ تیَفي() 4-4-4

 گَگشد 5هحلَل رخیشُ 4-5

 ٌٌٛشد اص سشو٥جبر ٣ٔمذاس ٔٙبػج سٛص٤ٗ دسػزثب  ،ٌٛشدٌ mg/l1000  ثب ٔمذاس سمش٤ج٤٣ه ٔحَّٛ رخ٥شٜ ٌٌٛشد 

 و٥ٙذ.  س٥ٟٝ 9-5ثٙذ دس ٤ه ثبِٗ حدٓ ػٙد٣ س ،4-4روشؿذٜ دس ثٙذ 

غّظز دل٥ك ٌٌٛشد سا دس ٔحَّٛ رخ٥شٜ ثب و٥ٙذ. ا٥ًٕٙبٖ حبكُ   3-4ثٙذ دس حلاَ سآٖ اص ا٘حلاَ وبُٔ 

 .سٚد وبس٣ٔٝ ث اػ٥ٖٛٞب٢ اػشب٘ذاسد وب٥ِجش َٛا٤ٗ ٔحَّٛ رخ٥شٜ ثشا٢ س٥ٟٝ ٔحّ .و٥ٙذٔحبػجٝ  mg/l 1سمش٤ت

                                                 
1 - Certified reference materials 

2 -  Dibenzothiophene  
3- Dibutyl sulfide   
4- Thionaphthene (Benzothiophene)  
5-  Stock Solution 
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ٌٌٛشد ٥٘ض س٥ٟٝ وشد. ثشا٢ س٥ٟٝ  ،mg/kg 1000ٞب٢ حب٢ٚ  سٛاٖ ثٝ كٛسر ٔحَّٛ سا ٣ٔٔحَّٛ رخ٥شٜ ٌٌٛشد  

ٚ  ٚصٖ وشدٜػٙد٣  دس ٤ه ثبِٗ حدٓسا ثٝ ًٛس دل٥ك   4-4ثٙذ سداسٔمذاس ٔٙبػت اص سشو٥ت ٌٌٛشدا٤ٗ ٔحَّٛ، 

اص ػذْ سجخ٥ش حلاَ ٚ دس ٘ش٥دٝ  .و٥ٙذٚصٖ  دٚثبسٜحدٓ سػب٘ذٜ ٚ  ثٝ  3-4ثٙذ لاَ سسٛػي ح ٝػذغ سب خي ٘ـب٘

ثٙذٞب٢  ْ ٔٙبػت سشو٥جبر ؿشح دادٜ ؿذٜ دسخش ثشٚص خٌب دس سٛص٤ٗ سشو٥جبر ٌٌٛشد٢ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ.

٢ ٌشْ ثشا DBT   ،4563/0س شا٢ٌشْ ث 5748/0ؿبُٔ  ٣ml 100 ػٙد ثشا٢ ٤ه ثبِٗ حدٓ 4-4-4سب  4-4-2

 ثبؿذ. ٣ٔ  TNAسٌشْ ثشا٢   DBS   ٚ4186/0س
 ٔبٜ اػز .  3ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛد حذٚد  صٔبٖ ٔب٘ذٌبس٢ ٔحَّٛ رخ٥شٜ دس كٛسس٣ وٝ دس دٔب٢ دب٥٤ٗ سدس ٤خچبَ -يبدآٍسي 

 وبلیبشاسیَى استبًذاسد ّبي هحلَل    6 -4

  س٥ٟٝ 3-4ثٙذس ٣حلاَ ا٘شخبث   ثب5-4ثٙذ ٔحَّٛ رخ٥شٜ س ػبص٢ سل٥ك ثبوب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا اػشب٘ذاسد ٞب٢  ٔحَّٛ

 سا ثب دلز ٔحبػجٝ و٥ٙذ.وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٞب٢ اػشب٘ذاسد و٥ٙذ. ٔمذاس ٌٌٛشد ٔحَّٛ

سا  ،ٌشْ ثش ٥ِشش س٤ب ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ  ٣ّ٥ٔٔؼّْٛ ٌٌٛشد ثش حؼت  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب غّظزاػشب٘ذاسد ٞب٢  ٔحَّٛ

 mg/kgس٤ب  mg/l 1000   ٔحَّٛ رخ٥شٜ ٔشخغ٤ب خش٣ٔ/ خش٣ٔ سحد٣ٕ/حد٣ٕ ػبص٢  سل٥ك ثب ثٝ سشس٥ت سٛاٖ ٣ٔ

 أبٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ  ٞب٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز ثشا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ ٔحَّٛ س٥ٟٝ وشد. سٚؽ  1000

 .ثبؿذ چٍب٣ِ ٥٘بص ٣ٕ٘ ٞب٢ روش ؿذٜ دس ثبت سلح٥ح سٚؽ ثب

س٥ٟٝ  ثٝ كٛسر سبصٜ ،صٔبٖ اػشفبدٜثٝ دٚسٜ ٚ  ثؼشٝٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثٝ كٛسر ٔٙظٓ  ٔحَّٛ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ 

ٍٞٙبْ ٍٟ٘ذاس٢ دس ٔىبٖ خٙه  mg/l  mg/kg 30ساػشب٘ذاسد ثب ٔمذاس ٌٌٛشد ثبت٢ ٞب٢  ٔحَّٛ ػٕش ٔف٥ذ .ؿٛ٘ذ

  صٔبٖ ٔب٘ذٌبس٢ وبٞؾ mg/kg 30ٔمبد٤ش وٕشش ٌٌٛشد سوٕشش اص ثشا٢  .ثبؿذ ٣ٔذالُ ٤ه ٔبٜ حٔب٘ٙذ ٤خچبَ 

  ٤بثذ . ٣ٔ
 تشل ویفیًوًَِ ّبي وٌت   7 -4

 ٞب دس ٤ه ثبصٜ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛدٜ ٚ ٔمذاس ٌٌٛشد ٔٛسد آصٖٔٛ ٔٛاد ٕ٘ب٤ٙذٜ دب٤ذاس ٞب٢ وٙششَ و٥ف٥ز، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد. ٔؼّْٛ ٣ٔ اػشب٘ذاسدسٛػي ا٤ٗ  لبثُ سٛخٝصٔب٣٘ 

اػشفبدٜ  ٞؼشٙذ. لجُ اصثب ٔمبد٤ش سب٥٤ذ ؿذٜ ثٝ كٛسر سدبس٢ ٥٘ض دس دػششع ٔٛاد اػشب٘ذاسد  ثٝ ًٛس خب٤ٍض٤ٗ،

 ثبؿذ. ٞب ثٝ دب٤بٖ ٘شػ٥ذٜ آٖثب٤ذ ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ سبس٤خ ٔلشف 

 پطن وَاستض  4-8

 ٞب٢ ػبص٘ذٜ سا د٘جبَ و٥ٙذ. سٛك٥ٝ

 ٍسبيل 5

 .دٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ UVFاخضا٢ اك٣ّ دػشٍبٜ  1ؿىُ 

٘ٝ ٚ سـى٥ُ ؿذٜ اص ٤ه ػ٥ؼشٓ اِىشش٤ى٣ وٝ سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛذ دٔب٢ وبف٣ ثشا٢ د٥ش٥ِٚض سٕبْ ٕ٘ٛوَسُ،  5-1

   سا داسد. SO2س  د٢ اوؼ٥ذ سٕبْ ٌٌٛشد ثٝ ٌٌٛشد ب٤ؾاوؼ

 كٛسر افم٣ لشاس داد.ٝ كٛسر ػٕٛد٢ ٚ ٞٓ ثٝ سٛاٖ ٞٓ ث وٛسٜ سا ٣ٔ
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وٛسٜ سؼج٥ٝ  ب٤ؾثشا٢ سضس٤ك ٔؼشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ داخُ ٘بح٥ٝ ٌشْ اوؼ وٝخٙغ وٛاسسض  اص احتشاق، لَلِ 5-2

 . 1-5ثٙذ س ؿذٜ اػز
  ثب٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ اوؼب٤ؾ ِِٛٝ ثخؾ. ذاوؼ٥ظٖ ٚ ٌبص حبُٔ ثبؿ بصٚٞب٢ خب٘ج٣ ثشا٢ ٚسٚدثب٤ذ داسا٢ ثِِٛٝ احششاق 

ػٕٛد٢ لشاس ٤ب كٛسر افم٣ ٝ ث ذسٛا٘ ؿٛد. ِِٛٝ ٣ٔ ا٥ًٕٙبٖ حبكُاحششاق وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثبؿذ سب  ثضسيوبف٣ 

 ٥ٌشد.

 حبُٔ اوؼ٥ظٖ ٚ ٌبص  خش٤بٖ ثبثش٣ اصثب لبث٥ّز ثشلشاس٢  ّبي جشيبى، وٌتشل وٌٌذُ 5-3
٥ٌش٢ سٛػي  احششاق لجُ اص ا٘ذاصٜ دس ًَٛثخبس آة سـى٥ُ ؿذٜ ثب لبث٥ّز حزف  وٌٌذُ بخبس،  خطه 5-4

  5-5ثٙذ سآؿىبس ػبص 

٥ٌش٢ ٘ٛس ٘ـش ؿذٜ اص فّٛسػب٘غ  ا٘ذاصٜثب لبث٥ّز  ،دز٤ش ٚ و٣ّٕ ٌض٤ٙؾ فشابٌفص، سبص فلَسسبًسبسآضى  5-5

 سٛػي ٘ٛس فشاثٙفؾ  اوؼ٥ذ د٢ ٌٌٛشد
اص  ذببي هتی خطشًبن است. اپشاتَس دستگبُ اس گشفتي دس هعشض همبديش بیص اص حذ ًَس فشابٌفص بشاي سلالش -ّطذاس

ّبي  مین فشابٌفص، بلىِ دس بشابش تببصلشاس دادى ّش لسوت اص بذى خَد، هخصَصبً چطن ّب، ًِ تٌْب دس بشابش ًَس هست

 ثبًَيِ ٍ پخص ضذُ جلَگیشي وٌذ.

 µl50سب  µl5ث٥ٗ  بث٥ّز سضس٤ك دل٥ك ٔمبد٤شثب ل سشًگ هیىشٍلیتشي،  5-6

 ؿشوز ػبص٘ذٜ سا ٌٔبِؼٝ و٥ٙذ. وبسدػشٛسثشا٢ سؼ٥٥ٗ ًَٛ ػٛصٖ ٔٛسد ٥٘بص، 

 ؿٛد. سٛك٥ٝ ٣ٔ PTFE  1ٞب٣٤ ثب د٥ؼشٖٛ اص خٙغ د٣ّ سششا فّٛسٚاس٥ّٗ س  ثشا٢ سضس٤ك ػٕٛد٢، ػشً٘

 افم٣ لشاس دادٜ ؿٛد.ثٝ كٛسر ٚ ٞٓ كٛسر ػٕٛد٢ ٝ سٛا٘ذ ث ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ٞٓ ٣ٔ سیستن ٍسٍدي ًوًَِ، 5-7

ثٝ كٛسر و٣ّٕ ٝ ث ثٝ ا٘شمبَ ٔبدٜ ٔٛسد آ٘ب٥ِض ٤ه ػ٥ؼشٓ سضس٤ك ٔؼشم٥ٓ لبدس ثب٤ذ ؿبُٔ ػ٥ؼشٓ ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ. ،وٙذ ب٤ؾ ثب ٤ه ٘ش  وٙششَ ؿذٜ ٚ سىشاسدز٤ش ٚاسد ٣ٔ٘بح٥ٝ اوؼٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ  وٝ ٚسٚد٢ خش٤بٖ حبُٔدسٖٚ 

اص  µl/s1 سب ثبثز سمش٤جبً ٘ش ثب داخُ ػشً٘ ٥ٔىش٥ِٚشش٢ سا  ٥٘بص اػز سب ٕ٘ٛ٘ٝسد٤ه ٔىب٥٘ضْ سخ٥ّٝ ػشً٘ ٔٛ

 ػشً٘ خبسج وٙذ.
 د.وشاػشفبدٜ  سٛاٖ ٥٘ض ٣ٔ ثبؿٙذ 12ثٙذ  ٌٔٙجك ثب اِضأبر اٌش سا ػ٥ؼشٓ ٞب٢ سضس٤ك لب٤م٣ -يبدآٍسي

 mg1/0حذالُ  ثب لبث٥ّز سٛص٤ٗ ثب دسػش٣تشاصٍ،  5-8

 ثب ،٣ّٔ7520 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٢  اػشب٘ذاسد ٌٔبثك ثب A سه ٘ـب٘ٝ سدٜٞب٢ حد٣ٕ  ثبِٗ ،یسٌج ببلي حجن 5-9

   6-4ثٙذ سٞب٢ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ    ٚ ٔح5َّٛ-4ثٙذس ثشا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ رخ٥شٜ ٌٌٛشد ml100 ظشف٥ز

                                                 
1- Poly Tetra Fluoro Ethylene 
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 :ساٌّوب

   ٔٙجغ ٘ٛس فشاثٙفؾ1

 دلا٤ش    فٛسِٛٔٛش2٣

 خشٚخ٣ػلأز   3

Cثب دٔب٢    وٛس4ٜ
Cسب  1000◦

◦1100 

   ٚسٚد٢ اوؼ٥ظ5ٖ

   ٚسٚد٢ ٌبص ث٣ اثش6

   خشٚخ٣ ٌبصٞب7

 وٗ   خـه8

   ِِٛٝ ٢ وٛاسسض9

   ػشً٘ ٥ٔىش٥ِٚشش10٢

 دستگبُ ضوبي -1ضىل 

 بشداسيًوًَِ  6

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  ؿذٜ دس ك٥فٞب٢ سٛوبسدػشٛس، ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ سا سٛػي ثٝ خض دس ٔٛاسد خبف 6-1

. ثشداس٢ و٥ٙذ خٛدوبس، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ISO 3171اػشب٘ذاسد دػش٣ ٤ب  داس٢ثش ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 4189ؿٕبسٜ 

ٚ  شدٜذاس٢ وٞب سا دس حذالُ دٔب٢ ٕٔىٗ ٍٟ٘ ؿٛ٘ذ، آٖ ٞب ٤بفز ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ حفظ سشو٥جبر فشاس٢ وٝ دس ثشخ٣ 

 ث٥ـشش اص ٥ٔضاٖ تصْ دسة ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثبص ٍ٘زاس٤ذ.
٢ ثب ٞٛا وبٞؾ ٔمذاس ٌٌٛشد ٤ب آِٛد٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػجت دس ٔؼشم لشاس٥ٌش سٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد ثٝ ٔٙظٛس خ٥ٌّٛش٢ اص

 ثشداس٢ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٞب ٞش چٝ ػش٤ؼشش ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب سٕبع ثب ظشٚف، ٕ٘ٛ٘ٝ
هٌبسظ ضًَذ وِ هَجب ضًَذ هوىي است  هیآٍسي  اص دهبي اتبق جوع پبيیي تشّبيی وِ دس دهبي  ًًَِو  -ّطذاس

وبفی فضبي خبلی ببلاي ًوًَِ لشاس دّیذ  ظشف سا وبهل پش ًىٌیذ ٍ همذاس ّب ، بشاي ايي گًَِ ًوًَِ ضَد. یتشویذى ظشف ه

 تب فضب بشاي اًبسبط آى ٍجَد داضتِ ببضذ.

، آٖ سا دسٖٚ ظشف آصٖٔٛؿٛد، لجُ اص ثشداؿشٗ لؼٕش٣ اص آٖ ثشا٢  اػشفبدٜ ٣ٕ٘ ثلافبكّٝ چٙب٘چٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2

 خّٛى و٥ٙذ.ثٝ ًٛس وبُٔ ٞٓ صدٜ ٚ ٔ
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 سبصي دستگبُ آهبدُ        7

 و٥ٙذ. ثشسػ٣ػبص٘ذٜ ػذْ ٘ـش٣ سا  وبسٚ ًجك دػشٛس ػٛاس وشدٜدػشٍبٜ سا  7-1
 سٙظ٥ٓ و٥ٙذ.ػبص٘ذٜ  وبسدػشٛسًجك ٚ ٘ش  خش٤بٖ ٚسٚد٢ ٞش ٌبص سا  فـبس 7-2
ٌٕٔئٗ سٕبْ ٌٌٛشد سا سب حذ٢ وٝ اص د٥ش٥ِٚض ٚ اوؼب٤ؾ وٛسٜ ػبص٘ذٜ، دٔب٢  وبسدػشٛسثب ٔشاخؼٝ ثٝ  7-3

Cداس٤ذ. ثشا٢ ٔثبَ  ثبت ٍ٘ٝ ،ؿ٤ٛٓ
ٚ دس ٔٛسد وٛسٜ دٚ ٘بح٥ٝ دٔب٣٤، دٔب٢ وٛسٜ ٤ه ٘بح٥ٝ دٔب٣٤ ثشا٢  1100 ◦

C
Cدٔب٢  ثشا٢ د٥ش٥ِٚض، ٚ 750◦

Cسب  1000 ◦
 سٙظ٥ٓ و٥ٙذ.ثشا٢ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ  1100 ◦

ٜ ثب ٔحَّٛ ؿبٞذ سا ًجك دػشٍب سؼز وبسدػشٛسٚ دب٤ذاس٢ خي ٔجٙب سا سٙظ٥ٓ و٥ٙذ ٚ دػشٍبٜ حؼبػ٥ز  7-4

 ٥ٌش٢ ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ ٘ٛس فشاثٙفؾ دب٤ذاس اػز. ٞب٢ ػبص٘ذٜ د٘جبَ و٥ٙذ. لجُ اص ا٘ذاصٜ سإٞٙب٣٤
 ٔٛسد ٥٘بص اػز.ٚ اػشفبدٜ اص ٘ٛس فشاثٙفؾ  تٔخثشا٢ ٌشْ ؿذٖ صٔبٖ دل٥مٝ  30حذالُ  ثٝ ًٛس ٔؼَٕٛ -يبدآٍسي

 وبلیبشاسیَى دستگبُ ٍ تأيیذ 8

 شاسیَى چٌذ ًمطِ اي وبلیب 8-1

ٞب٢ اػشب٘ذاسد   سا ا٘شخبة و٥ٙذ. ٤ه ػش٢ ٔحَّٛ 1 ٞب٢ د٥ـٟٙبد ؿذٜ دس خذَٚ ٤ى٣ اص ٔٙح٣ٙ 8-1-1

ثشا٢ دٛؿؾ دادٖ   3-4ثٙذس ٣حلاَ ا٘شخبث ثب   5-4ثٙذرخ٥شٜ س ػبص٢ ٔحَّٛ  سا ثب سل٥ك  6-4سثٙذ  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٔخشّف٣ ثشا٢ سشػ٥ٓاسدٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سؼذاد اػشب٘ذٖ اص سٛا ٣ٔو٥ٙذ.  ٔحذٚدٜ وبس٢ س٥ٟٝ

 ؿٛد حذالُ اص چٟبس اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ ؿٛد.   اػشفبدٜ وشد ٣ِٚ سٛك٥ٝ ٣ٔ

 استبًذاسد وبلیبشاسیَى ّبي هحلَل -1جذٍل 

 IIIهٌحٌی IIهٌحٌی Iهٌحٌی

 همذاس گَگشد

mg/l   يبmg/kg 

 همذاس گَگشد

mg/l   يبmg/kg 

 همذاس گَگشد

mg/l   يبmg/kg 

5/0 5 50 

2 10 150 

5 30 350 

10 60 500 

 

 دش ٚ خب٣ِ و٥ٙذ.ٔحَّٛ ٔٛسد آصٖٔٛ    ثب 6-5ثٙذسػشً٘ ٥ٔىش٥ِٚشش٢ سا چٙذ٤ٗ ثبس 8-1-2

 ٚ ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ دس ػشٖٛ ٔب٤غ ٟ٘ب٣٤ دس ػشً٘ ٥ٞچ حجبث٣ ٚخٛد ٘ذاسد. 
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ٞب٢ سٛه٥ح دادٜ  سٚؽ٘ذٜ ثب ثٝ وبس٥ٌش٢ ٤ى٣ اص سٛك٥ٝ ػبص ًجكثٝ ًٛس و٣ٕ سا  ٔمذاس ٔٙبػج٣ اص 8-1-3ٕٝ٘ٛ٘

 ثشا٢ آ٘ب٥ِض، س٥ٟٝ و٥ٙذ. ، لجُ اص سضس٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ دسٖٚ ِِٛٝ احششاق  2-3-1-٤8ب  1-3-1-8 ثٙذ ؿذٜ دس
ؿشا٤ي احششاق  ٢ ا٘شخبة ؿذٜ،وبسدس ٔحذٚدٜ  ٔٛسد آصٖٔٛا٘ذاصٜ ثبثز ٤ب ٔـبثٝ ثشا٢ ٕٞٝ ٔٛاد ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سضس٤ك  -يبدآٍسي

 ؿٛد. ٣ٔثبػث  سا  ٤ىؼب٣٘

٥ٌش٢ حد٣ٕ، ػشً٘ سا سب ػٌح ا٘شخبة ؿذٜ دش و٥ٙذ ٚ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثٝ داخُ  ثشا٢ ا٘ذاصٜ 8-1-3-1

سمؼ٥ٕبر ثضسي ٚاحذ ػشً٘  10 %ؿٛد ٚ لؼٕز دب٣ٙ٥٤ ا٘حٙب٢ ػٌح ٔب٤غ س٢ٚ  ٢ ٔب٤غ خبسجفـبس د٥ٞذ سب ٞٛا

وٝ  سب ا٤ٗ ػمت ثىـ٥ذٚثبسٜ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثب٤ؼشذ. حدٓ ٔب٤غ دسٖٚ ػشً٘ سا ثجز و٥ٙذ. ثؼذ اص سضس٤ك د

لشاس ث٥ٍشد ٚ حدٓ ٔب٤غ داخُ ػشً٘ سا ثجز و٥ٙذ. سفبٚر ث٥ٗ دٚ حدٓ  10% لؼٕز دب٥٤ٗ ا٘حٙب٢ ٔب٤غ س٢ٚ 

 خٛا٘ذٜ ؿذٜ، حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سضس٤ك ؿذٜ اػز.
 ٥ض اػشفبدٜ ؿٛد.٘ فٛق خب٢ سٚؽ سضس٤ك دػش٣ ٝ سٛا٘ذ ث ٚ سضس٤ك خٛدوبس ٣ٔثشداس٢  ٤ه دػشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝيبدآٍسي: 

٣، ٔدٕٛػٝ ػشً٘ ثٝ ٕٞشاٜ ػٛصٖ دشؿذٜ سا لجُ ٚ ثؼذ اص سضس٤ك ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٌش٢ خشٔ ا٘ذاصٜ دس 8-1-3-2

 و٥ٙذ.خشْ آصٔٛ٘ٝ سضس٤ك ؿذٜ، ٚصٖ 
 سش اصٓ فشاس٤ز وٞب٢ ثب  ٣ ثشا٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ خشٔ ا٘ذاصٜ اػشفبدٜ ؿٛد،  mg01/0 حذالُ دسػش٣ سشاصٚ ثب ٤ه اٌش -يبدآٍسي

 ثبؿذ. ٣ٔ سش دل٥ك٣ ٥ٌش٢ حدٕ ا٘ذاصٜ

ٝ ٥ٌش٢ ؿذ، ثذٖٚ دسً٘ ٚ ث ؼذ اص ا٤ٙىٝ ٔمذاس ٔٙبػج٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس داخُ ػشً٘ ٥ٔىش٥ِٚشش٢ ا٘ذاصٜث 8-1-4

 كٛسر ٤ىٙٛاخز آٖ سا ثٝ داخُ دػشٍبٜ ا٘شمبَ د٥ٞذ.
  ٚ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثٝ 2-5ثٙذس ٢ احششاق فشٚ و٥ٙذ. ثشا٢ سضس٤ك ٔؼشم٥ٓ، ثب دلز ص٤بد ػشً٘ سا ثٝ ٚسٚد٢ ِِٛٝ

سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ ٚ ثٝ ٔحن  ثشا٢ ػٛخشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبل٣ ٔب٘ذٜ دس ػٛصٖ، صٔبٖ وبف٣آسا٣ٔ ثٝ داخُ فـبس د٥ٞذ. 

وٝ دػشٍبٜ ثٝ ٤ه خي ٔجٙب٢  ثؼذ اص ا٤ٗ دسً٘ آ٘ب٥ِض سا ؿشٚع و٥ٙذ. وٝ خي ٔجٙب٢ دب٤ذاس دٚثبسٜ حبكُ ؿذ ث٣ ا٤ٗ

 ا و٥ٙذ.ػشً٘ سا خذدب٤ذاس ثبصٌـز، 

             ٤ب  1-5-1-8 ثٙذدادٜ ؿذٜ دس ٞب٢ سٛه٥ح ٤ى٣ اص سٚؽٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا ثب اػشفبدٜ اص  8-1-5

 .سػٓ و٥ٙذ8-1-5-2
ٞب٢ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ؿبٞذ سا ثب اػشفبدٜ اص  ٞش ٤ه اص ٔحَّٛ ،دػش٣ ثشا٢ سشػ٥ٓ 8-1-5-1

ػٌح ص٤ش ٔشسجٝ آ٘ب٥ِض و٥ٙذ. لجُ اص سؼ٥٥ٗ ٔشٛػي  ػٝ، 4-1-8 سب 2-1-8 ثٙذٞب٢ دادٜ ؿذٜ دس ؿشح وبسدػشٛس

ا٢ سػٓ  ٞب وٓ و٥ٙذ. ٔٙح٣ٙ ؿبٞذ سا اص آ٢ٖ  ٞب٢ اػشب٘ذاسد اثشذا ػٌح ص٤ش ٕ٘ٛداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس ٞش وذاْ اص ٔحَّٛ

حؼت  وٝ ثش Qٞب، xٞب٢ اػشب٘ذاسد، ٚ دس ٔحٛس  ٗ ػٌح ص٤ش ٕ٘ٛداس ٞش ٤ه اص ٔح٥َّٔٛب٥ٍ٘ yو٥ٙذ وٝ دس ٔحٛس 

 خ٣ٌّ ثبؿذ. 995/0٘بٌ٘ٛشْ ٌٌٛشد سضس٤ك ؿذٜ اػز، ثبؿذ. ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ثب٤ذ ثب هش٤ت ٕٞجؼش٣ٍ حذالُ 
Q آ٤ذ. دػز ٣ٔٝ   ث2س ٤ب  1ثب اػشفبدٜ اص سٚاثي س 

Scc  1س      wmQ  

 

Sc  2س      ρVQ  
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 وٝ دس آٖ:

wSc ٌ ؛ثش و٥ٌّٛشْ ٔحٌٌَّٛٛشد ٌشْ  شاػ٥ٖٛ ثش حؼت ٣ّ٥ٌٔشد ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجٛٔمذاس  
Vc ٓ؛ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سضس٤ك ؿذٜ ثش حؼت ٥ٔىش٥ِٚشش حد  

ρS ؛ٌشْ ٌٌٛشد ثش ٥ِشش ٔحَّٛ غّظز ٌٌٛشد دس ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثشحؼت ٣ّ٥ٔ  
mc ٔؼشم٥ٓ ٤ب ٔحبػجٝ اص  ٝ اص ًش٤كوٌشْ  خشْ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سضس٤ك ؿذٜ ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ 3حدٓ سضس٤ك ؿذٜ ٚ چٍب٣ِ ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ  س٢ٚ

ccc  3س DVm  

 :وٝ دس آٖ 

Dc ٜاػز. ٥ِشش ٥ٌش٢ ثش حؼت ٌشْ ثش ٣ّ٥ٔ چٍب٣ِ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دٔب٢ ا٘ذاص 
ٞب٢ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ  اػز، ٔحَّٛ سٚصٔشٜ دس٣ٖ٘ٚ اٌش دػشٍبٜ داسا٢ ٤ه وب٥ِجشاػ٥ٛ 8-1-5-2

ثبس آ٘ب٥ِض و٥ٙذ. اٌش  ػٝ، 4-1-8سب  2-1-8 ثٙذٞب٢ٞب٢ سٛه٥ح دادٜ ؿذٜ دس وبسدػشٛسؿبٞذ سا ثب اػشفبدٜ اص 

ثب اػشفبدٜ اص ٔشٛػي  دبػخ دػشٍبٜ ساسخٛع و٥ٙذ  ،  3-4 ثٙذ سلح٥ح ؿبٞذ ٔٛسد ٥٘بص اػز ٚ ٔٛخٛد ٥٘ؼز س ثٝ

ثٙذ ًٛس وٝ دس  ٘بٌ٘ٛشْ  ، ٕٞبٖ ثش حؼتس Qص٤ش ٕ٘ٛداس ثشا٢ ٞش ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد دس ٔمبثُ ٔمذاس ٌٌٛشد ػٌح 

خ٣ٌ  995/0دػز آٔذ سلح٥ح و٥ٙذ. ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ثب٤ذ ثب ٤ه هش٤ت ٕٞجؼش٣ٍ حذالُ ٝ ث 8-1-5-1

 ثبؿذ.
 سٛا٘ذ حزف ؿٛد.  ، سلح٥ح ؿبٞذ ٣ٔ 1س خذَٚ  Шثشا٢ ٔٙح٣ٙ   -يبدآٍسي

٢ غّظش٣  سٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سثبصٜ ٥ٌش٢ ٌٌٛشد ٣ٔ ٥جشاػ٥ٖٛ دػشٍبٜ ا٘ذاصٜوبِ 8-1-6

ا٢  سشػ٥ٓ ؿذٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ آٔذٜ اػز، ا٘دبْ ؿٛد. ثٟشش اػز ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 1ٞب٣٤ وٝ دس خذَٚ  ٔشفبٚر اص آٖ

 .اس ٥ٌشدلشٚػي ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  دس وٝ ٔمذاس ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ سحز آ٘ب٥ِض ثبؿذ

 وبلیبشاسیَى يه ًمطِ اي 2 -8

وٝ ٔمذاس ٌٌٛشد آٖ ٘ضد٤ه ثٝ ٔمذاس آٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد   6-٤4ه ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سثٙذ 8-2-1

  س٥ٟٝ و٥ٙذ. اٌش خ٣ٌ ثٛدٖ دػشٍبٜ لجلاً 5-4ثٙذػبص٢ ٔحَّٛ رخ٥شٜ س ثب سل٥ك سا ± 50س حذاوثش %  اػز آصٖٔٛ

آٖ اص ٔمذاس ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ غّظز ٌٌٛشد  و٥ٝجشاػ٥ٖٛ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وبِ ز اص ٤ه، ٕٔىٗ اػؿذٜ ثبؿذ ثشسػ٣

 .وشداػشفبدٜ  ث٥ـشش ثبؿذ، %50
ٔمذاس ٌٌٛشد ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٛػي ٔمذاس ٌٌٛشد حلاَ ا٘شخبة ؿذٜ ؿٛد  دسكٛسر ِضْٚ سٛك٥ٝ ٣ٔ

 سلح٥ح ؿٛد.
 دٞذ. ٣ٔ اسائٝ ثخـ٣ سا ٘شب٤ح سهب٤ز ،، سٚؽ افضا٤ؾ اػشب٘ذاسد٣٘شخبث٥ٌش٢ ٔمذاس ٌٌٛشد حلاَ ا ثشا٢ ا٘ذاصٜ -يبدآٍسي

ٔشسجٝ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد  ػٝ، 4-1-8سب  2-1-8 ثٙذٞب٢ دادٜ ؿذٜ دس ؿشح ٞب٢ سٚؽثب اػشفبدٜ اص  8-2-2

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔمبد٤ش ٔٙبػج٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ سٛػي ػبص٘ذٜ ٔـخق ؿذٜ اػز آ٘ب٥ِض و٥ٙذ.
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ؿٛد سا ثب  ٞب٢ دػشٍبٜ ثش ٘بٌ٘ٛشْ ٌٌٛشد ث٥بٖ ٣ٔ سؼذاد ؿٕبسؽ ثش حؼتوٝ  ،K وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، ش٤ته 8-2-3

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ٤5ب  4 ٚاثياػشفبدٜ اص س

   4س

 

 

   5س

 

  5س

 وٝ دس آٖ :

Ac  ؛بٞسؼذاد ؿٕبسؽ ثش حؼتػبص ثشا٢ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، آؿىبسدبػخ ٔدٕٛع 
Wsc ٖٛ؛ٌشْ ٌٌٛشد دس ٞش و٥ٌّٛشْ ٔح٣ّ٥َّٔٛ شحؼتث ،ٔمذاس ٌٌٛشد ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ 

Vc ؛حدٓ ٔحَّٛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سضس٤ك ؿذٜ ثش حؼت ٥ٔىش٥ِٚشش 

cρ  َّٛ؛ٌشْ دس ٞش ٥ِشش ٔح٣ّ٥َّٔٛ شحؼتث ،وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػشب٘ذاسدغّظز ٌٌٛشد ٔح 

mc َّٛٔؼشم٥ٓ ٚ ٞٓ اص كٛسر ٝ ٌشْ وٝ ٞٓ ثش حؼت ٣ّ٥ٔث ،وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سضس٤ك ؿذٜ اػشب٘ذاسد خشْ ٔح

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ  ٥ٌ6ش٢ ؿذٜ ٚ چٍب٣ِ ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ  حدٓ سضس٤ك ا٘ذاصٜ

   6س

  

 وٝ دس آٖ :
Dc ٜاػز.٥ِشش  ثش حؼت ٌشْ ثش ٣ّ٥ٔ ،٥ٌش٢ چٍب٣ِ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دٔب٢ ا٘ذاص 

 .ثشسػ٣ و٥ٙذدس ٔحذٚدٜ لبثُ لجَٛ  آٖ سا ٚ ا٘حشاف ٔؼ٥بس شدٜٝ وسا ٔحبػج ٥ٔب٥ٍ٘ٗ هش٤ت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 صحت تصذيك  8-3

و٥ٙذ. ا٤ٗ وبس سا دس  وٙششَوب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا سٛػي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ و٥ف٣ ثب ٔمذاس ٌٌٛشد ٔؼّْٛ  اػشجبس 8-3-1

آ٘ب٥ِض  20الُ دغ اص وٝ سؼذاد آٖ ص٤بد اػز حذ دس كٛسس٣ا٘دبْ ٤ه ػش٢ آ٘ب٥ِض ٚ دس ٣ً ٤ه ػش٢ آ٘ب٥ِض  اثشذا٢

 ا٘دبْ د٥ٞذ.
ٔمب٤ؼٝ و٥ٙذ. ٘شب٤ح خبسج اص ٔحذٚدٜ ثب٤ذ  ٔشثًٛٝ سا ثب ٔمبد٤ش ٔؼّْٛ ٚ ػذْ لٌؼ٥ز ٞب٢ حبكّٝ ٘شب٤ح 8-3-2

 ثشا٢ دت٤ُ اك٣ّ ٚ س٤ـٝ ا٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌش٘ذ.

ا٤ٗ اص  ؿٛد ٔمبد٤ش ا٥ِٚٝ د٥ؾ سٛك٥ٝ ٣ٔ أب آ٤ٙذ، ٣ ثٝ دػز ٣ٔحذٚد وٙشش٣ِ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙششَ آٔبس٢ آصٔب٤ـٍبٞ -يبدآٍسي

 سٚ٘ذ. لبثُ لج٣ِٛ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ٘مبى ؿشٚع  ،ثشاثش سدذ٤ذدز٤ش٢ 7/0دز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ، ٤ب ؿٛ٘ذ. حذٚد سىشاسسغ٥٥شار سٙظ٥ٓ 

scc

c

wm

A
K




sc

c

V

A
K

ρ×
=

ccc DVm 
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 سٍش اًجبم آصهَى 9

 Uسٚؽ ِِٛٝ  ب٤ٚ  ISO 3675 اػشب٘ذاسد ٔـخق ؿذٜ دس ذسٚٔشش٥ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٌٔبثك ثب سٚؽ ٞ چٍب٣ِ 9-1

 ؾ٥ؿذٜ ث ك٤ٕ٘ٛ٘ٝ سضس ٢دٔبچٙب٘چٝ  .ذ٥وٙ ٥٥ٗسؼ ISO 12185 اػشب٘ذاسد ٘ٛػبٖ وٙٙذٜ ٔـخق ؿذٜ دسؿىُ 

Cاص 
 ثبؿذ،ٔشخغ  ٢دٔب٤ه دس  چٍب٣ِ ٔٛسد اػشفبدٜ چٙب٘چٝ ب٤، ثبؿذ اخشلاف داؿشٝ چٍب٣ِ ٥٥ٗسؼ ٢دٔب ثب 3 ◦

 ػشفبدٜ ٕ٘ٛد .ا ISO 91-1اػشب٘ذاسد اص ك٤سضس ٢دس دٔب چٍب٣ِثٝ  چٍب٣ِ ٤ُسجذ ٢ثشا سٛاٖ ٣ٔ

ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ؿٛد ٣اػشفبدٜ ٔ ٢ا چٙذ ٘مٌٝ ٥ٖٛجشاػ٥وبِ چٙب٘چٝ ثض٥٘ذ، ٥ٗسا سخٕٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس ٌٌٛشد  9-2

 ثب ± 50اػز حذاوثش % ٢ا سه ٘مٌٝ ٥ٖٛجشاػ٥اٌشوبِ ٚ ثبؿذ ٥ٖٛجشاػ٥ثشداؿشٝ وٝ دس ٔحذٚدٜ ٕ٘ٛداس وبِ ٢سا ًٛس

 ٕ٘ٛ٘ٝ سا ،ثبؿذ ٔشخغ ٥ٖٛجشاػ٥اص ٔحذٚدٜ وبِث٥ـشش ؿذٜ  ٥ٙ٣ث ؾ٥ٔمذاس ٌٌٛشد دچٙب٘چٝ  .ثبؿذ داؿشٝ اخشلاف ٖآ

اص  ـشش٥ٌٌٛشد ث ضا٥ٖوٝ ٔ ٣ٍٞٙبٔ .ذ٥وٙ ك٥سل ٣ٚص٘ ب٤ ٣كٛسر حدٕٝ ث 3-4ثٙذ آٚسدٜ ؿذٜ دس  ٢ٞب ثب حلاَ

mg/kg  500 ذ٥وٙ ك٥غّظز سل ٤ٗسش سب ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثبؿذ. 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سااص  ٣ٔمذاس ٔٙبػج ػٝ ٔشسجٝ 4-1-8سب  2-1-٢8ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ؿشح دادٜ ؿذٜ دس ثٙذٞب 9-3

 . ذ٥وٙ آصٖٔٛٚ  ك٤ٕٞبٌ٘ٛس وٝ سٛػي ػبص٘ذٜ ٔـخق ؿذٜ اػز سضس

وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿشٝ ؿذٜ ب٤ؾ اوؼ ٣سا ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ب٤ٖخش ش٥ٔؼ ٢اخضا ش٤ِِٛٝ احششاق ٚ ػب 9-4

 . ذ٥وٙ ػُٕ 2-4-9ٚ  1-4-9 چٙب٘چٝ ٔمذاس سػٛثبر لبثُ سٛخٝ ثبؿذ، ًجك ثٙذٞب٢. ذ٥وٙ ٣ثبصسػ

 ذ٥وٙ ض٥ػبص٘ذٜ سٕ دػشٛس وبسِِٛٝ احششاق سا ٌٔبثك  ٢ٞب ، سٕبْ لؼٕزدٚدٜ ب٤ وه دس كٛسر ٔـبٞذٜ 9-4-1

 ٔدذدصٖٔٛ آلجُ اص ا٘دبْ  ٚخٛد ٘ـش٣ سا ثشسػ٣ و٥ٙذ.ٚ  وشدٜ ٘لت دػشٍبٜ سا وشدٖ، ٥ٓسٙظ ب٤/ٚ ض٥. دغ اص سٕ

 .ذ٥وٙوٙششَ  سا  آٖ جش٥ٜٔحَّٛ وبِ ه٤ثب 

 .ذ٥ٞشدٚ سا وٕشش وٙ ب٤ٚ  ك٤ػشػز سضس ٤ب ك٤حدٓ سضس 9-4-2

  هحبسببت   10

 يا چٌذ ًمطِ َىیبشاسیاستفبدُ اص وبل بب 10-1

ٌشْ  ٥ّ٣ثشحؼت ٔسا  Wsا٘ذ ٔمذاس ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿذٜ جش٥ٜاػشب٘ذاسد وبِ ٣وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔٙحٙ ٣٤ٞب دػشٍبٜ ٢ثشا

 .ذ٥جٝ وٙٔحبػ 8 ب٤ 7ٌشْ ثب اػشفبدٜ اص سٚاثي ٥ّٛثش و

  7س
gs

s
FSm

YA
w




  

 

  8س
vs

s
FSV

YA
w
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 وٝ دس آٖ :

A  ؛ٞب  سؼذاد ؿٕبسؽ ثشحؼتٞش ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٢ؿىبسػبص ثشاآٔدٕٛع دبػخ 

Y  ٙ؛ٞب  سؼذاد ؿٕبسؽثشحؼت  ،وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٣ػشم اص ٔجذا ٔٙح 

Ss  ؛ٌٌٛشد ٞش ٘بٌ٘ٛشْ  ثشٞب  ؿٕبسؽ دسؼذا ، ثشحؼتوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٣ٔٙحٙ ت٥ؿ 

Fg ٚحلاَ، ثش  آصٖٔٛٔدٕٛع خشْ ثخؾ ٔٛسد ثش  آصٖٔٛخشْ ثخؾ ٔٛسد ثشاثش  ػبص٢ ٚص٣٘، ٥كلس ت٤هش

 ؛ٌشْ شحؼت ٌشْ ث

V   ؛شش٥ِىش٥ٚؿذٜ، ثش حؼت ٔ ك٤سضس آصٖٔٛحدٓ ٔحَّٛ ٔٛسد 

Fv آصٖٔٛثخؾ ٔٛسد  ٢ٞب ٔدٕٛع حدٓثش  آصٖٔٛخشْ ثخؾ ٔٛسد  ثشاثش، ٣حدٕ ػبص٢ ٥كسل ت٤هش  ٚ

 ؛شش٥ِ ٥ّ٣حؼت ٌشْ ثش ٔثش ، حلاَ

m ثب  ب٤ؿٛد ٚ  ٣ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٥ٓٔؼشم كٛسرٝ ث ب٤اػز وٝ  آصٖٔٛؿذٜ ثخؾ ٔٛسد  ك٤خشْ ٔحَّٛ سضس

 .ؿٛد ٣ٌشْ ٌضاسؽ ٔ ٥ّ٣ؿذٜ ٔحبػجٝ ٚ ثش حؼت ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ك٤ٚ حدٓ سضس ٣چٍبِ 9اػشفبدٜ اص ساثٌٝ 

m  9س V×D 

 وٝ دس آٖ : 

D ِب٥ٖث شش٥ِ ٥ّ٣اػز وٝ ثش حؼت ٌشْ ثش ٔ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٢دس دٔب آصٖٔٛٔٛسد ٔحَّٛ ثخؾ  ٣چٍب 

 .ؿٛد ٣ٔ

 ياته ًمطِ َىیبشاسیاستفبدُ اص وبل 10-2

ٔحبػجٝ  11 ب٤ 10 اثيٚثب اػشفبدٜ اص س سا ؿٛد ٣ٔ ب٥ٌٖشْ ث٥ٌّٛشْ ثش و ٥ّ٣وٝ ثش حؼت ٔ Wsٔمذاس ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ 

 . ذ٥وٙ

  10س
g

s
FKm

A
w


  

 

  11س
v

s
FKV

A
w


  

 وٝ دس آٖ : 

K ؛ٞش ٘بٌ٘ٛشْ ٌٌٛشد ثشؿذٜ سؼذاد ؿٕبسؽ ، ثشحؼت ٥ٖٛجشاػ٥وبِ هش٤ت 

V  ؛شش٥ِىش٥ٚثش حؼت ٔ، ؿذٜ ك٤سضس آصٖٔٛحدٓ ٔحَّٛ ٔٛسد 
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A   ؛ٞب ؿٕبسؽ دسؼذا شحؼتث ،ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثشاآؿىبسػبص دبػخ 

Fg حلاَ، ثش  ٚ آصٖٔٛٛع خشْ ثخؾ ٔٛسد ٔدٕ ثش آصٖٔٛخشْ ثخؾ ٔٛسد  ٚص٣٘، ػبص٢ ٥كسل ت٤هش

 ؛ٌشْ ثشحؼت ٌشْ 

Fv ثش  ،ٚ حلاَ آصٖٔٛثخؾ ٔٛسد   ٔدٕٛع حدٓ ثش آصٖٔٛ، خشْ ثخؾ ٔٛسد ٣حدٕ ٥ك ػبص٢سل ت٤هش

 ؛شش٥ِ ٥ّ٣حؼت ٌشْ ثش ٔ

m  ثب  ب٤ؿٛد ٚ  ٣ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٥ٓٔؼشم كٛسرٝ ث ب٤اػز وٝ  آصٖٔٛؿذٜ ثخؾ ٔٛسد  ك٤خشْ ٔحَّٛ سضس

 .ؿٛد ٣ٌشْ ٌضاسؽ ٔ ٥ّ٣ؿذٜ ٔحبػجٝ ٚ ثش حؼت ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ك٤ٚ حدٓ سضس ٣چٍبِ 12اثٌٝ اػشفبدٜ اص س

m  12س V×D 

              

 وٝ دس آٖ : 

D ِشش٥ِ ٥ّ٣ثش حؼت ٌشْ ثش ٔ ،٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٢دس دٔب آصٖٔٛٔحَّٛ ثخؾ ٔٛسد  ٣چٍب. 

ؿذٜ اػز ثب٤ذ ٔمذاس ٌٌٛشد حلاَ ٥٘ض دس ٔحبػجبر ٔٙظٛس  ػبص٢ ا٘دبْ ٥ٌش٢ ٔمذاس وٓ ٌٌٛشد، سل٥ك دس ا٘ذاصٜ اٌش

 ٌشدد.  

 ثبس سضس٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ و٥ٙذ . ػٝٔمذاس ٌٌٛشد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سا اص ٘شب٤ح حبكُ اص  10-3

 بیبى ًتبيج        11

ثشا٢ mg/kg 1/0ثب سمش٤ت  ٚ mg/kg 60ث٥ؾ اص   ٌٌٛشدثشا٢ ٔمبد٤ش mg/kg 1ثب سمش٤ت  ٔمذاس ٌٌٛشد ٕ٘ٛ٘ٝ سا

 ٌضاسؽ و٥ٙذ .  mg/kg 60وٕشش اص ٌٌٛشد ٔمبد٤ش 

 دلت         12 

 ولیبت 12-1

دادٜ ؿذٜ  3-12ٚ  2-12 ثٙذٞب٢ ، دسؿٛد ٣ٔسؼ٥٥ٗ    ISO 425اػشب٘ذاسد ٌٔبثك ثب ٢دلز وٝ سٛػي آصٖٔٛ آٔبس

 اػز .

 r، يشيتىشاسپز 12-2

ٔٛاد آصٖٔٛ  ٢ثبثز سٚ ٣بس٥ػّٕ ي٤ادػشٍبٜ سحز ؿش ه٤ثب  ٌش آصٖٔٛ ه٤وٝ سٛػي  ٣ٔشٛاِ ح٤٘شب ٥ٗاخشلاف ث

ٔٛسد  ه٤سٚؽ آصٖٔٛ ثٝ دػز آٔذٜ اػز، سٟٙب دس  ح٥ٚ كح ٢ػبد بر٥دس ػّٕ ،٣وٝ دس ٔذر صٔبٖ ًٛت٘ ىؼب٤ٖ

 .وٙذ ٣ٔ سدبٚص 2 خذَٚ اص آٔذٜ دػز ثٝ ش٤ٔٛسد اص ٔمبد 20اص 
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 تىشاسپزيشي -2جذٍل 
 همذاس گَگشد

 mg/kg 

 گبصٍئیل بٌضيي

 r r 60سب  3

 r r 500سب  60

 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ اػز . ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ X -٤بدآٚس٢

 

 R ،يشيذپزيتجذ 12-3

ٔبدٜ  ٢ٔخشّف سٚ ٞب٢ ـٍب٤ٜٔشفبٚر دس آصٔب ٌشٞب٢ آصٖٔٛدٚ آصٖٔٛ ٔؼشمُ ٚ ٔدضا وٝ سٛػي  د٥ٝ٘ش ٥ٗاخشلاف ث

 دػز ثٝ ش٤ٔٛسد اص ٔمبد 20ٔٛسد اص  ه٤ دس سٟٙب اػز، آٔذٜ دػز ثٝ ٣وٝ دس ٔذر صٔبٖ ًٛت٘ ىؼب٤ٖآصٖٔٛ 

 .وٙذ ٣ٔ سدبٚص 3 اصخذَٚ آٔذٜ

 تجذيذپزيشي -3جذٍل 

 همذاس گَگشد 
mg/kg 

 گبصٍئیل بٌضيي

 R R 60سب  3

 R R 500سب  60

 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ اػز.٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ X -٤بدآٚس٢

 آٔذٜ اػز: 4ٞب٢ سخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ دس ثبت دس خذَٚ  ٞب٣٤ اص دلز ٔثبَ

 تىشاس پزيشي ٍ تجذيذ پزيشي -4جذٍل 

 همذاس گَگشد

(mg/kg) 

 تىشاسپزيشي
r 

 تجذيذپزيشي

R 
 ثٙض٤ٗ                     ٌبصٚئ٥ُ ٌبصٚئ٥ُ    ثٙض٤ٗ                  

10 0/1 1/1 7/2 2/2 

30 2/2 2/2 2/6 5/4 

50 5/3 3/3 7/9 7/6 

100 5 5 18 13 

350 16 12 57 40 

500 22 16 81 56 

 

 گضاسش آصهَى 13

 ثبؿذ: ش٤حذالُ ؿبُٔ اًلاػبر ص ذ٤ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب

  ؛8764ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٣ذاسد ّٔاػشب٘ سٚؽ آصٖٔٛ اػشفبدٜ ؿذٜ ٌٔبثك 13-1
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 سبس٤خ ا٘دبْ آصٖٔٛ. 13-7


