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 خذا ًامبِ

 ىايشاهلي استاًذاسد  ساصهاى با آضٌايي

لدبًَى اكد ق لدَاً٘ي ٍ همدشسار هؤػؼدٔ اػدشبًذاسد ٍ        3هؤػؼٔ اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗده هدبدٓ   

سٌْب هشخْ سػوٖ وـَس اػز وِ ٍُ٘فِ سٔ٘٘ي، سدذٍٗي ٍ ًـدش اػدشبًذاسدّبٕ     1371سحم٘مبر كٌٔشٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ ْٓذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ٓبلٖ اداسٕ هدَس    ًبم هَػؼِ

 خْز  اخشا اث ٕ ؿذُ اػز.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًِشاى هشاودض ٍ هؤػؼدبر   سذٍٗي اػشبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هخشلف دس وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشوت 

ٓلوٖ، دظٍّـٖ، سَل٘ذٕ ٍ الشلبدٕ آگبُ ٍ هشسجي اًدبم هٖ ؿَد ٍوَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثِ ؿدشاٗي سَل٘دذٕ،   

فٌددبٍسٕ ٍ سدددبسٕ اػددز وددِ اص هـددبسوز آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددك ٍ ًفددْ، ؿددبهن سَل٘ذوٌٌددذگبى، هلددشفىٌٌذگبى، 

كبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد وٌٌذگبى، هشاوض ٓلوٖ ٍ سخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلشٖ ٍ غ٘ش دٍلشٖ حبكن هٖ ؿَد.  د٘ؾ ًدَٗغ  

اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًِشخَاّٖ ثِ هشاخْ رٕ ًفْ ٍ آوبٕ وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ دغ اص دسٗبفز 

ب آى سؿشِ ًشق ٍ دس كَسر سلَٗت ثِ ٌَٓاى اػشبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   ًِشّب ٍ د٘ـٌْبدّب دس وو٘شٔ هلٖ هشسجي ث

 هٌشـش هٖ ؿَد.

  ٖ وٌٌدذ  د٘ؾ ًَٗغ اػشبًذاسدّبٖٗ وِ هؤػؼبر ٍ ػبصهبى ّبٕ ٓ لِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سٓبٗز هَاثي سٔ٘٘ي ؿذُ سْ٘دِ هد

ٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌشـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي سشس٘دت،        دسوو٘شٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَسر سلَٗت ، ثِ ٌَٓاى اػدشبًذاسد هلد  

سدذٍٗي ٍ دس وو٘شدٔ هلدٖ     5اػشبًذاسدّبٖٗ هلٖ سلمٖ هٖ ؿًَذ وِ ثش اػبع هفبد ًَؿشِ ؿذُ دس اػشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    

 اػشبًذاسد هشثَى وِ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سـى٘ن ه٘ذّذ ثِ سلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  آوبٕ اص هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدشبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الىششٍسىٌ٘ده    ثد٘ي  وو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) لدبًًَ

4ساثدي  سٌْدب  ثدِ ٌٓدَاى   ٍ اػدز  3
ودذوغ غدزاٖٗ    وو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  اٗيؿش ثِ سَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ هٖ فٔبل٘ز وـَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌٔشٖ ٍ فٌٖ ٓلوٖ، ّبٕ د٘ـشفز آخشٗي اص وـَس،

ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى هٖ سَاًذ ثب سٓبٗز هَاصٗي د٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس لدبًَى، ثدشإ حوبٗدز اص هلدشن وٌٌدذگبى ، حفدَ       

حلَل اًوٌ٘بى اص و٘ف٘ز هحلَلار ٍ ه حِبر صٗؼز هحٌٖ٘ ٍ الشلبدٕ، اخشإ ثٔوٖ اص ػ هز ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ٓوَهٖ، 

اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلار سَل٘ذٕ داخن وـَس ٍ/ ٗب ال م ٍاسداسٖ، ثب سلَٗت ؿَسإ ٓدبلٖ اػدشبًذاسد، اخجدبسٕ    

ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ سَاًذ ثِ هٌَِس حفَ ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَ لار وـَس، اخشإ اػشبًذاسد وبلاّبٕ كبدساسٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبر فٔدبل دس    ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اًوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػشفبدُ وٌٌذگبى اص خدذهبر ػدبصهبى  

ّب ٍ ُهحٌٖ٘، آصهبٗـگب صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼشن ّبٕ هذٗشٗز و٘ف٘ز ٍ هذٗشٗز صٗؼز

ّب ٍ هؤػؼبر سا ثش اػدبع هدَاثي   هشاوض وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبى

ّب آٌب ٍ ثدش ٓولىدشد   وٌذ ٍ دس كَسر احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ذ ك ح٘ز ثِ آىًِبم سأٗ٘ذ ك ح٘ز اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ٍٗح دػشگبُ ث٘ي الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، سٔ٘د٘ي ٓ٘دبس فلدضار گشاًجْدب ٍ      وٌذ. سشآى ّب ًِبسر هٖ

 .اًدبم سحم٘مبر وبسثشدٕ ثشإ اسسمبٕ ػٌح اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍُبٗف اٗي ػبصهبى اػز
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 اي ذسٍطىیّ يَگشد بِ سٍش هطؼل اکسگ يییتؼ-ضذُ غيها يًفت يگاصّا –يًفت يّافشآٍسدُ»

 «سٍش آصهَى –لاهپ 

)تجذيذ ًظش اٍل(

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سئیس: 
 ّبؿوٖ، هْذٕ

 )دوششٕ ؿ٘وٖ سدضِٗ(

 

 داًـگبُ ثَٓلٖ ػٌ٘ب ّوذاى

 دبیش:

 ؿشوز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب افشخبسٕ دافچبّٖ، ػوِ٘ 

 )وبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه(

 

 )ٍن الفجب)اػبهٖ ثِ سشس٘ت حش: اػضاء

 ث٘گذلٖ، داٍٍد

 )وبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ(

 

 آصهبٗـگبُ د٘شاِٗ صٗؼز لضٍٗي
 

  

 ث٘گلشٕ، حؼي 

 )وبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ(

 

 دظٍّـىذُ ؿ٘وٖ ٍ دششٍؿ٘وٖ دظٍّـگبُ اػشبًذاسد
 

 حؼٌٖ٘، هدشجٖ 

 )وبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ(

 

 ؿشوز ثٌذس آثبداى دُ ّضاس

 سدائٖ، احؼبى 

 اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ( ع)وبسؿٌب

 

 اداسُ ون اػشبًذاسد اػشبى ّوذاى
 

 ؿ٘خ ٓل٘ضادُ، وبهل٘ب

 )وبسؿٌبع ؿ٘وٖ(

 

 دبلاٗـگبُ ًفز دبسع
 

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هْذٕ

 )وبسؿٌبع ؿ٘وٖ(

 

 ؿشوز دبلاٗؾ الوَر آثبداى

 ، الْبمدلـبد كٌٔشگش

 اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗه( )وبسؿٌبع

 

 ؿشوز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب

 للبثبًٖ، هظگبى

 بسؿٌبع ؿ٘وٖ()و

 ؿشوز دششٍدبلاٗؾ وبػ٘بى
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ  ػٌَاى

 ة ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ثب آؿٌبٖٗ

 ج اػشبًذاسد سذٍٗي فٌٖ وو٘ؼَ٘ى

 ُ گفشبس د٘ؾ

 1 ّذن ٍ داهٌِ وبسثشد      1

 1 هشاخْ الضاهٖ      2

 2 َل آصهَىاك      3

 2 ٍػبٗن     4

 5 اوٌـگشّبٗب ٍ/هَاد ٍ     5

 6 ّب ٍ ٍاحذّبٕ آصهَىثشداسٕ آصهًًَِوًَِ     6

 6 سٍؿٖ ثشإ احششاق ًوًَِ     7

 14 هحبػجبر     8

 15 وٌششل و٘ف٘ز     9

 15 دلز ٍ اسٗجٖ   10
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 گفتاس پیص

 بٗ ذسٍطىّ٘ َٖگشد ثِ سٍؽ هـٔن اوؼگ ي٘٘سٔ -ؿذُ ْٗهب ًٖفش ٕگبصّب –ًٖفش ّٕبفشآٍسدُ» اػشبًذاسد

سذٍٗي ؿذ. اٗي اػشبًذاسد ثشاػبع د٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ  1385ًخؼش٘ي ثبس دس ػبل  «سٍؽ آصهَى –لاهخ 

ّبٕ هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد سدذٗذ ًِش لشاس ٍ سبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى ؿشوز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب ثشسػٖ سَػي

سلَٗت  19/11/1394هَس   ّبٕ ًفشٖفشآٍسدُ اػشبًذاسد هلٖ وو٘شٔ ِ٘اخ ػؿلز ٍ دٌدو٘ي گشفز ٍ دس 

 همشسار ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى، ٍ لَاً٘ي اك ق لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػشٌبد ثِ اٗي اػشبًذاسد اٌٗه ؿذ.

 ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفَ ؿَد. ثشإهٌشـش هٖ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة

 لضٍم هَالْ دس اٗشاى هلٖ خذهبر، اػشبًذاسدّبٕ ٍ ٓلَم كٌبْٗ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز ٍ سحَلار

 ًِش سدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػشبًذاسدّب سىو٘ن ٍ اك ق ثشإ وِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ سدذٗذًِش

 سدذٗذًِش آخشٗي اص سُّوَا ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ..گشفز خَاّذ لشاس سَخِ هَسد هشثَى فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس

  .وشد اػشفبدُ هلٖ اػشبًذاسدّبٕ

 

 اػز. 1385ػبل  8721اٗي اػشبًذاسد خبٗگضٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 اػز: صٗش ؿشق ثِ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجْ ٍ هأخزٕ
ASTM D2784: 2011, Standard test method for sulfur in liquefied petroleum gases (oxy-

hydrogen burner or lamp) 
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 يگَگشد بِ سٍش هطؼل اکس يییتؼ – ضذُ غيها يًفت يگاصّا – يًفت يّافشآٍسدُ

 سٍش آصهَى –لاهپ  اي ذسٍطىیّ

 

هَاسدٕ، هؼئَل٘ز ثشلشاسٕ دس اٗي اػشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿشٖ ًَؿشِ ًـذُ اػز. دس كَسر ٍخَد اٌ٘ي  -ّطذاس

 ْٓذُ وبسثش اٗي اػشبًذاسد اػز. الذاهبر اٗوٌٖ ٍ ػ هشٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش

 ّذف ٍ داهٌِ کاسبشد 8

گ٘شٕ ون گَگشد دس گبصّبٕ ًفشٖ هبْٗ ؿذُ سٍؿٖ ثشإ اًذاصُسٔ٘٘ي  ،ّذن اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد 8-8

 ّبلَطى ثبؿٌذ.  μg/g 100ث٘ؾ اص  حبٍّٕب ًجبٗذ هًَِثبؿذ. آصهٖاػز، گَگشد  μg/g 1ث٘ؾ اص  داسإوِ 

ثشد ٍ ّوِ  ٘مٖ ثِ وبسدلّبٕ ُثبٗذ ؿَ٘ آصهَى ؽٖ اٗي سٍوػش٘بثٖ ثِ لبثل٘ز ثشسػٖ ودهٌَِس ِ ث 8-7

ّبٕ خبًگٖ وٌٌذُ اص لج٘ن ؿٌَٗذُهٌبثْ احشوبلٖ آلَدگٖ گَگشد سا حزن ًوَد. ثِ ٍٗظُ ثبٗذ اص َٓاهن دبن

 ة گشدد. حبٍٕ ػَلفبر اخشٌب

ّب دس همذاس ثؼ٘بس ون گَگشد دس گبصّبٕ ًفشٖ هبْٗ ؿذُ هَخت خَسدگٖ ػٌَق فلضٕ ؿذُ ٍ ثشإ وبسبل٘ؼز -يادآٍسي

 ًوبٗذ. هّٖبٕ ثٔذٕ ثِ كَسر ػن اٗدبد اؿىبل فشآٍسٕ

 هشاجغ الضاهي 7

ِ  اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هشي دس وِ اػز همشساسٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اػدز  ؿدذُ  دادُ بّاسخد  ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي اص خضئٖ همشسار آى ثذٗي سشس٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخبّ اًشـبس سبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ كَسسٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  سدذٗدذًِشّب آى  ثٔدذ

ؿدذُ   دادُ اسخبّ ّب آى ثِ اًشـبس سبسٗخ روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘ؼز اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هَسدًِش

 .اػز هَسدًِش ّب آى ثٔذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ سدذٗذًِش آخشٗي ّوَاسُ اػز،

 :اػز الضاهٖ اػشبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخْ اص اػشفبدُ

سٍؽ  – گ٘شٕ سًگ ثدِ سٍؽ ػد٘جلز  اًذاصُ –ّبٕ ًفشٖ فشآٍسدُ ،2932 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 7-8

 آصهَى

ٖ  –هَسد هلشن دس آصهبٗـگبُ سدضٗدِ   آة ،1728 اٗشاى ؿوبسُاػشبًذاسد هلٖ  7-7 ّدبٕ  ّدب ٍ سٍؽ ٍٗظگد

 آصهَى

 ثشداسٕ ثِ سٍؽ دػشًٖوًَِ -گبصّبٕ ًفشٖ هبْٗ ،7247 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 7-9

سٔ٘٘ي اگبلٖ ٍ -گبص هبْٗ فـشدُ ؿذُ ٍ ّ٘ذسٍوشثي ّبٕ ػجه ،13266 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 7-1

 ثِ سٍؽ ّ٘ذسٍهششٕ سحز فـبس -اگبلٖ ًؼجٖ
2-5 ASTM D1266, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (Lamp Method( 

2-6 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 
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2-7 IP 181, Sampling Petroleum Gases, Including Liquefied Petroleum Gases 

 

    اصَل آصهَى 9

اوؼ٘ذ ٍ دًٕوًَِ دس هـٔن اوؼٖ ّ٘ذسٍطى ٗب لاهخ هَخَد دس ٗه ػبهبًِ ثؼشِ ثب هح٘ي وشثي  9-8

مبدٗش خضئٖ گَگشد هؿَد. سٍؽ دٍم ثِ دل٘ن ً٘بص ثِ احششاق ث٘ؾ اص حذ ًَلاًٖ، ثشإ اوؼ٘ظى ػَصاًذُ هٖ

ؿذُ ٍ ثِ ػَلفَسٗه اػ٘ذ اوؼ٘ذ وؼ٘ذ خزة اؿَد. اوؼ٘ذّبٕ گَگشد دس هحلَل ّ٘ذسٍطى دشسَكِ٘ ًوٖ

 . ؿًَذّبٕ ػَلفبر سَػي ٗىٖ اص هشاحن ًْبٖٗ صٗش سٔ٘٘ي هٖؿًَذ. ػذغ َٗىهٖ

، ػَلفبر حبكن سَػي ثبسٗن دشولشار دس حوَس ؿٌبػبگش هخلَى    تیتشاسیَى باسين پشکلشات  9-8-8

 .ؿَدس٘شش هٖ 1ثلَهش٘لي  –سَسٗي 

دّذ ٍ ه٘ضاى وذٍسر كَسر ثبسٗن ػَلفبر سػَة هٖ، ػَلفبر حبكن ثِ سٌجيکذٍست  9-8-7

 ؿَد. گ٘شٕ هٖػَػذبًؼَ٘ى دس اثش سػَة ثب ٗه فشَهشش اًذاصُ

 ٍسايل 1

 هجوَػِ احتشاق اکسي ّیذسٍطى  1-8

ؿَد. اػشفبدُ اص ٍػبٗن احششاق دٗگشٕ وِ ًشبٗح سَكِ٘ هٖ 2-1-4ٍ  1-1-4دٍ ًَّ دػشگبُ هٌبثك ثب ثٌذّبٕ 

 ثبؿذ. ثخؾ هٖذ ً٘ض سهبٗزحبكن وٌٌ ٖ ساهـبثْ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز.  1اٗي دػشگبُ دس ؿىن  ،7دستگاُ احتشاق ًَع ٍيکبَلذ  1-8-8

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز.  2اٗي دػشگبُ دس ؿىن  ،پیطشفتِ 9دستگاُ هطؼل بکوي  1-8-7

ة ثدب سلدِ   ػدبص، هحفِدِ احشدشاق ٍ خدبر    ّبٕ فَق ثبٗذ ؿبهن ػِ لؼوز ثبؿٌذ: هـٔن اسنّش ٗه اص دػشگبُ

اًوٌ٘بى خشٍخٖ دس هحفِِ احششاق هٌلَة اػز. ػبٗش اخضإ دػشگبُ ثبٗذ ؿبهن  دسٗچِ ٍخَد ٗه دبؿـٖ.

 ثبؿٌذ.  ءػٌح ثشإ وٌششل دل٘ك اوؼ٘ظى، ّ٘ذسٍطى ٍ خ ٗه حفبٍ هٌبػت ثب ؿ٘شّبٕ ػَصًٖ ٍ خشٗبى

بٗذ ٗه حفبٍ ؿفبن ثدشإ  دس كَسر سـى٘ن هخلَى لبثن اًفدبس دس هحفِِ احششاق ث ،حفاظ ايوٌي  1-8-9

 هحبفِز وبسثش ٍخَد داؿشِ ثبؿذ. 

 

                                                 
1- Thorin-methylene blue 

2- Wickbold 

3- Beckman 
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 ساٌّوا:

 ػبصهـٔن اسن    1

 لَلِ ًوًَِ    2

 هحفِِ احششاق    3

 

 ؿ٘ش ػِ ساِّ     4

 وٌٌذُدسٗبفز    5

 سلِ دبؿـٖ    6

  

 ًوَداس جشياى يک دستگاُ احتشاق اکسي ّیذسٍطى -8ضکل 

 

 

 
 ي گَگشديبشاي هقاديش جض ًوَداس جشياى دستگاُ -7ضکل 
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 هجوَػِ ٍسايل احتشاق با لاهپ   1-7

ثدِ سفود٘ن ؿدشق     ASTM D1266اٗي اخضا دس اػشبًذاسد  ،ّاي پاضطيّا ٍ تلِّا، دٍدکصجارب   1-7-8

 دادُ ؿذُ اػز.

ّبٕ دٗگش ب ٍػ٘لِ سٌِ٘ن، ؿ٘شّب ٍ لؼوزػبهبًِ ؿبهن ٗه اٌذ ساِّ خ ء ث اٗيساهاًِ چٌذ ساِّ،    1-7-7

دٍ ساِّ ثبٗذ لدبدس  ثبؿذ. ٍ ٗه دٍ ساِّ )هـٔن ٍ دٍدوؾ( هٖ (ASTM D1266اػشبًذاسد  2)هٌبثك ثب ؿىن 

( ثب فـدبس سٌِد٘ن ؿدذُ ثبؿدذ.     O2)اوؼ٘ظى  30( ٍ CO2%اوؼ٘ذ )وشثي دٕ 70ثِ سبه٘ي هخلَى گبص سمشٗجب %

اص ػٌح آة ٍ اٌذساِّ هـٔن دس فـدبس   cm 2سب  cm 1ًضدٗه ثِ  هخلَى گبص دس اٌذساِّ دٍدوؾ دس فـبس

 ASTM D1266اػدشبًذاسد   2ٗه ا٘دذهبى هٌبػدت دس ؿدىن    اص ػٌح آة ًگِ داؿشِ ؿَد.  cm 20سمشٗجٖ 

اػشبًذاسد هزوَس سَك٘ف ؿذُ اػز. ّش ػدبهبًِ هـدبثِ دٗگدشٕ ثدب ًشدبٗح ٗىؼدبى ً٘دض             ًـبى دادُ ؿذُ ٍ دس 

 ُ لشاس گ٘شد. سَاًذ هَسد اػشفبدهٖ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز.   3اثٔبد اٗي دػشگبُ دس ؿىن  ،هطؼل گاصي اص ًَع اًفجاسي    1-7-9

 

 هششاثٔبد ثش حؼت ه٘لٖ

 
 هطؼل گاصي اص ًَع اًفجاسي -9ضکل 

 

دودخ   هَسدً٘دبص اػدز. دس كدَسر اػدشفبدُ اص     l/h 1200هٌجْ خ ء ثب ُشف٘ز حذالن  ،هٌبغ خلاء   1-9

 وٌ٘ذ.  هحبفِزى سا ثب ٗه سلِ هٌبػت آخ ء، 
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هَسد آصهَى  MPa 14/4وِ ثبٗذ دس فـبس  ml 75ُشف٘ز ثب  ،استَاًِ فلضي هقاٍم دس بشابش خَسدگي   1-1

گشدد، ًجبٗذ ّ٘چگًَِ ًـشٖ ٍس هٖلشاس گ٘شد ٍ صهبًٖ وِ ثب َّا ٗب ً٘ششٍطى دس اٗي فـبس دش ؿذُ ٍ دس آة غًَِ

 هدْض ؿَد.هـٔن شَاًِ ثبٗذ ثِ ٗه ؿ٘ش ػَصًٖ ثِ هٌَِس اسلبل ثِ هدوَِٓ داؿشِ ثبؿذ. اػ

 .W 750 سَاى ٍ V 120 سب V 0 ثب ٍلشبط ،هبذل هتغیش    1-5

وٌٌذُ ثبٗذ اص ًَٖٓ ثبؿذ وِ هـى ر ًبؿٖ اص ػشهبٗؾ سٌِ٘ن ،اکسیذکٌٌذُ فطاس کشبي ديتٌظین   1-6

 ( سا حزن ًوبٗذ. آٗذاوؼ٘ذ دذٗذ هٖ)وِ ثب وبّؾ فـبس وشثي دٕ

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگشّا 5

ِ   ٖدس ً، خلَظ ٍاکٌطگشّا 5-8 هگدش   اػدشفبدُ وٌ٘دذ   إسدضِٗ، فمي اص ٍاوٌـگشّبٖٗ ثب خلدَف سدضٗد

هـشٍى ثدش داسا   ،هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ثب دسخبر دٗگش .ٕ هـخلبر هَاد روش ؿذُ ثبؿذشاّبٕ دٗگشٕ ثاٌٗىِ ٍٗظگٖ

 ؿًَذ.گ٘شٕ، اػشفبدُ هٖسٍٕ دسػشٖ اًذاصُ ثش ثَدى خلَف آصهبٗـگبّٖ ٍ ثذٍى اثشگزاسٕ

آة هَسد اػشفبدُ دس اٗي سٍؽ آصهَى ثبٗذ داسإ خلَف آصهبٗـگبّٖ اص ًَّ دسخِ دٍ ٗب خلَظ آب،  5-7

ثبؿذ. آة هلشفٖ ثبٗذ ثِ ٍػ٘لِ ف٘لشدش ًودَدى اص ه٘دبى ٗده      1728ػِ هٌبثك ثب اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 صداٖٗ ٍ ٓبسٕ اص ػَلفبر ؿذُ ثبؿذ. جبدل آًًَٖ٘ ٍ وبسًَٖ٘، َٗىّبٕ سػشَى حبٍٕ هخلَى سصٗي

 ؿَد.ػٌح الىششٗىٖ ػبدُ اػشفبدُ ّبٕ سجبدلٖ اص ٗه ّذاٗزثِ هٌَِس سٔ٘٘ي صهبى سَٔٗن سصٗي -يادآٍسي

ٖ  μg/g 100اص اٗددي هحلددَل هٔددبدل    ml 1هحلووَل سووَلفات اسووتاًذاسد،    5-9                    ثبؿددذ.گددَگشد هدد

ml (01/0±24/6ػَلفَسٗه اػ٘ذ ) (H2SO4) N 1  ػدبصٕ سا  سا ثب آة دل٘مب ثِ حدن ٗه ل٘شش ثشػبً٘ذ. سل٘دك

سَػي س٘شش وشدى ثب هحلَل ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ اػشبًذاسد ثب ّوبى ًشهبل٘شدِ وٌشدشل ودشدُ ٍ دس كدَسر ً٘دبص      

 گَگشد ثبؿذ.  μg/g 100ل٘شش آى هٔبدل غلِز هحلَل سا سٌِ٘ن وٌ٘ذ سب ّش ه٘لٖ

هشاخِٔ وٌ٘ذ. اٗي گبصّب ثبٗذ الضاهبر  3ٍ  2، 1ثِ ّـذاسّبٕ اکسیذ ٍ اکسیظى، دي ذسٍطى، کشبيّی 5-1

 سا ثشآٍسدُ ػبصد.  3-7-7ٗبدآٍسٕ ثٌذ 

 الٔبدُ لبثن اؿشٔبل اػز.ّ٘ذسٍطى فَق -8ّطذاس 

 اوؼ٘ذ هوىي اػز اوؼ٘ظى هَخَد ثشإ سٌفغ سا وبّؾ دّذ. وشثي دٕ -7ّطذاس 

 وٌذ. احششاق سا سؼشْٗ هٖ ،اوؼ٘ظى -9ّطذاس 

 ّبٕ هؼبٍٕ اص اػشي ٍ اٗضٍدشٍدبًَل داسإ گَگشد ون سا هخلَى وٌ٘ذ. حدنهحلَل ضستطَ،  5-5

سا ثدب  ( H2O2% ،30ٗه حدن ّ٘ذسٍطى دشاوؼ٘ذ غلدَ٘ ) ، (8:89( )5/8)%هحلَل ّیذسٍطى پشاکسیذ  5-6

 داسٕ وٌ٘ذ. گِداس ًإ س٘شُ دسدَؽحدن آة هخلَى وشدُ ٍ دس ٗه ثٌشٕ ؿ٘ـِ 19
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ّب ثِ ًَس سشخ٘حٖ ٗه ٗب اٌدذ لؼدوز اص هدَاد گدبصٕ     اٗي ًوًَِ، 8(QCّاي کٌتشل کیفیت )ًوًَِ 5-7

ثبؿٌذ وِ دس اٗدبد هٌحٌٖ وبل٘جشاػدَ٘ى  ًفشٖ هبْٗ ؿذُ ٗب اػشبًذاسدّبٕ سِْ٘ ؿذُ ثب همذاس گَگشد هٔلَم هٖ

  اػدشفبدُ   8 ذ آصهدَى هدزوَس دس ثٌدذ   ٌفشاٗ اسٕگزكحِّب خْز ثشسػٖ اٗي ًوًَِؿًَذ. دػشگبُ اػشفبدُ ًوٖ

ثبٗذ ثشإ ٗه دٍسُ دس ًِش گشفشِ ؿذُ دس دػششع ثبؿدٌذ. اٗدي هدَاد     QCّبٕ ؿًَذ. ٓشهِ فشاٍاى ًوًَِهٖ

 ثٌٖ٘ ؿذُ ّوگي ٍ دبٗذاس ثبؿٌذ.ثبٗذ سحز ؿشاٗي اًجبسؽ د٘ؾ

 بشداسي ًوًَِ 6

هلٖ ّبٕ روش ؿذُ دس اػشبًذاسد دّ٘ذ وِ ثب سَكِ٘ إ لشاسدػشگبُ آصهَى سا دس ٗه هحفِِ ثِ گًَِ  6-8

 هٌبثمز داؿشِ ثبؿذ.  181سٍؽ  IPٍ  7247 اٗشاى ؿوبسُ

. هحفِدِ سا ثدِ اػدشَاًِ هٔىدَع     وٌ٘دذ ٍصى  g 05/0خـه ٍ سو٘ض سا ثب دلدز   ml 75ٗه اػشَاًِ   6-7

ِِ دش اص هدبْٗ ًـدَد. ثدِ    گبص هبْٗ ؿذُ سا ٍاسد آى وٌ٘ذ. هشالت ثبؿ٘ذ وِ هحف g 45سب  g 24هشلن وشدُ ٍ 

هٌَِس خلَگ٘شٕ اص اٗي اهش، همذاس ووٖ اص فبص هبْٗ هبدُ سا دغ اص دش ؿدذى ٍ دد٘ؾ اص سدَصٗي هددذد خدبلٖ      

 ٍصى وٌ٘ذ.  g 05/0سا دٍثبسُ ثب دلز وٌ٘ذ. اػشَاًِ 

 صٗش سو٘ض وٌ٘ذ: ؿشق سَاً٘ذ ثِ همبٍم دس ثشاثش خَسدگٖ سا هٖ ml 75ُشن فلضٕ  -8يادآٍسي 

ٍ ػدذغ  )ًشهبل دٌشدبى(   دٌشبى -nؿ٘ش سا اثشذا ثب ٗه ّ٘ذسٍوشثي ٓبسٕ اص گَگشد هبًٌذ  صًٖ سا خذا وٌ٘ذ. داخن ُشن ٍؿ٘ش ػَ

( ؿؼشـَ دّ٘ذ. سب صهدبًٖ  10:1ثب اػشي ؿؼشـَ دّ٘ذ. داخن ُشن سا ثب َّإ سو٘ض خـه وٌ٘ذ ٍ آى سا ثب ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ )

 10حذلن ثِ هذر ٍ اخبصُ دّ٘ذ  ثبؿذ، داخن ُشن سا ثب آة ؿؼشـَ دّ٘ذ خٌثٖ pHوبغز دس همبثن  وِ آة حبكن اص ؿؼشـَ

  دل٘مِ سخلِ٘ ؿَد. آى سا ثب خشٗبى َّإ هششاون سو٘ض، خـه وٌ٘ذ ٍ سٍٕ دػشگبُ لشاس دّ٘ذ. 

وِ  اػز إث٘ـٌِ٘ ٍصى ؿَد،هٖ سٔ٘٘يثب اٗي سٍؽ  همذاس گَگشد آى وِ إهبدًُفشٖ هبْٗ ثشإ گبص اگبلٖ ًوًَِ  -7يادآٍسي 

اٗي همذاس ٍصى ث٘ـٌِ٘، ثب همذاس ًوًَِ دس  ٍاسد ؿَد. ml 75اػشَاًِ سَاًذ ثذٍى آًىِ اػشَاًِ ثِ ًَس وبهن اص هبْٗ دش ؿَد ثِ هٖ

ًوَدى ٍصى ًوًَِ هٌبػجٖ وِ ثِ  ٔ٘٘يخْز سگَگشد هَسد اًشِبس ًـبى دادُ ؿذُ  ّبًْٕبٖٗ ٍ غلِزثشإ اًٌجبق  1خذٍل 

سسٖ دس دهبٕ اسبق ثبؿذ ٍ دس كَ g/ml 6/0اگش اگبلٖ ًوًَِ  ،ثِ ٌَٓاى هثبل .ؿَد، همبٗؼِ هٖگشددسد هٍٖا 2-6اػشَاًِ دس ثٌذ 

سَاى ثِ كَسر وبهن دس دهبٕ هح٘ي اص هبْٗ دش ثبؿذ، ُشن سا ًوٖ g 45، ووشش اص ml 75 وِ ٍصى گبص ًفشٖ هبْٗ ؿذُ دس ُشن

 ًوَد. 

 بشاي احتشاق ًوًَِ يسٍض 7

ِ سا ثب ٗه لَلِ فَلادٕ هذصًگ ثِ ؿ٘ش اًجؼبى گبص هشلن وٌ٘ذ. لَلِ فَلادٕ هدذصًگ  اػشَاًِ ًوًَ  7-8

دٗگشٕ سا ثِ آى ٍكن وٌ٘ذ وِ سب ًضدٗىٖ هـٔن اهشذاد داؿشِ ثبؿذ. ثب اػشفبدُ اص ٗه لَلِ لاػش٘ىٖ ٓبسٕ اص 

ٍ آى سا ثدِ ٗده هجدذل    اسلبل ًْبٖٗ سا ثب هـٔن ثشلشاس وٌ٘ذ. ؿ٘ش اًجؼبى سا ثب ًَاس حشاسسٖ ثذَؿدبً٘ذ   ،گَگشد

لشاس دّ٘ذ وِ حجدبة دهبػدٌح دس    ًحَٕهشغ٘ش ٍكن وٌ٘ذ. ٗه دهبػٌح سا ث٘ي ًَاس حشاسسٖ ٍ ؿ٘ش اًجؼبى ثِ 

 سا ثجٌ٘٘ذ.  4سوبع ثب ثذًِ ؿ٘ش ثبؿذ. ؿىن 

                                                 
1- Quality Control 
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ّبٕ ٖ ثب دهبػٌحّبٕ همبٍم وِ ًشبٗح ٗىؼبًّب ٗب دهبػٌحگ٘شٕ دهب اص لج٘ن سشهَوَدناػشفبدُ اص ػبٗش ٍػبٗن اًذاصُ –يادآٍسي 

گ٘شٕ ثِ دس هَاسد اػشفبدُ اص اٗي ٍػبٗن اًذاصُ 10 ثبؿذ. دلز ٍ اسٗجٖ ث٘بى ؿذُ دس ثٌذوٌٌذ، هدبص هٖخَُ٘ دس ؿ٘ـِ اٗدبد هٖ

ّبٕ خَُ٘ دس ؿ٘ـِ ثبؿذ وِ دس آى فمي اص دهبػٌحصٗشا دلز ث٘بى ؿذُ ثش اػبع هٌبلٔبر ث٘ي آصهبٗـگبّٖ هٖ ،سٍدوبس ًوٖ

دس دػششع  ثش سٍٕ دلز اثش گ٘شٕ دهب، ّ٘چگًَِ اً ٓبسٖ دس هَسداًذاصٍُػبٗن  ػبٗش ٌّگبم اػشفبدُ اصاػز. اػشفبدُ ؿذُ 

  ثبؿذ.ًوٖ

 

 
 هجوَػِ هطؼل بشاي گاص ًفتي هايغ -1ضکل 

 

ºهجذل هشغ٘ش سا سٍؿي وٌ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘ذ ؿ٘ش اًجؼدبى ثدِ دهدبٕ      7-7
C43  َس      . ثدشإ اٗدي هٌِد   ثشػدذ

ºسَاً٘ذ ؿ٘ش اًجؼبى سا دس ٗه ُشن فلضٕ هٌبػت وِ دسٍى آة ثب دهبٕ هٖ
C43  ِداؿشِ ؿذُ اػدز، لدشاس   ًگ

 دّ٘ذ. 

 1-6-7دػشگبُ سا هٌبثك ثب دػشَسالٔون سَل٘ذوٌٌذُ ًلت وٌ٘ذ )ثِ ثٌذ ّیذسٍطى،  –احتشاق اکسي   7-9

 بفِ وٌ٘ذ. ثِ خبرة اه سا هحلَل ّ٘ذسٍطى دشاوؼ٘ذ ml 25هشاخِٔ وٌ٘ذ(. 

اًدبم هشاحن ثٔذٕ، وبسثش اثشذا ثبٗذ اص خٌشار هشٔذدٕ وِ ًبؿٖ اص اػشفبدُ ًبهٌبػت ّ٘ذسٍطى ثِ ٌَٓاى لجن اص  –ّطذاس

 ػَخز اػز، آگبُ ٍ اص دَؿؾ اٗوٌٖ ثشخَسداس ثبؿذ. 

ّدبٕ گدبص سا دٍثدبسُ    سا سٍؿي وٌ٘ذ ٍ داخن هحفِِ احششاق لشاس دّ٘ذ دس كَسر ً٘بص خشٗبىهـٔن    7-9-8

حبكدن  ثٌِْ٘ ػَخز  ػشٓزوٌ٘ذ. ؿ٘ش اًجؼبى سا سب صهبًٖ وِ سٌِ٘ن وشدُ ٍ ؿ٘ش صٗشٗي اػشَاًِ ًوًَِ سا ثبص 

 ثبص وٌ٘ذ. ثِ آساهٖ گشدد، 
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دٍدوؾ، خدبرة ٍ سلدِ   ِ خبرة اهبفِ وٌ٘ذ. دشاوؼ٘ذ سا ث هحلَل ّ٘ذسٍطى ml 25احتشاق با لاهپ،   7-1

ٍ خ ء هشلن وٌ٘ذ. سٌِ٘وبر لاصم ثشإ خد ء سا   CO2-O2دبؿـٖ سا دس خبٕ خَد لشاس دّ٘ذ ٍ ثِ اٌذساِّ 

وٌٌدذُ ؿدبّذ سا هٌدبثك ثدب     هشاخٔدِ وٌ٘دذ(. ٗده خدبرة وٌشدشل      ASTM D1266اًدبم دّ٘ذ )ثِ اػشبًذاسد 

 سٌِ٘ن وٌ٘ذ.  ASTM D1266اػشبًذاسد 

ؿ٘ش صٗشٗي اػشَاًِ ًوًَِ سا ثبص وٌ٘ذ. ثِ آساهٖ ؿ٘ش اًجؼبى گبص سا ثبص وٌ٘ذ. هـٔن سا ثب ٗده لاهدخ      7-1-8

  الىلٖ سٍؿي وٌ٘ذ ٍ دسٍى هحفِِ احششاق )دٍدوؾ( لشاس دّ٘ذ. 

 ثؼَصاً٘ذ.  1بثك ثب خذٍل ٌِ سا هًهمذاسٕ اص ًوَ 7-5
 

 هقاديش ًوًَِ -8جذٍل 

 گشمهقذاس ًوًَِ،  ppmهقذاس گَگشد، 

 آصهَى تیتشاسیَى با باسين پشکلشات سٌجيآصهَى کذٍست

 30 الف45 5سب  1

 10 20 10سب  5

 3 5 50سب  10
هشاخِٔ وٌ٘ذ(، اػشفبدُ اص همذاس ًوًَِ  2-6دس ثٌذ  2اًشمبل داد )ثِ ٗبدآٍسٕ  ml 75سَاى ثِ ٗه اػشَاًِ ًوًَِ سا ًوٖ g 45دس كَسسٖ وِ      الف

، هدبص اػز. وبسثشاى اٗي سٍؽ آصهَى دس اػشفبدُ اص ؿَدإ ثِ كَسر وبهن اص هبْٗ دش ًوٖدس آى اػشَاًِوِ إ حذاوثش ٍصى ًوًَِ شش، هشٌبُش ثبوَاى

  اس ثبؿٌذ.زؿًَذ وِ هوىي اػز ثش سٍٕ ًشبٗح سبث٘شگّبٖٗ هَاخِ هٖوَاىشش ثب هحذٍدٗزوًَِ همبدٗش ً

 

ّب سا ًَسٕ اًشخبة وٌ٘ذ وِ همبدٗش ثِ دػز گَگشد، همذاس ًوًَِ μg/g 50 اص دس هَسد ػَصاًذى هَاد داسإ ث٘ؾ –8 يادآٍسي

ًجبؿذ. ّوچٌ٘ي  μg 150س٘ششاػَ٘ى ثبسٗن دشولشار، ث٘ؾ اص ٗب ثشإ  μg 250ػٌدٖ، ث٘ؾ اص آهذُ گَگشد ثشإ آصهَى وذٍسر

 ًوَد. ثبؿٌذ، اػشفبدُّبٕ خبرة وِ حبٍٕ گَگشد ووشش اص همبدٗش فَق هٖى اص هحلَلَاسهٖ

سَكِ٘ ؿذُ سَػي سَل٘ذوٌٌذُ سٓبٗز  هَاسدخشٗبى گبص هشٍسٕ ثبؿذ سب  ّبٕٖ ؿذرٗهوىي اػز سٌِ٘ن خض –7يادآٍسي 

 گشدد.

هبًذُ دس لَلِ ثبلٖ ؿ٘ش دبٗ٘ي ػ٘لٌذس سا ثجٌذٗذ. اخبصُ دّ٘ذ گبصػَصاًذى همذاس وبفٖ اص ًوًَِ، دغ اص  7-6

گبص سا هشَلف وٌ٘ذ، لَلِ هشلن ثِ اػشَاًِ ًوًَِ سا لٌْ ٍ جؼبى ٘ش اًجؼبى گبص ثؼَصد. گشهبدّٖ ثِ ؿ٘ش اًؿٍ 

ٍصى وٌ٘ذ. هحلَل خبرة سا دس هدوَٓدِ لاهدخ سّدب وٌ٘دذ. ّود٘ي هحلدَل        g 05/0اػشَاًِ ًوًَِ سا ثب دلز 

ؿد٘ش اًجؼدبى سدب دهدبٕ      اخبصُ دّ٘دذ خبرة ثشإ ػَصاًذى هحلَل ؿؼشـَ هَسد اػشفبدُ لشاس خَاّذ گشفز. 

 هح٘ي خٌه ؿَد.

سا  شّ٘ب ٍ ؿلَلِ، ؿؼشـَ  هحلَل ml 10ثب اػشفبدُ اص ، ذسٍطىّ٘ ٖهـٔن اوؼ ٕدس كَسر اهىبى ثشا 7-7

سا  ٍْ دس حبلز ٓبدٕ هدبٗ  شدُسا خذا و  لَلِ ٌلَسرٗا ش٘غ. دس ذٍى خذا وشدى لَلِ ثؼَصاً٘ذٍ ث ذ٘ؿؼشـَ دّ

وٌ٘ذ  ْلاهخ گَگشد اػشبًذاسد خوهحلَل حبكن اص ؿؼشـَ سا دس ٗه ثبلي  ،ثؼَصاً٘ذ. ثشإ ػَصاًذى ثب لاهخ
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ٍ  ذ٘د لشاس دّ يسا دسٍى ثبل لِ٘اػشبًذاسد هدْض ثِ فش (. ٗه هـٔن هشاخِٔ وٌ٘ذ ASTM D1266 اػشبًذاسدثِ )

 اًدبم دّ٘ذ.  ASTM D1266 اػشبًذاسد  هٌبثك ثبػَصاًذى سا 

ذ، هـدٔن سا  ؿد  وِ ّوِ هحلَل حبكن اص ؿؼشـَ هلشن ٖبهگ، ٌّذسٍطىّ٘ ٖاوؼ ّٕبهـٔن ٕثشا  7-8 

 ًجك سَكِ٘ سَل٘ذوٌٌذُ خبهَؽ وٌ٘ذ. 

ٍ دوخ خ ء سا  CO2-O2 هٌجْ. ذ٘دغ اص ػَصاًذى هحلَل حبكن اص ؿؼشـَ دس لاهخ، آى سا خبسج وٌ 7-9 

 ً٘ض خبهَؽ وٌ٘ذ. 

ٖ گَگشد سا ثؼَصاً٘ذ. اٗدي  ٗؿبّذ اوؼٖ ّ٘ذسٍطى، همذاسٕ ّ٘ذسٍوشثي حبٍٕ همذاس خض ي٘٘سٔ ٕثشا   7-81  

ٖ گَگشد اًدبم دّ٘ذ سب هٌوئي ؿَٗذ همدبدٗش  ّبٕ حبٍٕ همذاس خضٗص آصهَى ًوًَِذالن دٍثبس لجن آون سا ح

ُ، همذاس هبًذٖ. ثبلذ٘س گَگشد وؼش وٌذاسا اص ون هم ذؿبّ  كن اص ًوًَِحبهمذاس وَاه ٍ ثبثز ّؼشٌذ. ؿبّذ 

آهذُ اص ػَصاًذى ؿبّذ  همذاس گَگشد ثِ دػز خبلق گَگشد ًوًَِ ثش حؼت ه٘ىشٍگشم اػز. ثِ ّو٘ي ًشٗك

  ثب لاهخ سا اص ون همذاس گَگشد ون وٌ٘ذ. 

آة  ml 35سلِ دبؿـٖ سا اص هؼ٘ش خ ء لٌْ وٌ٘ذ ٍ سلِ دبؿـٖ ٍ دٍدوؾ سا ثِ ًَس وبهن ثب حذٍد   7-88 

گًَِ هدَادٕ ودِ ثدِ    خبرة خوْ وٌ٘ذ. ثؼ٘بس هْن اػز ّشآة حبكن اص ؿؼشـَ سا دس  همٌش ؿؼشـَ دّ٘ذ.

 ٖ گَگشد خلَگ٘شٕ ؿَد. هشلن ؿًَذ سب اص اس ن همبدٗش خضٗاؼج٘ذُ اػز ثِ خبرة ّب اٗي لؼوز

 تیتشاسیَى بِ ٍسیلِ باسين پشکلشات 8

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگشّا 8-8

داس هحىدن اص خدٌغ   ّدبٕ دسددَؽ  صداٖٗ ؿذُ سا سمٌ٘ش وشدُ ٍ دس ثٌشٕآة َٗىآب ػاسي اص يَى،     8-8-8

 وٌ٘ذ.  داسٕاس٘لي ثب اگبلٖ ثبلا ًگِدلٖ

آثدٖ سا   M 5/0(، HClّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ) ml 20(، M 8/1ّیذسٍکلشيک اسیذ، استاًذاسد الکلي )    8-8-7

 اٗضٍدشٍدبًَل سل٘ك وٌ٘ذ.  ml 80ثب 

-حددن     ثِ هٌَِس سِْ٘ اٗي ؿٌبػبگش، ، 8تَسيي پايذاس ضذُ –بلَ هحلَل ضٌاساگش هخلَط هتیلي    8-8-9

 ثبس هخلَى وٌ٘ذ:إ ٗهسا ّفشِّبٕ هؼبٍٕ اص دٍ هحلَل صٗش 

 ثشػبً٘ذ.  ml 500دشبػ٘ن ثشٍهبر سا ثب اػشفبدُ اص آة ثِ حدن  g 29/0ٍ  2سَسٗي g 8/0همذاس : Aهحلَل 

          سا ثدب اػدشفبدُ اص آة ثدِ حددن     M 5/0ّ٘دذسٍولشٗه اػد٘ذ    ml 2/0ثلدَ ٍ  هشد٘لي  g 16/0همدذاس  : Bهحلَل 

ml 500 .ثشػبً٘ذ 

  9ٌاساگش اسغَاًي هتیل فیطشهحلَل ض    8-8-1

                                                 
1- Inhibited Thorin-Methylene Blue Mixed Indicator Solution 

2- C16H11AsN2Na2O10S2 

3- Fleisher’s Methyl Purple Indicator Solution 
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آة حدن وٌ٘دذ ٍ    ml 200سا دس  1ثبسٗن دشولشار ػِ آثِ g 95/1همذاس (، M 115/1باسين پشکلشات )    8-8-5

ml 800  دشولشٗه اػ٘ذ ٍ ثِ ٍػ٘لِ ٗه  . ثب اػشفبدُ اصاهبفِ وٌ٘ذاٗضٍدشٍدبًَل ثِ آىpH  ،هششpH  ُبّشٕ سا

 ثشػبً٘ذ.  5/3ثِ حذٍد 

   (71لشيک اسیذ )%پش ک    8-8-6

هخلَى وشدى ّفز لؼوز ثب هحلَل سا اٗي (، M 19/1ّاي استاًذاسد )سذين ّیذسٍکسیذ، هحلَل    8-8-7

 N 03/0اص هحلَل           ml 400اػشبًذاسد سِْ٘ وٌ٘ذ.  M 1/0آة ثب ػِ لؼوز هحلَل ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ 

ٌ٘ذ ٍ همذاس ػَلفبر هَخَد سا ًجك سٍؽ روش سغلَ٘ و ml 30ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ سا ثِ ٍػ٘لِ سجخ٘ش وشدى سب 

ٍاوٌـگش دس  اص ًشٗكسٔ٘٘ي وٌ٘ذ. دس كَسر ٍخَد ػَلفبر ٍ ٍسٍد گَگشد  ASTM D1266ؿذُ دس اػشبًذاسد 

 س٘ششاػَ٘ى لل٘بٖٗ دغ اص ػَصاًذى، سلح٘حبر لاصم سا اًدبم دّ٘ذ. 

 بلَهتیلي    8-8-8

 ساصي هٌحٌي کاسيآهادُ  8-7

دس  2هٌدبثك ثدب خدذٍل     سا ّدبٕ هحلدَل ػدَلفبر اػدشبًذاسد    فبدُ اص د٘ذز، ّش ٗه اص ًوًَِاػشثب       8-7-8

ّب همذاس وبفٖ آة ث٘فضاٗ٘ذ سب ثِ هشاخِٔ وٌ٘ذ(. ثِ ّش ٗه اص آى 3-5خذاگبًِ ثشٗضٗذ )ثِ ثٌذ  ml 30ثـشّبٕ 

     هخلدَى   هحلدَل ؿٌبػدبگش   ( ٍ ػدِ لٌدشُ  ml 4/15اٗضٍدشٍددبًَل )حددن ودن     ml 12ثشػٌذ،  ml 4/3حدن 

، ػدِ  2ثلَ اهبفِ وشدُ ٍ ثِ كَسر صٗش س٘شش وٌ٘ذ. ثشإ ّش همذاس گَگشد روش ؿذُ دس خدذٍل  هش٘لي –سَسٗي 

( سػن وٌ٘ذ. μg( سا ثش حؼت همبدٗش گَگشد )mlحدن هلشفٖ س٘ششوٌٌذُ )ًوًَِ هـبثِ سا س٘شش وٌ٘ذ. هٌحٌٖ 

 سٍص وٌششل وٌ٘ذ.  10ّش دس ًمٌِ هٌحٌٖ سا ثْششٗي خي هؼشم٘ن سا اص ه٘بى ًمبى ثگزساً٘ذ ٍ حذالن دٍ 

 

 تْیِ هٌحٌي کاسي -7جذٍل 

 40 80 120 240 300 (μgگَگشد )

 40/0 80/0 20/1 40/2 00/3 (mlًوًَِ  )

 

 ّاهحلَل تجضيِ سٍضي بشاي 8-9

اًشمدبل   ml 500ٖ ثِ ٗه اسلدي  خبرة سا سَػي ؿؼشـَ ثب آة ٓبسٕ اص َٗى ثِ ًَس ووّهحشَٗبر       8-9-8

         دّ٘ذ. دٍ لٌشُ هحلَل ؿٌبػبگش اسغَاًٖ هش٘ن ف٘ـش ثدِ آى اهدبفِ ودشدُ ٍ ثدب هحلدَل ػدذٗن ّ٘ذسٍوؼد٘ذ       

N 03/0 ُهشاخِٔ وٌ٘ذ(.  2سًگ ػجض ون سًگ س٘شش وٌ٘ذ )ثِ ٗبدآٍسٕ  سب هـبّذml 1  دٗگش هحلَلM 03/0 

     ٕ دس ٗده هحد٘ي ٓدبسٕ اص     2ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ ثِ اٗي هحلَل ث٘فضاٗ٘دذ ٍ ثدِ ٍػد٘لِ سجخ٘دش سٍٕ كدفحِ دا

(. سَخدِ وٌ٘دذ   هحشَٗدبر اسلدي سا ًدَؿدبً٘ذ    -ّطوذاس وبّؾ دّ٘ذ ) ml 3سب  ml 2ػَلفبر، حدن هحلَل سا ثِ 

                                                 
1- Barium perchlorate trihydrate 

2- Hot plate 
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        ٍ حددن آى سا ثدب اػدشفبدُ اص ٗده ُدشن هدذسج       خٌه وشدُهحلَل خـه ًـَد. هحلَل سا سب دهبٕ هح٘ي 

ml 10 ُحدن آى سا ثدب افدضٍدى آة ٓدبسٕ اص ٗدَى ثدِ      هشاخِٔ وٌ٘ذ(.  2گ٘شٕ وٌ٘ذ )ثِ ٗبدآٍسٕ اًذاصml 3 

 ثشػبً٘ذ. 

ثبؿذ. همذاس ث٘ـشش، ًـبًگش ٍخَد گَگشد ٗب ّبلَطى ث٘ؾ اص  ml 2حدن ػذٗن ّ٘ذسٍوؼ٘ذ هلشفٖ ًجبٗذ ث٘ؾ اص  –8يادآٍسي 

 ثبؿذ.دٌّذُ ًـز َّا دس دػشگبُ هٖحذ اػز ٗب ًـبى

 ml 5ٖ ثِ ٗه ثبلي حدوٖ لَم گَگشد، خبرة سغلَ٘ ؿذُ سا ثِ ًَس ووّوبه  ًبهٔ بگَگشد صٗبد ٗ ثشإ همبدٗش –7يادآٍسي 

)هٌبثك ثب ثٌذ  ml 3. دس ًش٘دِ ّش ًوًَِ سب حدن اػشفبدُ وٌ٘ذّب ًوًَِ ػذغ اص ثشػبً٘ذ ٍ ml 5اًشمبل دّ٘ذ ٍ حدن آى سا ثِ 

 اداهِ دّ٘ذ.  2-4-7هٌبثك ثب ثٌذ ػذغ ؿَد. ( سِْ٘ ه7-4-1ٖ

ثب  ثبسدٍثِ سشس٘ت سا  ml 500ثبلي خَؽ  ُشن هذسج ٍاًشمبل دّ٘ذ.  ml 30ه ثـش خبرة سا ثِ ٗ     8-9-7

ml 6  .اٗضٍدشٍدبًَل وبه  ؿؼشـَ دّ٘ذ ٍ هحلَل ؿؼشـَ سا ثِ ثـش اهبفِ وٌ٘ذ 

8-9-9    ml 40/0  هٔبدل هحلَل ػَلفبر اػشبًذاسد(μg 40 سا ثب د٘ذز د )ى ثـش ثشٗضٗذ. دٍ لٌشُ سٍگَگشد

ػجض حبكدن سا ثدب افدضٍدى     –. سًگ خبوؼششٕ اهبفِ وٌ٘ذثلَ ثِ آى هش٘لي –خلَى سَسٗي هحلَل ؿٌبػبگش ه

ثِ هحلَل، سٌِ٘ن وٌ٘ذ سب صهبًٖ وِ ثِ سًگ ػجض سٍؿدي سغ٘٘دش د٘دذا     M 1/0لٌشُ لٌشُ ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ 

 وٌذ. 

َ  ثِ ًحَٕحبٍٕ ثبسٗن دشولشار اػشبًذاسد سا  ml 2 ٗه ثَسر    8-9-1 سر صٗدش ػدٌح   لشاس دّ٘ذ وِ ًَن ثد

إ وَاه ّن ثضً٘ذ. ثشإ ثِ هحلَل دسٍى ثـش لشاس گ٘شد. هحلَل سا ثب اػشفبدُ اص ٗه ّوضى هغٌبً٘ؼٖ ٗب دشُ

صهٌِ٘ ػف٘ذ ٗب ًَس ػف٘ذ هٌبػدت اػدشفبدُ وٌ٘دذ. ٍاوٌـدگش     سَاً٘ذ اص دغدػز آٍسدى ًمٌِ دبٗبًٖ دل٘ك هٖ

سب صهبًٖ وِ ًمٌِ دبٗبًٖ ثب سغ٘٘ش سًگ )ّدش اٌدذ    ٘ذاهبفِ وٌ( ثبًِ٘ 5±1دس ) ml 1/0ثبسٗن سا ثب ػشٓز ثبثز 

هشاخٔدِ وٌ٘دذ(. ثدب هـدبّذُ ث٘ـدششٗي       1ًبا٘ض( اص ػجض ثِ خبوؼششٕ هبٗن ثِ آثٖ حبكن گشدد )ثِ ٗبدآٍسٕ 

 هشاخِٔ وٌ٘ذ(. 2ؿذر سغ٘٘ش سًگ، ؿ٘ش ثَسر سا ثجٌذٗذ )ثِ ٗبدآٍسٕ 

دل٘مِ لجن اص ّش  15ّبٕ اػشبًذاسد لجلٖ وِ سٕ ؿذُ اص س٘ششاػَ٘ىداّبٕ ًگِثْشش اػز سًگ دبٗبًٖ سا ثب هحلَل –8يادآٍسي 

ًـٌٖ٘ سػَة ثبسٗن ػَلفبر سًگٖ، هحلَل سا ثِ خَثٖ ّن ثضً٘ذ. ثشإ ثِ هٌَِس ٓذم سِاًذ، همبٗؼِ وٌ٘ذ. آصهَى س٘شش ؿذُ

بًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ػجض هٔ٘فٖ داسًذ، اػشفبدُ اص سًگ آثٖ روش ؿذُ دس اػش –افشادٕ وِ حؼبػ٘ز سـخ٘ق سًگ لشهض 

 وٌذ. سش هٖ، ًمٌِ دبٗبًٖ سا ثِ ًَس لبثن سَخْٖ هـخق2932

ػَلفَسٗه اػ٘ذ اػشبًذاسد( ٍ س٘ششاػَ٘ى هدذد  ml 4/0گَگشد ) μg 40سَاً٘ذ ثب افضٍدى هدذد ًمٌِ دبٗبًٖ سا هٖ –7يادآٍسي 

 سب ًمٌِ دبٗبًٖ وٌششل وٌ٘ذ. 

اهدبفِ   μg 40ثِ دػز آٍسٗذ.  μg 1ن گَگشد س٘شش ؿذُ سا ثب سمشٗت ثب اػشفبدُ اص هٌحٌٖ وبسٕ، و    8-9-5

 ؿذُ سا اص آى ون وٌ٘ذ. 

ٖ ٗب ٗوٌ٘ذ ٍ همذاسٕ ّ٘ذسٍوشثي حبٍٕ همبدٗش خض سا سىشاس 7-7ٍ  3-7هشاحن ؿبّذ، شإ سٔ٘٘ي ث    8-9-6

حبلز ٓبدٕ هبْٗ، اداهدِ  ٘شلبثن سٔ٘٘ي گَگشد سا ثؼَصاً٘ذ. ػَصاًذى سا هـبثِ هذر صهبى لاصم ثشإ ًوًَِ دس غ



12 

 

. اٗي همذاس خبلق، گَگشد ًوًَدِ  وؼش وٌ٘ذ 5-4-7ثٌذ دّ٘ذ. همذاس ؿبّذ ثِ دػز آهذُ سا اص ون گَگشد دس 

 ثش حؼت ه٘ىشٍگشم اػز. 

 سٌجيکذٍست   9

 ٍسايل    9-8

 ٍ هدْض ثِ ٗه فشَس٘دَة  nm 50اػذىششٍفشَهششٕ ثب ٓشم ؿىبن حذٍد  ٖسشخ٘ح ثِ ًَسفتَهتش،     9-8-8

ٖ داس هدْض ثدِ ٗده   كبفٖٗب فشَهشش  nm 450هَج حؼبع ثِ ًَس آثٖ ثشإ اػشفبدُ دس ًَل ِ  ٖسًگد  كدبف  ود

  ثبؿذ.هٖهَسدً٘بص اػز،  nm 450هَج داسإ ث٘ـششٗي اًشمبل دس حذٍد ًَل

ّبٕ اػدشفبدُ ؿدذُ هوىدي اػدز ثدب ٗده لاٗدِ        . ػنcm 5داسإ ًَل هؼ٘ش ًَسٕ ّاي جزب، سل   9-8-7

وٌٌذُ ٍ ثشع ًشم ثـدَٗ٘ذ ٍ ددغ اص   ّب سا ثب اػشفبدُ اص ٗه هبدُ دبنثشإ حزن اٗي لاِٗ، ػن دَؿ٘ذُ ؿًَذ.

 سو٘ض وشدى، ثب آة وبه  آثىـٖ وٌ٘ذ. 

هحلَل  ml 50گَگشد دس  μg 100ثشإ ّش  10/0سٍؽ هزوَس ثش هجٌبٕ اٗي فشم اػز وِ سغ٘٘ش خزة حذٍد  –يادآٍسي

   ثبؿٌذ، دلز سش هّٖبٖٗ ثب هؼ٘ش ًَسٕ وَسبُدّذ. فشَهششّبٖٗ وِ هدْض ثِ ػنس  هٖ cm 5گ٘شٕ ؿذُ دس ٗه ػن اًذاصُ

 وٌٌذ. گ٘شٕ ث٘بى ؿذُ دس اٗي سٍؽ سا حبكن ًوٖاًذاصُ

 ثبؿذ.  2-2-5-7هٌبثك ثب ثٌذ  دٍ آثِثبسٗن ولشٗذ  g (01/0±30/0)لبدس ثِ دخؾ وشدى ، 8قاضقک   9-8-9

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگشّا         9-7

حدوٖ سا ثب ٗده حددن گل٘ؼد٘شٗي هخلدَى      99% دٍ حدن اس٘ن الىنگلیسیشيي،  -هخلَط الکل     9-7-8

 وٌ٘ذ.

( ٓجدَس وٌٌدذ ٍ   μm 850) 20ثلَسّبٖٗ وِ اص غشثبل ثب هدؾ  (، BaCl2.2H2Oباسين کلشيذ دٍ آبِ )    9-7-7

 .وبًٌذثبلٖ ث ،ASTM E11ّبٕ اػشبًذاسد ، هٌبثك ثب ٍٗظگٖ(μm 600) 30سٍٕ غشثبلٖ ثب هؾ 

 گزاسًذ. ، هشغ٘ش هْوٖ اػز وِ ثش افضاٗؾ وذٍسر اثش هٍٖ آثِاًذاصُ ثلَسّبٕ ثبسٗن ولشٗذ د –يادآٍسي

َ  ّ٘ذسٍولشٗه اػد٘ذ  ml 77(، 8:87ّیذسٍکلشيک اسیذ )    9-7-9 ( سا 19/1ثدب اگدبلٖ ًؼدجٖ     HCl) غلد٘

 . دسٍى ثبلي حدوٖ ٗه ل٘ششٕ ثشٗضٗذ ٍ سب خي ًـبًِ ثب افضٍدى آة سل٘ك وٌ٘ذ

 کالیبشاسیَى   9-9

       ًشدبٗح لبثدن اًوٌ٘دبى حبكدن      ،ثدِ خضئ٘دبر  سٌْب ثب هشالجدز دل٘دك ٍ سَخدِ    دس اٗي سٍؽ آصهَى        9-9-8

سا ثب ً٘ششٗه  إؿ٘ـُِشٍن  آى، دس كَسر لضٍم، غ اصدخذٗذ ٍ  إؿ٘ـِگشدد. لجن اص اػشفبدُ اص ُشٍن هٖ

اٗدي   ٖ ًوبٗ٘دذ.  ـُ آثىؿذَٗى صداٖٗ  ػِ ثبس دٗگش ثب آة ٍ سٕػِ ثبس ثب آة خبػذغ  شدُ،اػ٘ذ غلَ٘ سو٘ض و

  .داسٕ وٌ٘ذِگصهَى ًآ ؽسا سٌْب ثشإ اػشفبدُ دس اٗي سٍ إؿ٘ـُِشٍن 

                                                 
1-  Scoop 
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،          ml 25/0 ،ml 50/0 ،ml 75/0 ،ml 00/1ٍػدد٘لِ ثددَسر ِ ثدد ml 50ّددبٕ حدوددٖ دسٍى ثددبلي       9-9-7 

ml 50/1 ،ml 00/2 ،ml 00/3 ٍ ml 00/5  ( هحلَل ػَلفبر اػشبًذاسدml 1  ثشاثش ثبμg 100 ثشٗضٗذ )گَگشد 

بًِ ثدب  ـد خي ً شدُ ٍ سبثِ ّش ثبلي اهبفِ و سا (1+12ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ) ml 0/3 هشاخِٔ وٌ٘ذ(. 3-5ثٌذ )ثِ 

ثب اٗي سفبٍر ودِ ػدَلفبر    ،بّذ سا ً٘ض ثِ ّو٘ي ًشٗك سِْ٘ وٌ٘ذؿهخلَى وٌ٘ذ. اػشبًذاسد  آة سل٘ك ٍ وبه 

 ػشبًذاسد سا اص آى حزن ًوبٗ٘ذ. ا

هخلَى ml (1/0 ±10 ) ،د٘ذزٍػ٘لِ ِ ث .ثشٗضٗذ ml 100ش ـون هحشَٗبر ّش ثبلي سا دسٍى ٗه ث      9-9-9 

ٖ سا ٓشثِ آى ث٘فضاٗ٘ذ ٍ ثِ هذر ػِ دل٘مِ ثش سٍٕ ّوضى هغٌبً٘ؼٖ هخلَى وٌ٘دذ. ػدش  سا گل٘ؼ٘شٗي -الىن 

ز سا دس ًدَل سودبم هشاحدن    ٓاٗي ػش  َد. ـً ثش دبؿؾًوًَِ دس ا ثشإ ّن صدى اًشخبة وٌ٘ذ وِ هَخت اس ن

 .ِ داسٗذگبثز ًثوبس 

ٍ  ادُد ن خزة اًشمدبل  ى سا ثِ ٗه ػآػذغ ثوبًذ.  ثبلْٖبس دل٘مِ اهحلَل ثِ هذر  اخبصُ دّ٘ذ      9-9-1 

 گ٘شٕ وٌ٘ذ. اًذاصُ ْ،ٌَٓاى هشخِ خزة اٍلِ٘ آى سا ثب اػشفبدُ اص آة ث

ٍ ثِ هحلَل وشدُ ثلَس ثبسٗن ولشٗذ دٍآثِ سا سَصٗي g (01/0 ±30/0 )ش ثشگشداً٘ذ ٍ ـحلَل سا ثِ ثه        9-9-5 

گش دل٘مِ دٗ ثشإ هذر صهبى اْبس . ّن ثضً٘ذثِ هذر ػِ دل٘مِ هحلَل سا ثب ّوضى هغٌبً٘ؼٖ  بدل٘مث٘فضاٗ٘ذ. 

  ٘ذ.گ٘شٕ وٌة اًذاصُآثِ  ى سا ًؼجزآغ خزة ػذ  ذ،ن هٌشمن وٌ٘ى سا ثِ ػآثوبًذ ٍ  اخبصُ دّ٘ذ ثبلٖ

ًودَدى  بّذ سا اص وؼدش  ؿد  همذاس 5-6-7ٍ  4-6-7، 3-6-7ٕ ثٌذّبدس  ؿذُ ثب اًدبم هشاحن روش          9-9-6 

 يٗد ا .ذٗد دػدز آٍس ِ دٍآثِ ثد  ذٗولشا نٗثبس  ىاص افضٍد غُ، ددػز آهذِ بّذ اػشبًذاسد اص همذاس ثؿ ِ٘ة اٍلخز

 ثبؿذ. 005/0اص  ؾ٘ث ذٗهمذاس ًجب

خزة اٍل٘دِ ٍ خدزة خَاًدذُ ؿدذُ ثدشإ      ًوَدى خزة خبلق ّش ٗه اص اػشبًذاسدّب سا ثب وؼش         9-9-7 

 μgخدزة خدبلق ّدش اػدشبًذاسد سا ثدش حؼدت        ثِ دػز آٍسٗذ. 5-6-7دس ثٌذ ؿبّذ اص خزة ثِ دػز آهذُ 

 هحلَل هـخق وٌ٘ذ ٍ ٗه هٌحٌٖ كبن اص ه٘بى ًمبى سػن وٌ٘ذ.  ml 50گَگشد هَخَد دس 

ٖ  ّبٕ خذاگبًدِ، سٍصاًِ ثب اًدبم سٔ٘٘يّبٕ احشوبلٖ ًمبى، ثِ هٌَِس سـخ٘ق سغ٘٘ش هىبى        9-9-8   هٌحٌد

 وٌششل وٌ٘ذ.سا وبل٘جشاػَ٘ى 

 ّاي جاربسٍضي بشاي تجضيِ هحلَل   9-1

ثشٗضٗذ ٍ خبرة سا ثِ كَسر ووّٖ آثىـٖ وٌ٘دذ ٍ هحلدَل    ml 250هحلَل خبرة سا دس ٗه ثـش       9-1-8 

 آٍسٕ وٌ٘ذ.ا دس ثـش خوْآثىـٖ س

ودبّؾ دّ٘دذ.    ml 25ّبٕ خبرة سا ثِ ٍػ٘لِ سجخ٘ش ثش سٍٕ كدفحِ دإ سدب حدذٍد    حدن هحلَل     9-1-7 

ثبس ثب آة ؿؼشـدَ دّ٘دذ.    ٗياٌذ سا هٌشمن وٌ٘ذ ٍ ثـش ml 50هحلَل حبكن سا ثِ كَسر ووّٖ ثِ ٗه ثبلي 

ml 3 ( سا ثِ 1+12ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ )هخلدَى   آة اهبفِ وشدُ ٍ ثِ ًدَس وبهدن   خي ًـبًِ ث٘فضاٗ٘ذ، سب ثبلي

 وٌ٘ذ. 
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ثشٗضٗدذ.   ml 100حبٍٕ هحلَل هَسد آصهدَى سا دس ٗده ثـدش     ml 50ّوِ هحشَٗبر ثبلي حدوٖ      9-1-9 

 سا اًدبم دّ٘ذ.  5-6-7ٍ  4-6-7، 3-6-7هشاحن هزوَس دس ثٌذّبٕ 

گ٘شد. دس اٗي كَسر، دلز حبكن هَسد سشدٗذ لشاس هٖ ثبؿذ، 020/0اگش همذاس لشائز ؿذُ ثشإ ؿبّذ ث٘ؾ اص  –يادآٍسي

ّ٘ذسٍطى  ml 30ٍاوٌـگشّب سا ثِ سٌْبٖٗ هَسد آصهَى لشاس دّ٘ذ سب هـخق گشدد هـىن، هشثَى ثِ اسوؼفش ٗب ٍاوٌـگش اػز. 

سل٘ك وشدُ ٍ ( آى سا سب خي ًـبًِ 1+215ثشٗضٗذ، ثب افضٍدى ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ) ml 50حدوٖ ( سا دسٍى ثبلي 5/1دشاوؼ٘ذ )%

ث٘ـشش ثبؿذ، ًشبٗح لبثن اًوٌ٘بى  010/0ٓون وٌ٘ذ. اگش همذاس لشائز ؿذُ ثشإ ؿبّذ اص  6-6-7ًجك سٍؽ روش ؿذُ دس ثٌذ 

 ً٘ؼشٌذ. 

خزة اٍلِ٘ ٍ خزة خبلق ثشإ ؿبّذ احشدشاق  ًوَدى خزة خبلق هحلَل هَسد آصهَى سا ثب وؼش      9-1-1 

ِ ثِ ٍػ٘لِ هَسد اػشفبدُ ثشإ ػَصاًذى( اص همذاس ثِ دػز آهذُ دغ اوؼٖ ّ٘ذسٍطى ٗب احششاق لاهخ )ثب سَخ

 ، سٔ٘٘ي وٌ٘ذ. ٍ آثِاص افضٍدى ثبسٗن ولشٗذ د

 ثب اػشفبدُ اص هٌحٌٖ وبل٘جشاػَ٘ى، خزة خبلق سا ثِ ه٘ىشٍگشم گَگشد سجذٗن وٌ٘ذ.      9-1-5 

 هحاسبات 81

 هحبػجِ وٌ٘ذ: 1 همذاس گَگشد ًوًَِ سا ثب اػشفبدُ اص هٔبدلِ       81-8 

  (1)           
W

A ; ( همذاس گَگشدμg/g) 

 وِ دس آى:

A          ؛5-7-7ٗب  6-4-7 ه٘ىشٍگشم گَگشد ثِ دػز آهذُ اص ثٌذ 

B          ُثش حؼت گشم.ؿذُ همذاس ًوًَِ ػَصاًذ ، 

 گشد وٌ٘ذ. ًش٘دِ آصهَى سا ثب سمشٗت ٗه ه٘ىشٍگشم ثش گشم گَگشد     81-8-8 

ftون گَگشد دس  1غلِز سا ثش حؼت گشٗي       81-7 
 هحبػجِ وٌ٘ذ: 2 رب اػشفبدُ اص هٔبدلاگبص ث 100 3

  (2)               S 083/0 ; )دشٍدبى( R 

                   S 111/0 ; (ثَسبى) R 

    [083/0 (+5077/0 – G )366/0] S ; (ّبٕ دشٍدبى ٍ ثَسبىهخلَى) R 

 آى:وِ دس 

R         گشٗي ون گَگشد دسft
ºگبص دس  100 3

C6/15  ٍMPa 10132/0؛ 

S         همذاس گَگشد ثش حؼت ه٘ىشٍگشم ثش گشم؛ 

G         دسخِ ػلؼَ٘ع. 6/15/ 6/15اگبلٖ ًؼجٖ هخلَى دس 

 ذُ ثِ دػز آهذُ اػز:، ثش هجٌبٕ خَاف دشٍدبى ٍ ثَسبى وِ دس صٗش روش ؿ2ّبٕ ثِ وبس سفشِ دس هٔبدلار ثبثز –8يادآٍسي 

                                                 
 ثبؿذ. گشم هٖ 06479891/0و٘لَگشم ٗب  479891/6× 10-5ّش گشٗي هٔبدل  -1
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ft گبص)
3
/lb 4515/8 )m

3
/kg 5276/0 ; ٕثشإ گبص ٍالٖٔ دس دهب(º

C6/15  فـبس ٍpsig 696/14حدن هخلَف دشٍدبى ) 

ft گبص)
3
/lb 3120/6 )m

3
/kg 3940/0 ; ٕثشإ گبص ٍالٖٔ دس دهب(º

C6/15  فـبس ٍpsig 696/14 ىثَسب( حدن هخلَف 

 13266هلٖ اٗشاى ؿوبسُ گبلٖ ًؼجٖ هخلَى، آى سا ًجك سٍؽ روش ؿذُ دس اػشبًذاسد دس كَسر هٔلَم ًجَدى ا  –7يادآٍسي 

 سٔ٘٘ي وٌ٘ذ. 

هشة وٌ٘ذ. ثشإ سجذٗن گشٗي ثش  2883/2ثشإ سجذٗن گشٗي ثش فَر هىٔت ثِ گشم ثش هششهىٔت آى سا دس   –9يادآٍسي 

 هشة وٌ٘ذ.  31/35هششهىٔت ثِ گشم ثش فَر هىٔت آى سا دس 
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ِ  QCّبٕ ٓولىشد ٍػبٗن ٗب سٍؽ ٗب ّش دٍ هَسد سا ّش سٍص ثب سدضِٗ وشدى ًوًَِ ّدبٕ هدَسد   وِ ًوبٌٗذُ ًوًَد

ٖ  QCّبٕ ثبؿذ، سبٗ٘ذ وٌ٘ذ. سدضِٗ ٍ سحل٘ن ًشبٗح اص ًوًَِسدضِٗ هٖ ٖ    سا هد ّدبٕ  سدَاى ثدب اػدشفبدُ اص هٌحٌد

ن فشاٌٗدذّبٕ آصهدَى اًددبم داد.    خْز هٔ٘ي ًوَدى ٍهٔ٘ز وٌشدشل ود  هٔبدل ّبٕ آهبسٕ وٌششل ٗب سىٌ٘ه

  ٗبثٖ ثبٗذ ثشسػٖ گشدد.ّشگًَِ دادُ خبسج اص وٌششل، ثشإ ٓلز سٗـِ

  8دقت ٍ اسيبي   87

 دلز اٗي سٍؽ آصهَى سٔ٘٘ي ًـذُ اػز.         87-8 

هبدُ هشخْ هٌبػجٖ وِ حبٍٕ همذاس هـخلدٖ   صٗشاثبؿذ، اسٗجٖ اٗي سٍؽ آصهَى لبثن سٔ٘٘ي ًوٖ        87-7 

 گَگشد دس گبصّبٕ ًفشٖ هبْٗ ؿذُ ثبؿذ، دس دػششع ً٘ؼز.
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