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 خذا ًبمبِ

 ايراىهلي استبًذارد  سبزهبى بب آضٌبيي

لدبٖ٘ٛ اِد ش لدٛا٥٘ٗ ٚ ٔمدفـات ٔؤوىد١ اودتب٘ؽاـؼ ٚ        3ٔؤوى١ اوتب٘ؽاـؼ ٚ تطم٥مبت ِٙقت٣ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙدؽ ٤ده ٔدبؼ٠   

تٟٙب ٔفخـ ـو٣ٕ وٍٛـ اوت وٝ ٚؽ٥فٝ تق٥٥ٗ، تدؽ٤ٚٗ ٚ ٍ٘دف اودتب٘ؽاـؼٞب٢     1371، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ تطم٥مبت ِٙقت٣ ا٤فاٖ

 ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ ـا ثٝ فٟؽٜ ؼاـؼ. 

ثدٝ   29/6/90٘بْ ٔٛوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ تطم٥مبت ِٙقت٣ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىّؽ ٚ پٙدبٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ فب٣ِ اؼاـ٢ ٔدٛـظ  

 خٟت  اخفا اث ك ٌؽٜ اوت.  24/7/90ٔٛـظ  35838/206تغ٥٥ف ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٌٕبـٜ  وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ

تؽ٤ٚٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛقٜ ٞب٢ ٔػتّف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔفوت اق وبـٌٙبوبٖ وبقٔبٖ، ِبضت ٘ؾفاٖ ٔفاودك ٚ ٔؤوىدبت   

٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌدفا٤ظ ت٥ِٛدؽ٢،   ف٣ّٕ، پم٣ٍٞٚ، ت٥ِٛؽ٢ ٚ التّبؼ٢ آٌبٜ ٚ ٔفتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ ٚو٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص 

فٙددبٚـ٢ ٚ تدددبـ٢ اوددت وددٝ اق ٍٔددبـوت آٌبٞب٘ددٝ ٚ ّٔٙددفب١٘ ِددبضجبٖ ضددك ٚ ٘فددـ، ٌددبُٔ ت٥ِٛؽوٙٙددؽٌبٖ، ّٔددففىٙٙؽٌبٖ، 

ِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ وٙٙؽٌبٖ، ٔفاوك ف٣ّٕ ٚ تػ٣ّّ، ٟ٘بؼٞب، وبقٔبٖ ٞب٢ ؼِٚت٣ ٚ غ٥ف ؼِٚت٣ ضبُِ ٣ٔ ٌٛؼ.  پ٥ً ٘د٤ٛه  

٤فاٖ ثفا٢ ٘ؾفغٛا٣ٞ ثٝ ٔفاخـ ؾ٢ ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔفثٛط اـوبَ ٥ٍٔٛؼ ٚ په اق ؼـ٤بفت اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا

٘ؾفٞب ٚ پ٥ٍٟٙبؼٞب ؼـ و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔفتجظ ثب آٖ ـٌتٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـت ت٤ّٛت ثٝ فٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤دفاٖ زدبح ٚ   

 ٔٙتٍف ٣ٔ ٌٛؼ.

وٙٙدؽ  ٖ ٞب٢ ف لٝ ٔٙؽ ٚ ؾ٢ ِ ش ٥٘ك ثب ـفب٤ت ضٛاثظ تق٥٥ٗ ٌؽٜ ت٥ٟدٝ ٔد٣  پ٥ً ٤ٛ٘ه اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ وٝ ٔؤوىبت ٚ وبقٔب

ؼـو٥ٕت١ ٣ّٔ عفش ٚ ثفـو٣ ٚ ؼـِٛـت ت٤ّٛت ، ثٝ فٙٛاٖ اودتب٘ؽاـؼ ّٔد٣ ا٤دفاٖ زدبح ٚ ٔٙتٍدف ٔد٣ ٌدٛؼ.  ثدؽ٤ٗ تفت٥دت،          

تدؽ٤ٚٗ ٚ ؼـ و٥ٕتد١ ّٔد٣     5 اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ وٝ ثف اوبن ٔفبؼ ٌ٘ٛتٝ ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ّٔد٣ ا٤دفاٖ ٌدٕبـ٠   

 اوتب٘ؽاـؼ ٔفثٛط وٝ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ تٍى٥ُ ٥ٔؽٞؽ ثٝ ت٤ّٛت ـو٥ؽٜ ثبٌؽ.

ٖ  اِد٣ّ  افضب٢ اق ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٗ  ودبقٔب (ISO)اودتب٘ؽاـؼ   إِّّد٣  ثد٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕىد٥ٛ إِّّد٣ اِىتفٚتى٥ٙده    ثد٥

(IEC)
(OIML) لدب٣٘ٛ٘  ٌٙبود٣  ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ٚ 2

ٖ   ٚ اودت  3 4ـاثدظ  تٟٙدب  ثدٝ فٙدٛا
  ٖ ودؽوه غدؿا٣٤    و٥ٕىد٥ٛ

(CAC)
َ  ٞدب٢  ٥٘بقٔٙدؽ٢  ٚ وّد٣  ٌفا٤ظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ تؽ٤ٚٗ ؼـ .وٙؽ ٣ٔ فقب٥ِت وٍٛـ ؼـ 5  غدب

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ِٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢ پ٥ٍففت آغف٤ٗ اق وٍٛـ،

٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثب ـفب٤ت ٔٛاق٤ٗ پ٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ ؼـ لدبٖ٘ٛ، ثدفا٢ ضٕب٤دت اق ّٔدفن وٙٙدؽٌبٖ ، ضفدؼ        وبقٔبٖ

و ٔت ٚ ا٣ٕٙ٤ ففؼ٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، ضَّٛ اع٥ٕٙبٖ اق و٥ف٥ت ٔطّٛلات ٚ ٔ ضؾبت ق٤ىت ٔط٥غ٣ ٚ التّبؼ٢، اخفا٢ ثقض٣ اق 

وٍٛـ ٚ/ ٤ب ال ْ ٚاـؼات٣، ثب ت٤ّٛت ٌٛـا٢ فدب٣ِ اودتب٘ؽاـؼ، اخجدبـ٢     اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛلات ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ

 ٝ ٕ٘ب٤ؽ. وبقٔبٖ ٣ٔ تٛا٘ؽ ثٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ ثبقاـٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثفا٢ ٔطّٛلات وٍٛـ، اخفا٢ اوتب٘ؽاـؼ وبلاٞب٢ ِبؼـات٣ ٚ ؼـخد

ٖ ثٙؽ٢ آٖ ـا اخجبـ٢ ٕ٘ب٤ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ ثػ٥ٍؽٖ ثٝ اوتفبؼٜ وٙٙؽٌبٖ اق غدؽٔ  ٞدب ٚ ٔؤوىدبت فقدبَ ؼـ    بت ودبقٔب

ٞب ٚ ٔط٥غ٣، آقٔب٤ٍٍبٜ ق١ٙ٥ٔ ٍٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو٣، ٥ٕٔك٢ ٚ ِؽٚـ ٌٛا٣ٞ و٥ىتٓ ٞب٢ ٔؽ٤ف٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔؽ٤ف٤ت ق٤ىت

ٞب ٚ ٔؤوىبت ـا ثف اودبن ضدٛاثظ   ٔفاوك وب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٚوب٤ُ وٙدً، وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖ

ٞب افغب ٚ ثدف فّٕىدفؼ   وٙؽ ٚ ؼـ ِٛـت اضفاق ٌفا٤ظ لاقْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤ؽ ِ ض٥ت ثٝ آ٥ٖؽ ِ ض٥ت ا٤فاٖ اـق٤بث٣ ٣ٔ٘ؾبْ تأ٤

وٙؽ. تف٤ٚح ؼوتٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٚوب٤ُ ودٙدً، تق٥د٥ٗ ف٥دبـ فّدكات ٌفا٘جٟدب ٚ      آٖ ٞب ٘ؾبـت ٣ٔ

 .اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚؽب٤ف ا٤ٗ وبقٔبٖ اوت ا٘دبْ تطم٥مبت وبـثفؼ٢ ثفا٢ اـتمب٢ وغص

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذاردتذٍيي کویسیَى فٌي 

«آزهَى يّبرٍش -ييبیویض ِيتجس –کٌٌذُرٍاى يّبسيگر»

 )تجذيذ ًظر اٍل(

 سوت ٍ/ يب ًوبيٌذگي رئیس: 

 ٞب٣ٌٕ، ٟٔؽ٢

 )ؼوتف٢ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ(

 

 ؼاٍٍ٘بٜ ثٛف٣ّ و٥ٙب ٕٞؽاٖ

 دبیر:
 ٌفوت ـ٤ٚبٖ پمٚٞبٖ و٥ٙب ٣، و٥ٕٝ افتػبـ٢ ؼافسبٞ

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(
 

 ))اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚن اِفجب: اعضبء

 اوٕق٣ّ٥ عبـٔىف٢، ٔقّٛٔٝ 

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

 

 ث٥ٍؽ٣ِ، ؼاٚٚؼ

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ(

 

 ٌفوت ـ٤ٚبٖ پمٚٞبٖ و٥ٙب

 

 

 آقٔب٤ٍٍبٜ پ٥فا٤ٝ ق٤ىت لك٤ٚٗ

 

  

  ث٥ٍّف٢، ضىٗ

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ(

 

 پمٍٚٞىؽٜ ٣ٕ٥ٌ ٚ پتف٣ٕ٥ٌٚ پمٍٍٚٞبٜ اوتب٘ؽاـؼ

 

 ضى٣ٙ٥، ٔدتج٣ 

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ(

 

 ٌفوت ثٙؽـ آثبؼاٖ ؼٜ ٞكاـ

 غك٣ِ، ا٥ٔف 

 اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ( )وبـٌٙبن

 

 ٌفوت ٘فت ثٟفاٖ

 

 ـؼائ٣، اضىبٖ 

 اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ( )وبـٌٙبن

 

 اوتبٖ ٕٞؽاٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

 

 ٥ٌع ف٥ّكاؼٜ، وب٥ّٔب

 )وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ(

 

 پبلا٤ٍٍبٜ ٘فت پبـن

 

 ٥ِبف٣، و٥ؽ ٔطٕؽ

 )وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ(

 

 ٌفوت پبلا٤ً إِٛت آثبؼاٖ

 



 ؼ 

 

 ِٙقتٍف، اِٟبْ

 اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه( )وبـٌٙبن

 

 ٌفوت ـ٤ٚبٖ پمٚٞبٖ و٥ٙب

 

 لّبثب٣٘، ٔمٌبٖ

 )وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ(

 

 ٌفوت پتفٚپبلا٤ً وبو٥بٖ
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 فْرست هٌذرجبت

 صفحِ  عٌَاى

 ة وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ثب آٌٙب٣٤

 ج اوتب٘ؽاـؼ تؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

 ٚ ٌفتبـ پ٥ً

 ق ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽن ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ      1

 1 ٔفاخـ اِكا٣ٔ      2

 2 اِغ ضبت ٚ تقبـ٤ف       3

 8 ٔٛاؼ ٚ/٤ب ٚاوٍٍٙفٞب     4

5     ٕٝ٘ٛ٘ 10 

 10 ٤ب ٚاوٍٍٙفٞب/ٔٛاؼ ٚ     6

 12 ٣ٍ٘ؽ٘ ِبث٣٘ٛ ٔٛاؼ ٚ ٘فت٣ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ، ِبثٖٛ، زفث٣، ـٚغٗ  ٥٥ٗتق     7

 22 ؼلت ٚ اـ٤ج٣     8

 24 وٙٙؽٜـٚاٖ ٞب٢تدك٤ٝ ٌف٤ه ٢( ـٚي تى٣ّ٥ٕ ثفا٣اِف )اع فبت ٛوت٥پ

 27 ٘بٔٝ( وتبة٣ة )اع فبت ٛوت٥پ
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 گفتبر پیص

تؽ٤ٚٗ  1375٘ػىت٥ٗ ثبـ ؼـ وبَ  «آقٖٔٛ ٢ٞبـٚي -٣٤ب٥ٕ٥ٌ ٤ٝتدك –وٙٙؽٜـٚاٖ ٢ٞبه٤ٌف» اوتب٘ؽاـؼ

ٚ تب٥٤ؽ  ٌفوت ـ٤ٚبٖ پمٚٞبٖ و٥ٙب ٌؽ. ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثفاوبن پ٥ٍٟٙبؼٞب٢ ـو٥ؽٜ ٚ ثفـو٣ تٛوظ

 ٣ّٔ و٥ٕت١ ٥ٝاخ و ٌّت ٚ ٥ٌٍٕٗ لفاـ ٌففت ٚ ؼـٞب٢ ٔفثٛط ثفا٢ ا٥ِٚٗ ثبـ ٔٛـؼ تدؽ٤ؽ ٘ؾف و٥ٕى٥ٖٛ

 3 ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ اوتٙبؼ ثٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٙه ت٤ّٛت ٌؽ. 19/11/1394 ٞب٢ ٘فت٣ ٔٛـظففاٚـؼٜ اوتب٘ؽاـؼ

 ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ فٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ٔمفـات وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ، ٚ لٛا٥٘ٗ اِ ش لبٖ٘ٛ

 ق١ٙ٥ٔ ؼـ خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ٍففت ٚ تطٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ ضفؼ ٛؼ. ثفا٢ٌٔٙتٍف ٣ٔ ا٤فاٖ

 ثفا٢ وٝ پ٥ٍٟٙبؼ٢ ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞؽ تدؽ٤ؽ٘ؾف ِكْٚ ٔٛالـ ؼـ ا٤فاٖ ٣ّٔ غؽٔبت، اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ فّْٛ ِٙب٤ـ،

 غٛاٞؽ لفاـ ٛخٝت ٔٛـؼ ٔفثٛط ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ؾف تدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب تى٥ُٕ ٚ اِ ش

  .وفؼ اوتفبؼٜ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ تدؽ٤ؽ٘ؾف آغف٤ٗ اق ٕٞٛاـٜ ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ..ٌففت

 

 اوت. 1375وبَ  565ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

 اوت: ق٤ف ٌفش ثٝ ٌففتٝ لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ت١٥ٟ ثفا٢ وٝ ٔٙجـ ٚ ٔأغؿ٢
ASTM D128: 2014, Standard test methods for analysis of lubricating grease 
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 هقذهِ

 جدبت ٥اق تفو ٣ثفغد  تق٥د٥ٗ وٕد٣  ٚ  ٣٤ٌٙبودب  ٢تدٛاٖ ثدفا  ٣ـا ٔؾوف ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ آقٖٔٛ  ٞب٢ـٚي

ٞب، ودبـثفؼ  آٖ ٕٞٝ أب ٘ٝ ،ٞبه٤ٌف٢ اق بـ٥ثىثفا٢  ٞبـٚي ٤ٗا ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ؼاؼ. وٙٙؽٜـٚاٖ ٞب٢ه٤ٌف

 اـائٝ ٌؽٜ اوت. ةٞب٢ آقٖٔٛ ثفا٢ تدك٤ٝ ٌف٤ه ؼـ پ٥ٛوت خكئ٥بت ؼ٤ٍف ـٚي. ؼاـؼ
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 آزهَى يّبرٍش -ييبیویض ِيتجس –کٌٌذُرٍاى يّبسيگر

فاـ٢ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ تٕبْ ٔٛاـؼ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟؽاٌت٣ ٌ٘ٛتٝ ٍ٘ؽٜ اوت. ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ٔىئ٥ِٛت ثفل -ّطذار

 فٟؽٜ وبـثف ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اوت. الؽأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ و ٔت٣ ٔٙبوت ٚ اخفا٢ آٖ ثف

 ّذف ٍ داهٌِ کبربرد 4

     عٛـ فٕؽٜ اق ٝ وٝ ث تؽاَٚٞب٢ ٔثفا٢ تدك٤ٝ ٌف٤ه ٣٤ٞبـٚيتق٥٥ٗ  ،ٞؽن اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ 4-4

٥ٌف٢ اوت ٌبُٔ ِبثٖٛ، وٝ لبثُ ا٘ؽاقٜ ا٢. ٔٛاؼ وبق٘ؽٜثبٌؽ، ٣ٔا٘ؽٜٞب٢ ٘فت٣ ٚ ِبثٖٛ تٍى٥ُ ٌؽـٚغٗ

٘فت٣ ٚ غ٥فٜ(، آة، ل٥ّبئ٣ آقاؼ، او٥ؽ زفة آقاؼ، زفث٣، ٥ٌّى٥ف٤ٗ ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ  ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽ٣٘ )ـٚغٗ

 ثبٌؽ.٣ٔ

تٛا٘ؽ ٚو٥ّٝ ٤ه آقٔب٤ٍٍف غجفٜ ا٘دبْ ٌٛؼ تب ثٝ ٌٛؼ ثٟتف اوت ث٣ٔ ٌفش ؼاؼ٣ٜ وٝ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٤ٞبو٥ّٝ ـٚي - يبدآٍري

 تغج٥ك ؼٞؽ. ٞب٢ ٔٙبوت ـا ؼـ ٔٛاـؼ ِكْٚ تى٥ٙه

ٞب٣٤ ثٝ عٛـ و٣ّ ثفا٢ ٌف٤ه آقٖٔٛ اـائٝ ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ ـٚي اِف ـٚي آقٖٔٛ تى٣ّ٥ٕ ؼـ پ٥ٛوت 4-2

٣ وٝ ثدٝ ودجت ٚخدٛؼ    ٤ٞباوت ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثفا٢ ٌف٤هٍٞكاٖ  -n٘بٔطَّٛ ؼـ  1وٙٙؽٜوفتفٛأُ وٝ ضب٢ٚ 

-ٚود٥ّٝ ـٚي ٝ ثد وٝ  (٤ب ٞف ؼٚوٙٙؽٜ غ٥فِبث٣٘ٛ، وفتفٛأُ ٤ب ٘فت٣ غ٥فٞب٢ و٥بَ )اق لج٥ُا٢ ٔٛاؼ وبق٘ؽٜ

-ؼـ ثقض٣ ٔٛاـؼ ٕٔىٗ اوت ثب ٔطَّٛوبق٘ؽٜ ـٚؼ. ا٤ٗ ٔٛاؼ وبـ ٣ٔٝ ث ٥٘ىتٙؽ،٥ٌف٢ ٔقَٕٛ لبثُ ا٘ؽاقٜ ٞب٢

 ٌٛؼ ٚاـؼ ٚاوًٙ ٌٛؼ.وبـ ثفؼٜ ٣ٔٝ ٞب٢ ل٢ٛ او٥ؽ ٤ب ثبق وٝ ؼـ تدك٤ٝ ٌف٤ه ث

 تفت٥ت فجبـتٙؽ اق:  ٞب ثٝا٤ٗ ـٚي 4-9
 

 5-6تب  6ثٙؽٞب٢  ٥ٌف٢ ٔمؽاـ غبوىتف    ا٘ؽاقٜ

  1-2-1-7تب  7ثٙؽٞب٢    ٥ٌ٣٘ف٢ ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ، ِبثٖٛ، زفث٣، ـٚغٗ ٘فت٣ ٚ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽا٘ؽاقٜ

 3-3-1-7تب  3-1-7ثٙؽٞب٢  ٣ آقاؼ٥ٌف٢ او٥ؽ آقاؼ ٚ ل٥ّب٤ا٘ؽاقٜ

 4-1-7 ثٙؽ ٥ٌف٢ آةا٘ؽاقٜ

 5-5-1-7تب  5-1-7ثٙؽٞب٢  ٣(٤ٗ )و٥ٌّّٕى٥ف

 هراجع الساهي 2

ٝ  ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ٔتٗ ؼـ وٝ اوت ٔمفـات٣ ضب٢ٚ ق٤ف اِكا٣ٔ ٔؽاـن  .اودت  ٌدؽٜ  ؼاؼٜ اـخدبؿ  ٞدب  آٖ ثد

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔطىٛة ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ اق خكئ٣ ٔمفـات آٖ ثؽ٤ٗ تفت٥ت

ٝ  ثبٌدؽ،  ٌؽٜ ؼاؼٜ ـخبؿا ا٘تٍبـ تبـ٤ع ؾوف ثب ٔؽـو٣ ثٝ وٝ ِٛـت٣ ؼـ آٖ  ثقدؽ٢  تدؽ٤دؽ٘ؾفٞب٢  ٚ ٞدب  اِد ض٥

ٌدؽٜ   ؼاؼٜ اـخبؿ ٞب آٖ ثٝ ا٘تٍبـ تبـ٤ع ؾوف ثؽٖٚ وٝ ٔؽاـو٣ ٔٛـؼ ؼـ .٥٘ىت ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ٔٛـؼ٘ؾف

 .اوت ٔٛـؼ٘ؾف ٞب آٖ ثقؽ٢ ٞب٢ اِ ض٥ٝ ٚ تدؽ٤ؽ٘ؾف آغف٤ٗ ٕٞٛاـٜ اوت،

 

                                                 
1- Thickeners 
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 :اوت اِكا٣ٔ ؽاـؼاوتب٘ ا٤ٗ ثفا٢ ق٤ف ٔفاخـ اق اوتفبؼٜ

 (ه٥ٙب٤ٔؼ ٢)ٔطبوجٝ ٌفا٘فٚ ف٥ٌٜفبن ٚ ت قبت٤ٔب ٢آقٖٔٛ ٌفا٘فٚ، 340اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-4

٘فٛؾ ٔػدفٚط ؼـ   ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ -ٞب وٙٙؽٜٚ ـٚاٖ ٣٘فت ٢ففاٚـؼٜ ٞب، 1209اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-2

 ـٚي آقٖٔٛ-ـٚاٖ وٙٙؽٜ ٚ پتفٚلاتْٛ  ٢ٞبه٤ٌف

ـٚي  - تق٥٥ٗ ـوٛة ثٝ ـٚي اودتػفاج  - ٘فت غبْ ٚ ٘فت وٛـٜ، 1210تب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ او 2-9

 آقٖٔٛ

ٞدب٢  ٞدب ٚ ـٚي ٤ٚمٌد٣  –ٔٛـؼ ّٔفن ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ تدك٤دٝ   آة، 1728اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-1

 آقٖٔٛ

 - آة ثدٝ ـٚي تمغ٥دف  تق٥د٥ٗ   -ٞب٢ ٘فت٣ ٚ ٔٛاؼ ل٥دف٢ ففآٚـؼٜ، 4081اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-5

 ـٚي آقٖٔٛ

 ـٚي آقٖٔٛ -ٔطؽٚؼٜ تمغ٥ف  - ٔب٤قبت آ٣ِ ففاـ، 9402اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-6

تق٥د٥ٗ ـ٘دً ود٥جّت )ـٚي ـ٘دً ودٙح      -فدفاٚـؼٜ ٞدب٢ ٘فتد٣    ، 2932اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-7

 و٥جّت(
2-8 ASTM D804, Terminology Relating to Naval Stores, Including Tall Oil and Related  

             Products 

2-9 ASTM D1353, Test Method for Nonvolatile Matter in Volatile Solvents for Use in  

             Paint, Varnish, Lacquer, and Related Products 

        اصطلاحبت ٍ تعبريف 9

 :ـٚؼثٝ وبـ ٣ٔف ق٤اِغ ضبت ٚ تقبـ٤ف  ،ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ

9-4 

 4آسفبلت

 ثبٌٙؽ.٣ٔ ل٥فٞبفٕؽٜ آٖ ا٢ ت٥فٜ تب و٥بٜ وٝ لىٕت ا٢ ثٝ ـً٘ لٟٜٛزىجٙؽٜ ٔبؼٜ

 ثبٌؽ. آوفبِت ٤ه ففآٚـؼٜ عج٥ق٣ ٤ب ٔبؼٜ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق پبلا٤ً ٘فت ٣ٔ -يبدآٍري

9-2 

 2ضوعي)قطراى( فت زِ

ب و٥بٜ وٝ اق وبغت ِبثٖٛ ٚ ٌدٕـ، تّدف٥ٝ ـٚغدٗ    تا٢ ت٥فٜ ٔطّٛلات ففف٣ خبٔؽ ٤ب ل٥ف ا٘ؽٚؼ ثٝ ـً٘ لٟٜٛ

 ٔب٘ؽ. ٞب٢ ض٥ٛا٘بت ثبل٣ ٣ٔپٍٓ ٤ب تّف٥ٝ زفث٣ زفث٣٘جبت٣، تّف٥ٝ 

                                                 
1- Asphalt 

2- Candle pitch 
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9-9 

 4ظرفگريس 

وٙٙؽٜ ؼاـا٢ غٛاَ ف٥ك٤ى٣ اق لج٥ُ اوتطىبْ ٚ ثبفت، ٔٙبوت ثدفا٢ اودتفبؼٜ ؼـ ؽدفٚن    ـٚاٖٞف ٘ٛؿ ٌف٤ه 

 ؼاـ. ٤ب پ٥ر وٙٙؽٜ فٙفؼاــٚاٖ

ثبٌٙؽ، أب ا٘ٛاؿ ؼ٤ٍف ٣ٔ ٤NLGI 4ب  NLGI 3ٞب٢ ثب پب٤ٝ وّى٥ٓ ٕ٘فٜ ثٝ عٛـ فٕؽٜ، ٌف٤ه ؽفنٞب٢ ٌف٤ه -يبدآٍري

     ٌٛ٘ؽ. ٌف٤ه ثٝ غ٥ف اق وّى٥ٓ ٥٘ك اوتفبؼٜ ٣ٔ

9-1 

 )چربي پطن، گريس پطن ٍ هَم پطن( 2زداچربي

ثبٌدٙؽ ٚ اق اودتػفاج   ٔد٣  ٞب٢ ثدبلاتف ٚ اود٥ؽٞب٢ زفثد٣   ٞب، ؼ٤ٍف اِىُٔٛاؼ زفث٣ ٔب٘ٙؽ٢ وٝ فٕؽتب اوتفَٚ

 آ٤ٙؽ. پٍٓ ٌٛوفٙؽ ثٝ ؼوت ٣ٔ ٣ض ِ

9-5 

 9قلیبيي آزاد

 ثبٌؽ. وٙٙؽٜ، ٔٛاؼ ثبق٢ )ل٥ّب٣٤( ٚاوًٙ ٘ؽاؼٜ ٔٛخٛؼ ؼـ ففآٚـؼٜ ٣ٌٔف٤ه ـٚاٖ ؼـ

٥ّب٣٤ آقاؼ وٙٙؽ. لل٥ّب اوتفبؼٜ ٣ٔ اضبف٣ٞب ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ اق وبُٔ ٌؽٖ ِبث٣٘ٛ ٌؽٖ اق ٔمؽاـ ٌف٤ه اق ثى٥بـ٢ؼـ  -يبدآٍري

 تق٥٥ٗ  ٌؽٜ، وٝ ثب ض َ ـل٥ك ٌؽٜ ٚ ت٥تفاو٥ٖٛ ثفٌٍت٣ ثب پتبو٥ٓ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ اِى٣ّ اوتب٘ؽاـؼا٢ ثب او٥ؽ٢ وفؼٖ آقٔٛ٘ٝ

ٌٛؼ )ثفا٢ ٔثبَ، ؼـِؽ خف٣ٔ ٚ ؼـِؽ خف٣ٔ وُ تفو٥ت ٌف٤ه ث٥بٖ ٣ٌٔٛؼ. ل٥ّب٣٤ آقاؼ ثف ضىت ل٥ّب٥٤ت غبِت ٣ٔ

 ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ٥ِت٥ٓ(.

9-6 

 1داسیذ چرة آزا

 ثبٌٙؽ.  وٙٙؽٜ، او٥ؽ)ٞب٢( وفثٛوى٥ّ٥ه ٚاوًٙ ٘ؽاؼٜ ٔٛخٛؼ ؼـ ففاٚـؼٜ ٣ٔؼـ ٌف٤ه ـٚاٖ

ٌٛ٘ؽ. او٥ؽ ٞب ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ اق ففآٚـؼٜ غ٥ف ل٥ّب٣٤ ثب ٔمؽاـ ث٥ٍتف٢ وفثٛوى٥ّ٥ه او٥ؽ وبغتٝ ٣ٌٔف٤ه اق ثى٥بـ٢ -يبدآٍري

ٌٛؼ. ِففٙؾف اق ٥ؽـٚوى٥ؽ پتبو٥ٓ اِى٣ّ اوتب٘ؽاـؼ، تق٥٥ٗ ٣ٔزفة آقاؼ ثب غٙث٣ ٕ٘ٛؼٖ آقٔٛ٘ٝ ـل٥ك ٌؽٜ ثب ض َ ثٝ ٚو٥ّٝ ٞ

آقاؼ ٚ ؼـِؽ خف٣ٔ وُ تفو٥ت ٌف٤ه ث٥بٖ  او٥ؽ تفو٥ت ٚالق٣ او٥ؽ)ٞب٢( وفثٛوى٥ّ٥ه، او٥ؽ زفة آقاؼ ثف ضىت اِٚئ٥ه

 ٌٛؼ. ٣ٔ

                                                 
1- Cup grease 

2- Degras 

3- Free alkali 

4- Free fatty acid 
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9-7 

 4هَاد ًبهحلَل

وتػفاج آث٣ ٚ اوتػفاج ضد َ اق  ٔب٘ؽٜ په اق ٥ٞؽـ٥ِٚك او٥ؽ٢، اوٙٙؽٜ، ٔٛاؼ ثبل٣ٞب٢ ـٚاٖؼـ تدك٤ٝ ٌف٤ه

 ثبٌٙؽ.   ٣ٔ تغ٥ّؼ ٌؽٜ ثب ِبثٌٖٛف٤ه 

 ثبٌٙؽ. جؽ٥٘ٓ، پ٥ّٕفٞب٢ ٘بٔطَّٛ ٚ غ٥فٜ ٥٣ٔوِٛف٥ؽ ِٔٛٞب٣٤ اق لج٥ُ ٌفاف٥ت، ؼ٢ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٌبُٔ ففآٚـؼٜ -يبدآٍري

9-8 

  2کٌٌذُگريس رٍاى

 ٌٛؼ. وٙٙؽٜ ٔب٤ـ ضبُِ ٣ٔوٙٙؽٜ ؼـ ـٚاٖوفتا٢ ٥ٕ٘ٝ و٥بَ تب خبٔؽ اوت وٝ اق پفاوٙؽ٣ٌ فبُٔ ففآٚـؼٜ

ٞب٢ اوتفبؼٜ اق اِغ ش ٌف٤ه ثؽٖٚ ت٥ِٛف آٖ، ثٝ ففآٚـؼ٥ٍٕٜٞٝ ثب٤ؽ اوتفبؼٜ ٌٛؼ. وٙٙؽ٣ٌ اِغ ش ـٚاٖ -يبدآٍري

 وٙؽ. ٞب٢ ض٥ٛا٣٘ ففآٚـ٢ ٌؽٜ ٤ب عج٥ق٣ اق لج٥ُ پ٥ٝ، زفث٣ غٛن ٚ غ٥فٜ اٌبـٜ ٣ٔٔػتّف٣ ٔب٘ٙؽ زفث٣

9-9 

 9پبيِ چٌذُ کٌٌذگريس رٍاى

 ثبٌؽ. ٞب٢ ؼٚ فّك ٣ٔوٙٙؽٜ ٔتٍىُ اق ِبثٖٛوفتت٥ِٛف وبٔب٘ٝ فبُٔ 

فّك وبغت، أب ؼـ فُٕ ثٝ ٘ؽـت ثب ز٥ٙٗ وبغتبـ٢ ؼٚ ٞب٣٤ ث٥ً اق تٛاٖ ثب ِبثٌٖٛف زٝ ٌف٤ه ٔػّٛط ـا ٣ٔا -يبدآٍري

لبؼـ ثٝ تٍى٥ُ وبغتبـ  كء وبق٘ؽٜ فٕؽٜ ِبثٖٛوٙٙؽٜ ٥٘بق ٘ؽاـ٘ؽ، اٌف زٝ وٝ خوفتٞب ثٝ فٛأُ ٔٛاخٝ غٛا٥ٞٓ ٌؽ. ٕٞٝ ِبثٖٛ

ـ ٔمبؼ٤ف ٔىب٢ٚ ٚخٛؼ غٛاٞٙؽ ؼاٌت، ِبثٖٛ غبِت )ثب ٞب٢ ٔػّٛط ثٝ ٘ؽـت ؼِبثٖٛ اق آ٘دب وٝوٙٙؽٜ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٌف٤ه ـٚاٖ

 ٌٛؼ. ٔمؽْ ٌٙبغتٝ ٣ٔ ٔمؽاـ ث٥ٍتف(

9-41 

 1سخت هعذًي هَم

ٞب٢ ثدٝ ؼودت   ٞب٢ آ٥ِفبت٥ه ثبلاتف ٚ ـق٤ٗوتف آٖ، اِىُٔٛاؼ ْٔٛ ٔب٘ٙؽ٢ وٝ فٕؽتب ؼاـا٢ ٔٛ٘تب٥٘ه او٥ؽ ٚ ا

 ثبٌٙؽ. ٥ٍٙ٥ِت ٣ٔاق ض َ ثب  اوتػفاج تٛوظآٔؽٜ 

9-44 

 5سبزيعذد خٌثي

وبق٢ ـٚغٗ ٘فت٣، ٔمؽاـ او٥ؽ ٤ب ثبق ٔٛـؼ٥٘بق خٟت ت٥تفاو٥ٖٛ تب غٙث٣ ٌدؽٖ ثدٛؼٜ ٚ ثدف ضىدت     فؽؼ غٙث٣

 ٌٛؼ. ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔٞب٢ ٔقبؼَ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ پتبو٥ٓ ؼـ ٌفْ ٌٕ٘ٛف٣ّ٥ْٔ

                                                 
1- Insolubles 

2- Lubricating grease 

3- Mixed base lubricating grease 

4- Montan wax 

5- Neutralization number 
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9-42 

NLGI 4 

 اوت. وٙٙؽٜٔٛوىٝ ٣ّٔ ٌف٤ه ـٚاٖ

9-49 

 NLGI 2عذد 

وٙٙؽٜ وٝ ثدف اودبن اودتب٘ؽاـؼ ّٔد٣ ا٤دفاٖ      ٞب٢ ـٚاٖثٙؽ٢ ٌىتفٜ اوتطىبْ ٌف٤هٔم٥بن فؽؼ٢ ثفا٢ عجمٝ

 آ٤ؽ. ٣ٔثٝ ؼوت  1209ٌٕبـٜ 

9-41 

 )سٌتسي، هعذًي ٍ آلي( 9غیر صببًَي کٌٌذُ سفتبهل ع

تٛا٘ٙؽ ثٝ ِٛـت ضفاـت٣ ٤ب ٞب٢ فّك٢ وٝ ٣ٔوٙٙؽٜ، ٞف ٤ه اق ٔٛاؼ وٙتك٢، ثٝ اوتثٙب٢ ِبثٖٛـٚاٖؼـ ٌف٤ه 

 وٙٙؽٜ تٍى٥ُ ٌٛؼ. ٞب٢ ٔب٤ـ پفاوٙؽٜ ٌٛ٘ؽ تب وبغتبـ ٌف٤ه ـٚاٖوٙٙؽٜٔىب٥٘ى٣ ؼـ ـٚاٖ

9-45 

 1تقطیر ُپسوبًذ

اق تمغ٥دف ٘فدت ودٝ فٕدؽتب ٌدبُٔ      ٔب٘دؽٜ ضبِدُ   ٤ب ٔب٤ـ ثٝ ؼوت آٔدؽٜ ثدٝ فٙدٛاٖ ثدبل٣     ٔب٤ـ٥ٕ٘ٝ  ففاٚـؼٜ

 ثبٌٙؽ. ٞب٢ ل٥ف ٔب٤ٝ( ٣ٔٞب٢ آوفبِت٣ )٥ٞؽـٚوفث٥ٞٗؽـٚوفثٗ

، پىٕب٘ؽٞب٢ 8، ـٚغٗ و٥ب7ٜ، آوفبِت ٔب٤ـ6، ـٚغٗ آوفبِت5ْٛتمغ٥ف ٕٞس٥ٙٗ ثٝ فٙٛاٖ ـٚغٗ آوفبِت٥ه ٜپىٕب٘ؽ -يبدآٍري

 ٌٛ٘ؽ. ٌٙبغتٝ ٣ٔ 10ٚ ـٚغٗ ثبل٥ٕب٘ؽٜ 9٘فت٣

9-46 

 44رٍغي رٍزيي

ٚغ٣ٙ ٤ٚىىٛق وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔطَّٛ ٥ٔقبٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبل٥ٕب٘ؽٜ )ـٚق٤ٗ( ضبُِ اق ت٥ِٛدؽ تفثدب٘ت٥ٗ ؼـ   ٔب٤ـ ـ

 آ٤ؽ. ٥ٌفؼ، ثٝ ؼوت ٣ٔٔقفْ تمغ٥ف ٔػفة غٍه لفاـ ٣ٔ

 ٌٛؼ.  ٞب٢ تفو٥ج٣ ثب ؼاـا ثٛؼٖ پب٤ٝ ـٚق٤ٗ اوتفبؼٜ ٣ٔـٚغٗ ـٚق٤ٗ، ٕٞس٥ٙٗ خٟت ت٥ِٛف ـٚغٗ -يبدآٍري

                                                 
1- National Lubricating Grease Institute 

2- NLGI number 

3- Non-soap thickener 

4- Residuum 

5- Asphaltic oil 

6- Asphaltum oil 

7- Liquid asphalt 

8- Black oil 

9- Petroleum tailings 

10- Residual oil 

11- Rosin oil 
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9-47 

 4صببًَي ضذى

فّك٢ وٝ ثدٝ عدٛـ    خٟت تٍى٥ُ ٕ٘ه )فٕؽتب ثب ٤ه ل٥ّب( ٞب، او٥ؽٞب٢ زفة ٤ب اوتفٞبٕىًٙ ث٥ٗ زفث٣ثفٞ

 ٌٛؼ. ٔقَٕٛ ِبثٖٛ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ

ٌٛ٘ؽ. ثب وٙٙؽٜ پب٤ٝ ـٚغ٣ٙ وبغتٝ ٣ٔوبق٢ ؼـخب ؼـ ٌف٤ه ـٚاٖوٙٙؽٜ ِبث٣٘ٛ اغّت ثٝ ٚو٥ّٝ ِبثٖٛوفتٔطَّٛ  -يبدآٍري

تٛوظ ٚوب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثب ثبٌؽ. پفاوٙؽ٣ٌ اق لجُ تٍى٥ُ ٌؽٜ ٥٘ك ٔتؽاَٚ ٣ٔ ٞب٢ا٤ٗ ضبَ، اوتفبؼٜ اق ِبثٖٛ

 ٌٛؼ. ضفاـت ا٘دبْ ٣ٔ

9-48 

 2تک پبيِ

 وٙؽ. ٞب٣٤ فمظ ثب ٤ه فّك اٌبـٜ ٣ٔا٢ ٔتٍىُ اق ِبثٖٛوٙٙؽٜوفتوٙٙؽٜ ثٝ ٤ه فبُٔ ؼـ ٌف٤ه ـٚاٖ

9-49 

 9صببَى

ٞدب، اود٥ؽٞب٢ زدفة ٤دب     ؼـ ففا٤ٙؽ ِبث٣٘ٛ ٌؽٖ )غٙث٣ ٌدؽٖ( زفثد٣   ا٢ وٝوٙٙؽٜ، ففاٚـؼٜؼـ ٌف٤ه ـٚاٖ

 ٌٛؼ. ٔقؽ٣٘ تٍى٥ُ ٣ٔ تٛوظ ثبقٞب٢اوتفٞب 

9-21 

 1دستگبُ سَکسلِ

ا٢ اوت وٝ خٟت اوتػفاج ٔٛاؼ لبثُ ضُ اق ٔػّٛط ٔٛاؼ لبثُ ا٘ط َ ٚ غ٥دف  ا٢ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ٥ٌٍٝٚو٥ّٝ

َ    ثب ثبٌؽ(لبثُ ا٘ط َ )وٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ خبٔؽ ٣ٔ ثدب   فجٛـ ٤ه ض َ ففاـ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زدفغً ٔددؽؼ ضد 

 ٌٛؼ. ـف وه اوتفبؼٜ ٣ٔ

9-24 

 5قطراى

وٝ ؼـ ففا٤ٙؽ پبلا٤ً ٕٝ خبٔؽ، ٔتٍىُ اق ل٥فٞب٣٤ اوت ٢ ٤ب و٥بٜ، ل٥ف ٔب٘ٙؽ، ٔب٤ـ ٤ب ٥٘اا٢ ثٝ ـً٘ لٟٜٛٔبؼٜ

 ؽ. ٌ٘ٛوًٙ، ٘فت، ٘فت وًٙ ـن، زٛة ٤ب ؼ٤ٍف ٔٛاؼ اـٌب٥٘ه تغ٥ّؼ ٣ٔقغبَ

                                                 
1- Saponification 

 2- Single base 

3- Soap 

4- Soxhlet apparatus 

5- Tar 
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9-22 

 4کٌٌذُسفتعبهل 

ٔدكاوت وٝ پده اق پفاوٙدؽٜ ٌدؽٖ ؼـ     خبٔؽ غ٣ّ٥ ـ٤ك تفو٥ج٣ ٔتٍىُ اق ؾـاتوٙٙؽٜ، ٞب٢ ـٚاٖـ ٌف٤هؼ

 وٙؽ.  ـا ا٤دبؼ ٣ٔٔطَّٛ وٙٙؽٜ ٔب٤ـ، وبغتبـ  ـٚاٖ

ب٘ٙؽ ثفغ٣ ا٢ ٤ب وف٢ٚ )ٔ ٞب٢ فّك٢ ٔػتّف(، ِفطِٝٛـت ا٥ِبف٣ )ٔب٘ٙؽ ِبثٖٛٝ تٛا٘ٙؽ ث وٙٙؽٜ ٣ٔ وفتفٛأُ  -يبدآٍري

عٛـ و٣ّ ؾـات ٝ ٘بٔطَّٛ ٤ب ثى٥بـ وٓ ٔطَّٛ ثٛؼٜ ٚ ث ،وٙٙؽٜ ٞب٢ غ٥فِبث٣٘ٛ( ثبٌٙؽ. ا٤ٗ تفو٥جبت ؼـ ٔب٤قبت ـٚاٖ وٙٙؽٜ وفت

وٙٙؽٜ  ٔب٘ٙؽ ثب ٔب٤قبت ـٚاٖ  عٛـ ٤ىٙٛاغت پفاوٙؽٜ ٌؽٜ ٚ لبؼـ ثٝ تٍى٥ُ وبغتبـ پب٤ؽاـ ٚ لِٝٝ خبٔؽ ثى٥بـ وٛزى٣ ٞىتٙؽ وٝ ث

 ثبٌٙؽ.  ٣ٔ

9-29 

 2اًگطتبًِ

ثٝ  اٍٍ٘تب٘ٝثبٌؽ. ٣ٔؼاـ٢ ٔٛاؼ ٔٛـؼ اوتػفاج ثىتٝ خٟت ٍ٘ٝثب ا٘تٟب٢ ؼـ ؼوتٍبٜ وٛوىّٝ، اوتٛا٘ٝ ٔتػّػُ 

، أب ؼـ ثفغ٣ ٔٛالـ ثٝ خب٢ وبغؿ ِبف٣ اق وفا٥ٔه وبغتٝ ٌٛؼوبغتٝ ٣ٔعٛـ ٔقَٕٛ اق وبغؿ ِبف٣ ضػ٥ٓ 

  ٌٛؼ.٣ٔ

9-21 

 9ء سبزًذُ سیبلاجسکل ا

 ٌٛؼ. وٙٙؽٜ اوتػفاج ٣ٔوٙٙؽٜ، ٔٛاؼ لبثُ ا٘ط َ ؼـ ٍٞكاٖ ٘فٔبَ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ـٚاٖٚاٖؼـ تدك٤ٝ ٌف٤ه ـ

 ؽ. ٙثبٌٞب٢ لبثُ ضُ ٣ٔٞب٢ لبثُ ضُ ٚ افكٚؼ٣٘ا٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ عٛـ و٣ّ ٌبُٔ ـٚغٗ ٘فت٣، و٥بَ غ٥ف ٘فت٣، زفث٣ -يبدآٍري

9-25 

 1هَاد ًبهحلَل در ّگساى ًرهبلکل 

، لىٕت٣ اق ٌف٤ه )ثٝ اوتثٙب٢ ل٥ّب٣٤ آقاؼ( اوت وٝ ؼـ ٍٞكاٖ ٘فٔبَ، ٘دبٔطَّٛ  وٙٙؽٜؼـ تدك٤ٝ ٌف٤ه ـٚاٖ

 ثبٌؽ. ٣ٔ

ٞب ٤ب ٞف تفو٥ج٣ اق ا٤ٗ ٔٛاؼ ٞب٢ ٔقؽ٣٘، آوفبِتٗٞب، ٕ٘هوٙٙؽٜ، پفوٙٙؽٜوفتا٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ عٛـ و٣ّ ٌبُٔ فٛأُ  -يبدآٍري

 ثبٌؽ.. ٔمؽاـ ل٥ّب٣٤ آقاؼ ثٝ عٛـ و٣ّ ٘بز٥ك ٣ٔثبٌؽ٣ٔ ٞب٢ آِٛؼٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ(َٛ اوت وٝ ؼـ تدك٤ٝ ٌف٤هّ)ٌبُٔ ٔٛاؼ ٘بٔط

                                                 
1- Thickener 

2- Thimble 

3- Total fluid constituent 

4- Total n-hexane-insoluble material 
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9-26 

 4هَاد صببًَي ًطذًي

ع٣ ففا٤ٙؽ ِدبث٣٘ٛ ٌدؽٖ ٚاوٍٙد٣    ؼـ  وٝٔٛاؼ زفث٣  ثب اضبفٝ ٌؽٜ ٤ب ٕٞفاٜ وٙٙؽٜ، ٔٛاؼ آ٣ِؼـ ٌف٤ه ـٚاٖ

 .ؼٞٙؽ٣ٕ٘

 هَاد ٍ/يب ٍاکٌطگرّب 1

اوتفبؼٜ و٥ٙؽ، ٍٔف ا٢ ٞب٣٤ ثب غَّٛ تدك٤ٝؼـ عَٛ تدك٤ٝ، فمظ اق ٚاوٍٍٙف ،خلَظ هَاد ضیویبيي 1-4

ا٤ٙىٝ ٘ٛؿ ؼ٤ٍف٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ثبٌؽ. ٔٛاؼ٢ ثب غَّٛ ؼ٤ٍف ٥٘ك ٕٔىٗ اوت اوتفبؼٜ ٌٛ٘ؽ، ٍٔفٚط ثف آ٘ىدٝ  

ٞدب  ٥ٌدف٢ ٞب، ثؽٖٚ وبًٞ ِطت ا٘ؽاقٜاثتؽا ٔقّْٛ ٌٛؼ وٝ ا٤ٗ ٔٛاؼ ؼاـا٢ غَّٛ وبف٣ ٞىتٙؽ تب وبـثفؼ آٖ

 ٔدبق ٌفؼؼ.  

ٞدب٢ اودتب٘ؽاـؼ   ٔغبثك ثب ٤ٚمٌد٣  3اق آة ؼـخٝ  ،دك٤ٝ، ثٝ غ٥ف اق ٔٛاـؼ ٍٔػُ ٌؽٜؼـ عَٛ ت ،آة 1-2

 اوتفبؼٜ ٌٛؼ. ٣ّٔ1728 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

 .ٌٛؼ(آتً  ٚـ ٌؽٌٖقّٝ ثػبـات آٖ ٕٔىٗ اوت وجت ٚ اوت ثٝ ٌؽت لبثُ اٌتقبَ -ّطذار)، استي 1-9

، NaOH ثدب ودٝ   (اودت ود٣ٕ  ثدُ اٌدتقبَ ٚ   لب -ّطذار)٤ب اِىُ تم٥ّج٣  95% اتبَ٘ٛاق  ثب٤ؽ ،(51الکل )% 1-1

 ت٥ٟدٝ ٌدٛؼ   ،غٙث٣ ٌؽٜ اودت  ثٝ فٙٛاٖ ٌٙبوبٌف ؼـ ٔدبٚـت فُٙ فتبِئ٥ٗ ٤KOHب  NaOH ثب تمغ٥ف ٌؽٜ ٚ

ثب ضددٓ ٔىدب٢ٚ   ا٤ٗ اِىُ ـا  .(اختٙبة ٌٛؼ ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، ب٤اق تٕبن ثب پٛوت  ٍف،٤ؼ ٣بع٥ف ٜٚ ثف الؽأبت اضت -ّطذار)

  و٥ٙؽ. ـل٥ك آة اق 

 .(ؼـ ِٛـت ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، غغف٘بن اوت -ّطذار)، 2CO3(NH4)، ًین کربٌبتآهَ 1-5

َ   -ّطدذار ) تِٛدٛئ٣ٙ ٔطَّٛ (، g/ml 02/0) 2ايزرد کرُ ضٌبسبگر 1-6       آٖ ٔضدف  اودت ٚ ثػدبـات    لبثدُ اٌدتقب

 ب٤د تٕبن ثب پٛوت اق  ٍف،٤ؼ ٣بع٥ف ٜٚ ثف الؽأبت اضت .اوتقا وفعبٖ -ّطذار) 3ثٙكٖ ُ آ٥ٔٙٛ آقٚت٥ؼ٢ ٔ -پبـا( ثبٌؽ٣ٔ

 (.ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، اختٙبة ٌٛؼ

1-7 t- ثب ٘مغٝ ؾٚة ، بَتیل الکلº
C24  تبº

C5/25 (زٍدٓ    قيبفث ا٤دبؼ وٛثاوت ٚ  لبثُ اٌتقبَ ٔب٤ـ -ّطذار

 .ٌٛؼ(٣ٔ
 آتً وجت ا٤دبؼ ٕٔىٗ اوت ات آٖػبـث اوت. ٣وٕٚ  ثٝ ٌؽت لبثُ اٌتقبَ -ّطذار) ،CS2 ،سَلفیذکربي دي 1-8

º ٢ؼـ ؼٔب ٌتقب٣ِغٛؼ ا ثب لبث٥ّتٔضف اوت. ات ثػبـؼاـا٢ ٌٛؼ. 
C100 اودت.   وٍدٙؽٜ  ب٤ٔضف  ٌؽٖ، ؽ٥ٜثّق ؼـ ِٛـتثبلاتف.  ب٤

 .(پٛوت خؿة ٌٛؼ ك٤ٕٔىٗ اوت اق عف
 ت٥آو وجت ا٤دبؼ . ٕٔىٗ اوتثبٌؽ٣ٔٔضف  اوتٍٙبق ؼـ ِٛـت اوت ٚ ثٝ ٌؽت لبثُ اٌتقبَ -ّطذار)، اتیل اتر 1-9

ثػبـات لبثُ ا٘فدبـ ؼٞؽ.  ٢ؽٞب٥پفاوىٕٔىٗ اوت تٍى٥ُ  اتف ات٥ُ ثب تبغ٥ف ٍٔبٞؽٜ ٌٛ٘ؽ.ىٗ اوت ثٝ زٍٓ ٌٛؼ. اثفات آٖ ٕٔ

 (.پٛوت اوتوٙٙؽٜ  ه٤تطف ٚ ٣. وٌٕٛؼ آتً وجت ا٤دبؼٕٔىٗ اوت ثبفث آٖ 

                                                 
1- Unsaponifiable matter 

2- Butter Yellow Indicator 

P-dimethylaminoazobenzene 3-  
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1-41 n- ّطذار) 1، ٔغبثك ثب اِكأبت خؽَٚ ثب ؼـخٝ غَّٛ ثبلا، ّگساى-     َ ٚ  ثدٝ ٌدؽت لبثدُ اٌدتقب ؼـ  اودت 

ٖ ٌقّٝوجت ٕٔىٗ اوت آٖ . ثػبـات ٣ ٌٛؼفّج ٢ٞبوَّٛثٝ  ت٥آووجت . ٕٔىٗ اوت ثبٌؽ٣ٔٔضف  ٍٙبقاوتِٛـت   ٚـ ٌدؽ

 .(ٌٛؼ آتً
ؼـ ِدٛـت ثّق٥دؽٜ ٌدؽٖ،     اودت.  غٛـ٘ؽٜ ٚ ٣وٕ -ّطذار، )(HCl) او٥ؽ غ٥ّؼ، (97)% ّیذرٍکلريک اسیذ 1-44

 (.ٔضف اوت اوتٍٙبق ؼـ ِٛـت. ٌٛؼ٣ٔ ؽ٤ٌؽ ٢ٞب٣ثبفث وٛغتٍآٖ  اتٚ ثػبـ ـ٤ٔب .ٕٔىٗ اوت وٍٙؽٜ ثبٌؽ

 ـا آٔبؼٜ ٚ اوتب٘ؽاـؼ و٥ٙؽ.  N 5/0 HCl، ٔطَّٛ N 5/0ٔطَّٛ اوتب٘ؽاـؼ ، ّیذرٍکلريک اسیذ 1-42

 5/0ٔدبق % ـٚاؼاـ٢غ٥ّؼ ؼـ آة( ثب  HClٚق٣٘  10ٔطَّٛ ضب٢ٚ %، (41ّیذرٍکلريک اسیذ )% 1-49

( ـا ثدب ودٝ ضددٓ آة    HCl 37%غّد٥ؼ )  ٥ٞدؽـٚوّف٤ه اود٥ؽ   ضدٓ ٤ه ،(4:9ّیذرٍکلريک اسیذ ) 1-41

  ٔػّٛط و٥ٙؽ.  

 (.ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، اختٙبة ٌٛؼ ب٤اق تٕبن ثب پٛوت  اوت ٚ لبثُ اٌتقبَ -ّطذار، )هحلَل ضٌبسبگر هتیل رد 1-45

  ـا ثدب زٟدبـ ضددٓ آة ٔػّدٛط و٥ٙدؽ.        (70%ضدٓ ٥٘تف٤ه اود٥ؽ غّد٥ؼ )   ٤ه، (4:1ًیتريک اسیذ ) 1-46
ؼـ ِدٛـت ثّق٥دؽٜ   ٌدٛؼ.   ودٛق٢ آتًوجت ٕٔىٗ اوت  ٣آِٔٛاؼ اوت. تٕبن ثب  ٢وٙٙؽٜ لٛؽ٥ىاو ٚ غٛـ٘ؽ٣ٜ، وٕ -ّطذار)

   .(ٌٛؼ ؽ٤ٌؽ ٢ٞب٣وٛغتٍوجت ا٤دبؼ ٕٔىٗ اوت  آٖ  اتٚ ثػبـ ـ٤ٔب ٌؽٖ ٔضف اوت.
فد ٜٚ   -ّطذار) فُٙ فتبِئ٥ٗ g 0/1، ٔطَّٛ فُٙ فتبِئ٥ٗ ثب ضُ وفؼٖ هحلَل ضٌبسبگر فٌل فتبلئیي 1-47

ب ثد  (4-4اِىُ تمغ٥ف ٌدؽٜ )ثٙدؽ    ml 50ؼـ  (ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، اختٙبة ٌٛؼ ب٤اق تٕبن ثب پٛوت  ٍف،٤ؼ ٣بع٥اضتثف الؽأبت 

 ٌٛؼ.  ت٥ٟٝ ثب٤ؽ ٤KOHب  NaOH ثب وبق٢ٚ غٙث٣ آة ml 5 اضبفٝ وفؼٖ

ودجت  . اودت  وٍٙؽٜ ب٤ٔضف ؼـ ِٛـت ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ،  ٚ ٣وٕ -ّطذار، )KHSO4، پتبسین ّیذرٍشى سَلفبت 1-48

 (.ثبٌؽ ٔضفٕٔىٗ اوت آٖ غجبـ  ٚ. ٌفؼ ٌفؼؼ٣ٔ پٛوت خفاضت ب٤ ، تطف٤هزٍٓوٛقي 
 -ّطدذار )ا٤ٗ ٔطَّٛ ـا ت٥ٟٝ ٚ اوتب٘ؽاـؼ و٥ٙدؽ  ، N 5/0اِى٣ّ  ٔطَّٛ، KOH، پتبسین ّیذرٍکسیذ 1-49 

 ٌٛؼ(.وجت آو٥ت ثٝ زٍٓ ٚ پٛوت ٣ٔاوت ٚ  ٣وٕ
ثدٝ ٌدؽت ثدب فٛأدُ     ٕٔىدٗ اودت    ٚ ثبٌؽ٣ٔ وٙٙؽٜ پٛوت ٚ زٍٓ ه٤تطف -ّطذار) ،KIO4، پتبسین پريذات 1-21

 .(ؼٞؽ٣ٔٚاوًٙ  ٙؽٜوبٞ
 (.ٌٛؼ٣ٔپٛوت  ه٤ثبفث تطفؼـ ِٛـت ثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، ٔضف اوت.  -ّطذار)، Na2CO3، سذين کربٌبت 1-24

ود٣ٕ اودت ٚ    -ّطدذار )( NaOHوؽ٤ٓ ٥ٞؽـٚوىد٥ؽ )  g 240ٔمؽاـ ، (g/l 211) سذين ّیذرٍکسیذ 1-22

 تف ثفوب٥٘ؽ.  ـا ؼـ آة ضُ وفؼٜ ٚ ثٝ ضدٓ ٤ه ٥ِ (ؼٌفؼوجت آو٥ت ثٝ زٍٓ ٚ پٛوت ٣ٔ

 ـا آٔبؼٜ ٚ اوتب٘ؽاـؼ و٥ٙؽ.  N 05/0 ؽ٥ؽـٚوى٥ٞ ٤ٓوؽٔطَّٛ ، (N 15/1) هحلَل سذين ّیذرٍکسیذ 1-29

 ـ( ـا ثدب  95%غّد٥ؼ ) اود٥ؽ  ٤ه ضدٓ وِٛفٛـ٤ه ؼلت  ٝث، (4+1اسیذ ) سَلفَريک 1-21 ضددٓ آة   زٟدب

ؼـ ِدٛـت  ٌٛؼ. ٣ٔ وٛق٢آتً وجت ٣آِ ٔٛاؼ تٕبن ثبؼـ اوت.  ٢وٙٙؽٜ لٛؽ٥اوى ٚ غٛـ٘ؽٜ ٣،وٕ -ّطذار) ٔػّٛط و٥ٙؽ

 .اودت  ٔضدف ، اوتٍٙبق ؼـ ِٛـت. ٌٛؼ٣ٔ ؽ٤ٌؽ ٢ٞب٣ثبفث وٛغتٍآٖ ات ٚ ثػبـ ـ٤ٔب .ٕٔىٗ اوت وٍٙؽٜ ثبٌؽثّق٥ؽٜ ٌؽٖ، 

 .(وٙؽ٣ٔ آقاؼ ـا ضفاـت ٢بؼ٤ق ٔمؽاـ تٕبن ثب آة ؼـ اثف

آة ٔػّدٛط   ml 20( ـا ثدب  95%غّد٥ؼ ) او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه  ml 3ؼلت  ٝث، (9+21سَلفَريک اسیذ ) 1-25

  .و٥ٙؽ

 لبثُ اٌتقبَ ٚ ؼاـا٢ ثػبـات ٔضف اوت(. -ّطذار)، تَلَئي 1-26
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 ًوًَِ 5

٥ٌف٢ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ، ِبثٖٛ، ثفا٢ ا٘ؽاقٜ 2ٚ  1ٞب٢ ٥ٌف٢ ِبثٖٛ )ـٚيٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٔمؽاـ  5-4

ٌف٤ه وٝ ٔقٕٛلا ثف اوبن ؼـِؽ ِبثٖٛ  اوتطىبْ ٣٘(، ثف ضىتزفث٣، ـٚغٗ ٘فت٣ ٚ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽ

 3ٕ٘فٜ  ؽفن ٞب٢ثبٌؽ. ٔقٕٛلا ثفا٢ ٌف٤ه g 30تب  g 8ٌٛؼ، ثب٤ؽ ؼـ ضؽٚؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ٌف٤ه ٍٔػُ ٣ٔ

ٞب٢ ٘فٔتف ث٥ٍتف اوت، ؼـ ِٛـت٥ىٝ ٔمؽاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفا٢ ٌف٤ه g 20تب  g 10ٔمؽاـ ٔٙبوت ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ضؽٚؼ 

  ؼوت آ٤ؽ.ٝ ٌٛؼ تب ٔػّٛط ٤ىٙٛاغت٣ ثٞٓ قؼٜ غٛث٣ ٝ ؽ ثاوت. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ِّ ثب٤

 ضفٚـ٢ ٥٘ىت. g 1/0ٞب ثب تمف٤ت ث٥ً اق تٛق٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-2

 ّگساى -nّبي فیسيکي ٍيصگي -4جذٍل 

 الف استبًذارد ٍيصگي آزهَى

º٘مغٝ خٛي ا٥ِٚٝ، ضؽالُ، 
C 1/66  ٜ٣ّٔ9402 ا٤فاٖ ٌٕبـ 

º٘مغٝ غٍى٣، ضؽاوثف، 
C 9/68 ّٔ9402ٌٕبـٜ  فا٤ٖا ٣ 

 ml/g 100 001/0 ASTM D 1353ٔٛاؼ غ٥فففاـ، ضؽاوثف، 

 ٣ّٔ2932 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  +30 ، و٥جّتـً٘

 ..… اِف ٞبٚاوًٙ ثب ل٥ّب٣٤

وبفت  5/1غٙث٣ ثٝ ٔؽت  50اِىُ % ml 50٘فٔبَ ٚ  5/0اِى٣ّ  KOHٔطَّٛ  ml 10ٍٞكاٖ ـا ثب  -nاق  ml 125 -يبدآٍري

ثٝ فٙٛاٖ زٍبِٙؽٜ ثبقٌٍت٣ اوتفبؼٜ  mm 750ٚ عَٛ  mm 7ا٢ ثب لغف ؼاغ٣ّ . اق ٤ه ِِٛٝ ٥ٌٍٝثف ـ٢ٚ ِفطٝ ؼاك ثدٌٛب٥٘ؽ

فتبِئ٥ٗ ثٝ فٙٛاٖ ٌٙبوبٌف ت٥تف و٥ٙؽ. ٘فٔبَ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق فُٙ 5/0 ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽو٥ٙؽ. په اق وفؼ ٌؽٖ، ٔطَّٛ ـا ثب 

ثبٌؽ. ٔمؽاـ ل٥ّب٣٤ ّٔفن ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ـٚي ق٢ ٔٛـؼ٥٘بق ٣ٔوب٘فٔبَ ثفا٢ غٙث٣ ٥ٞ5/0ؽـٚوّف٤ه او٥ؽ  ml 8/9ضدٓ ث٥ً اق 

 وىف ٕ٘ٛؼ. ٔفاخقٝ و٥ٙؽ(  1)ثٝ ٌىُ  Eاقٖٔٛ ـا ثب٤ؽ اق تّط٥ص ٌبٞؽ ؼـ تق٥٥ٗ زفث٣ ثف ـ٢ٚ ٔطَّٛ 

 

 تعییي خبکستر 6

 اصَل کلي 6-4

 تدك٤ٝ ٔٙؾٛـ ٌٛؼ. ٔٛاؼ ٔٛـؼؼـِؽ غبوىتف ٘جب٤ؽ ؼـ ٔمؽاـ وُ 

 ٝ ؼ٥ٌُ٥ِف٢ آٖ لاقْ اوت. ثا٢ اق ٔٛاـؼ ا٘ؽاقٜؼـ پبـٜ أب ،اـ وُ غبوىتف ٘جب٤ؽ ٟٔٓ تّم٣ ٌٛؼٔمؽ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ -يبدآٍري

٥ٌف٢ غبوىتف ـضب٤تجػً ٘ت٥دٝ ا٘ؽاقٜ ،وٝ اق ِبثٖٛ ٍٔتك ٌؽٜ اوت ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٔقؽ٣٘ ؼ٤ٍف Na2CO3ٚاوًٙ ث٥ٗ 

ًٙ ث٥ٗ ثٛتٝ ز٣ٙ٥ ٚ غبوىتف ٥ٍٕٞٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ. اضتٕبَ ٚاوؼ٣ٞ عٛلا٣٘ ثفا٢ وٛقا٘ؽٖ وفثٗ، ثٝ وجت ضفاـت ثبٌؽ.٣ٕ٘

غبوىتف لبثُ ؾٚة ثٛؼٜ ٚ اغّت ٔمؽاـ٢ وفثٗ ؼـ  ،ؼـ غبوىتف ٔٛخٛؼ ثبٌؽ ٤K2CO3ب  Na2CO3اٌف ٔمؽاـ ث٥ٍتف٢ ٕٞس٥ٙٗ 

ٔفثٛط ثٝ فّكات ففاـ اغّت وجت وٓ ٌؽٖ ٔمؽاـ  بٌٛؼ. ٚخٛؼ اوى٥ؽٞب٢ لبثُ اض٥آٖ ٔطجٛن ٌؽٜ ٚ غفٚج آٖ ٍٔىُ ٣ٔ

 ثف ـ٢ٚغبوىتف ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜتٛاٖ ٔغٕئٗ ثٛؼ. ٣ٕ٘ CaOؼـ اثف ضفاـت ثٝ  CaCO3، اق تجؽ٤ُ وبُٔ ٕٞس٥ٙٗ .ٌٛؼ٣ٔ غبوىتف

 . ثبٌؽ٣ٔٔتفبٚت ٔػتّف  ٢ٞبٍٍب٤ٍٜٔبثٝ ؼـ آقٔب ٢ٞبٕٛ٘ٝ٘



11 

 

 هتذاٍلسريع  آزهَى رٍش 6-2

فؽْ  ؼـ ِٛـت٣ وٝقٖ و٥ٙؽ. ٚ g 1/0ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ـا ؼـ ٤ه ثٛتٝ ز٣ٙ٥ ٚقٖ ٌؽٜ ثب تمف٤ت  g 5تب  g 2ٔمؽاـ 

ٝ ـا ثد  ٔدٛاؼ لبثدُ اضتدفاق   تف اوت. اثتؽا ٔٙبوت پ ت٣ٙ٥ ثٛتٝ ،ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطفق ثبٌؽـ٢ٚ  ٤بٚخٛؼ ِبثٖٛ وفة 

تب غبوىدتف ٔفثٛعدٝ فدبـ٢ اق ٔدٛاؼ وفثٙد٣ ٌدٛؼ. ثٛتدٝ ٚ         ٍٔتقُ و٥ٙؽآـا٣ٔ ثىٛقا٥٘ؽ ٚ وپه ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـا 

ٙه وفؼٜ ٚ تٛق٤ٗ و٥ٙؽ. ٘ت٥دٝ ـا ثف ضىدت ؼـِدؽ غبوىدتف    غ٥ٌف( )ـعٛثت غٍىب٘ٝـا ؼـ ٤ه  ٔطت٤ٛبت آٖ

 ٌكاـي ؼ٥ٞؽ.

 آزهَى جبيگسييرٍش  6-9

غٙده   ثىدٛقا٥٘ؽ. ثٛتدٝ ٚ ٔطت٤ٛدبت آٖ ـا     2-6 ٕ٘ٛ٘ٝ ـا تب قٔب٣٘ وٝ غبوىتف فبـ٢ اق وفثٗ ٌٛؼ، ٔغبثك ثٙؽ

٥ٌٍدٝ ودبفت وٛزده     ؼٞب٘ٝ ثٛتٝ ـا ثب ٤ده ث٥بفكا٥٤ؽ تب ٔٛاؼ لبثُ ضُ آٖ ضُ ٌٛؼ. ثٝ آٖ وفؼٜ ٚ و٣ٕ آة 

( اق ق٤فوفپٛي ؼـ ؼاغُ ثٛتدٝ ثف٤ك٤دؽ. ثٛتدٝ ٚ    1+4) او٥ؽ ثب ٤ه پ٥پت وٛزه ٔمؽاـ٢ وِٛفٛـ٤هپٌٛب٘ؽٜ ٚ 

٥ٍٝ وبفت ـا ٌىتٝ، ثغٛـ٤ىٝ ٔطت٤ٛبت آٖ ـا ثف ـ٢ٚ ضٕبْ ثػبـ ٌفْ و٥ٙؽ تب خًٌٛ ٔطَّٛ ٔتٛلف ٌٛؼ. ٌ

ضؽ ؼ ثب٤ؽ او٥ؽ٢ ثبٌؽ. ٔطت٤ٛبت ثٛتٝ ـا تب ثٝ ؼاغُ ثٛتٝ ـ٤ػتٝ ٌٛؼ. ٔطَّٛ ؼـ ٔدبٚـت ٔت٥ُ ـ آة ٌىتٍٛ

ثب افكا٤ً زٙدؽ تىدٝ وٛزده    ( اضبف٣، SO3ثفا٢ غبـج وفؼٖ ا٥٘ؽـ٤ؽ وِٛفٛـ٤ه )غٍه ٌؽٖ تجػ٥ف و٥ٙؽ. 

2CO3(NH4) ٙثىٛقا٥٘ؽ. په اق غ وٓ غٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ضفاـت لفٔك  ٛ ٘تدب٤ح ـا ثدف   ٤ٗ ثٛتدٝ،  قه ودفؼٖ ٚ تد

  و٥ٙؽ.وِٛفبت ٌكاـي ثف ضىت ؼـِؽ غبوىتف ضىت 

 ؼاـا٢ ٘ت٥دٝ ثٟتف٢ اوت، ٣ِٚ ٥٘بق ثٝ ٚلت ٚ وبـ ث٥ٍتف٢ ؼاـؼ. (2-6ا٤ٗ ـٚي ٘ىجت ثٝ ـٚي وف٤ـ ـٚقٔفٜ )ثٙؽ  -يبدآٍري

 کیفي بررسي 6-1

٣ ٤ل٥ّب ٌؽ٤ؽا ٚ ٤ه ٔطَّٛ ٌؽٜعٛـ وبُٔ ؼـ آة ضُ ٝ ث ٌٛؼوٝ ثٝ آوب٣٘ ؾٚة ٣ٔ غبوىتف ٤ه     6-1-4

ٞب اوت. ٥ِت٥ٓ ثب غبوىتف وف٥ؽ وؽ٤ٓ ٚ پتبو٥ٓ ٤ب ٞف ؼٚ آ٢ٖٚ ٌف٤ه ضب ؼٞؽٍ٘بٖ ٣ٔؼٞؽ وٝ ل٢ٛ ٣ٔ

ٌٛؼ. غبوىتف وف٥ؽ ٍٔػُ ٣ٔ ،ؼٞؽ٣ ل٢ٛ ٤٣ٔآوب٣٘ ؼـ آة ضُ ٌؽٜ ٚ ٔطَّٛ ل٥ّبٝ غ٥فلبثُ ؾٚة وٝ ث

ٝ ٕٔىٗ اوت ٔقفن ٚخٛؼ وّى٥ٓ ث، وٙؽ٣ ٣ٔـا ا٘ؽو٣ ل٥ّب٤ غ٥فلبثُ ؾٚة وٝ فٕ  ؼـ آة ٘بٔطَّٛ ثٛؼٜ ٚ آٖ

ٚخٛؼ آٔؽٖ ٝ ٔقفن ٚخٛؼ ـ٢ٚ اوت ٚ ث ،آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثبٌؽ. ـً٘ قـؼ غبوىتف ؼاك ٤باٜ ثب ٥ٙٔك٤ٓ ٣ ٤ب ٕٞفتٟٙب٤

 ٕٔىٗ اوت ٔقفن ٚخٛؼ وفة ثبٌؽ. ،ؾـات فّك٢ ٤ب ـً٘ قـؼ غبوىتف وفؼ

ٞدب٢ ٔػتّدف   ثبقضُ و٥ٙؽ ٚ ٚخٛؼ  (1+3)٤ب او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه ( 1+4)غبوىتف ـا ؼـ او٥ؽ ٥٘تف٤ه      6-1-2

 ٣ ؼ٘جبَ و٥ٙؽ.٤ٞب٢ ٔٙبوت اوتب٘ؽاـؼ ٥ٕ٥ٌبآقٔب٤ًٌف٤ه ـا اق عف٤ك 

 کوي بررسي 6-5

تٛا٘ؽ ٔجٙب٢ ا٘تػبة ـٚي اودتب٘ؽاـؼ تدك٤دٝ وٕد٣    ٣ٔ ،آ٤ؽؼوت ٣ٔٝ ع فبت٣ وٝ اق تدك٤ٝ و٥ف٣ غبوىتف ثا

 تدك٤ٝ و٣ٕ ٔقٕٛلا لاقْ ٥٘ىت. ،ٔٛخٛؼ ثبٌؽ ثبقغبوىتف ثبٌؽ. اٌف فمظ ٤ه 
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 ًفتي ٍ هَاد صببًَي ًطذًي ، رٍغيهَاد ًبهحلَل، صببَى، چربيتعییي  7

 اًتخبة رٍش آزهَى 7-4

اوتفبؼٜ و٥ٙؽ،  IIاوت اق ـٚي  اٖٞب٢ آوفبِت٣، ل٥ف ٚ لغف٣ وٝ ؼاـا٢ ثبل٥ٕب٘ؽٜ، ـٚغ٤ٗٞبثفا٢ آقٖٔٛ ٌف٤ه

ٞب٢ ٘ٛؿ وٙؽ. ٌف٤ه٣ٔپب٤ؽاـ٢ ا٤دبؼ أِٛى٥ٖٛ آقٖٔٛ  آغبقق٤فا ٔقٕٛلا ٔٛاؼ ٔؿوٛـ ؼـ اثف ٕٞكؼٖ ٌؽ٤ؽ ؼـ 

 آقٖٔٛ و٥ٙؽ. Iـا ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي  ؼ٤ٍف

 Iرٍش آزهَى  7-4-4

 هَاد ًبهحلَل  7-4-4-4

( ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه ثٍف وٛزه ٚقٖ ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 1ثٝ ٤بؼآٚـ٢ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ) ت٣ وٝـؼـ ِٛ

. ٔطت٤ٛدبت  ـ٢ٚ ضٕبْ ثػبـ ضفاـت ؼ٥ٞؽثف . ثٍف ـا اضبفٝ و٥ٙؽ ٝ آٖث (10)% او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه ml 50 .و٥ٙؽ

ٔٛاؼ ٔقؽ٣٘ ضُ  ؼـ ِٛـت٣ و٣ٝ ٌفبن ٌٛؼ. ٤ٞب٢ ِبثٖٛ اق ث٥ٗ ـفتٝ ٚ لا٤ٝ ثبلاٝٞٓ ثك٥٘ؽ تب تٕبْ تى ثٍف ـا

ٍ٘ؽٜ ٤ب ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼ٤ٍف٢ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ٞف ؼٚ لا٤ٝ ـا ؼـ ضب٥ِىٝ ٌفْ اودت اق ٤ده ثٛتدٝ ٌدٛذ ٚقٖ     

ºتفت٥ت ثب آة ٌفْ )ٝ ٍف ٚ ثٛتٝ ـا ثوٙٙؽٜ ٔٙبوج٣ اوت فجٛـ ؼ٥ٞؽ. ثٌؽٜ وٝ ؼاـا٢ لا٤ٝ ِبن
C60  تبº

C63 ،)

ُ  ثٛتٝ ـا ثدٝ تٟٙدب٤   ؼـ ٟ٘ب٤تٚ ٍٛ ؼاؼٜ ٍٞكاٖ ٌىت -nٔفاخقٝ و٥ٙؽ(،  2آة )ثٝ ٤بؼآٚـ٢  ٛ  ٣ ثدب اِىد  .٥٤ؽثٍد

 ـا ؼـ ٚ ٔطت٤ٛبت آٖ عٛـ خؽاٌب٘ٝ خٕـ وفؼٜ ٚ ؼٚـ ثف٤ك٤ؽ. ثٛتٝٝ ٔطَّٛ اِى٣ّ ضبُِ اق ٌىت٢ٍٛ ثٛتٝ ـا ث

º ؼٔب٢
C120  ٌفاف٥دت،  ؼـِؽ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ  ثف ضىتـا  ب٤ح٘ت .ٚ په اق غٙه ٌؽٖ ٚقٖ و٥ٙؽوفؼٜ غٍه(

 ٌكاـي و٥ٙؽ.وِٛف٥ؽ ٥ِٛٔجؽٖ ٚ غ٥فٜ( 

 ـا ضؿن و٥ٙؽ. 1-1-1-7خٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ، ؼوتٛـ وبـ ثٙؽ وٝ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٚ ؼـ ِٛـت٣ -4 يبدآٍري

º ث٥ٗ ٔب٣٤ؼوبـ ـفتٝ اوت، ٝ ٞب ثوٝ ؼـ و٥ّٝ ـٚي "ٌفْ"ٚالٜ  -2 يبدآٍري
C60  تبº

C63 .اوت 

 صببَى          7-4-4-2

ؼٚ فبق٢ ٔؿوٛـ  ؽ، ثفا٢ تدك٤ٝ ٌف٤ه اق ـٚيٙؼـ ِٛـت٥ىٝ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌ  7-4-4-2-4

 ،ؼـ ٞف ؼٚ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ و٥ٙؽ. 3-2-1-1-7 ؽثٙ ٤ب اق ـٚي ته فبق٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ 2-2-1-1-7 ثٙؽ ؼـ

وٝ  پ٥ف٢ٚ و٥ٙؽ. ؼـ ِٛـت٣ 4-2-1-1-7 ٕب٘ؽ، اق ثٙؽث ِٛـت ٔب٤ـ ثبل٣ٝ ثٍف ث٤ب  فٔب٤اـِٗ  بتٔطت٤ٛ اٌف

-1-7 اق ؼوتٛـ وبـ ثٙؽ ،ؾـات خبٔؽ٢ تٍى٥ُ ٌفؼ٤ؽ 2-2-1-1-7 ٤ب ؼـ ـٚي ثٙؽ ٜ اوتٔطَّٛ وفت ٌؽ

 پ٥ف٢ٚ و٥ٙؽ. 1-2-5

 .(ٔفاخقٝ و٥ٙدؽ  5ثٝ ثٙؽ ٚقٖ و٥ٙؽ ) ٤ml 500ب  ml 250 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ـا ؼـ ٤ه اـِٗ ٔب٤ف  7-4-4-2-2

ٚ ( 10%) اود٥ؽ  ٥ٞدؽـٚوّف٤ه  ml 50 ٍكاٖ ٚٞ -ml 20 ،n. ثٝ تفت٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ وف اـِٗ ٔب٤ف پػً و٥ٙؽ

٤ه غٙه وٗ ثغٛـ فٕدٛؼ٢ ِٚدُ ودفؼٜ ٚ آٖ ـا    ٝ زٙؽ تىٝ وًٙ خٛي ؼـ اـِٗ ٔب٤ف ثف٤ك٤ؽ. اـِٗ ٔب٤ف ـا ث

ٝ ٣ ٌفبن ٍ٘ب٘ٝ تدك٤ٝ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اوت. ثد عٛـ وبُٔ تدك٤ٝ ٌٛؼ. تٍى٥ُ لا٤ٝ ـٚغٙٝ ضفاـت ؼ٥ٞؽ تب ٕ٘ٛ٘ٝ ث

ودٝ   ٣٤ٞدب ٌف٤هثفا٢ تدك٤ٝ وبُٔ ، أب عٛـ و٣ّ وٝ وبفت ضفاـت ؼاؼٖ ثفا٢ تدك٤ٝ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ وبف٣ اوت

ٚ غّد٥ؼ اود٥ؽ   ٥ٞؽـٚوّف٤هٌٛ٘ؽ، اوتفبؼٜ اق ٔطَّٛ وػت٣ تدك٤ٝ ٣ٔٝ ث         افدكا٤ً ٔمدؽاـ ث٥ٍدتف٢ اق   ثدب   تدف 

n- ٖٞٔطت٤ٛبت اـِٗ ثٝ ؼٔب٢ ٔط٥ظ ثفوؽ. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ .َّٛ لاقْ غٛاٞؽ ثٛؼ٤ب خٌٛب٘ؽٖ ٌؽ٤ؽ ٔط ٍكا  
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ٚقٖ و٥ٙؽ. ٤ه ٥ّٔٝ ٕٞدكٖ   ml 250ـا ؼـ ٤ه ثٍف  (ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 5ثٝ ثٙؽ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه   7-4-4-2-9

ُ   -ml 50 ،t تفت٥دت ٝ ثد  .ثٍدف ث٥ب٘ؽاق٤دؽ   ؼـفّٛـٚ ودفثٗ   -تتفا فّٛـٚ ات٥ّٗٔغٙبع٥ى٣ ثب ـٚوً            ،ثٛت٥دُ اِىد

ml 50، n-  ٜا٢قـؼ وفٜ ٌٙبوبٌفٍٞكاٖ، ؼٚ لغف  ٚml 2  ؼـ ثٍدف ثف٤ك٤دؽ. ؼـ   ـا ( 37%) ٥ٞؽـٚوّف٤ه اود٥ؽ

تٛخدٝ ؼاٌدتٝ ثبٌد٥ؽ ؼـ     .ؽ٤وبـ ثفٝ ثتِٛٛئٗ  ml 50، اوت دبقٔ ٍٞكاٖ -nخب٢ ٝ ث ،ٞب٢ و٥ٍٙٗٔٛـؼ ٌف٤ه

º ؼـ ضؽٚؼ ٔبِٛـت٥ىٝ ؼ
C24  تبº

C27 ٗتف ثبٌؽ، ٤ب پبئ٥t- ُثف ـا  ٚ ٔطت٤ٛبت آٖ ٌٛؼ. ثٍف٣ٔ خبٔؽ ثٛت٥ُ اِى

ك٥٘ؽ. ثٞٓ  عف٤ك ٔغٙبع٥ى٣ٝ ثٍف ـا ث ٤بتٔدٟك ثٝ ٕٞكٖ ٔغٙبع٥ى٣ لفاـ ؼ٥ٞؽ. ٔطتٛ ،1ِفطٝ ؼاك٤ه ـ٢ٚ 

ٚ اق خٌٛد٥ؽٖ ٔطت٤ٛدبت اـِدٗ     تدف تجدؽ٤ُ و٥ٙدؽ   ا٢ ثٝ ؾـات وٛزده ٞب٢ ثكـي ٌف٤ه ـا ثب ٥ّٔٝ ٥ٌٍٝتىٝ

( 37%غّد٥ؼ )  وّف٤ه اود٥ؽ ـ٥ٞٚدؽ  ml 1، ٞدف ثدبـ   ٛؼٌد قـؼ ٌٙبودبٌف  ـً٘ ؼـ ِٛـت٣ وٝ  .خ٥ٌّٛف٢ و٥ٙؽ

لفٔك پب٤ؽاـ ثٕب٘ؽ. ضفاـت ؼاؼٖ ٚ ٕٞكؼٖ ـا تب ضُ ٌؽٖ ٌف٤ه ودٝ ٍ٘دب٘ٝ تدك٤دٝ     ٌٙبوبٌف٥ؽ تب ـً٘ ٤ث٥بفكا

 .ودبف٣ اودت  ؼل٥مدٝ   15تب ؼل٥مٝ  10 ٔؽتثٝ  ضفاـت ؼاؼٖ ،ٞبوبُٔ آٖ اوت، اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. ثفا٢ اغّت ٌف٤ه

    ٔطت٤ٛبت اـِٗ ثٝ ؼٔب٢ ٔط٥ظ ثفوؽ.. اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٞب٢ ٔقؽ٣٘ ا٥ٕٞت٣ ٘ؽاـؼهؽبٞف ٌؽٖ ٞفٌٛ٘ٝ ـوٛة ٕ٘

٤ه ل٥ف خؽاوٙٙدؽٜ ٔٙتمدُ   ٝ ٍٞكاٖ ٚ آة ث -nٔطت٤ٛبت ثٍف ٤ب اـِٗ ٔب٤ف ـا ثب اوتفبؼٜ اق   7-4-4-2-1

اودتثٙب٢ ٔدب٤ـ ٌىتٍد٢ٛ    ٝ ٞب٢ ٌىتٍٛ، ثد ا٤ٗ ٔطَّٛ )٤ب ٔدٕٛفٝ ِبن ٌؽٜ ٚ ٔطَّٛاخبقٜ ؼ٥ٞؽ و٥ٙؽ. 

٤ه ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ٔٙتمُ ٌدؽٜ اودت( ِدبن    ٝ وٝ ث، 1-1-1-7 ثٙؽ ،٣، ضبِّٝ اق تق٥٥ٗ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛاِىّ

ٞب٢ ٌف٤ه ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٥ٌّىف٤ٗ اوت ثٝ ل٥ف خؽاوٙٙدؽٜ ؼ٤ٍدف٢   و٥ّٝ پب٤ٝ ضب٢ٚـا وٝ ، A، ٌٛؼ. لا٤ٝ آثى٣

ٖ  ml 25ـا وٝ ؼفقٝ ٞف ثبـ ثب  ،B ،ٍٞكاٖ -nٔٙتمُ و٥ٙؽ. لا٤ٝ   اود٥ؽ  وّف٤ه٥ٞدؽـٚ  آة ثٝ ٔٙؾٛـ خؽا ودفؼ

     ـا ؼـ ؼٚ ؼفقدٝ ٞدف ثدبـ ثدب     ،A،و٥ٙؽ. ٔطَّٛ آثىد٣  اضبفٝ ،A، . ٔب٤ـ ٌىتٍٛ ـا ثٝ ٔطَّٛ آثى٣ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽ

ml 20  n- ٍٖٞكا، C ،ٍٛوپه ٔطَّٛ ٚ ؼ٥ٞؽ ٌىت A  ( وٙدبـ  3-1-1-7 ٥ٌّىد٥ف٤ٗ )ثٙدؽ   ٖٛـا ثفا٢ آقٔد

ثٝ ٔطَّٛ  ـا C . ٔطَّٛثف٤ك٤ؽؼٚـ ـا ـ ٌىتٍٛ ٔب٤ ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽ،آة  ٤ml 15ه ثبـ ثب  ـا Cثٍؿاـ٤ؽ. ٔطَّٛ 

B ٞب٢ وٝ ٔطَّٛ ؼـ ِٛـت٣ .٥ؽ٤ث٥بفكاB  ٚ C  تب ضؽٚؼ٢ ـً٘ ـ٣ٌٙٚ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ، ثب ت٥تفاو٥ٖٛ ٔطّدَٛ ؼـ

ٗ   اِى٣ّ N 5/0، KOH ٚو٥ّٝ ٔطَّٛٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ث ٚ ثدب   ٌٙبودبٌف ٝ فٙدٛاٖ  ثد  ؼـ ٔدبٚـت فٙدُ فتدبِئ٥

 ،mg 200اود٥ؽ زدفة ثدب      g 1فؽؼ ٔتٛوظ غٙث٣ ٌؽٖ او٥ؽ زفة )٤قٙد٣  فٙٛاٖ ٝ ث 200اوتفبؼٜ اق فؽؼ 

KOH ٥ٌ٣ف٢ تمف٤جٌٛؼ( ٤ه ا٘ؽاقٜغٙث٣ ٣ٔ   ٖ  ـا اق او٥ؽٞب٢ زفة آقاؼ ٚ او٥ؽٞب٢ زفة ٔفثٛط ثدٝ ِدبثٛ

ٔمدؽاـ  ٝ زٙؽ لغفٜ ٔطَّٛ فُٙ فتدبِئ٥ٗ ٚ ثد   ،بٌٙؽت٥فٜ ـً٘ ث B  ٚCٞب٢ ٔطَّٛؼـ ِٛـت٣ وٝ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. 

 عدٛ ـٝ عٛـ٤ىٝ لا٤ٝ اِى٣ّ په اق تىدبٖ ؼاؼٖ ٌدؽ٤ؽ ثد   ٝ ث ،آٖ ث٥بفكائ٥ؽٝ ث اِى٣ّ N 5/0 KOH ٔطَّٛوبف٣ 

 ٣ ٌٛؼ.آٌىبـ ل٥ّب٤

 اـائٝ ٌؽٜ اوت. 1ٞب٢ ٔفخـ ثب ضفٚن ثكـي ؼـ ٌىُ ٔطَّٛ -يبدآٍري

ºٔطت٤ٛبت اـِٗ ٤ب ثٍف ـا تب ضؽٚؼ   7-4-4-2-5
C63 ٔطَّٛ ـا ثب اودتفبؼٜ اق   .ضفاـت ؼ٥ٞؽn-   ٚ ٍٖٞدكا

ٔفاخقدٝ   ٤دبؼآٚـ٢ ثدٝ   -ّطذار٤ه ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ٌفْ ٌؽٜ ٔٙتمُ و٥ٙؽ. )ٝ فٙٛاٖ ٔب٤قبت ٌىتٍٛ ثٝ ٌفْ ثآة 

ٞدب٢ ٌدف٤ه ٚ ٥ٌّىد٥ف٤ٗ    و٥ّٝ پب٤ٝ ضب٢ٚـا وٝ  ،A ،لا٤ٝ آثى٣ .ٌٛؼ ٌفبنا٤ٗ ٔطَّٛ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ تب (. و٥ٙؽ

ٝ ٌدفْ ثد   آة ml 25ف ثدبـ ثدب   ـا وٝ ؼفقٝ ٞ ،B، ٍٞكاٖ -nثٝ ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ؼ٤ٍف٢ ٔٙتمُ و٥ٙؽ. لا٤ٝ  ،اوت

                                                 
1- Hot plate 
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 ،ث٥بفكائ٥ؽ ٚ ٔطَّٛ آثىد٣  A. ا٤ٗ ٔطَّٛ ٌىتٍٛ ـا ثٝ ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽٔٙؾٛـ غبـج وفؼٖ 

A،  ٚٞف ثبـ ثدب   ٔفتجٝـا ؼml 20، n-   ْ  ٖٛـا ثدفا٢ آقٔد   Aودپه ٔطّدَٛ    .ٌىتٍدٛ ؼ٥ٞدؽ   ،C، ٍٞدكاٖ ٌدف

َ (. ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 3-1-1-7ثٝ ثٙؽ وٙبـ ثٍؿاـ٤ؽ ) ٥ٌّى٥ف٤ٗ ٌىتٍدٛ  ٌدفْ   آة ٤ml 15ىجدبـ ثدب    ـا C ٔطّدٛ

 Bٞدب٢  وٝ ٔطَّٛ . ؼـ ِٛـت٣اضبفٝ و٥ٙؽ Bثٝ  ـا C. ٔطَّٛ ثف٤ك٤ؽؼٚـ  تٛا٥٘ؽ٣. ا٤ٗ ٔب٤ـ ٌىتٍٛ ـا ٔؼ٥ٞؽ

 ٚC ٌعدٛـ   ٝودٝ ؼٔدب٢ آٖ ثد    ؽ، ثب ت٥تف وفؼٖ ٔطَّٛ ؼـ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜٙتب ضؽٚؼ٢ ـً٘ ـ٣ٌٙٚ ؼاٌتٝ ثب

٣º تمف٤ج
C63 ٔطّٚو٥ّٝ ٝ اوت، ث َٛN 5/0، KOH ثدب   ٌٙبودبٌف فٙٛاٖ ٝ ٥ٗ ثئفتبِ ُؼـ ٔدبٚـت فٙ اِى٣ّ ٚ

    ،اود٥ؽ زدفة   g 1)ثدفا٢ غٙثد٣ ٌدؽٖ     ثٝ فٙٛاٖ فؽؼ ٔتٛوظ غٙث٣ ٌؽٖ او٥ؽ زفة 200فؽؼ اوتفبؼٜ اق 

mg 200 ٜؼـ ِدٛـت٣  ا٘دبْ ؼ٥ٞدؽ.   ـا اق او٥ؽٞب٢ زفة ٔفثٛط ثٝ ِبثٖٛ ٥ٌ٣ف٢ تمف٤جلاقْ اوت( ٤ه ا٘ؽاق

 N 5/0ت٥فٜ ـً٘ ثبٌٙؽ، زٙؽ لغفٜ ٔطَّٛ فٙدُ فتدبِئ٥ٗ ٚ ثدٝ ٔمدؽاـ ودبف٣ ٔطّدَٛ        ٢B  ٚC ٞبوٝ ٔطَّٛ

KOH  ٝ٣ ٌٛؼ.عٛـ آٌىبـ ل٥ّب٤اِى٣ّ ثٝ آٖ ث٥بفكائ٥ؽ، ثٝ عٛـ٤ىٝ لا٤ٝ اِى٣ّ په اق تىبٖ ؼاؼٖ ٌؽ٤ؽ ث 

ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ثىتٝ اوت،  ةؼـ فُٕ آ٤ؽ، ق٤فا ٍٞٙب٣ٔ وٝٝ ٍٞكاٖ ٌفْ ثب٤ؽ ؼلت فٛق اِقبؼٜ ث -nوبـ ثفؼٖ ٝ ؼـ ث -يبدآٍري

 عفن و٥ٙؽ. فٍبـ ـا ثف ،ا٤ؽ ثب ثبقوفؼٖ ٌبٜ ثٍبٜ ٥ٌف ل٥فؼاٌتٌٝٛؼ. ؼـ ضب٥ِىٝ ل٥ف ـا ٚاـٚ٘ٝ ٍ٘ٝؼـ ؼاغُ ل٥ف فٍبـ ا٤دبؼ ٣ٔ

، ؽٙت٥تف ٌؽٜ ثبٌد  5-2-1-1-7ٚ  4-2-1-1-7 ٞب٢ؼـ ثٙؽB ٚ  C ٞب٢ؼـ ِٛـت٥ىٝ ٔطَّٛ  7-4-4-2-6

ml 5/0  تبml 0/1  َّٛاق آ٘سٝ وٝ لاقْ اوت ث٥ٍتف ،٣ل٥ّب٤ٔط،  ٖ ٥دؽ. افدكا٤ً   ٞدب ث٥بفكا٤ لجُ اق خؽا ودفؼٖ آ

اخدبقٜ ؼ٥ٞدؽ تدب    ٞب وٕده وٙدؽ.   وف٤ـ ٚ ٔٛثف لا٤ٝ ٌؽٖؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ٕٔىٗ اوت ثٝ خؽا  (ثب اضت٥بط)اِىُ 

 مُ و٥ٙدؽ. وٙٙؽٜ ؼ٤ٍف٢ ٔٙتـا ثٝ ل٥ف خؽا ،D، وپه لا٤ٝ ق٤ف٤ٗ اِى٣ّ ،ٞب ؼل٥مب اق ٤ىؽ٤ٍف خؽا ٌٛ٘ؽٔطَّٛ

. ٌىتٍدٛ ؼ٥ٞدؽ  غٙثد٣   50% اِىُ ml 30 ،ml 25  ٚml 20تفت٥ت ثب ٝ ـا وٝ ثبـ ث ،E، ٣ٍٞكاٖ ثبلا٤ -nلا٤ٝ 

وپه ٔطَّٛ ـا ثٝ ٤ده  . ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽٍٞكاٖ  -ml 25، nـا ثب  Dؽ. ٔطَّٛ ث٥بفكا٥٤ Dٔب٤قبت ٌىتٍٛ ـا ثٝ 

ـا ثٝ ٔٙؾٛـ غبـج وفؼٖ اِىُ تجػ٥ف و٥ٙدؽ تدب    Dؽ. ٔطَّٛ ٥٤ـا ثٝ آٖ ث٥بفكا E ٍٞكاٖ -nثٍف ٔٙتمُ و٥ٙؽ ٚ 

. ٔطّدَٛ ـا ثدب   ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽضدٓ آٖ وٓ ٌٛؼ. ِبثٖٛ پتبو٥ٓ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـا ؼـ ٤ه ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ثب آة ؼاك 

ٌىتٍدٛ   ،F، اتدف ات٥دُ   ml 25  ٚml 50تفت٥ت ثب  ٝ او٥ؽ٢ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ٔطَّٛ ـا ؼٚ ثبـ ثاو٥ؽ، ه ٤وّف٥ٞؽـٚ

. ا٤ٗ ٔب٤ـ ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽآة  ml 20ٞف ثبـ ثب  ،ـا ؼٚثبـ ف خؽاوٙٙؽٜ ثف٤ك٤ؽ ٚ آٖـا ؼـ ٤ه ل٥ F. ٔطَّٛ ؼ٥ٞؽ

ـ٢ٚ ثدف  ـا تب غٍه ٌؽٖ وبُٔ  ٤ه ثٍف ٚقٖ ٌؽٜ ٔٙتمُ و٥ٙؽ ٚ آٖٝ ـا ث  Fٔطَّٛ  .ثف٤ك٤ؽٌىتٍٛ ـا ؼٚـ 

   ٛ ٖ ٤ه ضٕبْ ثػبـ تجػ٥ف و٥ٙؽ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـا وٝ ٌبُٔ او٥ؽٞب٢ زفة آقاؼ ٚ او٥ؽٞب٢ زفة ٔفثدٛط ثدٝ ِدبث

ٖ  ثف ثفا٢ ٔؽت وٛتب٣ٞ  ،اوت ٗ  ml 5 ـ٢ٚ ضٕبْ ثػبـ ضفاـت ؼ٥ٞؽ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـا ثدب افدكٚؼ ثدفا٢ غدبـج    اودت

ـ٢ٚ ضدؽاوثف  ثدف  ٚقٖ ثبثت ضفاـت ؼ٥ٞؽ. فؽؼ غٙث٣ ؼل٥ك ـا ضتد٣ الأىدبٖ    ثٝ ة تب ـو٥ؽٖآوفؼٖ ثمب٤ب٢ 

 ٥ٌف٢ و٥ٙؽ.ٔمؽاـ ٕٔىٗ اق ٕ٘ٛ٘ٝ او٥ؽ زفة ا٘ؽاقٜ

فدؽؼ   ،٘مغٝ ؾٚة ،ٌىُ ثّٛـ، ثٛ اق لج٥ُٔػَّٛ  ٞب٢ٖٛثب آقٔ تٛا٣ٖٔـا او٥ؽٞب٢ زفة   7-4-4-2-7

 ٞب٢ ـ٣ٍ٘ ٚ غ٥فٜ تب ضؽٚؼ٢ تٍػ٥ُ ؼاؼ.ٚاوًٙ، ٤ؽ٢

او٥ؽٞب٢ زفة ضبِدّٝ اق   ،ا٢ اوى٥ؽ ٌؽٜ ثبٌؽعٛـ لبثُ ٔ ضؾٝٝ وٝ ٌف٤ه ث ؼـ ِٛـت٣  7-4-4-2-8

. ثفا٢ ٔغبِقٝ ٚ ٌٙبودب٣٤ ث٥ٍدتف، اودتػفاج    ب ٍٔىُ اوتٞت٥فٜ ـً٘ ثٛؼٜ ٚ ٌٙبغت آٖات٥ُ اتف اوتػفاج ثب 
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. ثؽ٤ٗ ٔدبق اوتعٛـ و٥ف٣ ٝ ث( 1+3او٥ؽ ) هوّف٥ٞ٤ؽـٍٚٞكاٖ ٚ  -nٚو٥ّٝ ٝ او٥ؽٞب٢ غٙث٣ ٌؽٜ ث ٔدؽؼ

 ؽ.٣ٌٔٛ٘ ضؿناق ٔٛاؼ ت٥فٜ ـً٘  ٣تفت٥ت ٔمؽاـ خك٤

ؼودت  ٝ زفة ثـا اق ٔمؽاـ وُ او٥ؽ  وٝ او٥ؽ آقاؼ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ٔمؽاـ آٖ ؼـ ِٛـت٣  7-4-4-2-9

ٖ      ٔفاخقدٝ و٥ٙدؽ(   3-3-1-7)ثٝ ثٙؽ  آٔؽٜ وٓ وفؼٜ             ، ٔغدبثك ثدب ثٙدؽ   ٚ ثبل٥ٕب٘دؽٜ ـا ثدف ضىدت ؼـِدؽ ِدبثٛ

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 7-1-2-10

 ٍ گسارش آزهَىهحبسببت     7-4-4-2-41

   ٚ        5-10-2-1-1-7 ٞب٢ثٙؽ ٔغبثكفؽؼ غٙث٣ ٌؽٖ، ٚقٖ ّٔى٣ِٛ او٥ؽٞب٢ زفة ٚ ؼـِؽ ِبثٖٛ ـا 

 ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي و٥ٙؽ. 7-1-1-2-10-6

 چرة ّبيعذد خٌثي ضذى اسیذ    7-4-4-2-41-4

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 1ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ  زفة ٞب٢فؽؼ غٙث٣ ٌؽٖ او٥ؽ

  (1)       
X

NB
A




156
/   

 وٝ ؼـ آٖ:

A     ؛زفةٞب٢ فؽؼ غٙث٣ ٌؽٖ او٥ؽ 

B      َّٛٔمؽاـ ٔطKOH ٥ِتف؛فا٢ ت٥تف وفؼٖ ٔطَّٛ ثف ضىت ٣ّ٥ٔاِى٣ّ لاقْ ث 

 N     َّٛ٘فٔب٥ِتٝ ٔطKOH؛ 

X    ٜثف ضىت ٌفْ ،ٔمؽاـ او٥ؽ زفة ت٥تف ٌؽ. 

 

 چرةّبي اسیذ ٍزى هَلکَلي    7-4-4-2-41-2

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 2ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ  زفة ٢او٥ؽٞب ٣ٚقٖ ِٔٛىِٛ

  (2)           
A

M
f

10056
/

   

 ـ آٖ:وٝ ؼ

Mf     ؛ٚقٖ ّٔى٣ِٛ ٔتٛوظ او٥ؽٞب٢ زفة 

A       فؽؼ غٙث٣ ٌؽٖ او٥ؽٞب٢ زفة. 

 ّبي تک پبيِهقذار صببَى در گريس    7-4-4-2-41-9

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 3ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ ثف ضىت ؼـِؽ ـا  ٞب٢ ته پب٤ٝٔمؽاـ ِبثٖٛ ؼـ ٌف٤ه

  (3)         
EM

CM

f

s




  ٖٛؼـِؽ ِبث 

 وٝ ؼـ آٖ:

Ms     ٔ ٖ؛ِى٣ِٛ ٔتٛوظ ِبثٖٛٛٚق 
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 C     ٖٛ؛ؼـِؽ او٥ؽٞب٢ زفة ضبِّٝ اق ِبث 

Mf     ٔ ٖ؛ِى٣ِٛ ٔتٛوظ او٥ؽٞب٢ زفة ضبِّٝ اق ِبثٖٛٛٚق 

E     ٛٔ ِبثٖٛ َٛب٢ او٥ؽ زفة ؼـ ٞف َٔٞتقؽاؼ. 

 ّبي آليچٌذ پبيِ هحلَل در حلالّبي هقذار صببَى در گريس     7-4-4-2-41-1

تدف اق ؼٚ ِدبثٖٛ ٔٛخدٛؼ لبثدُ     عدٛـ ؼل٥دك  ٝ فّك٢ وٝ ث ،ثبٌؽ ٔطَّٛٞب٢ آ٣ِ ٌف٤ه ؼـ ض َ ـ ِٛـت٣ وٝؼ

(. ودپه  ثٝ ٤بؼآٚـ٢ ٔفاخقدٝ و٥ٙدؽ  ٥ٌف٢ و٥ٙؽ. )ا٘ؽاقٜ ، ـاثبٌؽ٥ٌف٢ اوت ٚ خكء ٔطَّٛ ؼـ ض َ ٣ٔا٘ؽاقٜ

 بوجٝ و٥ٙؽ:ٔط 4ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ پب٤ٝ آٖ اوت  ،ؼـِؽ ٔمؽاـ ِبث٣٘ٛ ـا وٝ ا٤ٗ فّك

  (4)         
m

s

M

MF 
  ٖٛؼـِؽ ِبث 

 وٝ ؼـ آٖ:

F      ٜ٥ٌف٢ ٌؽٜ؛ؼـِؽ فّك ا٘ؽاق 

Ms    ٚقٖ ّٔى٣ِٛ ٔتٛوظ ِبثٖٛ فّك٢؛ 

Mm    .ٚقٖ ّٔى٣ِٛ فّك 

ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ا٤ٗ اود٥ؽٞب ـا اق ودُ اود٥ؽٞب٢     فا٢ تٍى٥ُ ا٤ٗ ٔمؽاـ ِبثٖٛ ٘فٔبَاو٥ؽٞب٢ زفة لاقْ ث

ْ    ز ، ٔغدبثك ثٙدؽ        فة ِبثٖٛ وٓ وفؼٜ ٚ وپه او٥ؽٞب٢ زفة ثبل٥ٕب٘ؽٜ ِبثٖٛ ـا ٘ىدجت ثدٝ ِدبثٖٛ فّدك ؼٚ

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 7-1-1-2-10-3

 اق عف٤ك اوتػفاج ٔؽاْٚ ؼـ ٤ه ؼوتٍبٜ اوتػفاج اق ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ خؽا وفؼ.تٛاٖ ٣خكء ٔطَّٛ ـا ٔ -يبدآٍري

 ّبي آلياي ًبهحلَل در حلالچٌذ پبيِّبي هقذار صببَى در گريس    7-4-4-2-41-5

٥ٌدف٢  ٔمؽاـ فّك٢ ـا وٝ ثب ؼلت ث٥ٍتف٢ لبثدُ ا٘دؽاقٜ   ،ٞب٢ آ٣ِ ٘بٔطَّٛ ثبٌؽٌف٤ه ؼـ ض َ ؼـ ِٛـت٣ وٝ

 ٖ ٣ ٤ـا اق ِطدبػ ل٥ّدب   اوت تق٥٥ٗ وفؼٜ ٚ ؼـ ِٛـت٥ىٝ ٔمؽاـ ا٤ٗ فّك ٘ىجت ثٝ فّك ؼ٤ٍف ث٥ٍتف ثبٌؽ، ٔمدؽاـ آ

   پ٥دف٢ٚ و٥ٙدؽ. ٚخدٛؼ ٔدٛاؼ ٘دبٔطَّٛ ؼـ تدك٤دٝ زٙد٥ٗ         4-10-2-1-1-7 وپه اق ثٙدؽ  ،آقاؼ تّط٥ص و٥ٙؽ

 ا٤دبؼ وٙؽ.ـا ٍٔى ت٣ ٕٔىٗ اوت ٣ ٤ٞبٌف٤ه

 حبٍي صببَى فلسات سٌگیي  يّبهقذار صببَى در گريس    7-4-4-2-41-6

ٞب٢ زفة ٥ٌف٢ او٥ؽا٤ٙىٝ ا٘ؽاقٜٝ ؼ٥ُِ ث، ثبٌٙؽ٣ وٝ ؼاـا٢ ِبثٖٛ وفة، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ غ٥فٜ ٤٣ٔٞبؼـ ٌف٤ه

 ِدؿا ٔمدؽاـ ِدبثٖٛ ٔٛخدٛؼ ؼـ ٌدف٤ه ـا       ،عٛـ ٔىتم٥ٓ ٔمؽٚـ ٥٘ىدت ٝ ٣ ث٤ٞبآقاؼ ؼـ ٔدبٚـت ز٥ٙٗ ِبثٖٛ

افكا٤ً ٔمؽاـ فّك٢ وٝ ـ٤ٍٝ تفو٥ت آِد٣ ؼاـؼ ثدٝ اود٥ؽٞب٢    ثب  ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ،ؼلت ٔطبوجٝ وفؼ. ٝ تٛاٖ ث٣ٕ٘

عدٛـ ٔغّدٛث٣   ٝ تدٛاٖ ثد  ٖ ـا ٔد٣ ٔمؽاـ ِبثٛ ،زفة ٚ او٥ؽٞب٢ زفة ٔفثٛط ثٝ ِبثٖٛ )وُ او٥ؽٞب٢ زفة(

ٌدٛؼ ودٝ   تِٛد٥ٝ ٔد٣   ،فّك ثبٌؽ ٘فٔبَؼـ ِٛـت٥ىٝ ٔمؽاـ او٥ؽٞب ث٥ً اق ٔمؽاـ لاقْ ثفا٢ ِبثٖٛ  تػ٥ٕٗ قؼ.

  فٙٛاٖ او٥ؽٞب٢ اضبف٣ ٌكاـي و٥ٙؽ.ٝ فّك ـا اق ـ٢ٚ ٔمؽاـ فّك ٔطبوجٝ وفؼٜ ٚ ثم٥ٝ او٥ؽٞب ـا ث ٘فٔبَِبثٖٛ 
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 گلیسیريي )کیفي(  7-4-4-9

َ   ٗ ا٤ٙىٝخٟت تق٥٥   غٍده  Na2CO3ـا ثدب   A ٌف٤ه اق زفث٣ ٤ب او٥ؽٞب٢ زفة وبغتٝ ٌؽٜ اودت، ٔطّدٛ

٥دؽ. ودپه   ٝ آٖ ث٥فكا٤وفثٙبت وؽ٤ٓ ثفا٢ ـوٛة ؼاؼٖ وّى٥ٓ ٤ب فّكات ؼ٤ٍف ثد  ث٥ٍتف٢غٙث٣ وفؼٜ ٚ ٔمؽاـ 

ػفاج و٥ٙؽ ٚ ثبـ ثب اِىُ اق ثبل٥ٕب٘ؽٜ اوت ٤ٗا٤ٗ ٔطَّٛ ـا تب غٍه ٌؽٖ وبُٔ تجػ٥ف و٥ٙؽ. ٥ٌّى٥ف٤ٗ ـا زٙؽ

ٞب٢ اِى٣ّ ضبِّٝ اق اوتػفاج ـا ثفا٢ غبـج ودفؼٖ وبٔدُ اِىدُ تجػ٥دف و٥ٙدؽ. ؼـ ثبل٥ٕب٘دؽٜ       ٔدٕٛؿ ٔطَّٛ

ٕٔىٗ اوت ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٚخٛؼ ٤ب فؽْ ٚخٛؼ ٥٘ك  وّف٤ؽ ٣ وؽ٤ٓ٤ٔمؽاـ خكثب ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ ٥ٌّى٥ف٤ٗ 

 وفؼ. ٥٤ؽتبٞب٢ ٔٙبوت و٥ف٣ تٛاٖ ثب ـٚي٣ٔـا ٥ٌّى٥ف٤ٗ ؼـ ثبل٥ٕب٘ؽٜ 

 چربي       7-4-4-1

ٗ   ـا  ٔفاخقٝ و٥ٙؽ( 2-1-1-7ثٝ ثٙؽ ) E، ٍٞكاٖ -nٔطَّٛ     7-4-4-1-4 ٢ ٞدب وٝ ضدب٢ٚ زفثد٣ آقاؼ، ـٚغد

 تغ٥ّؼ و٥ٙؽ. ثدب افدكٚؼٖ ؼل٥دك    ml 125تب ضدٓ  ml 300 ؼـ ٤ه اـِٗ ٔب٤ف ،ٚ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽٜ اوت ٘فت٣

ml 10 َّٛٔط N 5/0، KOH اِى٣ّ ٚ ml 50 ٙـا  ٣ آ٤ٖوٗ ٞٛا٤ه غٙهٝ اتّبَ اـِٗ ٔب٤ف ثب ث٣ ٚ ثاِىُ غ

    ٥ٞدؽـٚوّف٤ه اود٥ؽ  ـا ثدب   ل٥ّب٣٤ تفو٥ت ٍ٘دؽٜ  .ثدٌٛب٥٘ؽ ِفطٝ ؼاكوبفت ٚ ٥٘ٓ ثف ـ٢ٚ ٤ه ٤ه  ٔؽت ٝث

N 5/0 و٥ٙدؽ.  تّدط٥ص   5٘دبْ آقٖٔٛ ٌدبٞؽ ٔغدبثك ثٙدؽ    اثب  ّٔفن ٌؽٜ ـا ٣٘فٔبَ ت٥تف و٥ٙؽ ٚ ٔمؽاـ ل٥ّب٤

 mg 195 ،KOHزفث٣ ثٝ  g 1، ثٝ فٙٛاٖ ٔمؽاـ ٔتٛوظ ِبث٣٘ٛ ٌؽٖ )195اوتفبؼٜ اق ؼـِؽ زفث٣ آقاؼ ـا ثب 

   ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ثفا٢ ِبث٣٘ٛ ٌؽٖ ٥٘بق ؼاـؼ(

ٗ    .وٙٙدؽٜ ثف٤ك٤دؽ  ـا ؼـ ٤ه ل٥ف خؽا ،G، ٔطَّٛ ت٥تف ٌؽٜ   7-4-4-1-2 ـا ثدٝ ل٥دف    H، لا٤دٝ اِىّد٣ ق٤دف٤

( 2-1-1-7)ثٙدؽ   B  ٚC ٞب٢عٛـ٤ىٝ ثفا٢ ٔطَّٛ ٣ٝ ِبثٖٛ ـا ث٤خؽاوٙٙؽٜ ؼ٤ٍف٢ ٔٙتمُ و٥ٙؽ ٚ ٔمؽاـ خك

ٌىتٍدٛ  I ، 50% ٔطّدَٛ اِىّد٣   ml 30تدب   ml 20تفت٥ت ثب ٝ ثبـ ثؼاؼٜ ٌؽٜ اوت غبـج و٥ٙؽ. فمظ ؼٚ ٌفش

َ    ٍٞكاٖ -nـا ٔػّٛط و٥ٙؽ ٚ ٤ىجبـ ثب ٔمؽاـ و٣ٕ ٔطَّٛ H  ٚ Iٞب٢ . ٔطَّٛؼ٥ٞؽ افدكٚؼٜ   G ودٝ ثدٝ ٔطّدٛ

عٛـ٤ىٝ ٝ ـا تب ضدٓ و٣ٕ تجػ٥ف و٥ٙؽ ٚ او٥ؽ زفة ـا ثH  ٚ Iٞب٢ ٚ وپه ٔطَّٛ ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽٌؽٜ اوت 

ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت خؽا و٥ٙؽ. ؼـِؽ زفث٣ ـا ثب تٛق٤ٗ ٚ ت٥تدف   ٔفاخقٝ و٥ٙؽ( 6-2-1-1-7 ؽثٝ ثٙ) Dثفا٢ 

 و٥ٙؽ.  آقاؼ ثفـو٣  زفة وفؼٖ او٥ؽ

ٝ ث ،او٥ؽ آقاؼ اق آٖ ٍٔتك ٌؽٜ اوت تمف٤ت ٘كؼ٤ى٣ اق ٚقٖ زفث٣ وٝ 045/1 اق ضبِّضفة ٚقٖ او٥ؽ زفة ؼـ -يبدآٍري

 وٙؽ.آ٤ؽ. ا٤ٗ ضف٤ت ثب ٚقٖ ّٔى٣ِٛ زفث٣ و٣ٕ تغ٥٥ف ٣ٔؼوت ٣ٔ

  ًفتي رٍغي       7-4-4-5

عٛـ٤ىٝ ثفا٢ ٝ ث ،ٞب٢ ٘فت٣ ٚ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽٜ اوتـا وٝ ضب٢ٚ ـٚغٗ ،G، ٍٞكاٖ -nٔطَّٛ    7-4-4-5-4

ؼـ ٤ه ثٍف ٚقٖ ٌؽٜ تدب غٍده ٌدؽٖ     ،ؼاؼٜ ٌؽٜ اوتٌفش  ٔفاخقٝ و٥ٙؽ( 6-2-1-1-7ثٝ ثٙؽ ) Fٔطَّٛ 

  و٥ٙؽ. ٌكاـي ؽ٣٘ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ٞب٢ ٘فت٣ ٚ فٙٛاٖ ٔدٕٛؿ ـٚغٗٝ تجػ٥ف وفؼٜ ٚ ٚقٖ و٥ٙؽ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـا ث

ؼـ  .٥ٌدف٢ ودفؼ  ا٘دؽاقٜ  340ّٔد٣ ا٤دفاٖ ٌدٕبـٜ     ثب اودتب٘ؽاـؼ تٛاٖ ٣ٔـٚغٗ ٘فت٣ ـا  ٌفا٘ف٢ٚ  7-4-4-5-2

ٌف٤ه ـا، ٔغبثك ثٙؽ  g 200تب  g150 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ خؽ٤ؽ ث٥ٗ، ـٚغٗ ٘فت٣ لاقْ ثبٌؽ ٞب٢ِٛـت٥ىٝ و٥ّٝ ٤ٚم٣ٌ

تدك٤ٝ و٥ٙؽ. و٥ّٝ ٔفاضُ ف٥ّٕبت و٣ٕ ثب٤ؽ ضؿن ٌٛؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ خؽا وفؼٖ اود٥ؽٞب٢ زدفة ٚ    7-1-1-1

   ثبٌؽ. لاقْ ٣ٕ٘ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ  ٢ٚ او٥ؽ ٣٤ٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ ل٥ّباوتفبؼٜ اق ٔطَّٛ
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 ٤دب  3وػت ٔقؽ٣ْ٘ٛ ٚ ٔ 2قؼا، زفث1٣ق٘جٛـ فىُْٔٛ ٌف٤ه ؼاـا٢ ـٚغٗ ـٚق٤ٗ، ٝ ؼـ ِٛـت٥ى  7-4-4-5-9

َ  ٘فت٣ٞب٢ ا٢ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ٛ٘ؽٜ اوت، ـٚغٗٔٛاؼ ؼ٤ٍف٢ وٝ ؼاـا٢ ٔمؽاـ لبثُ ٔ ضؾٝ  خؽا ٌؽٜ اق ٔطّدٛ

G  ف٤ه ؼـ وبغت ٌاوتفبؼٜ ٌؽٜ ٞب٢ ٘فت٣ ففآٚـؼٜاق  ٚ غٛاَ ف٥ك٤ى٣ ٔتفبٚت٣ ٍٛ٘ؽٜ٘ضب٢ٚ ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ

آقٔب٤ٍٍف ٔبٞف  أب ،ٞب٢ ٘فت٣ اق ٔٛاؼ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ٛ٘ؽٜ ٥ٔىف ٥٘ىتٌفزٝ ؼـ اغّت ٔٛاـؼ خؽا وفؼٖ ـٚغٗ .اوت

 ٞب٢ ٔػَّٛ ؼـ ٔٛاـؼ ٔق٥ٗ خؽا وفؼٖ ث٥ٍتف ا٤ٗ ٔٛاؼ ـا ٥ٔىف وبقؼ.ٚ ثب تدفثٝ ٥ٔتٛا٘ؽ ثب اثؽاؿ ـٚي

 IIرٍش آزهَى    7-4-2

 ّبي تیرُ رًگگريس   7-4-2-4

ٔبوٝ غٍه ٚ ت٥ٕدك   g 10، ا٢ؼا٘ٝ g 10 ،KHSO4 ٚ ٚقٖ وفؼٜ mm 76 لغفٝ ز٣ٙ٥ ث ٤ه ثٛتٝ ـا ؼـٕ٘ٛ٘ٝ 

ٌٛؼ تٙبٚة ٞٓ قؼٜ ٣ٔٝ وٝ ثـا ؼـ ضب٣ِ ٚ ٔطت٤ٛبت آٖ ثٛتٝ. اضبفٝ و٥ٙؽآٖ ٝ آة ث ml 5ضفاـت ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ 

ؼٚ ودبفت ودبف٣   ـ٢ٚ ضٕبْ ثػبـ تب غبـج ٌؽٖ تٕبْ آة ضفاـت ؼ٥ٞؽ. ثفا٢ ا٤ٗ فُٕ ٔقٕٛلا ٔؽت قٔبٖ ثف 

 ثبٌؽ. په اق وفؼ ٌدؽٖ، لغقدبت ؼـٌدت ـا ثدب اودتفبؼٜ اق ٞدبٖٚ ثدٝ لغقدبت ودٛزىتف تجدؽ٤ُ و٥ٙدؽ ٚ                     ٣ٔ

ٝ اوتػفاج و ٣ ثٝ وبـتٛيعٛـ وّٕٝ ٔػّٛط ـا ث لدفاـ ؼاؼٜ ٌدؽٜ ٔٙتمدُ     ٝ لج  ؼـ ؼوتٍبٜ اوتػفاج وٛوىدّ

ٍٞدكاٖ اودتفبؼٜ و٥ٙدؽ. فٕدُ      -nٔمؽاـ و٣ٕ  و٥ٙؽ. ثفا٢ ا٘تمبَ آغف٤ٗ ؾـات اق ؼاغُ وپىَٛ ثٝ وبـتٛي اق

عٛـ وبُٔ ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ ؼـ ِٛـت ِكْٚ ٔطّدَٛ اودتػفاج ٌدؽٜ ـا تغّد٥ؼ     ٝ ٍٞكاٖ ث -nٚو٥ّٝ ٝ اوتػفاج ـا ث

َ و٥ٙؽ. او٥ؽ زفة آقاؼ ٚ او٥ؽ زدفة ضبِدّٝ ٔفثدٛط ثدٝ ِدبثٖٛ ـا ثدب            ٔب٘ٙدؽ   اِىّد٣  N 5/0، KOH ٔطّدٛ

ثدفا٢    5-1-1-7ٚ  4-1-1-7، 2-1-1-7ت٥تف و٥ٙؽ. اق ثٙؽٞب٢  4-2-1-1-7، ٔغبثك ثٙؽ B  ٚCٞب٢ ٔطَّٛ

 اؼأٝ وبـ پ٥ف٢ٚ و٥ٙؽ.

 آسفبلت ٍ هَاد قطراًي   7-4-2-4

ٚ ٔػّٛط ـا ثب اضت٥بط تدب غٍده ٌدؽٖ تجػ٥دف     وفؼٜ اوتػفاج  CS2 ثب ٔٛاؼ ٔطت٢ٛ وبـتٛي ـا ثفا٢ ثبـ ؼْٚ

ºؼٔب٢ ٔؽت ٤ه وبفت ؼـ ثٝ  و٥ٙؽ ٚ
C120ٖـا ٚقٖ وفؼٜ ٚ ٘ت٥دٝ ـا ثف ضىدت ٔدٛاؼ    ضفاـت ؼ٥ٞؽ. وپه آ

 ٔٛخٛؼ ؼـ وبـتٛي ـا ؼٚـ ثف٤ك٤ؽ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ لغفا٣٘ ٚ آوفبِت٣ ٌكاـي و٥ٙؽ.

 ٍ اسیذ آزاد ي آزاديقلیب   7-4-9

 ي آزاديقلیب     7-4-9-4

ٝ عٛـ وبٔدُ ثد  ٝ ٌف٤ه ـا تب ضؽ أىبٖ ث .ٕٛ٘ٝ ٌف٤ه ـا ؼـ ٤ه ثٍف وٛزه ٚقٖ و٥ٙؽ٘ g 30تب  g 10ٔمؽاـ 

ٖ  -nوبـ ثفؼٖ ٔمؽاـ و٣ٕ ٝ ٍٞكاٖ ضُ و٥ٙؽ. ثب ث -ml 75 ،n و٥ّٝ ٞٓ قؼٖ ثب وبـؼن ؼـٚ ٔطت٤ٛدبت   ،ٍٞدكا

ُ  ml 50ٔٙتمُ وفؼٜ ٚ وپه ثٍف ـا ثب  ml 250ثٍف ـا ثٝ ٤ه اـِٗ ٔب٤ف  ٚ ٔدب٤ـ   ٍدٛ ؼ٥ٞدؽ  ٌىت 95% اِىد

ٝ ـا ث آٖ بتكٚؼٜ ٚ ٔطت٤ٛآٖ افٝ زٙؽ لغفٜ ٔطَّٛ فُٙ فتبِئ٥ٗ ثوپه  .ؼاغُ اـِٗ ٔب٤ف ثف٤ك٤ؽٝ ٌىتٍٛ ـا ث

 N 5/0ٔطَّٛ  ml 10ؼ ِٛٛـت٣ ـً٘ ٌ ،ُٔبوٝ لا٤ٝ اِى٣ّ په اق زٙؽ ثب٥٘ٝ ت ؼـ ِٛـت٣ .ٌؽت تىبٖ ؼ٥ٞؽ

ِدفطٝ  ـ٢ٚ ثدف   CO2ؼل٥مٝ ثفا٢ غبـج وفؼٖ ٌدبق   10 ـا ثٝ ٔؽت ٔطَّٛ افكٚؼٜ ٚآٖ ٝ ث ٥ٞؽـٚوّف٤ه او٥ؽ

                                                 
1- Beeswax 

2- Degras 

3- Montan wax 
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آقاؼ ـا ثدف ضىدت    ٣ت٥تدف و٥ٙدؽ. ٔمدؽاـ ل٥ّدب٤     اِىّد٣  N 5/0 ،KOH ٔطَّٛثدٌٛب٥٘ؽ. او٥ؽ اضبف٣ ـا ثب  ؼاك

 وى٥ؽ پب٤ٝ ا٣ِّ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.٥ٞٚؽـ

 ّبي ًبهحلَلکربٌبت     7-4-9-2

فٙدٛاٖ ٔدبؼٜ   ٝ ٣ غبو٣ ؼ٤ٍف ٤دب وفثٙدبت ودفة ثد    ٤ٞب٢ ل٥ّبوفثٙبت وّى٥ٓ ٤ب ٞف ٘ٛؿ وفثٙبت ؼـ ِٛـت٣ وٝ

ٌدٛؼ.  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٌىبـ ٣ٔ ٥ؽـٚوّف٤ه او٥ؽٞخًٌٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ افكٚؼٖ  ثب ،٘بٔطَّٛ ؼـ ٌف٤ه ٔٛخٛؼ ثبٌؽ

ثدٝ آٖ   N 5/0 ٥ٞؽـٚوّف٤ه اود٥ؽ  ٔمؽاـ وبف٣ ،ٞب ٘ىجتب ق٤بؼ ثبٌؽوٝ اضتٕبَ ٚخٛؼ ٔمؽاـ وفثٙبت ؼـ ِٛـت٣

ٝ  2 ٔدؽت  ٝاود٥ؽ ثدبل٣ ثٕب٘دؽ. ٔطّدَٛ ـا ثد      ث٥ٍدتف ٞب ضُ ٌؽٜ ٚ ٔمؽاـ و٣ٕ ٥ؽ تب و٥ّٝ وفثٙبتث٥فكا٤  ؼل٥مد

- ٥تف و٥ٙؽ. اق ـ٢ٚ ٔمؽاـ او٥ؽ ّٔفف٣، ٔقبؼَ آٖت اِى٣ّ N 5/0 ،KOHطَّٛ ثدٌٛب٥٘ؽ ٚ او٥ؽ اضبف٣ ـا ثب ٔ

٣ وٝ ٕٔىٗ اودت ٚخدٛؼ ؼاٌدتٝ ثبٌدؽ     ب٤( ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. وب٤ف ا٘ٛاؿ لCaCO3٥ّـا ثف ضىت وفثٙبت وّى٥ٓ )

 ٌٛؼ.٘بؼ٤ؽٜ ٌففتٝ ٣ٔ

 اسیذ آزاد         7-4-9-9

، N 5/0ثب ٔطّدَٛ  ٚ ٔطَّٛ ـا وفؼ وفؼٜ  ،٘جبٌؽوٝ لا٤ٝ اِى٣ّ ا٣ِّ ِٛـت٣ ـً٘  ؼـ ِٛـت٣    7-4-9-9-4

KOH ّؼلدت ت٥تدف و٥ٙدؽ. اود٥ؽ٤تٝ     ٝ ثد  ،ؼ٥ٞدؽ ٌؽت تىبٖ ٣ٔٝ ـا ث وٝ په اق ٞف افكا٤ً آٖ ؼـ ضب٣ِ ٣اِى

 ِئ٥ه ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.ٚٔطَّٛ ـا ثف ضىت او٥ؽا

٥ٌف٢ او٥ؽ اقٜا٘ؽ ،ؽٙٞب٢ آٞٗ، ـ٢ٚ، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب ؼ٤ٍف ثبقٞب٢ ضق٥ف ٔٛخٛؼ ثبٌاٌف ِبثٖٛ    7-4-9-9-2

ٌٛ٘ؽ. تبوٖٙٛ ٥ٞر ـ٣ٌٚ وٝ تٛوظ آٖ ٚاـؼ ٚاوًٙ ٣ٔ KOH ثب ٞب٢ فّك٢ا٤ٗ ِبثٖٛ ، ق٤فاآقاؼ ٕٔىٗ ٥٘ىت

 ٍؽٜ اوت.٘اثؽاؿ  ،عٛـ ٔىتم٥ٓ ا٘دبْ ؼاؼٝ ٥ٌف٢ ـا ثثتٛاٖ ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ

 آة    7-4-1

 رٍش اًجبم آزهَى    7-4-1-4

  .٥ٌف٢ و٥ٙؽا٘ؽاقٜ 4081اٖ ٌٕبـٜ ٣ّٔ ا٤ف اوتب٘ؽاـؼثب آة ـا ٔغبثك   7-4-1-4-4

 ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي و٥ٙؽ.  ٣ّٔ4081 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  ثب اوتب٘ؽاـؼ ؼـِؽ ٚق٣٘ آة ـا ٔغبثك   7-4-1-4-2

 ي(گلیسیريي )کوّ    7-4-5

 ّذف ٍ داهٌِ کبربرد    7-4-5-4

ٝ ٤ه ٔٛخٛؼ اوت ثِٛـت زفث٣ ؼـ ٌفٝ ٥ٌف٢ ٥ٌّى٥ف٤ٗ آقاؼ ٚ ٥ٌّى٥ف٤ٗ تفو٥ج٣ وٝ ثا٤ٗ ـٚي ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

ٚ ضتد٣ ؼـ   ـؼودبـثفؼ ؼا  ،ؽٙثبٌد ٥ٌّىد٥ف٤ٗ   6/1تب %03/0% ٣ وٝ ؼاـا٤٢ٞبـٚؼ. ا٤ٗ ـٚي ثفا٢ ٌف٤هوبـ ٣ٔ

 ثبٌؽ.ٔدبٚـت ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٚ پفٚپ٥ّٗ ٥ٌّىَٛ وبـثفؼ آٖ ِط٥ص ٣ٔ

 اصَل آزهَى     7-4-5-2

تمغ٥ف  ،ٍٞكاٖ -nـل٥ك ٚ او٥ؽ ِٛفٛـ٤ه ٥ٌف٢ ٥ٌّى٥ف٤ٗ آقاؼ ؼـ ٌف٤ه، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب وثفا٢ ا٘ؽاقٜ  7-4-5-2-4

اوىد٥ؽ   ٚغٙث٣ پف٤ؽات  پتبو٥ٓٔطَّٛ ٌىتٍٛ ثب فْ اوتػفاج ٌؽٜ ٚ ٌٛؼ. ٔػّٛط ٌفْ ثب آة ٣ٌٔ ثفٌٍت٣

ؼٚ ِٔٛىَٛ ٝ ٌٛؼ. ٥ٌّى٥ف٤ٗ ثت٥تف ٣ٔ ٥ٞؽـٚوى٥ؽوؽ٤ٓ ؼوت آٔؽٜ ثب ٔطَّٛ اوتب٘ؽاـؼ ٝ ٌٛؼ. ٔطَّٛ ث٣ٔ

  ٌٛؼ:اوى٥ؽ ٣ٔ 5ٔقبؼِٝ غبثك ثب ٔاو٥ؽ  فف٥ٔه ِى٥َٛٛؽ ٚ ٤ه ٔٞففٔبِؽ
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  (5)    

٥ٌف٢ ٔدٕٛؿ ٥ٌّى٥ف٤ٗ آقاؼ ٚ ٥ٌّى٥ف٤ٗ تفو٥ج٣ ؼـ زفث٣ لجُ اق تمغ٥ف ثفٌٍت٣ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ  7-4-5-2-2

ٞب ِبثٖٛ ،اق ِبث٣٘ٛ وفؼٖ په ٌٛؼ.٣ٔاو٥ؽ ثٝ ٔطَّٛ اضبفٝ  وِٛفٛـ٤ه خب٢ٝ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ثوؽ٤ٓ ٔطَّٛ 

آٖ ٔغدبثك ثدب   ٥ٌدف٢  ٍٞكاٖ تجػ٥ف ٌؽٜ ٚ ا٘ؽاقٜ -n .ٌٛ٘ؽو٥ؽ ٔقؽ٣٘ تدك٤ٝ ٣ٔٚو٥ّٝ تمغ٥ف ثفٌٍت٣ ثب اٝ ث

 ٌٛؼ. ٥ٌّى٥ف٤ٗ آقاؼ، ا٘دبْ ٣ٔ

 اًذازُ گیري گلیسیريي آزاد     7-4-5-9

 رٍش اًجبم آزهَى    7-4-5-9-4

 ود٥ؽ ا وِٛفٛـ٤ه ml 23  ٚقٖ و٥ٙؽ. ٔمؽاـ ml 250 ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه اـِٗ ٔب٤ف g 10ٔمؽاـ   7-4-5-9-4-4

 ؽ.آٖ ث٥فكا٥٤ٝ ٍٞكاٖ ث -ml 20 nآة ٔمغف( ٚ  ml 20 اضبفٝٝ غ٥ّؼ ث او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه ml 3ـل٥ك )

اخدبقٜ  ٌف٤ه تدك٤ٝ ٌدٛؼ.  قٔب٣٘ وٝ ـ٢ٚ ضٕبْ ثػبـ تمغ٥ف ثفٌٍت٣ و٥ٙؽ تب ثف ٔػّٛط ـا   7-4-5-9-4-2

 ـٝ ٔط٥ظ غٙه ٌٛؼ. اٌف ٔطت٤ٛبت اـِٗ ثٔب٢ ٔطت٤ٛبت اـِٗ ٔب٤ف تب ؼ ؼ٥ٞؽ ـٚي اق  ،ثدبل٣ ثٕب٘دؽ   ضبِت ٔدب٤

٤دب ؾـات خبٔدؽ    ٜٔطت٤ٛبت اـِدٗ ودفت ٌدؽ    ؼـ ِٛـت٣ وٝ و٥ٙؽ. اوتفبؼٜ 3-1-3-5-1-7آقٖٔٛ ٔؿوٛـ ؼـ 

 اوتفبؼٜ و٥ٙؽ. 4-1-3-5-1-7اق ـٚي آقٖٔٛ ٔؿوٛـ ؼـ تٍى٥ُ ٌفؼ٤ؽ 

7-4-5-9-4-9  ml 50، n- ٖوٙٙؽٜ اؽ٣ ثٝ ل٥ف خعٛـ وّٕٝ ـا ث ثٝ اـِٗ ٔب٤ف افكٚؼٜ ٚ ٔطت٤ٛبت آٖ ـا ٍٞكا

ml 500  ٔٙتمُ و٥ٙؽ. اـِٗ ٔب٤ف ـا ثبml 50، n-  ٚ ٍٖٞكاml 25    آة ٔمغف ٌىتٝ ٚ ٔب٤قدبت ٌىتٍدٛ ـا ؼـ

ؼٚ لا٤ٝ اق ٤ىؽ٤ٍف خدؽا ٌدٛؼ. لا٤دٝ آثىد٣     اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ثف٤ك٤ؽ. ل٥ف خؽاوٙٙؽٜ ـا تىبٖ ؼاؼٜ ٚ 

ؼٚ  ٔٙتمُ و٥ٙؽ. ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ اَٚ ـا ٍٞكاٖ اوت -ml 100، nق٤ف٤ٗ ـا ثٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ؼْٚ وٝ ضب٢ٚ 

 ٥ؽ.ٛ ـا ثٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ؼْٚ ث٥فكا٤آة ٔمغف ٌىتٝ ٚ ٔب٤قبت ٌىتٍ ml 30ٞف ثبـ ثب ٔفتجٝ 

C ٔطت٤ٛبت اـِٗ ٔب٤ف ـا تب ضؽٚؼ  7-4-5-9-4-1
º63 ٖ٣ ثٝ ٤ه ل٥ف خؽاوٙٙؽٜعٛـ وّٕٝ ـا ث ٌفْ وفؼٜ ٚ آ 

ml 500 ٔٙتمُ و٥ٙؽ. اـِٗ ٔب٤ف ـا ثب ml 50، n- ٚ ٍْٞكاٖ ٌف  ml25 ٔب٤قبت  ٍٛ ؼاؼٜآة ٔمغف ٌفْ ٌىت ٚ

اخدبقٜ  تىبٖ ؼ٥ٞدؽ ٚ   ،ؼاٌتٝٔطت٤ٛبت ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ـا ٌفْ ٍ٘ٝ .اضبفٝ و٥ٙؽٌىتٍٛ ـا ثٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ 

ٍٞدكاٖ   -ml 100، n لا٤ٝ آث٣ ق٤ف٤ٗ ـا ثٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ودٝ ضدب٢ٚ   .تب ؼٚ لا٤ٝ اق ٤ىؽ٤ٍف خؽا ٌٛ٘ؽ ؼ٥ٞؽ

ٚ ٔب٤قدبت   ٍٛ ؼاؼٜآة ٔمغف ٌفْ ٌىت ml 30و٥ٙؽ. ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ اَٚ ـا ؼٚ ؼفقٝ ٚ ٞف ثبـ ثب  اوت ٔٙتمُ

 .اضبفٝ و٥ٙؽٌىتٍٛ ـا ثٝ ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ؼْٚ 

تب ٔطت٤ٛبت آٖ خؽا ٌٛؼ. لا٤ٝ آث٣ ق٤دف٤ٗ   اخبقٜ ؼ٥ٞؽل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ؼْٚ ـا تىبٖ ؼاؼٜ ٚ   7-4-5-9-4-5

آة ٔمغف  ml 20ِبن و٥ٙؽ. ل٥ف خؽا وٙٙؽٜ ؼْٚ ـا ٤ىجبـ ثب  ٢ml 300 اوٕجبؼٜ ةؼـ ؼاغُ اـِٗ ٔب٤ف ؼـ ـا

 ثف٤ك٤ؽ.ٍٞكاٖ ـا ؼٚـ  -nٞب٢ ٔطَّٛ .ٚ آة ٌىتٍٛ ـا ؼـ ؼاغُ ٕٞبٖ اـِٗ ٔب٤ف ِبن و٥ٙؽ ٍٛ ؼاؼٌٜىت

ٖ    ـا ( ٔفاخقٝ و٥ٙؽ ـؼ )ثٝ ٤بؼآٚـ٢ وٝ لغفٜ ٔقفن ٔت٥ُ 7-4-5-9-4-6 ـا ثدب   ثدٝ ٔطّدَٛ آثد٣ افدكٚؼٜ ٚ آ

ؼلدت تدب   ٝ ٚ ٔطَّٛ ـا ث اضبفٝ وفؼٜغٙث٣ و٥ٙؽ. ؼٚ لغفٜ ؼ٤ٍف ٔقفن ( g/l 240)٥ٞؽـٚوى٥ؽ ٤ٓ وؽٔطَّٛ 

 ت٥تف و٥ٙؽ. NaOH ،N 05/0٘مغٝ پب٤بٖ اوت ثب ٔطَّٛ  ٍٝٔػّـً٘ ٔى٣ وٝ 
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آٖ ٝ وٝ ز٥ك٢ ث ٣آثٔطَّٛ ٣ )لفٔك ـً٘ اوت ٚ ؼـ ٤ه ٔطَّٛ ل٥ّب٤ؼـ ٔط٥ظ او٥ؽ٢ ٤ب ٔط٥ظ غٙث٣  ٌٙبوبٌف -يبدآٍري

 ثٛؼٖ ٔط٥ظ، ٔطَّٛ ؼاـا٢ ـً٘ ٔى٣ اوت. ٣٤ل٥ّب ثٝ ؼ٥ُِ ٥ٌف٢ ٥ٌّى٥ف٤ٗؼٜ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ( قـؼ ـً٘ اوت. ؼـ ا٘ؽاقٜافكٚ

آة  ml 80( ثدٝ  20:3اود٥ؽ ) وِٛفٛـ٤ه  ml 23ـا اق افكا٤ً  ٌبٞؽٔطَّٛ ، َى ضبّذآزه  7-4-5-9-4-7

ـؼ تب ٔت٥ُ  ٌٙبوبٌفثب اوتفبؼٜ اق ا٤ٗ ٔطَّٛ ـا  .ت٥ٟٝ و٥ٙؽ ml 300ا٢ وٕجبؼٜ ةٔمغف ؼـ ٤ه اـِٗ ٔب٤ف ؼـ

 غٙث٣ و٥ٙؽ. 6-1-3-5-1-7٘مغٝ پب٤بٖ، ٔغبثك ـٚي آقٖٔٛ ٔؿوٛـ ؼـ ثٙؽ 

اـِٗ ٔب٤فٞدب   ة٣ اضبفٝ و٥ٙؽ. ؼـ٤غبُِ ٥ٕ٥ٌب g 3 ،KIO4ٞف ٤ه اق اـِٗ ٔب٤فٞب ٔمؽاـ ٝ ث  7-4-5-9-4-8

ؼ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾدٛـ اق ٤ده تىدبٖ    ٌٛٞب ـا ٔؽت ؼٚ وبفت تىبٖ ؼ٥ٞؽ )ت٥ِٛٝ ٣ٔؼلت ٔطىٓ وفؼٜ ٚ آٖٝ ـا ث

ٚو٥ّٝ وبغؿ ِدبف٣ ـ٤دك ثبفدت ِدبن     ٝ ٞب ـا ثاضبف٣ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطَّٛ KIO4ؼٞٙؽٜ ٔىب٥٘ى٣ اوتفبؼٜ ٌٛؼ(. 

خٕدـ و٥ٙدؽ. ٌدً لغدفٜ اق      ml 300ا٢ وٕجبؼٜ ةٞب٢ ِبن ٌؽٜ ـا ؼـ ؼٚ اـِٗ ٔب٤ف ت٥ٕك ؼـو٥ٙؽ. ٔطَّٛ

ٔطّدَٛ  ٚود٥ّٝ  ٝ ٞب ـا تب ـً٘ ٔى٣ ٘مغدٝ پب٤دبٖ ثد   ٔطَّٛٞف ٤ه اق اـِٗ ٔب٤فٞب افكٚؼٜ ٚ ٝ ث ـؼٔقفن ٔت٥ُ 

NaOH ،N 05/0 .٥ؽ.٤ٔمؽاـ وٛؼ ّٔفف٣ ـا ؼـ ٞف ٔٛـؼ ٤بؼؼاٌت ٕ٘ب ت٥تف و٥ٙؽ 

 )آزاد ٍ ترکیبي( گلیسیريي هقذار کل اًذازُ گیري      7-4-5-1

 رٍش اًجبم آزهَى  7-4-5-1-4

    ٥ٞؽـٚوىد٥ؽ  ودؽ٤ٓ   ml 10ٚقٖ و٥ٙدؽ.   ml 250 ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ده اـِدٗ ٔدب٤ف    g 10ٔمؽاـ   7-4-5-1-4-4

(g/l 100 ) ٔؽت ؼٚ وبفت ضفاـت ؼ٥ٞؽ. ٝوٗ فٕٛؼ٢ ثفٌٍت٣ ثآٖ افكٚؼٜ ٚ ٔػّٛط ـا ثب غٙهٝ ثـا 

( 4:1) اود٥ؽ  ودِٛفٛـ٤ه  عٛـ وبٔدُ ثدب  ٝ ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ـا ثوؽ٤ٓ  .اـِٗ ٔب٤ف ـا غٙه و٥ٙؽ   7-4-5-1-4-2

 ٥ؽ.٤ٍٞكاٖ ث٥فكا -ml 20 ،nؼ٘جبَ آٖ ٝ ( ٚ ث4:1) او٥ؽوِٛفٛـ٤ه  ml 25وپه ضؽٚؼ  .غٙث٣ و٥ٙؽ

 تى٥ُٕ و٥ٙؽ. 8-1-3-5-1-7تب  2-1-3-5-1-7ٔغبثك ثب ثٙؽٞب٢  ٥ٌف٢ ـاا٘ؽاقٜ   7-4-5-1-4-9

 هحبسببت      7-4-5-5

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: 6ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ ؼـِؽ ٥ٌّى٥ف٤ٗ ـا 

  (6)        
100

920

092101







/

/

S

NMM
G 

 وٝ ؼـ آٖ:

G        ٗ؛ؼـِؽ ٥ٌّى٥ف٤ 

M       َّٛ٥ٞؽـٚوى٥ؽ وؽ٤ٓ ضدٓ ٔطN 05/0 ٕٝ٘ٛ٘ ٖٛ؛ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٥ِتف ،ّٔفن ٌؽٜ ثفا٢ ت٥تفاو٥ 

M1      ٓ٥ٞؽـٚوى٥ؽوؽ٤ٓ ٔطَّٛ ضد N 05/0 ٔ؛٥ِتفثف ضىت ٣ّ٥ٔ ،ٌبٞؽ ّٖٛٔفن ٌؽٜ ثفا٢ آق 

N        َّٛ؛٥ٞؽـٚوى٥ؽوؽ٤ٓ ٘فٔب٥ِتٝ ٔط  

S       ٜ؛ثف ضىت ٌفْ ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ّٔفن ٌؽ 

ودٝ فدؽؼ    0921/0 ا٤ٗ ضف٤ت ـا ٘جب٤ؽ ثب)ؼوت آٔؽٜ اوت ٝ ٞب ثضف٤ت تدفث٣ اوت وٝ اق ٘تب٤ح آقٖٔٛ  92/0

 .(اوتٛو٥ٛٔتف٢ ٥ٌّى٥ف٤ٗ اوت اٌتجبٜ وفؼ
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 4دقت ٍ اريبي 8

 .ثبٌؽؼلت ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثب اـق٤بث٣ آٔبـ٢ ٘تب٤ح آقٖٔٛ ث٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ؼـ ؼوتفن ٣ٕ٘ دقت،         8-4

 ؼـ اـق٤بث٣ آٔبـ٢ دبؼ٤ا ٢ثفا ٣ٍٍب٤ٞآقٔب ٥ٗآقٖٔٛ ث ح٤٘تب ا٢ اقؼاؼٜ رثفا٢ ا٤ٗ ـٚي ٥ٞ اريبي،         8-2

 ثبٌؽ.ؼـ ؼوتفن ٣ٕ٘ اـ٤ج٣
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

                                                 
1- Bias 
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 2رٍش                                                                                                                                                   4رٍش            

 ٍٞكاٖ-nتدك٤ٝ وفؼٜ ٚ ثب  KHSO4ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثب                                                    ثٛت٥ُ اِىُ                                     -tٍٞكاٖ ٚ – HCl ،nٍٞكاٖ ٤ب ثب -HCl ٚnٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثب                 

 ؼـ ؼوتٍبٜ وٛوىّٝ اوتػفاج ٕ٘ب٥٤ؽ                                                    تدك٤ٝ وفؼٜ ٚ ثب ٌٛذ ِبن ٕ٘ب٥٤ؽ                                                                                                     

 
 

 

 ٍٞكاٖ-nٔطَّٛ     )ٔٛاؼٔقؽ٣٘                               ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼـ اٍٍ٘تب٘ٝ وٛوىّٝ                                                                 ِبن ٌؽٜ )ؼٚلا٤ٝ(                  ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ                                                                                 

 تٕبْ او٥ؽٞب٢ زفث٣ ٚ ـٚغٗ ٘فت٣   اوتػفاج ٕ٘ب٥٤ؽ                        CS2ٚ آوفبِت( ـا ثب                                                     تفى٥ه ٌٛؼ                                       )ٌفاف٥ت، ؼ٢ وِٛف٥ؽ ٥ِٛٔجؽٖ ٚ غ٥فٜ(                                               

 
 

                                                          A A ٔطَّٛ آث٣ او٥ؽ٢ ;                                                B  َّٛٔط ;n-       2ػفاج ٌؽٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اوت          ٍٞكاٖ                ثبل٥ٕب٘ؽٜ )ٔٛاؼٔقؽ٣٘( ـاCS ـا تب 

 غٍه ٌؽٖ تجػ٥فوفؼٜ ٚ تٛق٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ               ؼٚـثف٤ك٤ؽ                           تٕبْ او٥ؽٞب٢ زفة، زفث٣، ـٚغٗ ٘فت٣                         آثبـ٢ اق او٥ؽ زفة، ـٚغٗ ٘فت٣، وّف٤ؽٞب                                                     

                                                                                             ـا وٝ ثبـ ثب آة ث٥٤ٍٛؽ  HClٚ آثبـ٢ اق                                    ثٛت٥ُ اِىُ    -HCl ٚt ٥ّى٥ف٤ٗ، ٌ 

  

                                                                                                                                                     آة  

  HCl                                                                                              آثبـ٢ اق

                                                                                                                                                                     ٍٞكاٖ ث٥٤ٍٛؽ - nثب ؼٚثبـ

 

 

A              ٔطَّٛ او٥ؽ٢ ;                                 C  په اق ٌىتٍٛ ثب ;n-ٍٖٞكا                                                                                                                

                                                                                                                   آثبـ٢ اق او٥ؽ زفة، ـٚغٗ ٘فت٣ ٚ                                ثٛت٥ُ اِىُ     -t، ٥ٌّى٥ف٤ٗ، HClوّف٤ؽٞب، 

                                                                                                                             ـا ٤ىجبـ ثب آة ث٥٤ٍٛؽ              HCl                             ؼاـ٢ ٌٛؼثفا٢ آقٖٔٛ ٥ٌّى٥ف٤ٗ ٍ٘ٝ              

                                                                  ثبٌٙؽٍٔبثٝ ٣ٔ 2ٚ  1ٞب٢ ق ا٤ٗ ٔفضّٝ ثٝ ثقؽ ـٚيا                                                                                                       )آقٖٔٛ و٥ف٣( 

                                

                                                                                                                                                                                                                                                                 ٍٞكاٖ-C  ;nآة                                                  

 ،                                                                                            آثبـ٢ اقاو٥ؽ زفة                      ـا                  HClآثبـ                                      

                                                                                                                   ـٚغٗ ٘فت٣                                            ؼٚـثف٤ك٤ؽ  

 

 ت٥تف وفؼٜ ٚ خؽا و٥ٙؽ KOHثب                                 

 

 په اق ٌىتٍٛ ثب اِىُ                                                   

D  ،ٞبٞب، زفث٣آثبـ٢ اقِبثٖٛ ; ٔطَّٛ اِى٣ّ E  َّٛٔط ;n-ٍٖٞكا 

 ٞب٢ پتبو٥ٓ ـازفث٣، ـٚغٗ ٘فت٣، آثبـ٢ اق ِبثٖٛ                        ٚ ـٚغٗ ٘فت٣                 پتبن، ِبثٖٛ، آثبـ٢ اق زفث٣، ـٚغٗ ٘فت٣ ـا

 ث٥٤ٍٛؽ 50وٝ ثبـ ثب اِىُ %                                               ٍٞكاٖ ث٥٤ٍٛؽ                                                                           -n ؼـ خؽاوٙٙؽٜ ثف٤ك٤ؽ ٚ ٤ىجبـ ثب 

 

 

 D            په اق ٌىتٍٛ ثب       ; ٔطَّٛ اِى٣ّn-ٍٖٞكا      

 ٍٞكاٖ-nٔطَّٛ E  =      آثبـ٢ اق زفث٣ ٚ ـٚغٗ ٘فت٣ ٞب٢ پتبن ـا           ِبثٖٛ 

 KOHثب  ٘فت٣ ـا زفث٣ ٚ ـٚغٗ                                   ؼـ ٤ه ثٍف تجػ٥ف وفؼٜ ٚ ؼـ آة ؼاك              

                                       ِبث٣٘ٛ وفؼٜ، ت٥تف ٕ٘ٛؼٜ ٚ خؽا و٥ٙؽ                                                                                                                                           غٛة ٞٓ ثك٥٘ؽ ضُ و٥ٙؽ، او٥ؽ٢ وفؼٜ ؼٚثبـ ثب ات٥ُ اتف            

 

 

 ٍٞكاٖ-n; ٔطَّٛ  G                                   ; ٔطَّٛ اِى٣ّ                                         H; ٔطَّٛ ات٥ُ اتف                                          F                               آة او٥ؽ٢                                                        

HCl,                                    ،KCl                                           او٥ؽ زفة ٚ آثبـ٢ اقHCl                               ٖٛـٚغٗ ٘فت٣، آثبـ٢ اق ِبثٖٛ ـا                   ٞب٢ پتبن ٚ آثبـ٢ اق ـٚغٗ ٘فت٣                            ِبث 

 ث٥٤ٍٛؽ 50ؼٚثبـ ثب اِىُ %                                    ـا ؼٚ ثبـ ثب آة ث٥٤ٍٛؽ                                                                      ـا ؼٚـ ثف٤ك٤ؽ                                    

 

I                                                                                                                                   ُپه اق ٌىتٍٛ ثب اِى ; 

 آثبـ٢ اقِبثٖٛ                                                                                                                                                                       

 

 ٍٞكاٖ-n; ٔطَّٛ G                                                    ٍٞكاٖ ث٥٤ٍٛؽ                                 -٤nىجبـ ثب                                                                                                                                                                          

                     ٞب                      ـٚغٗ ٘فت٣ ٚ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽ٣٘                                                                     آة 

                                                                                                                                                     ; ٔطَّٛ ات٥ُ اتف F                                                  آة                             

HCl  تب غٍه ٌؽٖ،تجػ٥فوفؼٜ ٚ ٚقٖ ٕ٘ب٥٤ؽ  ـا                                ـا ؼٚـ ثف٤ك٤ؽ   H  په اق ٌىتٍٛ ثب                                                 ; ٔطَّٛ اِى٣ّ، ِبثٖٛ پتبن ضبُِ اقn-ٍٖٞكا                                                                                                                                                                                    

 آثبـ٢ اق ـٚغٗ ٘فت٣                                                    ؽ. ؼـآة ضُ و٥ٙؽ، او٥ؽ٢ وفؼٜاِى٣ّ ـا تجػ٥فو٥ٙ                                                                                                         

 ٍٞكاٖ غٛة ٞٓ ثك٥٘ؽ-nوٝ ثبـ ثب                                               

 

  او٥ؽ زفة آقاؼ 

 غٍه ٌؽٖ تجػ٥فوفؼٜ ٚ ٚقٖ ٕ٘ب٥٤ؽ او٥ؽ زفة ضبُِ اقِبثٖٛ                                                                                                      تب                                                                

 ٍٞكاٖ-n                                    او٥ؽ آث٣                                                         

                                                  HCl,KCl                               تب غٍه ٌؽٖ تجػ٥فوفؼٜ ٚ ٚقٖ ٕ٘ب٥٤ؽ 

        ؼٚـثف٤ك٤ؽ   

  

 ٔٛاؼ ٘فت٣ ٚ ِبث٣٘ٛ ٍ٘ؽ٣٘                     او٥ؽ زفة ضبُِ اقزفث٣                                                                                                                                                                                                   

 

 ًوَدار تجسيِ گريس -4ضکل 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 
AAAA

AAAA 

AAAA
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AAAA
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AAAA
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AAAA
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AAAA

AAAA AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 

AAAA

AAAA 
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 پیَست الف

 )الساهي(

 کٌٌذُّبي رٍاىتجسيِ گريسبراي رٍش تکویلي 

 

 ّذف ٍ داهٌِ کبربرد  4-الف

٘دبٔطَّٛ ؼـ   ؼٞٙؽٜتٍى٥ُو٥بَ ٚ وُ ٔٛاؼ  ؼٞٙؽٜتٍى٥ٌُ٥ف٢ وُ ٔٛاؼ ا٘ؽاقٜ ؼـ ثف٥ٌف٘ؽٜآقٖٔٛ ا٤ٗ ـٚي 

n-  ٖطث ٌؽٜ ث 2-1 ٣ اوت وٝ ؼـ ثٙؽ٤ٞبعٛـ و٣ّ ٔٙؾٛـ اق وبـثفؼ ا٤ٗ ـٚي ثفا٢ ٌف٤هٝ ثثبٌؽ. ٣ٍٔٞكا

 اوت.

 ٔفاخقٝ و٥ٙؽ( 3-3-1-7)ثٝ ثٙؽ ٣ آقاؼ ( ٚ ل٥ّب٤ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 3-3-1-7ثٝ ثٙؽ ة آقاؼ )٥ف٢ او٥ؽ زفٌ٘تب٤ح ا٘ؽاقٜ -يبدآٍري

 ـٚؼ.وبـ ٣ٔٝ ثفا٢ تّط٥ص ؼـ ٔطبوجبت ق٤ف ث

 اصَل آزهَى   2-الف

ٌٛؼ. ٍٞكاٖ اوتػفاج ٣ٔ -nٌف٤ه ثب ، (ٔفاخقٝ و٥ٙؽ ٤بؼآٚـ٢ثٝ )سیبل  دٌّذُتطکیلکل هَاد    4-2-الف

 ؼٞٙؽٜتٍى٥ُفٙٛاٖ وُ ٔٛاؼ ٝ ه اق تّط٥ص ثفا٢ ٔمؽاـ او٥ؽٞب٢ زفة آقاؼ ثٍٞكاٖ پ -nـ ٔطَّٛ ؼ ءخك

 ٌٛؼ.و٥بَ ٔٙؾٛـ ٣ٔ

٣ِٚ ٔقٕٛلا ٔمؽاـ ، و٥بَ غٛاٞؽ ثٛؼ ؼٞٙؽٜتٍى٣ُ٥ اق وُ ٔٛاؼ خك٤ ،ثبٌٙؽ٣ٔٔطَّٛ  ٍٞكاٖ -n  وٝ ؼـ ٣ٞب٤زفث٣ -يبدآٍري

 ؽ.ٙا٢ ؼاٌتٝ ثبٌاثف فٕؽٜ و٥بَ ؼٞٙؽٜتٍى٥ُٞب آ٘مؽـ وبف٣ ٥٘ىت وٝ ؼـ غٛاَ وُ ٔٛاؼ آٖ

ٝ ثد ٍٞدكاٖ   -٣n آقاؼ اق خكء ٘بٔطَّٛ ٌدف٤ه ؼـ  تفبضُ ل٥ّب٤، ّگساى -nکل هَاد ًبهحلَل در     2-2-الف

 ٌٛؼ.فٙٛاٖ وُ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ٌكاـي ٣ٔ

 اصطلاحبت ٍ تعبريف  9-الف

         ٔطَّٛ ؼـ ٞب٢٘فت٣ ٚ زفث٣، و٥بلات غ٥فٞب٢ ٘فت٣ـٚغٗ ،سیبل دٌّذُتطکیلکل هَاد    4-9-الف

n-  ٖ٥ٌفؼ.٤ب ٞف وٝ ـا ؼـ ثف ٣ٍٔٞكا 

ٞب٢ ٕ٘ه ،ٔٛاؼ پفوٙٙؽٜ ،غ٥فِبث٣٘ٛ وٙٙؽٜوفتفٛأُ  ،ِبثٖٛ ،ّگساى -nکل هَاد ًبهحلَل در   2-9-الف

٘بٔطَّٛ اوت ٍٞكاٖ  -nٞب ٤ب ٞف ٔػّٛع٣ اق ا٤ٗ ٔٛاؼ وٝ اِٛلا ؼـ آقاؼ ٚ آوفبِت٥ٗ ٣ٔقؽ٣٘ ٔفثٛط ثٝ ل٥ّب٤

 ٥ٌفؼ.٣ٔ ؼـ ثفـا 

 ٍسبيل  1-الف

ٌؽٜ  اـائٝ ،٣ّٔ1210 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  ٍٔػّبت ؼوتٍبٜ اوتػفاج ؼـ اوتب٘ؽاـؼ، دستگبُ استخراج   4-1-الف

لغف ٝ ٚ ٤ه وبـتٛي اق وبغؿ ِبف٣ ثب لا٤ٝ ٔضبفف ث ml 1000ؼـ ا٤ٗ ٔٛاـؼ لاقْ اوت وٝ اق ٤ه ثبِٗ  اوت.

mm 33  اـتفبؿ ٚmm 94 ٥ّٝ ٤ه و٥ٓ ٤ب ٤ه وجؽ و٣ٕ٥ قً٘ ٘كٖ ؼـ ؼاغُ ٚوٝ اوتفبؼٜ ٌٛؼ. وبـتٛي ث

 ؼاغُ آٖ ثف٤كؼ.ٝ ٌٛؼ وٝ ض َ ثفٌٍت٣ ثوٙٙؽٜ ؼـ ٚضق٣ لفاـ ؼاؼٜ ٣ٔٔطفؾٝ ٚ ق٤ف غٙه
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 رٍش اًجبم آزهَى  5-الف

 اٍٍ٘تب٘ٝؼـ ؼاغُ  mg 1( ثب تمف٤ت ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 1ثٝ ٤بؼآٚـ٢ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ) g (2/0±10)ٔمؽاـ    4-5-الف

ـا ؼـ ؼوتٍبٜ اوتػفاج وٝ ؼـ  اٍٍ٘تب٘ٝغٍه ٚ ٚقٖ ٌؽٜ، تٛق٤ٗ و٥ٙؽ. ، ٌىتٝ ٍٞكاٖ -n ثب اوتػفاج وٝ لج 

وٛاـ ٌؽٜ ـا ؼـ ـ٢ٚ  ؼوتٍبٜ لفاـ ؼ٥ٞؽ. (10-4 ٌؽٜ اوت )ثٙؽافكٚؼٜ  ٍٞكاٖ -ml 125، nثبِٗ آٖ لج  

ثٝ )ت ضفاـت ؼ٥ٞؽ وبف 12ثٝ ٔؽت لفاـ ؼاؼٜ ٚ  (ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 2ثٝ ٤بؼآٚـ٢ )ٌفٔىٗ ثػبـ )ِفطٝ ٤ب ٔبـپ٥ر( 

وٝ ؼاـا٢ ت٤ٟٛٝ  آٖٚـا اق ؼوتٍبٜ غبـج وفؼٜ ٚ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ـا ؼـ ٤ه اٍٍ٘تب٘ٝ . (ٔفاخقٝ و٥ٙؽ ٤3بؼآٚـ٢ 

ºؼٔب٢  ؼـ ،اوت
C100  ٚ ٝ1ثٝ ٤بؼآٚـ٢ )ـا ٤بؼؼاٌت و٥ٙؽ  اٍٍ٘تب٘ٝؼل٥مٝ غٍه و٥ٙؽ. ٚقٖ  30ٔؽت ث 

ٔؽت ٤ه وبفت ٝ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ـا ؼٚثبـٜ ث ،و٥بَ ٜؼٞٙؽتٍى٥ُ. ثفا٢ اع٥ٕٙبٖ اق غفٚج ٔٛاؼ (ٔفاخقٝ و٥ٙؽ

 . ؼـ ِٛـت٣(ٔفاخقٝ و٥ٙؽ 1ثٝ ٤بؼآٚـ٢ ) عف٤ك فٛق غٍه ٚ ؼٚثبـٜ ٚقٖ و٥ٙؽٝ اوتػفاج و٥ٙؽ. وبـتٛي ـا ث

 فُٕ اوتػفاج ـا زٟبـ وبفت تىفاـ ٚ غٍه وفؼٖ ـا ٔدؽؼ اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. ،ثبٌؽ mg 20وٝ افت ٚقٖ ث٥ً اق 

ٝ پػً ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ثوٙٙؽ. ثب ـا ؼـ ٤ه ؽفن تٛق٤ٗ ٚقٖ ٣ٔ آٖاٍٍ٘تب٘ٝ ٚو٥ّٝ ٝ ة ـعٛثت ثثفا٢ وبًٞ خؿ -4 يبدآٍري

 ٌٛؼ.فُٕ اوتػفاج تى٥ُٟ ٣ٔ ،اٍٍ٘تب٘ٝتف اق ِجٝ ٤ٗ٥پب mm 10عٛـ ٤ىٙٛاغت تب 

٢ ضفاـت ٔٙؾٛـ ـفب٤ت ا٣ٕٙ٤ ٤ه ٌفٔىٗ ٔبـپ٥ر ثػبـ ٤ب ٤ه ٚو٥ّٝ ضفاـت٣ ٔغٕئٗ ٚ ٔٙبوت ؼ٤ٍف٢ ثب٤ؽ ثفاٝ ث -2 يبدآٍري

 وبـ ثفؼٜ ٌٛؼ.ٝ و٥بَ اوتػفاخ٣ ث ؼٞٙؽٜتٍى٥ُؼاؼٖ ض َ ؼـ عَٛ فُٕ اوتػفاج ٚ ثفا٢ تجػ٥ف اق ٔٛاؼ 

 ثبلا٣٤ ٝ وغص ض َ ث٥ٗ وغصواوتػفاج ثب٤ؽ آ٘مؽـ ثبٌؽ  اٍٍ٘تب٘ٝٙٙؽٜ ثٝ و٥ٔكاٖ ض َ ثفٌٍت٣ اق غٙه -9 يبدآٍري

ثػ٣ٍ اق ٔب٤ـ ثفٌٍت٣ ٕٔىٗ اوت لاقْ ٌٛؼ ثبِٗ اوتػفاج ـا اق تضفؼ ٌٛؼ. ثفا٢ تٙؾ٥ٓ ٔمؽاـ ـضب٤ اٍٍ٘تبٌ٘ٝف٤ه ٚ ِجٝ 

ٚو٥ّٝ ِفطبت فب٤م٣ خؽا وفؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثب پ٥ٍففت فُٕ اوتػفاج ٕٔىٗ اوت ثفا٢ افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٔب٤ـ ٝ ٌفْ وٙٙؽٜ ث

 ف ثبِٗ غبـج وفؼ.اوتػفاج اق ض َ، لاقْ ٌٛؼ وٝ تقؽاؼ٢ اق ِفطبت فب٤ك ـا اق ق٤ اٍٍ٘تب٘ٝؼاٌتٗ ٔٙؾٛـ پف ٍ٘ٝٝ ثفٌٍت٣ ث

٤ب او٥ؽ  ٍٞكاٖ -nٚخٛؼ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ  ؼٞٙؽٍٜ٘بٍٖٞكاٖ  -nٌفبن ٘جٛؼٖ خكء ٔطَّٛ ؼـ    2-5-الف

ؼاـ ثب تػّػُ ا٢ ِبف٥٣ٌٍٝٞبوت. ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ ٔطَّٛ ـا ؼـ ضب٥ِىٝ ٌفْ اوت اق ٤ه ثٛتٝ آقاؼ ٤ب ٞف ؼٚ آٖ

ؼاك ٍٞكاٖ  -nٕب٘ؽٜ ؼـ ثبِٗ اوتػفاج ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٣ ٚ تٛق٤ٗ ٌؽٜ ِبن و٥ٙؽ. ثبل٤٥ٔتٛوظ ٚ ٔمبْٚ ٥ٕ٥ٌب

تب خكء ٘بز٥ك  ٌىتٍٛ ؼ٥ٞؽؼاك  ٍٞكاٖ -nـا ثب  ا٢ ٔٙتمُ و٥ٙؽ. وپه ثٛتٝ ٚ ٔطت٤ٛبت آٖثٝ ٤ه ثٛتٝ ٥ٌٍٝ

ثبل٣  ٍٞكاٖ -nٌٛؼ او٥ؽ آقاؼ ؼـ ٔطَّٛ و٥بَ خؽا ٌٛؼ. ا٤ٗ فُٕ ثبفث ٣ٔ ؼٞٙؽٜتٍى٥ُٔٛخٛؼ اق ٔٛاؼ 

ضبِت ٔتجّٛـ ٝ ٌٛؼ. او٥ؽٞب٢ آقاؼ ؼـ ٍٞٙبْ وفؼ ٌؽٖ ؼٚثبـٜ ثٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ اق آٖ خؽا ٣ٔ ثٕب٘ؽ ؼـ ضب٥ِىٝ

ºؼٔب٢ ـا ؼـ  آ٤ؽ. ثٛتٝ ٚ ٔطت٤ٛبت آ٣ٖٔ    ؼـ 
C100  غٍه و٥ٙؽ ؼل٥مٝ 30 ٔؽت ثٝ ؼاـت٤ٟٛٝآٖٚ ؼـ ٤ه. 

 ٍٞكاٖ -n٘بٔطَّٛ ؼـ  ٚقٖ وُ ٔٛاؼٝ ـا غٙه وفؼٜ ٚ ؼٚثبـٜ ٚقٖ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ٔمؽاـ اق ٔٛاؼ ثب٤ؽ ث وپه آٖ

 افكٚؼٜ ٌٛؼ.

 ـ٢ٚ ٌفٔىٗ ثفٔٙتمُ و٥ٙؽ. ض َ ـا  ،ِبن ٌؽٜ ـا ثٝ ثٍف٢ وٝ لج  ٚقٖ ٌؽٜ اوت ٍٞكاٖ -n   9-5-الف

ـا ؼـ ٤ه  ٔؽت وٝ وبفت تجػ٥ف و٥ٙؽ. وپه آٖ ٤ب ٌبق ث٣ اثف ثف ـ٢ٚ وغص آٖ ثٝثػبـ ثب ؼ٥ٔؽٖ ٞٛا 

ºؼٔب٢ ٔؽت ٤ه وبفت ؼـ  ٝث ؼاـت٤ٟٛٝ ٌفٔػب٘ٝ
C100 .لفاـ ؼاؼٜ ٚ تب ٚقٖ ثبثت ضفاـت ؼ٥ٞؽ 

 ٚقٖ ثبثت اوت.ٝ ٍ٘ب٘ٝ ـو٥ؽٖ ث آٖٚ،ؼـ  ٖؼل٥مٝ ضفاـت ؼاؼ 15افت ٚقٖ په اق  mg 5 -يبدآٍري
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 هحبسببت  6-الف

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 1ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ اِف و٥بَ ـا  ؼٞٙؽٜتٍى٥ُؼـِؽ وُ ٔٛاؼ   4-6-الف

B          (    1-)اِف  
W

A








  ; ؼـِؽ وُ ٔٛاؼ ٔتٍىّٝ و٥بَ 100

 وٝ ؼـ آٖ:

A       َّٛثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼـ ٔطn- ٖ؛ثف ضىت ٌفْ ،(3-5-اِف ثٙؽ) ٍٞكا 

W      ٔ؛ثف ضىت ٌفْ ٖٛ،ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ٔٛـؼ آق  

B        ؛(3-3-1-7)ثٙؽاو٥ؽ ِئ٥ه ٚضىت اؼـِؽ او٥ؽ زفة آقاؼ ثف 

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. 2ثب اوتفبؼٜ اق ٔقبؼِٝ اِف ـا ٍٞكاٖ  -nؼـِؽ وُ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ   2-6-الف

D        (    2-)اِف  
W

C








  ٍٞكاٖ -nؼـِؽ وُ ٔٛاؼ ٘بٔطَّٛ ؼـ  ; 100

 وٝ ؼـ آٖ:

C         اوتػفاجٔمؽاـ ثبل٥ٕب٘ؽٜ اق  n- ٖ؛ثف ضىت ٌفْ ،(1-5-اِف .)ثٙؽ  ٍٞكا 

W      ٔ؛ت ٌفْثف ضى ٖٛ،ٔمؽاـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌف٤ه ٔٛـؼ آق 

D        (1-3-1-7 ثف ضىت ٥ٞؽـٚوى٥ؽ پب٤ٝ ا٣ِّ )ثٙؽ٣ آقاؼ ٤ؼـِؽ ل٥ّب. 
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