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  بٍ وام خذا

 ساصمان ملي استاوذاسد ايشان با آضىايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣ تحم٥مبت

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ د٥ٔٚٗ رّؼٝ ؿٛسا٢ ٓب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 رٟت  ارشا اثحٕ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ِ٘شاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ي تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ،

ٝ  اػکت  تزبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکْ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛى  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشارْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ِ٘شٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ ت٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ٓحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ٓٙکٛا ثکذ٤ٗ تشت٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛى وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکي  تٟٙکب  ثکٝ ٓٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ تٛرٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

َ   ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ  وٙٙکذٌبٖ، حفک

 اص ارشا٢ ثٔو٣ التلبد٢، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼت ٔححِبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ٣ٕٔٛٓ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد، ارجکبس٢   ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  ارکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فٔبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  ارجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسرٝ

ٜ  ٔح٣ٌ٥،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙزؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙز٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ِ٘بْ هٛاثي

ٗ  ػٙزؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚذ .وٙذ ِ٘بست ٣ٔ آٖ ٞب ّٕٓىشد  فّکضات  ٥ٓکبس  ت٥ٔک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘زبْ ٚ ٌشا٘جٟب
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 پیص گفتاس

ثبصداس٘کذٜ دس   داسا٢ ٔکٛاد  ٣٘سٚغٗ ٔٔذ صد٣ٌ ص٥ًٌ٘ش٢ اص  پ٥ؾ  تبٔـخل – ٣٘فت ٢ٞبفشآٚسدٜ "اػتب٘ذاسد 

تذ٤ٚٗ ؿذ. ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشاػبع پ٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ 1371ػبَ ٘خؼت٥ٗ ثبس دس  "سٚؽ آصٖٔٛ  -آةس حوٛ

 ذثکبس ٔکٛسد تزذ٤ک   د٥ٔٚٗ  ٚ تأ٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٟٛ٘ب٢ ٔشثٛى ثشا٢ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ( ػبصٔبٖ  ٚ ثشسػ٣ تٛػي )

ٔککٛس   فککشآٚسدٜ ٞککب٢ ٘فتکک٣ ارککحع و٥ٕتکک١ ّٔکک٣ اػککتب٘ذاسد   ػکک٣ ٚ ٘کک٥ٕٞٛٗ ِ٘ککش لککشاس ٌشفککت ٚ دس  

لبٖ٘ٛ اكح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمکشسات ٔؤػؼکٝ    3تل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد18/11/93٠

 ؿٛد. ٔٙتـش ٣ٔ ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 1371اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ،

، ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كکٙب٤ْ، ّٓکْٛ ٚ خکذٔبت    ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ـشفت

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالْ ِضْٚ تزذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكح  ٚ تى٥ُٕ ا٤کٗ  

شثٛى ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞکذ ٌشفکت. ثٙکبثشا٤ٗ،    اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔ

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.

 .اػت 1386 َػب 3349 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد رب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠

 ٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤ش اػت: ٔٙجْ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ
 
1- ASTM D665: 2014, Standard Test Method for Rust - Preventing Characteristics of Inhibited 

Mineral Oil in the Presence of Water. 
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 داساي مًادسيغه مؼذوي  صدگي صوگگیشي اص  پیصات مطخص  – َاي وفتيٌفشآيسد

 سيش آصمًن -باصداسوذٌ  دس حضًس آب

 د   َذف ي دامىٍ کاسبش     1

،  1ثبصداس٘ذٜ داسا٢ ٔٛادٞب٢ ٔٔذ٣٘ اسائٝ سٚؿ٣ ثشا٢ اسص٤بث٣ لبث٥ّت سٚغٗ ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٞذ  اص تذ٤ٚٗ   1-1

دس تٕبع ٔخّٛى آة   وٝ ٣ اػتآٞٙ ٞب٢ثخؾصدٖ  ش٢ اص ص٥ًٌ٘پ٥ؾثشا٢  سٞب٢ تٛسث٥ٗ ثخبٗثٝ ٤ٚظٜ سٚغ

 ذ. ثبؿ ٣ٔ ثب سٚغٗ

  بسثشد داسد:و٥٘ضا٤ٗ اػتب٘ذاسد دس ٔٛاسد ص٤ش    1-2

 ،تش اص آةؿبُٔ ػ٥بلات ػ٥ٍٙٗ ٌشدؿ٣ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚه ٚ ثشا٢ آصٖٔٛ سٚغٗ     1-2-1

   .وبسوشدٜ ٚ ح٥ٗ ػش٤ٚغٞب٢ سٚغٗ پب٤ؾٞب٢ رذ٤ذ ٚ ت٥٥ٔٗ ٔـخلبت سٚغٗ     1-2-2

 ٞب٢ثخؾ٣ صدٌصً٘ جٓوٙٙذٜ ٕٔىٗ اػت ثب ٥ٗ ثخبس تشو٥ت آة ثب سٚاٖٞب٢ تٛسث د٘ذٜ دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد ٔب٘ٙذ -1 يادآيسي

  .دٞذ٘ـبٖ ٣ٔصد٣ٌ اص ا٤ٗ ّ٘ٛ صً٘ ش٥٢رٌّٛ سا دسب٢ٚ ثبصداس٘ذٜ ٞب٢ ٔٔذ٣٘ حسٚغٗ ٘مؾ ،. ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛؿٛد ٣ٙآٞ

سٚؽ  ٌشفت.ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ،ASTM  D3603اػتب٘ذاسد ٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ سٚؽ آصٖٔٛ ا - 2يادآيسي 

-سٚد ٚ ٣ٔوبس ٣ٔٝ ، ث  رذاٌب٘ٝ ٕٓٛد٢ ٚ افم٣ ٥ّٔٝ آصٖٔٛسٚغٗ دس ػٌٛ ثشا٢ آصASTM  D3603ٖٛٔ   دس اػتب٘ذاسد ٖآصٔٛ

 .فشاٞٓ آٚسدسا  تش٢ دل٥كاسص٤بث٣  تٛا٘ذ

ٍ٘ٝ داس٘ذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔب٘ٙذ  ِٛاصْ ،3 ٣فؼفبت اػتش٥ِ٘ش ا٘ٛاّ  2ٔل٣ٓٛٙ آصٖٔٛ ػ٥بلاتثشا٢  ،ثٟتشاػت - 3يادآيسي 

 ثبؿٙذ. ،تحت آصٖٔٛ ٔٙبػت ثب ّ٘ٛ ػ٥بَ ٣٤برٙغ  ٔبدٜ ٔمبْٚ ؿ٥ٕ٥ صا پحػت٥ى٣ ٚ دسپٛؽ ثـش

ٔؼئ٥ِٛت  ٔٛاسد٢، چ٥ٙٗ ٚرٛد كٛست دس. وٙذ٣ٕ٘ اؿبسٜ آٖ وبسثشد ثب ٔشتجي ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد تٕبْ ثٝ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ - 4 يادآيسي

 .ثبؿذ٣ٔ وبسثش ٟٓذٜ ٝث اػتفبدٜ، اص لجُ وبسثش٢ حذٚد لٛا٥٘ٗ ت٥٥ٔٗ ٚ ثشلشاس٢ سٚؽ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت ٔٙبػت

 مشاجغ الضامي     2 

ثٝ  ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ا٤ٗ ٔتٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ اسربّ دادٜ ؿذٜ اػت.

 ا٤ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد.

ٞب ٚ تزذ٤ذ ِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ بس اسربّ دادٜدس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـ

دس ٔٛسد ٔذسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسربّ دادٜ  ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت.

 ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ ِ٘ش ٚ اكحح٥ٝ ٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ٞب ٔٛسد ِ٘ش اػت.

 ذاسد اِضا٣ٔ اػت :اػتفبدٜ اص ٔشارْ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘

                                                 
1- Inhibited Mineral Oil 
2- Synthetic  Fluids 

3- Phosphate Ester 
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 ٥ٌش٢ ٓذد سػٛث٣.سٚؽ ا٘ذاصٜ –ٞب٢ سٚاٖ وٙٙذٜ : سٚغ3173ٗتب٘ذاسد ٣ّٔ ثٝ ؿٕبسٜ اػ   2-1

 ٞب٢ ٘فت٣. ٛاد ٚ فشآٚسدٜثشداس٢ دػت٣ اص ٔٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: سٚؽ4189ػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثٝ ؿٕبسٜ ا   2-2

ٞب٢ ٞب ٚ سٚؽ٤ٚظ٣ٌ –زض٤ٝ ٔٛسد ٔلش  دس آصٔب٤ـٍبٜ ت -آة : 1728اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثٝ ؿٕبسٜ    2-3
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 اصطلاحات       3

 دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكٌححبت ٚ تٔبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔ سٚد:

3-1  

 1گيصوگ صد 

ٞب٢ ػ٥بٜ وٛچه س٢ٚ ا٢ ٔب٤ُ ثٝ لشٔض ٤ب ِىٝوٝ ثٝ ؿىُ سً٘ پش٤ذ٣ٌ لٟٜٛ ،ا٢ اص خٛسد٣ٌحبِت ٤ٚظٜثٝ 

  . ؿٛد ، ٌفتٝ ٣ٔلبثُ ٔـبٞذٜ اػت آصٖٔٛ فٛلاد٢ ٌشد ٢ ٞب٥ّٔٝػٌح 

 

ٍ سيش آصمًنخلاص     4  

  دس دٔب٢ ،ِضْٚدس كٛست  ،ٔل٣ٓٛٙ ب٢دس٤آة ٔمٌش ٤ب آة  ml 30آصٖٔٛ ثب  ٔٛسد سٚغٗ ml 300  اص ٔخ٣ًّٛ

C° (1±60 )ؿٛد صدٜ ٣ٔ ٞٓ ،دس ٔخّٛىٚس  غًًٛٝٛس وبُٔ ٝ ث ا٢تٛا٘ٝاػآصٖٔٛ فٛلاد٢  ٢ ٤ه ٥ّٔٝ ثب . 

                                                 
1- Rust 
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 شف٥ًٗثٙب ثٝ كححذ٤ذ دٚسٜ آصٖٔٛ  ٙذٞشچؿٛد، آصٖٔٛ تٛك٥ٝ ٣ٔ ا٘زبْ ٝ ٓٙٛاٖ ٔذت صٔبٖچٟبس ػبٓت ث

 تش ثبؿذ.  تش ٤ب ًٛلا٣ٕ٘ٔىٗ اػت وٛتبٜ

 ٢ دسرٝ صد٣ٌ ٚ دس كکٛست ِکضْٚآصٖٔٛ آٖ سا اص ِ٘ش ٓحئٓ صً٘ ٢ وبس٥ٌش٢ ٥ّٔٝ هشٚس٢ اػت لجُ اص ثٝ

 صد٣ٌ ثشسػ٣ و٥ٙذ.   صً٘

ٞب٢ ثب تٌج٥ك صٔبٖ آٔذٜ ُٕٓٝ ٞب٢ ثسػ٣ثشٔشػْٛ ثٛد.  h 24 آصٖٔٛ ثشا٢ ٔذت صٔبٖا٘زبْ  1999تب ػبَ  - يادآيسي

  hدس ٘تب٤ذ دسرٝ ثٙذ٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، ث٥ٗ 1اص سٚؽ ساٖ ساث٥ِٗحبٍ آٔبس٢ ثٝ  ٣ٙٔٔ داس٥ٞ٢چ اختح   وٝ داد٘ـبٖ ٔختّف آصٖٔٛ 

 .ٚرٛد ٘ذاسد h24 تب  4

 َا   دستگاٌ       5

 حمام سيغه       5-1

ثٙذ  ٤بدآٚس٢ثٝ ، )C° (1±60) داس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ دس دٔب٢لبث٥ّت ٍ٘ٝ وٝؿذٜ  دٔب٢ وٙتشَ ٔب٣ٔ٤ ثب حٕبْ

 .سا داؿتٝ ثبؿذ (ٔشارٔٝ ؿٛد 5-1

ٔٙبػت اػت. ا٤ٗ  بْ( ثشا٢ حٕٔشارٔٝ و٥ٙذ ٣ّٔ9316  ثٝ اػتب٘ذاسد)  ٢ISO VG32 تمش٤ج٣ سٚغٗ ثب ٌشا٘شٚ

  ثبؿذ. ٞب٢ آصٖٔٛلشاس دادٖ ثـش ثٝ ِٔٙٛسداس  ـ٣ ػٛسا ؿحٕبْ ثب٤ذ داسا٢ پٛ

 ٤Cب دٔبػٙذ   E1دس ٔـخلبتح ؿذٜ ٤ـشت ASTM C 9 دٔبػٙذ  - يادآيسي 
 
  IP 21  اػتب٘ذاسد ٞب٢ ثب دٔبػٙذ ٌٔبثكIP ،

ؿذٜ ٥٘ض اػتفبدٜ  ػٙز٣ٚاٞب٢ اص تشٔٛوٛپُ ًٛس رب٤ٍض٤ٗتٛا٥٘ذ ثٝ . ٣ٔ، ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ دٔب ٔٙبػت ٞؼتٙذA، ه٥ٕٕٝ 2رّذ 

 و٥ٙذ.

 بطش     5-2

استفبّ ا٤ٗ ثـش ثب٤ذ ، (1ؿىُ ) بثك ثکبٌٔ ،ٌشٔبرٙغ ؿ٥ـٝ ٔمبْٚ دس ثشاثش  اص ثذٖٚ ِجٝ ،ml 400  ٤ه ثـش

 ثبؿذ. mm 70آٖ  اص ٚػي داخ٣ّ ش) استفبّ داخ٣ّ اص ٔشوض ثـش( ٚ لٌ mm 127  بًتمش٤ج

 

 دسپًش بطش       5-3

 3-4ذ ث٤ٙکبدآٚس٢ ثٝ ، ) 2( PMMA) ٔتبوش٤حت ثبؿکذپ٣ّ ٔت٤ُ٥ب  ؿ٥ـٝاص رٙغ  ثب٤ذثـش  تخت دسپٛؽ

دٚ  لٌش دسپٛؽٞش  س٢ٚثب٤ذ . ٔحىٓ ؿذٜ اػت ثب ِجٝ س٢ٚ ثـش ٔٙبػت 3ؿ٥بس تٛػي ٤ه( وٝ ٔشارٔٝ ؿٛد

وٝ فبكّٝ ٔشوض ػٛسا   ثٝ ًٛس٢ ،mm 12سا  ثشا٢ لشاس دادٖ ٕٞضٖ ثب لٌکش ػٛسا  ا٤زبد ؿٛد. ٤ى٣ اص دٚ ػٛ

 ٔخبِف ٔشوض دسپٛؽ ثٝ ِٔٙٛسدس ػکٕت  mm18  ثٝ لٌش ثبؿکذ. ػکٛسا  د٤ٍکش  mm 4/6  تب  ٔشوض دسپٛؽ

   پٛؽوٝ فبكّٝ ٔشوض ػٛسا  تب ٔشوض دس ( ثٝ ًٛس٢ٔشارٔٝ ؿٛد 8ثٙذ ثٝ ) آصٖٔٛ ٢ ٔزٕٛٓٝ ٥ّٔٝ لشاسدادٖ

mm16 .حب٢ٚ دٚ  س٢ٚ ٤ه لٌش دسپٛؽ وٝ دس صا٤ٚٝ ٕٓٛد ٘ؼجت ثٝ  لٌش ا٤ٗ دٚ ػٛسا  ثش ٓحٜٚ ثبؿذ

                                                 
1- Ruod  Robin 

methyl methacrylate) (PMMA)) Poly 2- 

3- Rim or groove 
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 ثٝ، ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذثشا٢ لشاس دادٖ دٔبػٙذ ثب٤ذ ٥٘ض  mm12  ، ػٛسا  ػ٣ٔٛ ثٝ لٌشػٛسا  د٤ٍش لشاس داسد

 .ثبؿذ mm 5/22 پٛؽٔشوض دس اصٔشوض آٖ  ٢ وٝ فبكًّٝٛس٢
 ٔتشٞب ثش حؼت ٣ّ٥ٔٚاحذ
 

 
 زدگيزنگ وندستگاه آزم -1شكل 

 .روش ؿٛد وٝ رض دس ٔٛاسد٢ اػت  ±10%ثشا٢ و٥ّٝ اثٔبد  سٚاداس٢ - يادآيسي

 دٔبػٙذ دٞب٘ٝ       

  0.8ػٛصٖ ثب لٌش 

 

 ٕٞضٖ            

 آصٖٔٛ ٢ ٥ّٔٝ ٔزٕٛٓٝ

 

 0.6هخبٔت   

 
 

 لٌش فبكّٝ ٥ٔب٣٘ 
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ثٝ ٍ٘ٝ داؿکتٗ آٖ دس ٚه٥ٔت ٔٙبػت  ُش ٞب٢ ِجٝ وٝ ؿش٣ً  ثٝٚاسٚ٘ٝ، دسپٛؽ ٔٙبػج٣ اػت.  1ا٢چه ؿ٥ـُٝش  و٤ٛه  - يادآيسي

دٞذ وٝ ثشا٢ ثـش ٔٙبػت اػت. دس ا٤ٗ ( سا ٘ـبٖ PMMA٣ٔوکش٤حت )ٔتبٔت٥ُ سص٤ٗ پ٣ّ پٛؿ٣ اص رٙغ( دس2وٙذ. ؿىُ )وٕه ٣ٔ

 º 90 صا٤ٚٝثب ػٛسا  ٕٞضٖ  لٌش وٝ س٢ٚ اػت٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  mm 6/1 ×  mm27 اثٔبدثکٝ  ٣ؿبُٔ ؿىبف اخت٥بس٢ ه ٤ٚظ٤٣ٌؿىُ 

وٝ دس حب٣ِدٞذ، ٣ٔسا ٕٞضٖ لبث٥ّت اربصٜ ثشداؿتٗ ا٤ٗ  .٥ٌشد لشاس ٣ٔلٌش دسپٛؽ دس ساػتب٢ ػٛسا  ٥ّٔٝ آصٖٔٛ ٚ ػٛسا  ٕٞضٖ  ٘ؼجت ثٝ

دسپٛؽ ثکـش ثٟتش اػت ، ٔل٣ٓٛٙت د٤ٍش ٥ِ٘ش ػ٥بلات لاوبس٥ٌش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ ػ٥ب دس ٔحُ خٛد لشاس داسد. ٍٞٙبْ ثٝ دسپٛؽ ثـش

 .ثبؿذ 2(PCTFE)فّٛئٛسٚات٥ّٗ ٚتش٢ش٘ٛوّٛٔکٛاد ٔمبْٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٘ٙذ پ٣ّ ٔرٙغ اص 

 

 

 سپًش بطشد -2ضكل 

 روش ؿٛد. وٝ رض دس ٔٛاسد٢ اػت  ±10ثشا٢ و٥ّٝ اثٔبد % سٚاداس٢  – يادآيسي

                                                 
 1-Petri Dish 

  2-Polymonochlorotrifluoroethylene (PCTFE)                                                                                

 

             

 لٌش  

 لٌش
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 وگٍ داسوذٌ     5-4

PMMAسص٤ٗ رٙغ اص ت٥ى٣ ثب٤ذداس٘ذٜ پحػ ٍ٘ٝ
ٍ٘ٝ  ، )دٚ ٘ک3ٌّٛٔبثك ثب اثٔبد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ   

٣ اص ٍ٘ٝ داس٘ذٜ پحػت٥ىثٟتش اػت ، ٔل٣ٓٛٙ ٍٞٙبْ آصٖٔٛ ػ٥بلات .ػبختٝ ؿٛد( اػت ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜداس٘ذٜ 

(PTFE) شافّٛئٛسٚ ات٥ّٗٔٛاد ٔمبْٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٥ِ٘ش پ٣ّ تت
1
 .ػبختٝ ؿٛد 

 َمضن       5-5

 (،ٔشارٔٝ ؿٛد 5-4ثٙذ ٞب٢  آٚس٢ ٤بدثٝ  اص رٙغ فٛلاد هذ صً٘ ) ًٛس وبُٔ ثٝ ،ٝٚاسٚ٘  Tه ٕٞضٖ ثـى٤ُ

ٔتکلُ  mm 6 ثب لٌش ٢ا ٥ّٔٝثٝ ثب٤ذ  mm25×mm 6× mm 6/0 ثٝ اثٔبد   ا٢ تختت٥غٝ .و٥ٙذت٥ٟٝ  سا

 ّٝ لشاس ٥ٌشد.  ٕٓٛد ثش ٥ٔ كفحٝمبسٖ ثبؿذ ٚ ػٌح كب  آٖ دس تؿکٛد ثکٝ ًٛس٢ وٝ ت٥غٝ ثب ٥ّٔٝ ٔ

 . BS 970- 1 اػتب٘ذاسد  ثبؿذ. ٌٔکبثك ثکب ٥٘2ىُفٛلاد آ٥ِبط   8 % وشْٚ ٚ 18 % ٔٙبػت اػت وٝ ؿبُٔا٢ بدٜٔ -1يادآيسي 

ٔـخق ٤ىؼبٖ  تمش٤ج٣ حکشاست ثکب اثٔبدثشاثش ا٢ ٔمبْٚ دس ؿ٥ـٝ ٞب٢ ، ٕٞضٖ٘جبؿذ د هذصً٘ دس دػتشعفٛلا چٙب٘چٝ - 2ادآيسي ي

 .تٛا٘ذ ثٝ وبس سٚدفٛلاد٢، ٣ٔٞب٢ ضٖٕٞثشا٢  ؿذٜ

 ضن مدستگاٌ َ    5-6

 rpm  (50 ±1000.)ػشٓت  حف٥َت لبثّ ثبدػتٍبٜ ٕٞضٖ ٔٙبػج٣ اص  ٞش ّ٘ٛ

 ي صیقل کاسي  سايص جُیضات ت    5-7

، ٤کب  2764ّٔک٣  تب٘ذاسد ػک ب اثک ٥ٔىکشٖٚ( ٌٔکبثك    5/53) 240دٜ ٥ٔىشٖٚ( ٚ ٤ه ػکٙجب  99) ٤150ه ػٙجبدٜ 

ثکٝ  ) ٔٙبػت  3ػٝ ِ٘بْ٘خ٣ پٛؿ٥ذٜ ؿکذٜ، ٤ه  سٚوؾس٢ٚ  اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فّضوبس٢ ؿذٜا٢ ػٙجبدٜ پبسچٝ

 rpm (1700آصٖٔٛ ثب ػشٓت  ٢ ٥ّکٝچکشخؾ ٔٚػب٤ُ آصٔکٖٛ ٚ  ٢ داس٢ ٥ّٔٝ ٔشارٔٝ ؿٛد( ثشا٢ ٍ٘ٝ 4ؿىُ 

 .(1800تب 

   آين    5-8

o ٢دٔب حفَثب لبث٥ّت  آٖٚ
C 65. 

 گشَا ياکىصمًاد ي      6

 َاگش ياکىص خلًظ    6-1

آٟ٘ب ثٝ تب٥٤ذ  خّٛف ٚ دسرٝ وبس ثشدٜ ؿٛ٘ذ ثب٤ذ ثٝ ٔٔش  ٞب، ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب دسرٝ خّٛفآصٖٔٛ ٢دس و٥ّٝ

خّٛف ٔـشٚى ثش ا٤ٙىٝ ، ٥٘ض ٚرٛد داسدخّٛف د٤ٍش  ٞب٢ٝ اص دسرأىبٖ اػتفبدٜ  سػ٥ذٜ ثبؿذ. ٔٔتجشٔشرْ 

 .ـٛد٘ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ثبٓج وبٞؾ دلت ثکٝ ٘ح٢ٛ وٝٞب ٔـخق ٌشدد، ٢ آٖثبلا٢ وبف٣  ثٝ ا٘ذاصٜ

 
 

                                                 
1-Poly  Tetrafluroethylen 
2- Nickel Alloy Steel 

3- Chuck 
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 ٔتشٞب ثش حؼت ٣ّ٥ٔٚاحذ
 

 
 

 َامیلٍ آصمًن ي وگٍ داسوذٌ -3ضكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آصمًن يمیلٍ َايداسوذٌوگٍ         

 وًع ايل

 

 وًع ديم

 ٌٛؿٝ ٞب٢ ت٥ض ؿىب 

 میلٍ آصمًن

 ٤ٚتٛسث ٤ٚتٛسث    

 ٤ٚتٛسث   
0.4               

                   

                   
0.4           

 ٤ٚتٛسث

 
 

 

 

 

 

 



8 

 

 ٔتشٞب ثش حؼت ٣ّ٥ٔٚاحذ

 

 

. 

 

 

 

 

 

 سٍ وظام بشاي صیقل کاسي میلٍ آصمًن -4ضكل 

 .روش ؿٛد وٝ رض دس ٔٛاسد٢ اػت  ±10ثشا٢ و٥ّٝ اثٔبد % سٚاداس٢  - يادآيسي

 

 

 

 بذوٍ سٍ وظام

 A-Aبشش     

  4/0ا٢ ثٝ ٓشم  ثشؽ اسٜ

 ٤ٚتٛسث      

0.4                    
                       

 ٤ٚتٛسث

 

 

 ٤ٚتٛسث
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 خلًظ آب ي دسجٍ    6-2

٥ٗ ؿذٜ دس دٚ( ًجك ٔـخلبت ت٥ٔ ّ٘ٛ ٔمٌش )ثٝ آة اؿبسٜ ؿذٜ اػت ثٝ ٣ٙٔٔ آة وٝ  ٢ٔٛاسد ٢و٥ّٝدس 

 ثبؿذ. ّ٘ٛ آة ٔـخق ؿذٍٜٔش دس ٔٛاسد٢ وٝ  ٣ّٔ1728  اػتب٘ذاسد

 ذ:ثبؿ 1 رذَٚثب٤ذ ٌٔبثك ثب  ػٙتض٢ ٔـبثٝ آة دس٤بآة    6-3

 1سىتضي مطابٍ آب دسياآب  ي وسبت اجضاي تطكیل دَىذٌ -1جذيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔٛاسد ص٤ش آٔبدٜ و٥ٙذ :َّٛ سا ٌٔبثك ثب ٔح    6-3-1

 .وٙذ وبُٔ ر٥ٌّٛش٢ ٣ٔ خٌب٢ ثٔذ٢ تفى٥ه ٚ اصغ٥َّ  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ سػٛة دس ٔحَّٛٞشاص ا٤ٗ سٚؽ  

 و٥ٙذ:   بدٜص٤ش سا آٔ رخ٥شٜ ب٢ٞٔحَّٛآة ٔمٌش  2ٚ(cp) داسا٢ ٌٛا٣ٞثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبِق 

   1ضماسٌ  ي رخیشٌ محلًل -2جذيل 

 ّ٘ٛ ٔبدٜ (g)ٔمذاس

3885 MgCl2.6H2O 

538 CaCl2.2H2O  

14 SrCl2.6H2O 

 ثشػب٥٘ذ. l     7ٓحز ٚ ثٝ ٔٛاد ثبلا سا ثب آة ٔمٌش حُ و٥ٙذ

 

                                                 
1- Synthetic Sea Water 

2- Certified Pure 

(g/l)  ٕ٘ه  ٔمذاس    

 54/24  NaCl 

10/11  MgCl2.6H2O 

09/4  Na2SO4 

54/1  CaCl2.2H2O 

69/0  KCl 

20/0  NaHCO3 

10/0  KBr 

03/0  H3BO3 

04/0  SrCl2.6H2O 

004/0  NaF 
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  2ضماسٌ  ي رخیشٌ محلًل  -3جذيل 

 ّ٘ٛ ٔبدٜ ( g) ٔمذاس

483 KCl 

140 NaHCO3 

70 KBr 

21 H3BO3 

1/2  NaF 

 ػب٥٘ذ. ثش l  7 ٓزح ٚ ثٝ ٔٛاد ثبلا سا ثب آة ٔمٌش حُ و٥ٙذ

 

 

 سىتضي مطابٍ آب دسياآب  يسيش تُیٍ    6-3-2

٥ِتش  اص ػکِٛفبت ػکذ٤ٓ سا دس چٙکذ g94/40 اص وّش٤ذ ػذ٤ٓ ٚ  g4/245 ٣ ، ٔلٙٛٓ ٢دس٤بآة  ٢ثشا٢ ت٥ٟٝ 

دٚ سا  ٢ ؿٕبسٜ ٢ رخ٥شٜ َٛاص ٔحّ ml  100ٚ هؿٕبسٜ ٤ ٢ رخ٥شٜ اص ٔحَّٛ ml200 ٚ آة ٔمٌش حُ و٥ٙذ 

وشثٙبت ػذ٤ٓ اهبفٝ  N1/0َ ٔحّٛ ذ ٚ ثکٝ آٖسا ٞٓ ثض٥٘ َٔحّٛا٤ٗ ثشػب٥٘ذ. l 10 ٝ حزٓثٝ آٖ اهبفٝ ٚ ث

 خٛاٞذ ثٛد. ٔحَّٛ وشثٙبت ٔٛسد ٥٘بص  ش٥ِت٣ّب دٚ ٥ٔثشػذ. ٤ه 8/7٤ –٥2/8ٗآٖ ث pHتب  ٥ذوٙ

 1دَىذٌ سسًب يوفتا    6-4 

 ٢3173  ٣ّٔ ثٝ ؿٕبسٜٔب٘ٙذ سٚؽ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد 

 پزيش ي بشاي سلامتي مضش است.  اضتؼال دَىذٌ سسًبوفتاي  -َطذاس

 ايضي اکتان     6-5

: ٔٛاد ٔشرْ ٚ ِٛاصْ 32رذَٚ  2-پ٥ٛػت اِف 1ٔب٘ٙذ سٚؽ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ دس ػٛخت ٞب٢ ٔٛتٛس ، ثخؾ 

 ٔشارٔٝ ؿٛد(. 9 – 2ثٙذ ٔٙجْ ٔخّٛى وٙٙذٜ ) ثٝ 

  2وفتي حلال    6-6

 . آٔذٜ اػت (ٔشارٔٝ ؿٛد 11-2ثٙذ ٔٙجْ )ثٝ  B، پ٥ٛػت IPٔب٤ٔبت  ٔشرْ ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس اػتب٘ذاسد

 پزيش ي بشاي سلامتي مضش است.  وفتي اضتؼال حلال -َطذاس

 میلٍ آصمًن فًلادي    6-7

 ٔـخق ؿذٜ اػت. 8ًٛس وٝ دس ثٙذ  ٕٞبٖ

                                                 
1- Precipitation Naphtha 

2- Petroleum Sprit  IP 60/80 
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 بشداسي ومًوٍ    7

وٛچه،  ُشٚ ب، ٞ ، ثـىٝٔخبصٖاص  ،4189ٌٔبثك اػتب٘ذاسد ٣ّٔ  تٛا٘ذ٣ثشداس٢ ٕٔ٘ٛ٘ٝ ،ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛدس 

 ،ؿذٜ ٝثشداؿت ٢ داس٢ تٛرٝ ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝشثدس ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔا٘زبْ ؿٛد. ٥بت٣ ٣ تز٥ٟضات ٤ّٕٓکب حت

 ثبؿذ.   ٔمذاس وُ ٔٔش  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آن ساصي آمادٌ ي آصمًن ي یلٍم    8

تٛا٘ٙذ  ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ٥ّٙٝ٣ٔذ. ٥ٔوآصٖٔٛ فٛلاد٢ آٔبدٜ  ٢ سٚغٗ آصٖٔٛ، دٚ ٢ّٝ٥ٔ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ٞش     8-1

 ٚ 2-7ثب٤ذ ٌٔبثك ثب ثٙذٞب٢  ٚ (ٔشارٔٝ ؿٛد 2-7ثٙذ  ٤بدآٚس٢ ثٝ ) لج٣ّ ثبؿٙذ آصٖٔٛ رذ٤ذ ٤ب اص ٞب٥ٔ٢ّٝ

 ؿذٜ ثبؿٙذ. آٔبدٜ 7-3

 آصمًن  ي َاي میلٍ ييژگي    8-2

پحػت٥ى٣،  ٢ داس٘ذٜ  ٍ٘ٝ٘لت ؿذٜ س٢ٚ ٌشد آصٖٔٛ فٛلاد٢  ٢ آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ ٤ه ٥ّٔٝ ٢ ٔزٕٛٓٝ ٥ّٔٝ

ًٛس  ثٝٚ ًَٛ آٖ  mm  7/12آٖ ثب٤کذلٌش ٌشد رذ٤ذ ثبؿذ، آصٖٔٛ فٛلاد٢  ٢ دس كٛست٣ وٝ ٥ّٔٝ ثبؿذ.

ثب٤ذ دس ٤ه ا٘تٟب  ٚ ؿٛد٣ٔپ٥چ  پحػت٥ى٣ ٢ داس٘ذٜ ٍ٘ٝثٝ آٖ وٝ  داس پ٥چلؼٕت  ثٝ رض mm68  تمش٤ج٣

 اص فٛلاد ٌٔبثك ثب دسرٝ ٔزوٛس  ٢ ٥ّٔٝ ،اػت  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 3دس ؿىُ ًٛس٢ وٝ  ثبؿذ، ٕٞبٖ ٔخش٣ًٚ

 ػبختٝ ؿٛد.  ثب٤ذ  BS  970  Part 1:1983 – 070M20ٔـخق ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد 

ٞب سهب٤ت آٖوکٝ  ثٝ ؿکشى آٖ ٔبدَذ، أىبٖ اػتفبدٜ اص ػب٤ش فٛلادٞب٢ ٔ٘جبؿ فٛلادٞب دس دػتشع ا٤ٗ اٌش

 فشاٞٓ آٚس٘ذ، ٚرٛد داسد. ASTM D665-IP:35 سد ا٢ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتب٘ذاوبف٣ سا دس آصٖٔٛ ٔمب٤ؼٝ

-٥ّٔٝ .دٚثبسٜ اػتفبدٜ ٘ـٛدفٛلاد٢ صً٘ صدٜ  آصٖٔٛ ٢ و٥ٙذ، ٥ّٔٝ ، دلتثبصث٣ٙ٥ ٍٞٙبْ ا٘زبْ آصٖٔٛثٟتش اػت،  – 2يادآيسي 

ٞب٢ ٥ّٔٝ ٗچ٥ٙ ثبؿٙذ.تٛا٘ٙذ ٥ٔٔٛة  ٣ٔ دٞٙذ،ٞب٢ ٔختّف ٘ـبٖ ٣ٔٞب٢ سٚغٗسا دس آصٖٔٛٔىشس صد٣ٌ صً٘ٞب٢ آص٣٘ٛٔ وٝ 

صد٣ٌ س  ، صً٘تىشاس ٢ٞباٌش دس آصٖٔٛ. ذٔٛسد اػتفبدٜ لشاس٥ٌش٘ ؿٛ٘ذ،٣ٞب٢ ٥ٔٔٗ وٝ دس آصٖٔٛ تب٥٤ذ ٔآص٣٘ٛٔ ثب٤ذ ثب سٚغٗ

 دٚس س٤ختٝ ؿٛ٘ذ. ،ٞب٢ آصٖٔٛ صً٘ صد٥ّٜٔٝثٟتش اػت،  ،دٞذ

 1مقذماتي سايص    8-3

  ػب٤ؾ ٥٘بص٢ ثٝ، ثبؿذٞب  ٘بٕٞٛاس٢صد٣ٌ ٚ ػب٤ش ًٌ٘ٛ٘ٝ ص ٞش ثذٖٚاػتفبدٜ ؿذٜ ٚ  آص٣٘ٛٔ لجحً ٢ اٌش ٥ّٔٝ

 .وشد ٔحذٚد 4 -8دس ثٙکذ  تـش٤ح ؿذٜ ٣٤وبس٢ ٟ٘ب فمي ثٝ ك٥مُتٛاٖ آٖ سا ٚ ٣ٔ ٔمذٔبت٣ ٥٘ؼت،

 ، آٖ سا ثبؿذ ٞب ٘بٕٞٛاس٢ ػب٤شصد٣ٌ ٤کب صً٘داسا٢ ػٌح آٖ  آصٖٔٛ رذ٤ذ ثبؿذ ٤ب ٞش لؼٕت اص ٢ ٥ّٔٝ اٌش

   اوؼ٥ذ ا٢  پبسچٝ ٢ ٙجبدٜٚ ثب ػ IP 60/80 ٣٘فت حح٤َب ا٤ضٚ اوتبٖ ٤ب  ASTM سػٛة دٞٙذ٢ٜ ٘فتب ثب 

ت س٤ٚ وٝ ثکب چکـٓ غ٥ش ٔؼّح لبثُ ٞب٣٣٤ذ٥ٌٚ خشاؿ ٞب٥ٓ٣ٛة، فشٚسفتٍ ٢تب و٥ّٝ ذ،٥٤ثؼب ٣150آ٥ٙ٥ِٕٔٛ

 (.ٔشارٔٝ ؿٛد 3-7 ٤بدآٚس٢ ثٙذثٝ ) ٌشددحز   ،ٞؼتٙذ

 چشخؾ ثکب ػکشٓت وکبس٢ٚ ك٥مُ ػب٤ؾ ٞب٢ٝ ِ٘بْ دػتٍبٜػ آصٖٔٛ دس ٢ سا ثب لشاس دادٖ ٥ّٔٝ ُٕٓ ػب٤ؾ

rpm  (1700  1800تب  )ٜا٘زبْ د٥ٞذ.٣150اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِٕٔٛ ا٢ پبسچٝ ٢ ثب ػٙجبد ، 

                                                 
1- Preliminary Grinding 
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  سا بسوشدٜو 150آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  اوؼ٥ذ ا٢ پبسچٝ ٢ ػٙجبدٜتٛاٖ ٞب٢ ٕٓذٜ ٣ٔ ٘بٕٞٛاس٢ ٤بصد٣ٌ صً٘ سفْثشا٢ 

 وبُٔ و٥ٙذ.رذ٤ذ  ٢ بدٜسا ثب ػٙج ُٕٓ ػب٤ؾأب  اػتفبدٜ وشد،

 ادأٝ بس ساو 240 ٥ٙ٥٣ٕا٢ اوؼ٥ذ آِٛٔثحفبكّٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ػٙجبدٜ پبسچٝ ،اص ا٘زبْ ا٤ٗ ٔشحّٝ پغ 

 اػتفبدٜ دس تب صٔکبٖ آصٖٔٛ سا اص ػٝ ِ٘بْ ثشداؿتٝ ٚ ٢ ٥ّٔٝ وبس٢ ٟ٘ب٣٤ ا٘زبْ ؿٛد ٤ب د٥ٞذ تب ك٥مُ

 داس٢ و٥ٙذ.اوتبٖ ٍ٘ٝا٤ضٚ

  .  ث٥ب٘ذاص٤ذ دٚسوبٞؾ ٤بفتٝ اػت،  mm 5/9سا وٝ لٌش آٖ ثٝ  بدٜ ؿذٜاػتفٖٔٛ ٞب٢ آص٥ّٔٝ 

ذٔبت٣ ٔم ػب٤ؾ اص لجُ)، ش٘فتک٣ د٤ٍ ححَٞب٢ آصٖٔٛ ثب ٘فتب، ا٤ضٚاوتبٖ ٤ب ٞکش اص ت٥ٕضوشدٖ ٥ّٔٝ ٔشحّٝ، ثٔذ ٞش دس -يادآيسي

اص  ٥ذتٛا٘ثشا٢ ثشداؿتٗ آٖ ٣ٔ و٥ٙذ. ب ارتٙبةٞکثکٝ آٖ صدٖ، اص دػکتُ ؿٛدتى٥ٕ آصٖٔٛصٔبٖ  وٝ ٣ٚلتتب  (بس٢ ٟ٘ب٣٤و٤ب ك٥مُ

 ٚ ت٥ٕض اػتفبدٜ و٥ٙذ.پشصثذٖٚ  ٢ ٤ب پبسچٝ ا٘جشن

  1کاسي وُايي صیقل    8-4

ك٥مُ  ،آصٖٔٛ ٢ ثش س٢ٚ ٥ّٔٝ 240 ٣ا٢ اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِٕٔٛپبسچٝ ٢ پ٥ؾ اص ا٘زبْ آصٖٔٛ ثب ػٙجبدٜ   8-4-1

 ا٘زبْ د٥ٞذ.   سا وبس٢ ٟ٘ب٣٤

ٔتٛلف  ،ٛدؿ٣ٞکب٢ آصٖٔٛ ٔٝخؾ ٥ّٔشٔٛتٛس٢ سا وٝ ثبٓج چ ،ؿذٜ اػت وبُٔ ٔمذٔبت٣ ػب٤ؾ چٙب٘چٝ

 و٥ٙذ.

دس ا٤ٗ  صد٣ٌصً٘ فبلذ وبسوشدٜ ٞکب٢ آصٔکٖٛ)٥ّٔٝ داس٤ذآصٖٔٛ سا اص ا٤ضٚاوتبٖ ثش ٢ ٥ّٔٝ غ٥ش ا٤ٗ كٛست دس

 ٢. ٤ه تىٝاس و٥ٙذػٛٝ ِ٘کبْ س٢ٚ ػثش  ٚ وشدٜ خـهآٖ سا ، ت٥ٕضا٢ پبسچٝ داس٢ ؿٛد( ثب٤ٍٝ٘ذ بث ٌش ٚاوٙؾ

  تب ا٘تٟب٢ ثؼب٥٤ذ حبثت ، س٢ٚ ٥ّٔٝ آص٣ًِٖٛٔٛ ثٝ كٛستسا  240 ٣آ٥ٙ٥ِٕٔٛ ا٢ اوؼ٥ذپبسچٝ ٢ اص ػٙجبدٜ ٘ٛ

 .  سا ٘ـبٖ دٞذٞب٢ لبثُ س٤ٚت وُ ػٌح خشاؽ ،آٖ ٌشد

 دساًشا  ثٝ آسا٣ٔ تٝ ٚ آٖ سا٢ سا ثشداؿاٝثچشخب٥٘ذ. پبسچ( 1800 تکب 1700) rpm سا ثب ػشٓت آصٖٔٛ ٢ ٥ّٔٝ

 ثٝ ػٕت min 2 تب min 1 حذٚد٣ِ آساْ ٔتٕب٤ُ ثٝ پب٥٤ٗ ٚ حبثت٣ ٥٘٤شٚإٓبَ آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ ٚ ثب  ٢ ٥ّٝٔ

 حُأش. ٞب٢ ٣ًِٛ ثبؿذػٌح آٖ ك٥مُ ؿذٜ ٚ ُش٤ف، ثذٖٚ خشاؽوٝ ثٝ ًٛس٢ثىـ٥ذ،  پبسچٝا٘تٟب٢ آصاد 

 ا٘زبْ د٥ٞذ. ٣٤ٛ٘ ك٥مُ وبس٢ سا ثب پبسچٝ بٟ٘

( پ٥چ داس اػت ب ٔحٛسآصٖٔٛ وٝ ٕٓٛد ث ٢ ت )ثخـ٣ اص ٥ّٔٝٞب٢ تخوٝ وٙبسٜ ا٥ًٕٙبٖ اص ا٤ٗثشا٢     8-4-2 

-پبسچٝ ٢ ه ٘ٛاس اص ػٙجبد٤ٜتٗ ٝ داؿتٛاٖ ثکب ٍ٘ا٤ٗ وبس سا ٣ٔ .د٥ٞذصد٣ٌ اػت، ػٌح سا ك٥مُ ٓبس٢ اص صً٘

 ٣وٛتبٞ ثشا٢ ٔذت ٥ّٔٝ آصٖٔٛ حک٥ٗ چکشخؾ دس كب ٞب٢ ث٥ٗ ػٝ ِ٘بْ ٚوٙبسٜ ٣،240ا٢ اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِٕٔٛ

 ا٘زبْ داد.  

، ت٥ٕض ٢ ٤کذ. ثکب ٤که پبسچٝذٖٚ تٕبع ثب اٍ٘ـتبٖ دػت، ثشداسٖٔٛ سا اص ػٝ ِ٘بْ ثآص ٢ ٥ّٔٝ    8-4-3

ؿؼتٝ ٚ پبن  ٔٛٓ ل٤ّه  ٣ ثکبآصٖٔٛ سا ثکٝ آسأ ٢ ٥ّٝ، ثٝ آسا٣ٔ پبن و٥ٙذ )٤ب ٔٔٙؼٛد٤ب  ، ثذٖٚ پشصخـه

ا٤ٗ . ػبص٤ذٚس  آصٖٔٛ غًٛٝ سٚغکٗ ٔکٛسدُش  وشدٜ ٚ فٛساً دس  تلُپحػت٥ى٣ ٔ ٢ داس٘ذٍٜ٘ٝ و٥ٙذ( ثٝ ٤ه

داسا٢ ت٥ٕض  ٖٛآصٔک ٢ ِِٛکٝ ه( ٤ب ٤کٔشارٔٝ ؿٛد 1-8 ثٙذثٝ ٗ دإ )سٚغداسا٢  ٢ تٛا٘ذ، ٣ُٕٔٝ٘ٛ٘ش  

                                                 
1- Final Polishing 
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 ًٛسٝ ثآغـتٝ ثٝ آٖ  اص ا٤ٗ وٝ سٚغٗ پغِٝ ثشداؿتٝ ٚ تٛا٥٘ذ اص ِٛآصٖٔٛ سا ٣ٔ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ. ٥ّٔٝ لؼٕت٣ اص

 ٔختلش٢ اص آٖ رذا ٚ س٤ختٝ ؿذ، ٚاسد سٚغٗ دإ و٥ٙذ.

 مقطش آب الف بشايکاس  سيش   9

. آٖٚ خـه ٕ٘ب٥٤ذ ش ثکـ٥٤ٛذ ٚ دسثب آة ٔمٌ ٥ٙٚذ ثـش سا ٌٔبثك ثب سٚؽ آصٔب٤ـٍب٣ٞ كح٥ح  ت٥ٕض و    9-1

 ٕٞبٖ سٚؽ ت٥ٕض و٥ٙذ.   ٝا٢ سا ثثـش ٚ ٕٞضٖ ؿ٥ـٝ ا٢ؿ٥ـٝدسپٛؽ 

ححَ ب اوتبٖ ٤٤ب  ا٤ضٚ ٢ سػٛة دٞٙذٜ٘فتباص   PMMA فٛلاد٢ هذ صً٘ ٚ دسپٛؽ ٕٞضٖ ٥ض وشدٖثشا٢ تٕ

دٔب٢ وٕتش ثب  آٖٚثب آة دإ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ثب آة ٔمٌش ثـ٥٤ٛذ ٚ دس  وبُٔثٝ ًٛس ٥ذ.وٙ اػتفبدٜ ٣IP 60/80 ٘فت

o    اص
C  65  ٕ٘ب٥٤ذ.خـه  

سا  ثـش دس ثکـش ثش٤ض٤ذ ٚ (ؿٛدٔشارٔٝ   ASTM D4057اػتب٘ذاسد اص سٚغٗ ٔٛسد آصٖٔٛ سا )ثٝ  ml 300ٔمذاس 

o  سٚغکٗ دس ٢ دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ حفَدس حٕبْ سٚغٗ ثب لبث٥ّت 
C(1±60) ٞب٢ ػٛسا  ٣ اصد٥ٞذ. ثـش سا دس ٤ى لشاس 

و٥ٙذ. ػٌح سٚغٗ دس حٕبْ  ٚاسد ،بل٣ ثٕب٘ذحبثت ثثکـش س٢ٚ دسپٛؽ حٕبْ  ٢ٝپٛؽ حٕبْ، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ِجدس

 ٔحُدس  ساٚ ٕٞضٖ ثپٛؿب٥٘ذ دس ثکـش آصٖٔٛ ثبؿذ. ثـش سا ثب دسپٛؽ ثـش ٗ اص ػٌح سٚغ شتذ پکب٥٤ٗ٘جب٤

 .  ػٛسا  لشاس د٥ٞذ ٔٙبػت

 آٖ ٢ سٚغٗ ٚ ت٥غکٝ ٢ ث٥شٖٚ اص ٔشوض ثـش حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ mm  6آٖ ٢ و٥ٙذ وٝ ٥ّٝ٥ٔٓ سا ًٛس٢ تِٙ ٕٞضٖ

 دسپٛؽ ِٔٙٛس دس تٔج٥ٝ ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ ػٛسا  اص ا٘تٟب٢ ثـش ثبؿذ. ػپغ ٤ه دٔبػٙذ اص mm 2 وٕتش اص

ٓ صدٖ سا ٞ. (ٔشارٔٝ و٥ٙذ 2-8ثٙذ  1 ؿٛد )٤بدآٚس٢  ٚسغًٛٝ mm 56 تب ٕٓك ًٛس٢ وٝ آٖ ثٝ ،آ٤ٚضاٖ و٥ٙذ

o ٚلت٣ وٝ دٔب ثٝ ؿشّٚ و٥ٙذ ٚ 
C(1±60سػ )،سا ٚاسد آٖ  7ًجکك ثٙکذ ت٥ٟٝ ؿذٜ ٣٤ فٛلاد آصٖٔٛ ٢ ٥ّٔٝ ٥ذ

 و٥ٙذ. 

 وٝ ًٛس٢  ٚ آ٤ٚضاٖ ٕ٘ب٥٤ذ، ثٝ دس دسپٛؽ ثـش ٚاسدآصٖٔٛ  ٢ ٥ّٔٝ اص ػٛسا آصٖٔٛ سا  ٢ ٥ّٝٔ ٢ ٔزٕٛٓٝ    9-2 

٘کّٛ ٍ٘کٝ ٞش دٚ  تٛا٣ٖٔ چ٥ٙٗ فبكّٝ داؿتٝ ثبؿذ. ٞٓ mm 15 تب  mm13  ثـش ا٘تٟب٢اص ٘تٟکب٢ آٖ ا

آ٤ٚضاٖ وشدٖ . ػٛساخ٣ وٝ ثشا٢ (ٔشارٔٝ ؿٛد 3ؿىُ ثٝ )  شداػتفبدٜ و پحػت٥ى٣ سا آصٖٔٛ ٢ ٥ّٝٔ ٢ داس٘ذٜ

 (.ٔشارٔٝ و٥ٙذ 3-٤7بدآٚس٢ ثٙذ ثٝ ) اػت ثب٤ذ لبث٥ّت چشخؾ سا ثشا٢ ٥ّٔٝ فشاٞٓ وٙذ.آصٖٔٛ  ٢ ٥ّٔٝ

ًٛس  ثٝٞب٢ صٔبٖ دٔب٣٤ دس ٢ ب ٔب٥ٞت ٔـبثٝ وٝ داخُ ٤ه حٕبْ وٙتشَ ؿذٜث ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢تزض٤ٍٝٞٙبْ  -1يادآيسي 

 ،آٚس٢ ؿذٜ رْٕ ٞب٢ دادٜ، لشاس دادٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ( ؿٛ٘ذ٣ٔٝ تزض٤ دػت٤ٝه  كٛستٞب٢ ٔزضا ثٝ ٤ىؼبٖ ) ثٝ ٓجبست٣ ٕ٘ٛ٘ٝ تمش٤ت

حٕبْ چٖٛ ٥٘ؼت. رذاٌب٘ٝ هشٚس٢ ٞکب ثکٝ كٛست وشدٖ دٔبػٙذ اص ػٛسا  دسپٛؽ ثشا٢ ٞکش ٤که اص ٕ٘ٛ٘کٝ ٤ضاٖ٘ـبٖ داد وٝ آٚ

ثٝ  .دٛ٘ٝ سا داسٕ٘ ُش ٞب٢ حُٞش ٤ه اص ٔدس ٞب٢ ٔزبص ٔٙبػت دٔب٢ حٕبْ دس ٔحذٚدٜ حفَ تلبث٥ّک ٣دٔب٤ ٢ وٙتشَ ؿذٜ

ٚس ػبص٢ ٞب٢ ٔٛسد تزض٤ٝ، غًٛٝاص ٕ٘ٛ٘ٝحذالُ ٤ى٣ ؿذٜ دس دسپٛؽ، دس  ٢ ا٤ٗ تشت٥ت، آ٤ٚضاٖ وشدٖ دٔبػٙذ اص ػٛسا  تٔج٥ٝ

 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ُش ، دٔب٢ فٛلاد٢آصٖٔٛ ٞب٢ وشدٖ ٥ّٔٝٚاسد ثشا٢ ؿشّٚ ٞٓ صدٖ ٞش ثـش ٚ  ، ٔزبص اػت.mm 56  دس ٕٓك حذٚد

oدٔب ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ،ا٘تخبة ؿذٜ
C(1±60٣ٔ )،٥ٌشد.٣ٔ ٥ٌش٢ لشاسٚ اػبع ا٘ذاصٜ پب٤ٝ سػذ  

 ٕ٘ٛ٘ٝ اهبف٣ ،حٕبْ سٚغٗدس٣ حشاست تٔبدَثٝ ِٔٙٛس ثش ٞٓ ٘خٛسدٖ ، ٞب ؿشّٚ ؿذلت٣ وٝ ٞٓ صدٖ ٕ٘ٛ٘ٝٚ – 2يـادآيسي  

 ثٝ حٕبْ سٚغٗ اهبفٝ ٘ى٥ٙذ. د٤ٍش٢ سا
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  چ٥ذٔبٖ دػتٍبٜ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.1ؿىُ   -3 يادآيسي

٥ذ. ادأٝ دٞ min 30صدٖ سا ثٝ ٔذت ٞٓ ،فٛلاد٢ آصٖٔٛ ٢ ٥ّٔٝ ا٥ًٕٙبٖ اص ٔشًٛة ؿذٖ وبُٔ ثشا٢    9-3 

سا ثج٥ٙ٥کذ ( سا ثشداؿتٝ  2-9ثٙذ  1، ٤بدآٚس٢ وبسثشد داسددٔبػٙذ )اٌش  ٔٛلتثٝ ًٛس  ،دس حبَ حشوت ٕٞضٖ ثب

ٚ  ml 30 اخکُ ػکٛسا  س٢ٚ ا دٚثبسٜ دس دٚ دٔبػٙذ س ػٛسا  ثٝ آٖ اهکبفٝ و٥ٙکذ ًش٤ك ا٤ٗآة ٔمٌش اص

 rpm (50 ± 1000) شٓتصدٖ سا ثکب ػٓٞ ،وٝ آة اهبفٝ ؿذٍٞٙب٣ٔ .(وبسثشد داسد)اٌش  ذ٥دسپکٛؽ لکشاس دٞ

o سٚغٗ دس-٥ذ تب دٔب٢ ٔخّٛى آة (، ادأٝ دٞٔشارٔٝ و٥ٙذ 3-9ثٙذ ٤بدآٚس٢ ثٝ ) h 4ذتٔٝ ث
C(1±60) 

سٚغٗ اهبف٣ س٢ٚ ٥ّٔٝ اربصٜ د٥ٞذ آصٖٔٛ سا ثشداس٤ذ ٚ  ٢ ٥ّٔٝو٥ٙذ ٚ ف ٔتٛل h4 صدٖ سا ثٔذ اصٞٓ ٛد.حفَ ؿ

 ثب٤ب  ASTM ٘فتب٢ سػٛة دٞٙذٜ اػتب٘ذاسد بٖ ثش اػبع٤ب ا٤ضٚاوت ٘فتب٢ سػٛة دٞٙذٜ ػپغ ثب. س٤ضؽ ٕ٘ب٤ذ

ٔحبفِت  سٚغٗ رحآصٖٔٛ سا ثب  ٢ ّٝتٛاٖ ٥ٔتٕب٤ُ ٣ٔ دس كکٛست .٥٤ذثکـٛ IP60/80ثش اػبع ٣ ٘فت ححَ

   .وشد

تش ٤ب ب تٛافکك ًشف٥ٗ ٔذت آصٖٔٛ وٛتبٜچٝ ٕٔىٗ اػت ثکاٌش ا٘زبْ د٥ٞذ، h  4آصٖٔٛ سا دس ٔذت ؿٛد،تٛك٥ٝ ٣ٔ - يسييادآ

 تش ثبؿذ.ًٛلا٣٘

 سىتضي مطابٍ آب دسياآب  ب بشايکاس سيش    10

ػٙتض٢ ٔـبثٝ آة ٞب٢ ٔٔکذ٣٘ حکب٢ٚ ثبصداس٘کذٜ دس حکوٛس سٚؽ ت٥٥ٔٗ خلٛك٥بت هذصً٘ سٚغٗ    10-1

آة  ثبؿذ. ثب ا٤ٗ تفکبٚت وکٝ اص ٤ىؼبٖ، 3-9ٚ  2-9، 1-9 ٞب٢دس ثٙذ ٔٛاسد تـش٤ح ؿذٜ ٤ذ ثب، ثبة دس٤بآ

 .ؿٛد٣ٔ اػتفبدٜ 3-9ثٝ رب٢ آة ٔمٌش دس لؼٕت ؿش  دادٜ ؿذٜ دس ثٙذ  ػٙتض٢ ٔـبثٝ آة دس٤ب

 آب اص تشهسىگی بشاي سیالات ج کاس سيش    11

 5-4دس ثٙذ  ح ؿذ٤ٜـشتصدٖ ثب ٕٞضٖ ٞٓ ،تش اص آة ثبؿذػ٥ٍٙٗآصٖٔٛ  ٔٛسدكٛست٣ وٝ ػ٥بَ  دس    11-1

 .٥ؼت٘ وبف٣آصٖٔٛ  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ى وبُٔ آة ٚثشا٢ اختح

اػتخٙبء  وٙکذ. ثکٝ تکش اص آة سا ث٥کبٖتغ٥٥شات سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ تٌج٥ك ثب ػک٥بلات ػک٥ٍٙٗ ا٤ٗ ثٙذ للذ داسد،

-٣ٔ وٝ ا٤ٗ سٚؽ سا ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ ثب٤ذ ارشا ؿٛد. 1-9اِضأبت ثٙذٞب٢  ٣تٕبٔ ،ؿٛد٣ٔٔٛاسد خبك٣ وٝ ث٥بٖ 

 دس ٌکضاسؽ اًحٓبت ا٤ٗثٙبثشا٤ٗ ثب٤ذ تٛرٝ ؿٛد وکٝ حتٕبً  ارشا وشد، دس٤ب٢ ٔل٣ٓٛٙ تٛاٖ ثب آة ٔمٌش ٤ب آة

 د. ٌشدروش 

 َا  دستگاٌ    11-2

 دسپًش بطش      11-2-1

 (  شارٔٝ ؿٛدٔ 1-٤4بدآٚس٢ ثٙذ ثٝ تٛه٥ح دادٜ ؿذ ) 3-4ٔـبثٝ آ٘چٝ دس ثٙذ 

 آصٖٔٛ آػ٥ت ٚاسد ٢ ٞب٢ ٥ّٔٝٚ ٍ٘ٝ داس٘کذٜ PMMAاص رٙغ  ٞب٢ تٛا٘ٙذ، ثٝ دسپٛؽتش اص آة ٣ٔاص ػ٥بلات ػ٥ٍٙٗ ثٔو٣ -يادآيسي 

ٞب٢ اص رٙغ ؿٛ٘ذ اص دسپٛؽتش اص آة آصٖٔٛ ٣ٔػک٥بلات ػ٥ٍٙٗ وٝ ؿٛد، ٍٞٙب٣ٔ٣ٔتٛك٥ٝ  .ٞب سا دس خٛد حُ وٙٙذآٖ ٤بوشدٜ 

PCTFE  ٣ اص رٙغ ٤ٞبثـش ٚ ٍ٘ٝ داس٘ذٜثشا٢PTFE ّٝآصٖٔٛ اػتفبدٜ ؿٛد. ٢ ثشا٢ ٥ٔ 
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 َمضن       11-2-2

اػت. تلُ ؿذٜ ٕٞضٖ ٔ ٢ وٝ ثٝ ٥ّٔٝ وٕى٣ ٢ثٝ ٕٞشاٜ ٤ه ت٥غٝ، تـش٤ح ؿذٜ 5-4دس ثٙذ آ٘چٝ ٔـبثٝ 

( 5)  وکٝ دس ؿکىُ mm19× mm 7/12× mm 6/0 وٕى٣ ثب٤ذ اص رٙغ فٛلاد هذ صً٘ ثٝ اثٔبد  ٢ت٥غٝ

 ٕٞضٖ ثب٤ذ ًٛس٢ لشاس٥ٌشد وٝ ِجٝ پب٣ٙ٥٤ آٖ  ٢ وٕى٣ س٢ٚ ٥ّٔٝ ٢٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ثبؿذ. ت٥غٝ

mm57 ٝس٢ٚ ِجٝ ثبلا٣٤ ت٥غٝ حبثت پب٣ٙ٥٤ ثبؿذ، ثٝ ؿى٣ّ وٝ ػکٌٛ  تخکت ٞکش دٚ ت٥غکٝ، دس كکفح 

 ثبؿٙذ.    ٣ٕٓٛد٢ ٤ىؼب٘

 ساصي آن آصمًن ي آمادٌ ي میلٍ    11-3

 ؿذٜ اػت. تٛك٥ف 8وٝ دس ثٙذ ٔـبثٝ ثب آ٘چٝ   

 تفسیش وتايج    12

 ٞکب٢ آصٔکٖٛ سا ثکذٖٚ ٖ ا٘زکبْ د٥ٞکذ تکب ٚهک٥ٔت ٥ّٔکٝٞب سا دس پب٤کبٖ آصٔکٛثشسػ٣ ٢ و٥ّٝ    12-1

اػت.  1lx650 ٣٤ حکذٚدًج٣ٔ٥، سٚؿٙب اص ٘ٛس آصٖٔٛ ِٔٙٛسا٤ٗ  ٕ٘ب٣٤ ص٤ش ٘ٛس ًج٣ٔ٥ ت٥٥ٔٗ و٥ٙذ. دس ثضسي

ٍ٘ٝ داس٤ذ. دس ا٤ٗ آصٖٔٛ،  ،٢ لشائت اص ػٌح وبٔحً سٚؿٗفبكّٝٔـبثٝ ثب  ،٢ اص چـٓابكّٝسا دس ف آصٖٔٛ ٢ ٥ّٔٝ

صد٣ٌ ثب سٚؽ اسص٤بث٣ فٛق دس آٖ ٞب٢ ص٤ً٘ب سٌٝ ِىٝ ٌٛ٘ٝوٝ ٞش اػت ا٢ ٥ّٝٔ، صدٜص٢ً٘ آصٖٔٛ ٤ه ٥ّٔٝ

 ٥ٞذ.سا دس ٔزبٚست ٍ٘ٝ داس٘ذٜ لشاس ٘ذ تخت ٢وٙبسٜثحفبكّٝ ػٌح  لبثُ س٤ٚت ثبؿذ.

ا٢ لٟٜٛ صد٣ٌ، ٔحُ خکٛسد٣ٌ ػکٌح آصٔکٖٛ اػکت وکٝ ثکب س٘کًِٔٙٛس اص صً٘ ،آصٖٔٛدس ا٤ٗ      12-2

٘بؿ٣ اص ( غ٥ش اص صً٘ صد٣ٌس٣ٍ٘ د٤ٍش) ٞب٢سػٛةٞب، ثٙذ٢اص فشَٔٛ ثٔو٣ ؿٛد.٣ٔٔـخق ٔب٤ُ ثٝ لشٔض 

 صد٣ٌ پٟٙبٖ ؿٛ٘ذ، ثٝ آسا٣ٔصً٘ تٛا٘ٙذ دس حوٛسٞب ٣ٔوٝ ا٤ٗ سػٛةرب٣٤. اص آٖاػتافضٚد٣٘ سػٛة ٔٛاد 

 ٞب حز  ؿٛ٘ذ.و٥ٙذ تب ا٤ٗ سػٛة خـه ،دػتٕبَ وبغز٢ ٤ب پشصثذٖٚ  ا٢ثب پبسچٝ آٖ سا

تغ٥٥ش  ،ٞب ٤ب صثش٢ثب فشٚسفت٢٣ٍ آصٖٔٛ ا٢ ٔب٤ُ ثٝ لشٔض ُبٞش ؿٛد ٤ب اٌش ػٌح ٥ّٔٝلٟٜٛ س٘کًاٌش ٞشٌٛ٘ٝ 

ا٢ ٔب٤ُ ثٝ لشٔض سػٛة ثبل٣ ثٕب٘ذ ٚ ثٝ سً٘ لٟٜٛ صد٣ٌ س  دادٜ اػت. دس كٛست٣ وٝ، صً٘ؿىُ دادٜ ؿٛد

 .صد٣ٌ ٔحؼٛة ؿٛد٘جب٤ذ ثٝ ٓٙٛاٖ صً٘٘جبؿذ، 

وشدٖ ٔحىٓ ثب ٤ه ٞب اص ًش٤ك پبن. اٌش ِىٝسػٙذ٣ٔػ٥بٜ ثٝ ِ٘ش ، صد٣ٌصً٘ خ٣ّ٥ وٛچه ٞب٢ثٔو٣ ِىٝ

 ؿٛ٘ذ.صد٣ٌ ٔحؼٛة صً٘ثٝ ٓٙٛاٖ ثب٤ذ ٞب ثشداؿتٝ ٘ـٛ٘ذ، ا٤ٗ ِىٝ ،٤ب دػتٕبَ وبغز٢ صشپ ثذٖٚ ٢ پبسچٝ

ؿٛد، ا٤ٗ ٔٛهّٛ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔخبَ ث٥بٍ٘ش  صد٣ٌ دس وٙبسٜ ٚ/٤ب ٘ٛن ثبس٤ه ؿذٜ د٤ذٜ ٣ٔ اٌش صً٘ -٤بدآٚس٢

ٞب٢ آصٖٔٛ د٤ٍش٢ وٝ آٔبدٜ  اص ٥ّٔٝ ؿٛد ، تٛك٥ٝ ٣ٔدس ا٤ٗ ٔٛاسد دسػت آٔبدٜ ٘ـذٖ ٥ّٔٝ آصٖٔٛ اػت.

   .آصٖٔٛ سا تىشاس و٥ٙذا٘ذ،  ؿذٜ

٤ه د٥ٞذ.  ب ٔکشدٚد ؿکذٜ، آصٔکٖٛ سا دٚثکبسٜ ا٘زکب٤ْک سٚغٗ تب٥٤ذ ٢ ٔٛسد ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝسؽ دس ٢ ٌضاثشا    12-3

صد٣ٌ آصٖٔٛ، فبلذ صً٘ بٖ ٔکذتآصٔکٖٛ دس پب٤ک ٢ وٝ ٞکش دٚ ٥ّٔکٝ ٥٤ذ اػتسٚغٗ دس كٛست٣ ٔٛسد تب ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

آصٖٔٛ صً٘ صدٜ ذت دس پب٤بٖ ٔ آصٖٔٛ ٢ سٚغٗ دس كٛست٣ ٔشدٚد اػت وٝ ٞش دٚ ٥ّٔٝ ٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبؿٙذ

                                                 
 ِٛٔٗ ثش ٔتش ٔشثْ اػت.  ه٤. ٞش ِٛوغ ٔٔبدَ ؿٛد ٣ٔ ف٤ثش ٚاحذ ػٌح تٔش ٢اػت وٝ ثٝ كٛست ؿبس٘ٛس SIدس ٚاحذ  ٣٤ؿذت سٚؿٙب ٢ىب٤ِٛوغ  - 1



16 

 

د٤ٍش٢  آصٔکٖٛ ص٘کً ثض٘کذ دس حکب٣ِ وکٝ ٢ ٥ّکٝ(، اٌش ٤ه ٔٔشارٔٝ ؿٛد 3-1 1ثٙذ ٚس٢ ٤بدآثٝ  ) ثبؿٙذ.

 ٔشارٔٝ  2-7ثٙذ  ٤کبدآٚس٢ ثٝذ )آصٖٔٛ اهبف٣ د٤ٍش سا ٔٛسد آصٖٔٛ لکشاس د٥ٞک ٢ صً٘ ثبؿذ، دٚ ٥ّٔٝ ثذٖٚ

. اٌش ٥ٞچ ٤ه اص ٌضاسؽ و٥ٙذٔشدٚد سا سٚغٗ  ٢ ذ، ٢ٕٝ٘ٛ٘ آصٖٔٛ اهبف٣ صً٘ ثض٘ٞباٌش ٞش ٤ه اص ٥ّٔٝ(. ؿٛد

 سٚغٗ ٔٛسد تب٥٤ذ اػت.   ٢ ٞب٢ اهبف٣ صً٘ ٘ض٘ذ، ٥ّٕٝ٘ٛ٘کٝا٤ٗ ٔ

ِٙٛس ٕٞب٣ٍٙٞ، ثٝ ثبؿکذ دس ا٤کٗ ٔکٛاسد ثکٝ ٔ ٔٛسد ِ٘شصد٣ٌ صً٘ ٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ت٥٥ٔٗ دسرٝ اػت دس ٕٔىٗ -1ييادآيس

 ؿٛد.تٛك٥ٝ ٣ٔ ثٝ ؿش  ص٤ش صد٣ٌؿذت صً٘ ثشا٢ثٙذ٢  ًجمٝوبس٥ٌش٢ ٤ه 

٣ رضئ٣ صدٌؿٛد، ص٤ً٘ب وٕتش ٔحذٚد ٣ٔ ٔتش٣ّ٥ٕٔتش اص ؿؾ ٘مٌٝ ثب لٌش حذٚد ٤ه ٣ وٝ ثٝ وصدٌ: صً٘صد٣ٌ رضئ٣ًص٘

 ٌفتٝ ٣ٔ ؿٛد.  

ػي ٥ٌشد، صً٘ صد٣ٌ ٔتٛآصٖٔٛ سا دس ثش ٣ٔ ٢ ٥ّٔٝ 5% أب وٕتش اص ثبؿذث٥ؾ اص ٔمذاس رضئ٣ صد٣ٌ وٝ : صً٘صد٣ٌ ٔتٛػيصً٘

 ؿٛد.  ٌفتٝ ٣ٔ

 ؿٛد.  صد٣ٌ ؿذ٤ذ ٌفتکٝ ٣ٔآصٖٔٛ سا ثپٛؿب٘ذ، صً٘ ٢ اص ػٌح  ٥ّٔٝ 5%٥ؾ اص صد٣ٌ وٝ ث: ص٤ً٘ذصد٣ٌ ؿذصً٘

 .دؿٛاص ًش٤کك دػکتٛسإُِٔ ص٤کش آٔبدٜ ٣ٔ ٚؽ اِف ٚ ٔشدٚد اص سٚؽ ة٥٤ذ اص ستب ٔٛسدٔشرْ  سٚغٗ    12-4

 اهبفٝ و٥ٙذ.  ػف٥ذ  2ٚغٗ ٔٔذ٣٘ثٝ س 1دسكذ رش٣ٔ اص ٤ه افضٚد٣٘ غ٥َّ 0150/0

  پبساف٥ٗ ٘شٔبَ رشٔک٣ سٚغکٗ 40%ٚ  ٥ذاػ ٥ُٙرش٣ٔ اص ػٛوؼ٥ٙه دٚدػ 60% ٢افضٚد٣٘ غ٥َّ حبٚ

ISOVG22   (.ٔشارٔٝ ؿٛد ٣ّٔ9316 اػتب٘ذاسد  ًجمٝ ثٙذ٢ثٝ  )اػت   

 

 خاسج اص مقیاس(تیغٍ َمضن کمكي) -5ضكل                                  

 ±10دأٙٝ تغ٥٥شات ثشا٢ و٥ّٝ اثٔبد % - آيسيياد

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 اػت.  Lubrizol 850  ٔٙبػت غ٥َّ افضٚد٣٘ ٤ه -1
    اػت.ISO VG 32   اػتب٘ذاسد ثب ٌٔبثك ٌشا٘ش٢ٚ ثب USP ٔٔذ٣٘ سٚغٗ ٔٙبػت، ٔٔذ٣٘ ػف٥ذ سٚغٗ ٤ه -2

 

هخبٔت ت٥غٝ 

 ٔتش٣ّ٥ٔ 6/0

 

ٔتٝ ٚ ؿ٥ش ٔتٙبػت ثب پ٥چ ت٥ِٙٓ 

 (4)آِٗ ؿٕبسٜ  3

  0.6ت٥غٝ هخبٔت

 ثش٘ز٣
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 (خاسج اص مقیاستیغٍ َمضن کمكي) -5ضكل 

 روش ؿٛد. وٝ رض دس ٔٛاسد٢ اػت  ±10ثشا٢ و٥ّٝ اثٔبد % سٚاداس٢  - يادآيسي

 آصمًن گضاسش    13

 :ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذحذالُ آصٖٔٛ ثب٤ذ  ٌضاسؽ    13-1

 ؛ٔٛسد اػتفبدٜ ٢ سدّٜ٘ٛ ٚ ٔـخلبت فشآٚ    13-1-1

 ؛تبس٤خ ا٘زبْ آصٖٔٛ    13-1-2

سٚؽ رب٣٤ وٝ  اص آٖثٙبثشا٤ٗ . ٔـخق ؿٛد، ة ٤ب د اػتفبدٜ ؿذٜ سٚؽ اِف  دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ ّ٘ٛ   13-1-3

سٚؽ د ّ٘ٛ آة ٔلشف٣ دس دس ٔٛسد ث٥بٖ ؿٛد، ا٘زبْ  ػٙتض٢ ٔـبثٝ آة دس٤بآة ثب آة ٔمٌش ٤ب ٕٔىٗ اػت د 

 ؛ٙبٖ حبكُ و٥ٙذا٥ًٕصٖٔٛ دس ٌضاسؽ آ

 ؛ٞبٔذت صٔبٖ آصٖٔٛ    13-1-4

 ؛اص سٚؽ ٔـخق ؿذٜ ا٘حشا  ٌٛ٘ٝ ٞش    13-1-5

 ٔـخق ؿٛد. ،ٌضاسؽ آصٖٔٛدس  صد٣ٌدسرٝ ؿذت صً٘ ، اص رّٕٝآصٖٔٛ ٥زٝ٘ت    13-1-6

 اوحشاف مؼیاس ي دقت    14

 .  ع ٥٘ؼتدس دػتش ا٘حشا  ٥ٔٔبس ثشا٢ ت٥٥ٔٗ دلت ٤ب پز٤شفتٝ ؿذ٥ٜٞچ سٚؽ  دس حبَ حبهش

 

 

   

  

 

 

 

 


