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 خذا وامتٍ

 ايزانملي استاوذارد  ساسمان تا آضىايي

قدشسات هؤػؼدٔ اػدتبًذاسد ٍ    قدبًَى اكد ق قدَاً٘ي ٍ ه    3هؤػؼٔ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗدم هدبدٓ   

تٌْب هشخغ سػوٖ کـَس اػت کِ ٍظ٘فِ تؼ٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًـدش اػدتبًذاسدّبٕ     1371تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ ػْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90هدَس    ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ

 خْت  اخشا اث ؽ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

تذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هختلف دس کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشکت اص کبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاکدض ٍ هؤػؼدبت   

ٍ هشتجي اًدبم هٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ ؿدشاٗي تَل٘دذٕ،   ػلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ اقتلبدٕ آگبُ 

فٌددبٍسٕ ٍ تدددبسٕ اػددت کددِ اص هـددبسکت آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددد ٍ ًفددغ، ؿددبهن تَل٘ذکٌٌددذگبى، هلددشفکٌٌذگبى، 

ٖ حبكن هٖ ؿَد.  پ٘ؾ ًدَٗغ  كبدسکٌٌذگبى ٍ ٍاسد کٌٌذگبى، هشاکض ػلوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘ش دٍلت

اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخغ رٕ ًفغ ٍ اػوبٕ کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ پغ اص دسٗبفت 

ًظشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس کو٘تٔ هلٖ هشتجي ثب آى سؿتِ ًشق ٍ دس كَست تلَٗت ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   

 د.هٌتـش هٖ ؿَ

  ٖ کٌٌدذ  پ٘ؾ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ کِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّبٕ ػ قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سػبٗت هَاثي تؼ٘٘ي ؿذُ تْ٘دِ هد

دسکو٘تٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَست تلَٗت ، ثِ ػٌَاى اػدتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌتـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي تشت٘دت،          

تدذٍٗي ٍ دس کو٘تدٔ هلدٖ     5هفبد ًَؿتِ ؿذُ دس اػتبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    اػتبًذاسدّبٖٗ هلٖ تلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ثش اػبع 

 اػتبًذاسد هشثَى کِ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـک٘ن ه٘ذّذ ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اػوبٕ اص هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدتبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکتشٍتکٌ٘دم    ثد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) قدبًًَ

4ساثدي  تٌْدب  ثدِ ػٌدَاى   ٍ اػدت  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي ثِ تَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فؼبل٘ت کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي ذاسدّبٕاػتبً ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص کـَس،

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ ثب سػبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس قدبًَى، ثدشإ حوبٗدت اص هلدشن کٌٌدذگبى ، حفد        

ػ هت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حلَل اًوٌ٘بى اص ک٘ف٘ت هحلَلات ٍ ه حظبت صٗؼت هحٌٖ٘ ٍ اقتلبدٕ، اخشإ ثؼوٖ اص 

سدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلات تَل٘ذٕ داخن کـَس ٍ/ ٗب اق م ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ ػدبلٖ اػدتبًذاسد، اخجدبسٕ    اػتبًذا

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلات کـَس، اخشإ اػتبًذاسد کبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبت فؼدبل دس    إ اًوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػتفبدُ کٌٌذگبى اص خدذهبت ػدبصهبى  ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثش

ّب ٍ هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼتن ّبٕ هذٗشٗت ک٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػدبع هدَاثي   بصهبىهشاکض کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػ

ّب اػٌب ٍ ثدش ػولکدشد   کٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ ك ح٘ت ثِ آىًظبم تأٗ٘ذ ك ح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

جْدب ٍ  کٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘ي الوللٖ ٗکبّب، کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، تؼ٘د٘ي ػ٘دبس فلدضات گشاً    آى ّب ًظبست هٖ

 .اًدبم تحق٘قبت کبسثشدٕ ثشإ استقبٕ ػٌح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػت

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 استاوذاردتذييه کميسيًن فىي 

 «ريش چُار گلًلٍ -( EP)پذيزي فطار  خًاظ گيزي اوذاسٌ -کىىذٌريان ايريغه»

 )تجذيذ وظز ايل(

 سمت ي/ يا ومايىذگي رئيس: 

 ّبؿوٖ، هْذٕ

 تشٕ ؿ٘وٖ تدضِٗ()دک
 

 داًـگبُ ثَػلٖ ػٌ٘ب ّوذاى

 دتيز:

 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب كٌؼتگش دلـبد، الْبم

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ))اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍن الفجب: اػضاء

 افتخبسٕ دافچبّٖ، ػوِ٘

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى ػٌ٘ب
 

  

 ثبثبصادُ، فشؿتِ 

 اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ( )کبسؿٌبع
 

 کبسؿٌبع اػتبًذاسد
 

  

 ث٘گلشٕ، حؼي 

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 پظٍّـکذُ ؿ٘وٖ ٍ پتشٍؿ٘وٖ پظٍّـگبُ اػتبًذاسد
 

 سدائٖ، احؼبى 

 )کبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(
 

 اداسُ کن اػتبًذاسد اػتبى ّوذاى
 

 ؿ٘خ ػل٘ضادُ، کبهل٘ب

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 عپبلاٗـگبُ ًفت پبس
 

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هْذٕ

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 ؿشکت پبلاٗؾ الوَت آثبداى

 ػٌذل٘جٖ، هشٗن

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 آصهبٗـگبُ هشخغ ؿ٘وٖ تدضِٗ ساک
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 فُزست مىذرجات

 غفحٍ  ػىًان

 ة ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ثب آؿٌبٖٗ

 ج اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 ُ گفتبس پ٘ؾ

 1 هٌِ کبسثشدّذن ٍ دا      1

 1 هشاخغ الضاهٖ      2

 1  اكٌ حبت ٍ تؼبسٗف      3

 4 اكَل آصهَى     4

 5 ٍػبٗن     5

 7 ٍاکٌـگشّب ٗب/هَاد ٍ     6

 7 ػبصٕ ٍػبٗنآهبدُ     7

 7 سٍؽ اًدبم آصهَى     8

 11 آصهَى هحبػجبت ٍ گضاسؽ     9

 14 دقت ٍ اسٗجٖ   10

 15 اهبت احت٘بًٖاقذ( لضاهٖپَ٘ػت الف )ا

 16 إؼِٗهقب ّبٕآصهَى اص آهذُ دػتاً ػبت ثِ( لضاهٖ)ا ةپَ٘ػت 
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 گفتار پيص

ًخؼت٘ي ثبس دس  «سٍؽ اْبس گلَلِ -( EP) پزٗشٕفـبس خَاف گ٘شٕ اًذاصُ -کٌٌذُسٍاى ّبٕسٍغي» اػتبًذاسد

ؿشکت سٍٗبى پظٍّبى  بع پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَػيتذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثشاػ 1372ػبل 

 ِ٘اخ ػ اْن ٍ پٌدو٘ي ّبٕ هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تدذٗذ ًظش قشاس گشفت ٍ دسٍ تبٗ٘ذ کو٘ؼَ٘ى ػٌ٘ب

 3 هبدٓ ٗم ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗم تلَٗت ؿذ. 10/12/1393 هَس ّبٕ ًفتٖ فشآٍسدُ اػتبًذاسد هلٖ کو٘تٔ

 هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة هقشسات ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى، ٍ ٘يقَاً اك ق قبًَى

 صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ؿَد. ثشإهٌتـش هٖ اٗشاى

 ثشإ کِ ـٌْبدٕپ٘ ّش ٍ ؿذ خَاّذ تدذٗذًظش لضٍم هَاقغ دس اٗشاى هلٖ خذهبت، اػتبًذاسدّبٕ ٍ ػلَم كٌبٗغ،

 خَاّذ قشاس تَخِ هَسد هشثَى فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اٗي اػتبًذاسدّب تکو٘ن ٍ اك ق

  .کشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ..گشفت

 

 .ػتا 1372ػبل  3310 اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ

 

 اػت: صٗش ؿشق ثِ گشفتِ قشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ کِ هٌجغ ٍ هأخزٕ
ASTM D 2783:2009, Standard Test Method for Measurement of Extreme-Pressure Properties 

of Lubricating Fluids (Four-Ball Method) 
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 مقذمٍ

EPکٌٌذُ کِ داسٕ خَاف ّبٕ سٍاىّب ٍ هتوبٗض ًوَدى سٍغيٗظگٖتؼ٘٘ي ٍ ثشإاٗي سٍؽ 
هتَػدي ٍ  ، کدن  1

آٗدذ تدب    دػت هِٖ إ کِ اص اٗي آصهَى ث ًت٘دِ ،اٗي آصهَى ثبٗذ تؼ٘٘ي کٌذ . کبسثشؿَدهٖ اػتفبدُ ،صٗبد اػت

 د.ذ ثب ًتبٗح ػولٖ آى هٌبثقت داساِ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Extreme Pressure 
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 ريش چُار گلًلٍ -( EP) يزيپذفطار خًاظ گيزي اوذاسٌ -کىىذٌريان َايريغه

دس اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿتٖ ًَؿتِ ًـذُ اػت. دس كَست ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ت ثشقشاسٕ  -َطذار 

 اقذاهبت اٗوٌٖ ٍ ػ هتٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثشػْذُ کبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت.

 َذف ي دامىٍ کارتزد 3

کٌٌدذُ  ّدبٕ سٍاى گ٘دشٕ خدَاف تحودن ثدبس سٍغدي      اػتبًذاسد تؼ٘٘ي سٍؽ اًذاصُّذن اص تذٍٗي اٗي  3-3

 ؿَد: گ٘شٕ صٗش اًدبم هٖ دٍ ًَع اًذاصُ .ثبؿذ هٖ

  ؛1ػبٗؾ –ؿبخق ثبس   -الف

 .(پزٗشٕ)فـبس EPٍػ٘لِ دػتگبُ اْبس گلَلِ ثشإ ِ ًقٌِ خَؽ خَسدى ث  -ة

 3170هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسُ    ثدِ اػدتبًذاسد    ذُکٌٌد ّبٕ سٍاىگشٗغ گ٘شٕ خَاف تحون ثبسثشإ اًذاصُ 3-2

 کٌ٘ذ. هشاخؼِ 

 مزاجغ الشامي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هتي دس کِ اػت هقشساتٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسک  .اػدت  ؿدذُ  دادُ اسخدبع  ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي اص خضئٖ هقشسات آى ثذٗي تشت٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخبع اًتـبس تبسٗخ شرک ثب هذسکٖ ثِ کِ كَستٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّب آى  ثؼدذ

ؿدذُ   دادُ اسخبع ّب آى ثِ اًتـبس تبسٗخ رکش ثذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼت اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػت هَسدًظش ّب آى ثؼذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخغ اص اػتفبدُ

)فـدبس   EPگ٘دشٕ خدَاف   سٍؽ اًذاصُ -گشٗغ ّبٕ سٍاى کٌٌذُ  ،3170 ُؿوبس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد 2-3

 .صٗبد( )سٍؽ اْبس گلَلِ(

2-2 ANSI B 3.12, Metal Balls.  

 غلاحات ي تؼاريفاغ 1

 سٍد:کبس هٖدس اٗي اػتبًذاسد اكٌ حبت ٍ تؼبسٗف صٗش ثِ

1-3  

               2مًاسوٍ خظ

کِ ٗکٖ اص هحَسّب قٌش خشاؽ ثش  ًَسِٕ ث ،1ؿکن  ثب ٗبثٖ ثش سٍٕ کبغز لگبسٗتوٖ هٌبثدخي حبكن اص ًقٌِ

ثبؿٌذ کِ دس ؿدشاٗي   هٖ)ٗب ًَ٘تي( هتش ٍ هحَس دٗگش ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم  ً٘شٍ حؼت ه٘لٖ

 اًذ. دػت آهذُِ ث هتحشک

                                                 
 ًبه٘ذُ ؿذُ اػت. Mean-Hertz loadکِ ػبثقب،  -1

2- Compensation Line 
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 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3 ٍ 1ّبٕ ػتَى 1دس خذٍل  ثشإ خي هَاصًِ قٖت  بىًق -3 يادآيري

ثبؿٌذ. ثشإ هثبل هت٘ن فٌ٘ن  کٌٌذُ داسإ ًقٌِ ت قٖ ثبلاتش اص خي هَاصًِ هّٖبٕ سٍاىثؼوٖ اص سٍغي -2يادآيري  

 تَاىّبٕ کلشُ سا هٖپبساف٘ي ّبٕ ًفتٖ ٍسٍغي ٍ ثؼوٖ اص هخلَى 4فٌ٘ن اتش، 3ػ٘لفٌ٘لي ،2هت٘ن فٌ٘ن ػ٘ل٘کَى کلشُ ،1ػ٘ل٘کَى

 ًبم ثشد.

1-2 

      5قغز خزاش مًاسوٍ

کِ ثدب اػودبل ثدبس تَػدي       ،هتشثش حؼت ه٘لٖ، ّبٕ ػبکي سٍٕ گلَلِثش ه٘بًگ٘ي قٌش اثش ػبئ٘ذگٖ اٗدبد ؿذُ 

 .آٗذ دػت هِٖ ث ،قجن اص ػون گشٗپبط ٗب خَؽ خَسدى کٌٌذُ ٍدس حوَس سٍغي سٍاى ،گلَلِ هتحشک

 ثبؿذ. 3ػتَى  ،1دس خذٍل  زکَسهقبدٗش ه 5%هحذٍدُ ثِ دػت آهذُ ثبٗذ دسثش ػبئ٘ذگٖ ا -يادآيري

1-1 

            6تار اغلاح ضذٌ 

ثب هشة کشدى ثبس اػوبل ؿذُ دس ًؼدجت قٌدش خدشاؽ    )ٗب ًَ٘تي(  ثبس ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ ،ثشإ ّش آصهَى

 .ٗذآ دػت هِٖ ث ،دس آى ثبسگ٘شٕ ؿذُ اًذاصُّشتض ثِ قٌش خشاؽ 

1-4 

                  7خظ َزتش

کِ ٗکٖ اص هحَسّب قٌش خشاؽ ثدش   ًَسِٕ ث، 1سٍٕ کبغز لگبسٗتوٖ هٌبثد ؿکن  ثش خي حبكن اص ًقٌِ ٗبثٖ

ثبؿٌذ کدِ دس ؿدشاٗي    هٖ)ٗب ًَ٘تي( هتش ٍ هحَس دٗگش ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ حؼت ه٘لٖ

  اًذ. دػت آهذُِ ػبکي ث

1-5 

                8َزتشغز خزاش ق

ّبٕ تحت ثبس ػبکي )قجن اص آصهَى(  ػلت تغ٘٘ش ؿکن گلَلِِ کِ ث، هتشثش حؼت ه٘لٖ ،ه٘بًگ٘ي قٌش فشٍسفتگٖ

 هحبػجِ ًوَد: 1 سا اص هؼبدلِ تَاى آىٍخَد آهذُ اػت ٍ هِٖ ث

  (1)         3/121073.8 PDh
 

 :کِ دس آى 

Dh     ؛قٌش ّشتض ًبحِ٘ توبع 

                                                 
1- Methyl phenyl silicone 

2- Chlorinated methyl phenyl silicone 

3- Silphenylene 

4- Phenyl ether 

5- Compensation scar diameter 

6- Corrected load 

7- Hertz line 

8- Hertz scar diameter 
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P      ُثبس ػبکي اػوبل ؿذ. 

1-6 

      3واحيٍ گزيپاص آوي

ث فبكدلِ دس   ،ٍػ٘لِ ػون گشٗپبط ٗب خَؽ خَسدى ٗب اثش ػبٗؾ ثدضس  ِ خشاؽ کِ ث - إ اص هٌحٌٖ ثبس ًبحِ٘

ثد٘ؾ اص حبلدت   ، گ٘شٕ اكٌکبک اًذاصُدػتگبُ حبلت اًحشان قلن ثجبت  ؿَد. دس اٗي ؿشٍع آصهَى هـخق هٖ

 سا ثجٌ٘٘ذ(. 1)ؿکن  ثبؿذٌّگبم ػذم اٗدبد گشٗپبط هٖ هشثَى ثِ اػوبل ثبس ثِ

1-7  

       2گزيپاص وخستيه يا واحيٍ ضزيع گزيپاص

ٖ    سٍاى ثب ثبس اػوبل ؿذُ ٗم گؼ٘ختگٖ آًٖ دس ف٘لن کِ دس آى إًبحِ٘  ثدب  کٌٌدذُ هـدبّذُ ؿدَد. گؼد٘ختگ

 ،گ٘دشٕ اكدٌکبک   ت دػتگبُ اًذاصُثجب قلنٍ ٗم اًحشان آًٖ  گ٘شٕ ؿذُاًذاصُ افضاٗؾ ًبگْبًٖ دس قٌش خشاؽ

 .ثبؿذ هٖ 1هٌبثد ؿکن 

1-8 

 )حذاکثز تار( 1آخزيه تار مزتًط تٍ ػذم ايجاد گزيپاص

ثدبلاتش اص خدي هَاصًدِ     5%گ٘شٕ ؿذُ ثد٘ؾ اص   قٌش خشاؽ اًذاصُثبس، دس آى کِ  (إآخشٗي ٍصًِحذاکثش ثبسٕ )

 .ذٌ٘٘سا ثج 1ؿکن  .ًجبؿذ

1-9 

   تحمل تار يك ريغه ريان کىىذٌ()يا خاغيت  4سايص -ضاخع تار 

 .اػوبل ؿذُ اػت ّبٕکٌٌذُ خْت ثِ حذاقن سػبًذى ػبئ٘ذگٖ دس هقبثن ثبستَاًبٖٗ ٗم سٍاى

 ثبؿذ کِ اٗي ثبسّب داسإ فَاكن هٖ)ٗب ًَ٘تي(  ً٘شٍ - ثبسّبٕ اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشم ،دس ؿشاٗي اٗي آصهَى -يادآيري

ػبٗؾ،  -ؿبخق ثبس. ؿَد آصهَى قجن اص خَؽ خَسدى اػوبل هٖ 10ثشإ ثِ ػِ گلَلِ ػبکي ٍ ٍاحذ لگبسٗتوٖ ثَدُ  1/0تقشٗجب 

 ثبؿذ.ث فبكلِ قجن اص ًقٌِ خَؽ خَسدى هٖثبس اػوبل ؿذُ  10ه٘بًگ٘ي هدوَع ثبسّبٕ تلح٘ح ؿذُ ٍ تؼ٘٘ي ؿذُ ثشإ 

1-33 

              5وقغٍ جًش خًردن 

کدِ دس  اػدت  ً٘شٍ  - وتشٗي ثبس اػوبل ؿذُ ثش حؼت ک٘لَگشمک ،ًقٌِ خَؽ خَسدى، تحت ؿشاٗي اٗي آصهَى

اٗي ػون ًـبًِ اٗي اػدت کدِ اٗدي ثدبس      ،(خَسد )ػون گشٗپبط ثِ ػِ گلَلِ ػبکي خَؽ هٖ آى گلَلِ اشخبى

 .سٍغي تدبٍص کشدُ اػت EPگشٗپبط اص قذست 

                                                 
1- Immediate seizure region 

2- Incipient seiziure or initial seizure region 

3- Last nonseizure load 

4- Load-wear index 

5- Weld point 
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ػبکي ٖ صٗبد ػِ گلَلِ م ؿَد ٍ خشاؿ٘ذگٍاقؼٖ اًدب خَؽ خَسدى دٌّذ، اخبصُ ًوٖکٌٌذُّبٕ سٍاىثؼوٖ اص سٍغي -يادآيري 

ػٌَاى ًقٌِ خَؽ ِ ًوبٗذ ث هٖ mm 4کِ اٗدبد خشاؿٖ ثب قٌش حذاکثش  إثبس اػوبل ؿذُ هَاسدٕ،. دس اٌ٘ي ؿًَذ سا هَخت هٖ

 ؿَد. دس ًظش گشفتِ هٖ خَسدى

 

 
 راَىما:

 ABE   ًِخي هَاص 

B          گشٗپبطًقٌِ آخشٗي ثبس ػذم اٗدبد 

BC       ًبحِ٘ ؿشٍع گشٗپبط 

CD       ًًٖبحِ٘ گشٗپبط آ 

D         ًقٌِ خَؽ خَسدى 

 تار اػمال ضذٌ ةقغز خزاش ايجاد ضذٌ تز حسومًدار  -3ضکل 

 ًل آسمًناغ 4

كَست هتلن ثدِ  ِ ٍػ٘لِ ٗم گلَلِ اص خٌغ فَلاد تحت ثبس کِ دس هقبٗؼِ گلَلِ فَلادٕ ػبکي ثِ دػتگبُ ث

ِ   ،کٌٌدذُ هدَسد آصهدَى   سٍاى .اشخذهٖ ،اًذ شفتِّن قشاس گ ٖ   ػدِ گلَلد ػدشػت دٍساًدٖ     .پَؿدبًذ  صٗدشٗي سا هد

Cکٌٌذُ ثِ دهبٕ ثبؿذ. دػتگبُ سٍاى هٖ( rpm)دق٘قِ  دس دٍس( 40±1760)
º 18  تبC

º 35 ٖسػدذ ٍ ػدپغ   ه

 10 .ى اًدبم ؿَدکِ ػون خَؽ خَسدإ ثب افضاٗؾ ثبس اًدبم گشفتِ تب ٌّگبهٖ ثبًِ٘ 10 ّبٕٗم ػشٕ آصهَى

ِ آصهدَى ثد   10. اٌبًچِ ػون خَؽ خَسدى قجدن اص اًددبم   گ٘شد اص ػون خَؽ خَسدى اًدبم هٖ آصهَى قجن

دس كدَستٖ   ثبؿدذ،  ّبٕ اػوبل ؿذُ گشٗپبط ًؼجت ثِ ٍصًِتش اص  ٍخَد آهذُ پبٗ٘يِ ّبٕ ثٍقَع ثپًَ٘ذد ٍ خشاؽ

ّدبٕ ث٘ـدتش   اًددبم آصهدَى   ،(سا ثجٌ٘٘دذ  1 ؿدکن  AB) ثبؿدذ  ًذاؿتِ هَاصًِ خي اص ±5%اخت فٖ ث٘ؾ اص  کِ

کِ اٗدبد گشٗپدبط   ّبئٖ آًکِ آخشٗي ٍصًِ هـشٍى ثش ،ثبس فشم کشد 10تَاى ّب سا هٖ. کن آصهَىهشٍستٖ ًذاسد

دس خدذٍل   "فشهٖ"ّبٕ . هقبدٗش اٗي خشاؽشاثش ثب قٌش خشاؽ هَاصًِ ًوبٗذاٗدبد اثشات ػبٗـٖ ث ،ًکشدُ اػت

ثدِ   "ًقٌِ خَؽ خَسدى"کِ اٗدبد گشٗپبط ًکشدُ اػت ٍ إبخت ثْتش آخشٗي ٍصًِؿٌ ثشإ .ؿذُ اػت اسائِ 1

 هشاخؼِ ؿَد. 1ؿکن 
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 فزم پيطىُادي تزاي ثثت وتايج آسمًن -3جذيل

 3ستًن 

 تار اػمال ضذٌ،

 Kg الف 

(L) 

 2ستًن 

مياوگيه قغز خزاش، 
mm (X) 

 1ستًن 

قغز خزاش مًاسوٍ، 
mm 

 4ستًن 

 LDhفاکتًر 

 5ستًن 

 ح ضذٌ، تار تػحي

Kg (LDr/x) الف 

6   95/0  

8   40/1  

10  21/0 88/1  

13  23/0 67/2  

16  25/0 52/3  

20  27/0 74/4  

24  28/0 05/6  

32  31/0 87/8  

40  33/0 96/11  

50  36/0 10/16  

63  39/0 86/21  

80  42/0 08/30  

100  46/0 5/40  

126  50/0 2/55  

160  54/0 8/75  

200  59/0 2/102  

250   5/137  

315   1/187  

400   258  

500   347  

620   462  

800   649  
 ؿَد.هشة هٖ 806/9ثشإ تجذٗن ک٘لَگشم ً٘شٍ ثِ ًَ٘تي هقذاس دس  -الف

 

 يسايل 5

 سا ثجٌ٘٘ذ. 3ٍ  2ؿکن ، EPگلًلٍ تزاي  چُاردستگاٌ    5-3

دػتگبُ  .گلَلِ ػبٗؾ اص ٗکذٗگش هتوبٗض اػت اْبسٍ دػتگبُ  EPگلَلِ ثشإ  اْبسدػتگبُ  ثبٗذ تَخِ داؿت  کِ -يادآيري 

تگبُ اْبس گلَلِ ػبٗؾ کوتش تش ًشاحٖ ؿذُ اػت ٍ حؼبػ٘ت آى اص دػ ثشإ آصهَى دس ؿشاٗي ػخت EPاْبس گلَلِ ثشإ 

 .اػت
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 .mm 01/0ًذى ثب دقت خَا دس ثٍِ قب ؿذُ کبل٘جشُگ٘شٕ  ثِ ٍػ٘لِ اًذاصُ هدْض ،جًميکزيسک  5-2

 .ثبًِ٘ 1/0دسخِ ثٌذٕ ؿذُ تب  ،سىجسمان  5-1

ثبؿذ کِ ثِ  گ٘شٕ اكٌکبک هٖ الکتشٗکٖ اًذاصُ داسإ ٗم دػتگبُ ،گلَلِ دػتگبُ اْبسثب  ٍػبٗن اخت٘بسٕ ّوشاُ -يادآيري 

 .إ هذسج ؿذُ اػت ثبًِ٘ 10ّبٕ قؼوت

 

 
 ًلٍضماي دستگاٌ چُار گل -2ضکل 

 

 

 دستگاٌ آسمًن چُارگلًلٍ  -1ضکل 
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 مًاد ي/ يا ياکىطگزَا 6

 . ، اٗوي، ثذٍى تـک٘ن ف٘لن، غ٘ش کلش3ُاػتَداسد ح لثِ ػٌَاى هثبل  تميش کىىذٌ، حلال        6-3

 هشاخؼِ کٌ٘ذ. 1-ثِ پَ٘ػت الف .دس كَست تٌفغ صٗبى آٍس اػت ،قبثن اؿتؼبل -َطذار

حزن آى  ٖتَخِ ثِ اثشات ػو ثباهب  ،ؿذُ اػتح ل اػتفبدُ ػٌَاى ثِ  ،ؿذُ تقٌ٘ش كٖ اص ًفتًَع خب دس گزؿتِ -يادآيري

الضاهبت اٗوٌٖ سا ثشآٍسدُ ػبصد ٍ ثِ ًَس کبهن قٌؼبت دػتگبُ آصهَى کِ  ٖ ساح لّش کبسثش  ؿَدتَكِ٘ هٖثٌبثشاٗي . اًذگشدٗذُ

 تَاًذ دس اٗي صهٌِ٘ هَسد اػتفبدُ قشاس گ٘شد.ثبؿذ کِ هّٖبٖٗ هٖلسا تو٘ض کٌذ، اًتخبة ًوبٗذ. ح ل اػتَداسد هثبلٖ اص ح 

ّدبٕ  اص حد ل  ٖکد ّٗپتبى  -n ،ثِ ػٌَاى هثبل ، اهب ثب فشاسٗت ثبلا،1-6، هٌبثد ثٌذ آتکطيحلال  6-2

 .اػتآثکـٖ  هٌبػت ثشإ

 .ذ٘هشاخؼِ کٌ 2-ٌفغ صٗبى آٍس اػت. ثِ پَ٘ػت الفدس كَست ت ،قبثن اؿتؼبل -َطذار

ّدب اص فدَلاد   ّبٕ آصهَى ثبٗذ اص خٌغ فَلاد آل٘بطٕ کشٍهٖ ثبؿٌذ. اٗي گلَلِگلَلِ ،َاي آسمًن گلًلٍ 6-1

ٖ   EP 25، دسخِ mm 7/12ثب قٌش  E-52100ؿوبسُ  AISIاػتبًذاسد  ؿدًَذ. اٌد٘ي   )پَؿؾ صٗبد( ػدبختِ هد

ٖ    ثشإ گلَلِ B312 ANSIّبٖٗ دس گلَلِ ثدَدى دس اٗدي    ّبٕ فلضٕ تَه٘ح دادُ ؿدذُ اػدت. ک٘ف٘دت كد٘قل

 Cّب تـشٗح ًـذُ اػت. ػختٖ ساکَلٍٗظگٖ
 ثبؿذ. هٖ ANSIثبؿذ کِ هحذٍدتش اص الضاهبت  66تب  64ثبٗذ  2 

 ساسي يسايلآمادٌ 7

 تو٘ضکٌٌذُح ل  اثتذا ثب ،گ٘شسا ثب ػ٘ؼتن گلَلِ کٌٌذُهحفظِ آصهَى سٍاىخذٗذ ٍ آصهَى اْبس گلَلِ  7-3

   .کبه  تو٘ض کٌ٘ذ( 2-6)ثٌذ  آثکـٖح ل ثب ٍ ػپغ ( 1-6)ثٌذ 

هوکي اػت ثش سٍٕ کِ اػبػب داسإ خَاف تحون ثبس ثَدُ ٍ  ّبٕ دٗگشٕح لکشثي ٗب  ٗذّبٖٗ ًظ٘ش تتشاکلشاص ح ل -يادآيري

 اػتفبدُ ًکٌ٘ذ. ًتبٗح آصهَى تبث٘شگزاس ثبؿذ،

 ،اٗذ ِ ثبصٍٕ اّشم سا ثلٌذ کشدُک ٖدس حبلت. ػکَٕ اػوبل ثبس سا پبٗ٘ي آٍسٗذ ،ثبصٍٕ اّشمثب ثلٌذ کشدى   7-2

 کِ ثِ اٗي هٌظَس ٍخَد داسد قفن کٌ٘ذ. إ سا ثِ کوم ٍػ٘لِ آى

 ريش اوجام آسمًن 8

ِ ثش حلقِ قفن سا ثب دقت  .کٌٌذُ قشاس دّ٘ذػِ گلَلِ آصهَى سا دس هحفظِ آصهَى سٍاى      8-3 ٕ ّدب  سٍٕ گلَلد

 سا کٌٌذُ هَسد آصهدَى سٍغي سٍاى. دسخبٕ خَد هحکن کٌ٘ذسا کبه   قشاس دادُ ٍ ثب پ٘چ ٍ هْشُ قفن آى آصهَى

 .ّب سا ثپَؿبًذتب سٍٕ آى ٕ آصهَى سٗختِّب ثش سٍٕ گلَلِ

دّذ کِ تکشاسپزٗشٕ ّبٕ هتؼذد ًـبى هٍٖػ٘لِ آصهبٗـگبُِث 1971 ػبل ّبٕ هؼتقن ثؼذٕ گضاسؽ ؿذُ دسثشسػٖ -يادآيري 

ثِ  ٍ داؿتِ m.(7±68)ثب ثشاثش إگؼتشُ ،ػوبل ؿذُ ثش سٍٕ پ٘چ ٍ هْشُآٗذ کِ ً٘شٍٕ ا دػت هِٖ ٌّگبهٖ ث ثٌِْ٘آصهَى 

                                                 
1- Stoddard Solvent 

2- Rockwell C hardness 
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ًقبى خَؽ خَسدى  ،ذبؿث N.m 136 تقشٗجب ؿذُ اػوبل ً٘شٍٕ كَستٖ کِ ؿَد. دس گ٘شٕاًذاصُ ٍ اػوبل گـتبٍس آابس ٍػ٘لِ

  .آٗذ دػت هِٖ تشٕ ثپبئ٘ي

Cبٕ دهٍ هحفظِ سا ثِ کٌٌذُ سٍاى       8-2
º 18  تبC

º 35 ثشػبً٘ذ. 

ٍ گ٘شُ گلَلِ سا داخن  )ثِ ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ کٌ٘ذ(داخن گ٘شُ گلَلِ  قشاس دّ٘ذ  ،ٗم گلَلِ سا ثب فـبس  8-1 

 .داسًذُ خَد ثگزاسٗذًگِ

حبکٖ ّبٖٗ  ثش سٍٕ گلَلِ ًـبًِ دس كَستٖ کِ .اص ّش آصهَى ثِ دقت ثبصسػٖ کٌ٘ذگ٘شُ گلَلِ ٍ گلَلِ ثبلاٖٗ سا ثؼذ  -يادآيري 

 ٌّگبهٖ کِ .گ٘شُ ثبٗذ تؼَٗن گشدد، َسدى اْبس گلَلِ ّن اًدبم ًـَدحتٖ اگش ػون خَؽ خ ،َداص حشکت دس گ٘شُ هـبّذُ ؿ

لَلِ ثبلاٖٗ ثِ آى گ٘شُ داسإ فلضٕ اػت کِ اص گ دس كَستٖ کِ، ت پزٗشدٍ گ٘شُ كَسدائوب ػون خَؽ خَسدى ث٘ي گلَلِ 

 د ٗب گ٘شُ ثبٗذ تؼَٗن گشدد.فلض ثبٗذ ثشداؿتِ ؿَ ،اؼج٘ذُ اػت

ثب گلَلِ اْبسم  کًَِسِٕ ث ،کٌٌذُ سا ثش سٍٕ ٍػبٗن آصهَى ًلت کٌ٘ذهدوَػِ هحفظِ آصهَى سٍاى  8-4

 قشاس دّ٘ذ.سا ث٘ي هحفظِ ٍ ٗبتبقبى كفحِ فلضٕ هشثًَِ  ،دس توبع ثبؿٌذ

  ثب ثشاثش ،آصهَى ثبس پبِٗ ثشإافقٖ دس ؿکبن كح٘ح  ّب ٍ هقذاس کبفٖ ٍصًِ سا ثش سٍٕ ثبصٍٕ ػٌٖ٘ ٍصًِ   8-5

N 784 (kg 80) ،ثِ ّب اػوبل کٌ٘ذ ) سا ثش سٍٕ گلَلِ قشاس دّ٘ذ. ثبصٍٕ اّشم سا سّب کٌ٘ذ ٍ ثِ آساهٖ ثبس آصهَى

ٍػد٘لِ  دس كَستٖ کِ . هٌوئي ؿَٗذ كفحِ فلض ٍ هتؼلقبت دس هشکض قشاس گشفتِ اػت .(ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ کٌ٘ذ

کٌٌذُ هَسد آصهَى سٍٕ ظشن سٍاىثش ثبصٍٕ کبل٘جشُ ؿذُ  ،ؿَد کبس ثشدُ هِٖ ثگ٘شٕ اكٌکبک  اخت٘بسٕ اًذاصُ

 .٘شُ ٍ ػ٘ن ثِ فٌش ؿبخق ٍكن کٌ٘ذٍػ٘لِ گِ سا ث

 کشد. ختٌبةؿَد ثبٗذ ا ّب هٖ َلٌِّگبم ثبسگ٘شٕ اص اٗدبد هشثِ کِ احتوبلا هَخت تغ٘٘ش ؿکن دائوٖ گل -يادآيري 

 .کٌذ کبس ثبًِ٘( 10±2/0) هذتثِ اخبصُ دّ٘ذ  ٍ هَتَس سا سٍؿي کشدُ  8-6

 .آٗذ ٍ تَقف کبهن آى ثِ حؼبة ًوٖهذت صهبى ث٘ي خبهَؽ کشدى دػتگبُ  -يادآيري 

 .ٍ گلَلِ ثبلاٖٗ سا کٌبس ثگزاسٗذهدوَػِ ظشن سٍغي هَسد آصهَى ٍ گ٘شُ سا ثشداسٗذ   8-7

 :گ٘شٕ کٌ٘ذكَست صٗش اًذاصُِ سا ثقٌش خشاؽ ػِ گلَلِ هَسد آصهَى   8-8

حد ل  ٍ ػدپغ ثدب   ( 1-6)ثٌذ  تو٘ضکٌٌذُثب ح ل سا  ّبسا ثشداسٗذ ٍ آى ٕ آصهَىّب گلَلِ ،ريش الف  8-8-3

ِ  .ثب ٗم پبساِ ًشم خـم کٌ٘ذ .تو٘ض کٌ٘ذ( 2-6)ثٌذ  آثکـٖ    ًدَس هددضا دس ٗدم    ِ ّدب سا ثد  ّش ٗم اص گلَلد

ثدبس  ٗدم  mm 01/0تقشٗدت   ّدب سا تدب  ح قٌدش خدشاؽ  ٍَػ٘لِ ٗم ه٘کشٍػکِ داسًذُ هٌبػت قشاس دّ٘ذ ٍ ثًگِ

ّبٕ هَخَد ثش سٍٕ ػدٌح خدشاؽ ػدِ گلَلدِ     خشاؽٍ ٗکجبس دس اهتذاد قبئن ًؼجت ثِ ثلَست هَاصٕ )افقٖ( 

 هشاخؼِ کٌ٘ذ(. 3-8-8ٗبدآٍسٕ ثٌذ  ثِگ٘شٕ کٌ٘ذ ) اًذاصُآصهَى 

ػدٌح   .ٌ٘ذکٌٌذُ سا اص آى خبس ج کّبٕ هتلن ؿذُ سا دس ظشن ثبقٖ ثگزاسٗذ ٍ سٍاى گ٘شُ، ريش ب   8-8-2

ٍػد٘لِ ٗدم   ِ ث ( تو٘ض کٌ٘ذ.2-6( ٍ ػپغ ثب ح ل ؿؼتـَ )ثٌذ 1-6ح ل اػتَداسد )ثٌذ  ّب سا اثتذا ثب گلَلِ

كدَست هدَاصٕ   ِ ثبس ثد ٗم mm 01/0تب تقشٗت  دس ٗکٖ اص ػِ گلَلِ هَسد آصهَى ح قٌش خشاؽ ساَه٘کشٍػک
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ِ )گ٘شٕ کٌ٘ذ  ٕ ػٌح خشاؽ گلَلِ اًذاصُّبٕ هَخَد ثش سٍ)افقٖ( ٍ ٗکجبس دس اهتذاد قبئن  ًؼجت ثِ خشاؽ  ثد

 هشاخؼِ کٌ٘ذ(. 3-8-8ٗبدآٍسٕ ثٌذ 

 هٌبثدٍ ح ٍَػ٘لِ ه٘کشٍػکِ ثسا قٌش خشاؽ ّش ػِ گلَلِ  ،ثِ خبٕ قٌش خشاؽ ٗم گلَلِ تَاىٖ ه    8-8-1

 شد.گ٘شٕ ک ّبٕ الف ٍ ة اًذاصٍُؽس ثب

 اـوگ٘شٕدّذ کِ اخت ن تـخ٘ق  ثلشّٕبٕ  ثب آصهَى ف ٗب ةقجن اص اًتخبة سٍؽ ال گشَىؿَد آصه تَكِ٘ هٖ -يادآيري

تَخِ ثبؿذ  اخت ن قبثن کِدس كَستٖ ،ّبٕ آصهَى ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذِ دس اثشات ػبٗـٖ تـک٘ن ؿذُ ثش سٍٕ گلَل

 .سٍٕ ّش ػِ گلَلِ ثبٗذ اًدبم ؿَدّبٕ اثش ػبٗؾ ثش  گ٘شٕ اًذاصُ

 8-8دس ثٌدذ   زکَسسٍؽ ه ٍػ٘لِ ّش ٗم اص ػِِ قٌش خشاؽ سا ثه٘بًگ٘ي  ،N 784 (kg 80)ثشإ ثبس  8-9

 3ػتَى ، 1هٌبثد خذٍل قٌش خشاؽ سا ثب قٌش خشاؽ هَاصًِ  کٌ٘ذ. ه٘بًگ٘ي ثجت (2ػتَى  ،1خذٍل)هٌبثد 

 هقبٗؼِ کٌ٘ذ.

 گ٘شٕاًذاصُ . قٌشّبٕ خشاؽ( اًدبم دّ٘ذ1ػتَى  ،1سا ثب ثبسّبٕ ث٘ـتش )خذٍل  ّبٕ دٗگشٕآصهَى  8-33

ٖ   ّبٕ ( ٍ گلَلِهشاخؼِ کٌ٘ذ 1ٗبدآٍسٕ )ثِ کٌ٘ذ  ثجتسا  کدِ ػودن خدَؽ    آصهَى سا کٌبس ثگزاسٗذ تدب ٌّگدبه

ٗم آصهَى کٌتدشل سا اًددبم دّ٘دذ. اٌبًچدِ      ،حبلت دس اٗي .(ذ٘هشاخؼِ کٌ 2 ٕبدآٍسٗ)ثِ خَسدى اًدبم ؿَد 

ؽ خدَسدى  ٘ذ تب ػون خَسا ثب ثبسّبٕ ث٘ـتشٕ تکشاس کٌ آصهَى ،دس اٗي لحظِ اًدبم ًـَد ػون خَؽ خَسدى

 .تبٗ٘ذ گشدد

گشٗپبط ًخؼت٘ي هـکن دس ًبحِ٘ گشٗپبط آًٖ ٍ  ٕ آصهَىّب گلَلِخشاؽ  (گ٘شٕ قٌش)ّبٕ اًذاصُدس ثشخٖ هَاقغ  -3 يادآيري

تَاى هٖ هَاسدٕدس اٌ٘ي  .سٍد دس اثش خشٗبى فلض اص ث٘ي هٖ ،ٍػ٘لِ گلَلِ اشخـِٖ توبع تـک٘ن ؿذُ ث صٗشا کن ًبحِ٘ ،اػت

تـخ٘ق اًشان خشاؽ هـکن  دس كَستٖ کِ .(سا ثجٌ٘٘ذ 5ٍ  4کٌذُ ٗب ثشداسٗذ )ؿکن  إ هٌبػت ٍػ٘لِ فلض رٍة ؿذُ سا ثب

 .اًدبم دّ٘ذ 7ٍ  6ّبٕ  ِ ؿکنثشسػٖ قٌش خشاؽ سا ثب هقبٗؼ بؿذ،ث

هٌدش ثِ ػبٗؾ ٗب  هوکي اػتصٗشا  ،خبهَؽ کٌ٘ذ هَتَس سا ث فبكلِ خْت خلَگ٘شٕ اص خشاة ؿذى دػتگبُ -2يادآيري  

خَؽ خَسدى ؿٌبػبٖٗ  صٗش ػوناثش توبم ٗب ّش ٗم اص حبلات  دسهوکي اػت  ؿَد.گلَلِ ٍ گ٘شُ گلَلِ  ث٘ي بط ث٘ؾ اص حذگشٗپ

            ت؛دس اثش ٗم حشکت ػشٗغ قلن ثجب ،گ٘شد گ٘شٕ اكٌکبک هَسد اػتفبدُ قشاس هٖ ٍػ٘لِ اًذاصُ دس كَستٖ کِ (1) :ؿَد

 .ًبگْبًٖ ثبصٍٕ اّشم افتبدى( 4) ؛ آصهَى سٍغيدٍد اص ظشن ثشخبػتي  (3) ؛ افضاٗؾ كذإ هَتَس (2)

قٌش خشاؽ هَاصًِ  5%ث٘ؾ اص  N 784 (kg 80) ثبس گ٘شٕ ؿذُ ثشإ قٌش خشاؽ اًذاصُ دس كَستٖ کِ 8-33

ثبس اػوبل  کِؿَد. اٗي سٍؽ سا تب ٌّگبهٖ ( اًدبم ه1ٖػتَى  ،1آصهَى ثؼذٕ ثب ثبس کوتش )هٌبثد خذٍل  ،ثبؿذ

 اداهِ دّ٘ذ. ،گشٗپبط ًکٌذاٗدبد  ؿذُ

ِ اٗدبد گشٗپبط ًکٌذ ث کِ ٕآخشٗي ثبس ،گ٘شد هَسد اػتفبدُ قشاس هٖاخت٘بسٕ ثِ كَست کِ ٍػ٘لِ اكٌکبک ٌّگبهٖ -يادآيري 

  .ؿَد ٍػ٘لِ ٗم حشکت هَسة تذسٗدٖ قلن ثجبت آؿکبس هٖ

ٖ   گ٘شٕ ؿذُ دس ًوًَِ اًذاصُ ػبٗـٖ ّبٕخشاؽ کٌِّگبهٖ  8-32 ثدبلاتش اص خدي    5%ؾ اص ثد٘  ،ّدبٕ هتدَال

 .ؿَد ثجتاص ًقٌِ خَؽ خَسدى  کوتش آصهَى ٘دًِت 10 کن سا اداهِ دّ٘ذ تباٗي سٍؽ ، هَاصًِ ثبؿذ
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 َاي گلًلٍ مًرد آسمًن قثل اس تزداضته ومًوٍ خزاش -4ضکل 

 

 

 

 
 اس تزداضته  تؼذَاي گلًلٍ مًرد آسمًن ومًوٍ خزاش -5ضکل 
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 اس تزداضته تؼذ  ي گلًلٍ مًرد آسمًنَاومًوٍ خزاش -6ضکل 

 

 
 اس تزداضته  تؼذَاي گلًلٍ مًرد آسمًن ومًوٍ خزاش -7ضکل 

 ش آسمًنمحاسثات ي گشار 9

ِ  ٍ کٌدذ ً گشٗپدبط  اٗددبد  کِ ثبسٕ آخشٗي ث٘ي ؿذُ اػوبل ثبس ّش ثشإ ،ضذٌ تػحيح تار 9-3  خدَؽ  ًقٌد

 .( کٌ٘ذ5ػتَى  ،1خذٍل هحبػجِ ٍ گضاسؽ ) ، ثبس تلح٘ح ؿذُ سا2 اص هؼبدلِ ، ثب اػتفبدُخَسدى

  (2)           X/ LDh (ُثبس تلح٘ح ؿذ ;kgf) 

 کِ دس آى: 

L      ُ( کِ ػجبستؼت اص کن ثدبس اػودبل ؿدذُ )هدودَع کفدِ ٍ ثبسّدب      ، ثش حؼت ک٘لَگشم ً٘شٍ ،ثبس اػوبل ؿذ

 ؛هشثذس هشٗت ثبصٍٕ اّشم

Dh    ٖ؛هتشقٌش خشاؽ ّشتض ثشحؼت ه٘ل 

X     ًهتشگ٘ي قٌش خشاؽ ثش حؼت ه٘لٖه٘ب. 
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هحبػجِ  3هؼبدلِ ً٘شٍ ثب اػتفبدُ اص  سا ثش حؼت ک٘لَگشم ثبس -ػبٗؾؿبخق  ،"تار -سايص" ضاخع 9-2

 .ٍ گضاسؽ کٌ٘ذ

  (3)                   
10

A
 (kgf)ثبس  -ػبٗؾ ؿبخق =  

 :کِ دس آى 

 A     ٕػوبل ؿذُ هتَالٖ قجدن اص ًقٌدِ خدَؽ خدَسدى )    ثبس ا 10هدوَع ثبس تلح٘ح ؿذُ ثشا ِ ٗدبدآٍسٕ   ثد

  (.هشاخؼِ کٌ٘ذ
 Aدس اٌٗلَست ، کٌٌذُ ًـبى دّذ کِ آصهَى تبثغ خي هَاصًِ اػتّبٕ اًدبم ؿذُ ثش سٍٕ سٍاىآصهَى دس كَستٖ کِ -يادآيري

 ؿَد: ثِ ؿشق صٗش ث٘بى هٖ

A، ُثبس اػوبل ؿذُ هتَالٖ قجن اص ًقٌِ خَؽ خَسدى 10ٕ ثشا خي هَاصًِ ثبس تلح٘ح ؿذُ ثؼ ٍُ هدوَع ثبس تلح٘ح ؿذ .

اٗي هقذاس ثب  .ح٘ح ؿذُ خي هَاصًِ ثشإ ّش قؼوت اص خي هَاصًِ تٌظ٘ن ؿذُ اػتثبس تل خْت 2خذٍل  ،ثشإ ػَْلت ػون

ثشإ  .آٗذٖ دػت هِ ث ،کٌٌذهٖاٗدبد کِ خَؽ خَسدى  ّبئٍٖ ٍصًِ کٌذکِ اٗدبد گشٗپبط ًوٖثبسٕ  تَخِ ثِ ًقٌِ تقبًغ آخشٗي

ّبٕ ثؼذٕ آصهَى .ثبؿذهٖ ک٘لَگشم ً٘شٍN 490 (50 ) کٌذ،کٌٌذُ اٗدبد گشٗپبط ًوٖشإ ٗم سٍاىکِ ث إآخشٗي ٍصًِهثبل، 

 N 618، N 784، N 981، N 1236، N 1569 (63 ،80 ،100 ،126  ٍ160 هشثَى ثِ گشٗپبط ثش سٍٕ هٌحٌٖ ثب ثبسّبٕ

دس  2. خذٍل ؿوبسُ ثبؿذ ک٘لَگشم ً٘شٍ( هٖ 200ًَ٘تَى ) N 1961 خَؽ خَسدى ثب ثبس ٌِک٘لَگشم ً٘شٍ( اًدبم ؿذُ اػت ٍ ًق

ثبس  ،. اٗي هقذاسثبؿذ ک٘لَگشم ً٘شٍ( هٖ 6/148) N 1456 ( داسإ هقذاسک٘لَگشم ً٘شٍ 50  ٍ200) N 490 ٍ N 1961 تقبًغ

، N490، N 392 ،N 314،N 235 ،N 196 (50 ، 40 ،32 ٍػ٘لِ ثبسّبٕ تلح٘ح ؿذُ ِ کِ ث اػت تلح٘ح ؿذُ خي هَاصًِ

ػبٗؾ  -ؿبخق ثبس ،آصهَى 11آٗذ ٍ ثذٗي تشت٘ت ثب اًدبم  دػت هِٖ ث ک٘لَگشم ً٘شٍ( ثب اػتفبدُ اص قٌش خشاؽ هَاصًِ 20، 24

ّبٕ اًدبم اٌبًچِ دس آصهَى .گشددّب هٖ گلَلِ ؿَد کِ دس ٗبصدّو٘ي ًَثت هَخت خَؽ خَسدىثٌب ثش تؼشٗف آى حبكن هٖ

ؿَد ٍ  کبس گشفتِ ًوِٖ ث 2ثٌبثشاٗي خذٍل ، ؿذُ اص خي هَاصًِ پ٘شٍٕ ًکشد آثبس ػبٗؾ هـبّذُ ،کٌٌذُإ سٍاىؿذُ ثش

 .گ٘شدهٍٖصًِ هتَالٖ قجن اص ًقٌِ خَؽ خَسدى اًدبم  10گ٘شٕ ٍاقؼٖ ثبٗذ ثشإ  اًذاصُ

ذُ اػدت  دػت آهِ ث 10-8ًقٌِ خَؽ خَسدى ثشسػٖ ؿذُ سا کِ هٌبثد ثٌذ  ،وقغٍ جًش خًردن  9-1

 .گضاسؽ کٌ٘ذ
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 مجمًع تارَاي تػحيح ضذٌ خظ مًاسوٍ -2جذيل

 

آخزيه تاري کٍ 

ايجاد گزيپاص 

 کىذ،ميو

 Kgf الف 

 

 الف Kgfتار ايجاد ضذٌ جًش خًردن، 

833 623 533 433 135 253 233 363 326 333 83 

200 583 639 684 720 749 770      

160 410 466 511 547 576 597 615     

126 8/269 8/325 5/370 407 435 457 474 489    

100 7/159 7/215 5/260 7/296 3/325 9/346 4/364 378 390   

80 6/71 7/127 4/172 6/208 2/237 2/258 3/276 290 302 0/311  

63  1/56 8/100 0/137 6/165 1/187 7/204 8/218 4/230 3/239 7/246 

50   7/44 9/80 5/109 0/131 6/148 7/126 3/174 2/183 6/190 

40    2/36 8/64 4/86 9/103 0/118 6/129 6/138 9/145 

32     6/28 2/50 7/67 8/81 4/93 4/102 7/109 

24      6/21 1/39 2/53 8/64 8/73 1/81 

20       6/17 6/31 2/43 2/52 2/59 

16        1/14 7/25 6/34 0/42 

13         6/11 6/20 9/27 

10          0/9 3/16 

8           4/7 

 ؿَد.هشة هٖ 806/9ثشإ تجذٗن ک٘لَگشم ً٘شٍ ثِ ًَ٘تي هقذاس دس  -الف
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 3دقت ي اريثي 33

کدِ خدي    إکٌٌدذُ ّدبٕ سٍاى اًوٌ٘بى( ثشإ سٍغدي  95%هؼ٘بس صٗش خْت قوبٍت پزٗشؽ ًتبٗح )ثب   33-3

 .گ٘شدهَٖسد اػتفبدُ قشاس ه ثبؿٌذ،ٗب کوتش هٖ kg 400ًقبى خَؽ  ٍ داسإ ذکٌٌهَاصًِ سا دًجبل هٖ

 تار -سايصضاخع          33-3-3

کدبسگ٘شٕ  ٍِػ٘لِ ٗم آصهبٗـگش ثب ثد ِ دػت آهذُ ثِ اخت ن ًتبٗح آصهَى هتَالٖ ث ،تکزارپذيزي    33-3-3-3

ٍ ثدب سٍؽ آصهدَى    ساص هدذت دس د ،آصهدَى ٗکؼدبى  ثبثت ثب هَاد ػولکشدٕ  ؿشاٗي تحت، ٍػبٗن آصهَى ٗکؼبى

 .ه٘بًگ٘ي ثبؿذهقذاس  17%ًذ ث٘ؾ اص تَاٗم هَسد هٖفقي  هَسد 20دس ّش  ،كح٘ح ٍ هتذاٍل

ٍػد٘لِ  ِ دػدت آهدذُ ثد   ِ ٍ هٌفدشد ثد  ٘ي دٍ ًت٘ددِ آصهدَى هؼدتقن    اخدت ن ثد   ،تجذيذپذيزي   33-3-3-2

دس ّدش   ،ثب سٍؽ كح٘ح ٍ هتذاٍلٍ دس دساص هذت  ،ٗکؼبى آصهَىآصهبٗـگشاى هختلف دس دٍ آصهبٗـگبُ ثب هَاد 

 .ه٘بًگ٘ي ثبؿذهقذاس  44%تَاًذ ث٘ؾ اص  هَسد فقي ٗم هَسد هٖ 20

 وقغٍ جًش خًردن       33-3-2

ٍػد٘لِ ٗدم   ِ دػت آهذُ اص ٗم آصهبٗـدگبُ ثد  ِ ث اخت ن ث٘ي ًتبٗح آصهَى هتَالٖ ،پذيزيتکزار   33-3-2-3

دس دساص هذت ثدب سٍؽ   آصهَى ٗکؼبى،ثبثت ثب هَاد ٕ ػولکشد ؿشاٗي تحت ٗکؼبى،آصهبٗـگش ثب ٍػبٗن آصهَى 

 .ث٘ؾ اص ٗم ًَثت افضاٗؾ ثبس ثبؿذ تَاًذهَسد فقي ٗم هَسد هٖ 20دس ّش  ،آصهَى كح٘ح ٍ هتذاٍل

ِ دػدت آهدذُ دس ّدش آصهبٗـدگبُ ثد     ِ ٍ هٌفشد ث اخت ن دٍ ًت٘دِ آصهَى هؼتقن ،پذيزيجذيذت  33-3-2-2

 20دس ّدش   ،ٍ ثب سٍؽ آصهَى كح٘ح ٍ هتذاٍل آصهَى ٗکؼبىذت ثب هَاد ٍػ٘لِ آصهبٗـگشاى هختلف دس دساص ه

 .ث٘ؾ اص ٗم ًَثت افضاٗؾ ثبس ثبؿذتَاًذ  هَسد فقي ٗم هَسد هٖ

ػبٗؾ ٍ  –ؿبخق ثبس هقبدٗش  95دّذ کِ دس ػٌح اًوٌ٘بى %ًـبى هٖ کٌٌذُهـبسکت 5ٗم آصهَى گشدؿٖ ثب  -يادآيري

خَاف  آٗذ.هٖ)ػِ آصهبٗـگبُ( ثِ دػت  rpm 1440)دٍ آصهبٗـگبُ( ٍ دس  rpm 1770کٌٌذُ دس سٍاى 5هـبثِ ثب  ،ًقٌِ خَؽ

اسائِ ة ّبٕ ًوًَِ ثِ دػت آهذُ ثب اٗي آصهَى گشدؿٖ دس پَ٘ػت کٌٌذُ هَسد اػتفبدُ ٍ دادُّبٕ سٍاىف٘ضٗکٖ ٍ تشک٘ت سٍغي

 ؿذُ اػت. 

دقت دسًظش ، ٗب ّش دٍ، ثبلاتش اص خي هَاصًِ ٗب kg 400ثب ًقٌِ خَؽ ثضسگتش اص  ّبٖٗ کٌٌذُثشإ سٍاى  33-2 

 .ؿَد گشفتِ ًوٖ

ثِ دل٘ن آًکِ ّ٘چ هدبدُ هشخدغ هٌبػدجٖ ثدشإ تؼ٘د٘ي اسٗجدٖ سٍؽ آصهدَى هدزکَس دس اٗدي           ،اريثي   33-1

 گ٘شٕ ًوَد. تَاى اًذاصُثبؿذ، اسٗجٖ سا ًوٖاػتبًذاسد، هَخَد ًوٖ
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 پيًست الف

 (لشامي)ا

 اقذامات احتياعي

 

 لال استًداردح  3-الف

 .داؿتِ ؿَدخشقِ ٍ ؿؼلِ ثبص دٍس ًگِ ،اص گشهب    3-3-الف

 .داسٕ ؿَددسثؼتِ ًگِ ظشٍندس     2-3-الف

 .ٌّگبم کبس اص تَِْٗ هٌبػت اػتفبدُ ؿَد   1-3-الف

 .اص تٌفغ ثخبس ٗب غجبس آى خَدداسٕ ؿَد   4-3-الف

 .ؿَد اص توبع ًَلاًٖ ٍ تکشاس توبع ثب پَػت خَدداسٕ   5-3-الف

 

 َپتان 2-الف

 اػت. دس كَست تٌفغ صٗبى آٍس ،قبثن اؿتؼبل   3-2-الف

 .داؿتِ ؿَدخشقِ ٍ ؿؼلِ ثبص دٍس ًگِ ،اص گشهب   2-2-الف

 .داسٕ ؿَددسثؼتِ ًگِ ظشٍندس    1-2-الف

 .کبس اص تَِْٗ هٌبػت اػتفبدُ ؿَدٌّگبم    4-2-الف

داؿتِ ؿدَد ٍ  توبع ػَاهن اٗدبد کٌٌذُ اؿتؼبل دٍس ًگِ اص اًجبؿتِ ؿذى ثخبس اختٌبة گشدد ٍ اص   5-2-الف

 .ٕ الکتشٗکٖ هذ حشٗد اػتفبدُ ؿَدّبثِ ٌّگبم کبس اص دػتگبُ

 .ًٖ ثخبس ٗب غجبس آى اختٌبة گشدداص تٌفغ ًَلا  6-2-الف

 .تکشاس توبع ثب پَػت خَدداسٕ ؿَداص توبع ًَلاًٖ ٍ    7-2-الف
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 بپيًست 

 )الشامي(

 ايَاي مقايسٍدست آمذٌ اس آسمًنتٍ اعلاػات

 

 

 ايَاي مقايسٍکىىذٌ مًرد استفادٌ در آسمًنَاي ريانطخػات ريغهم -3ب جذيل

 
 

 

 

 ايَاي مقايسٍکىىذٌ مًرد استفادٌ در آسمًنَاي ريانيسوي( ريغهدرغذ َاي )مخلًط -2جذيل ب

 
 

 

          کىىذٌ َاي ريانريغه فطارپذيزيد تزاي خًاظ دست آمذٌ تا ريش آسمًن استاوذارتٍ اعلاػات -1جذيل ب

 )تٍ ريش چُار گلًلٍ(
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 سايص -تزاي ضاخع تار  َاي دقتدادٌ -4جذيل ب

 
 

 وتايج آسمًن آسمايطگاَي تزاي وقغٍ جًش خًردن -5جذيل ب

 
 

 

 

 


