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  خذا تِ ًام 

 يزاىساسهاى هلی استاًذارد ا تا آضٌايی

 ي‌سحقٕقتبر‌ اػتشبوذاسد‌ مؤػؼّ مقشسار ي قًاوٕه اكلاح قبوًن 3مبدِ ٔک ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼشٓ سحقٕقبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ کٍ اػز کـًس سػمٓ مشخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼشٓ

‌‌.داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌خیؼتٍ‌ؿتًساْ‌ػتبدٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌ػؼٍ‌اػشبوذاسد‌ي‌سحقٕقبر‌كىؼشٓ‌أشان‌ثٍ‌مًخت‌ٔکلذ‌ي‌دىدبٌمً‌وبم

‌‌خُز‌‌اخشا‌اثلاؽ‌ؿذٌ‌اػز‌.‌24/7/90مًس ‌‌35838/206ػبصمبن‌میٓ‌اػشبوذاسد‌أشان‌سغٕٕش‌ي‌ًٓ‌وبمٍ‌ؿمبسٌ‌

مؤػؼتبر‌‌ ي مشاکتض‌ وظتشان‌ كتبحت‌ ػتبصمبن‌،‌کبسؿىبػتبن‌‌ اص شکتم فىٓ َبْ کمٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ٓ‌ ملبدح ثب َمگبم يکًؿـٓ ؿًد مٓ اودبم مشسجي ي آگبٌ اقشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت سًدٕتذْ،‌‌ ثتٍ‌ؿتشأي‌‌ سًخت

 ي ذگبن،‌كبدسکىىذگبنکىىملشف سًدٕذکىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حق كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسکز اص کٍ اػز سدبسْ ي فىبيسْ

ْ‌ دٕؾ‌ .ؿًد مٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي ػیمٓ مشاکض کىىذگبن، ياسد ٓ‌ ؤًغ‌اػتشبوذاسدَب  میت

 دٕـتىُبدَب‌ ي وظشَب اص‌دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًى فىٓ َبْ کمٕؼًٕن اػوبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىشـش ي أشان‌چبح سػمٓ س‌میٓ اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي ًشح سؿشٍ آن ثب مشسجي میٓ کمٕشّ دس

ٍ‌ ؿتذٌ‌ سؼٕتٕه‌ هتًاثي‌ سػبٔز ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلاقٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبر کٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغ دٕؾ ٓ‌ سُٕت کىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌سلتًٔت‌ دسكًسر ي ثشسػٓ ي ًشح میٓ دسکمٕشّ ٓ‌ ذاسداػتشبو‌ ػىتًان‌ ثت ٓ‌ مىشـتش‌ ي چتبح‌ أتشان‌ میت ،‌‌ثتذٔه‌سشسٕتت‌‌‌ .ؿتًد‌ مت

 میٓ‌اػشبوذاسد کمٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش کٍ ذوؿً مٓ سیقٓ میٓ اػشبوذاسدَبٔٓ

‌.ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ دَذمٓ سـکٕلػبصمبن‌میٓ‌اػشبوذاسد‌أشان‌ کٍ‌مشثًى

(ISO)اػشبوذاسد‌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػوبْ اص أشان سدػبصمبن‌میٓ‌اػشبوذا
2ادمییٓ‌ادکششيسکىٕتک‌‌ ثٕه کمٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3قبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتي‌ سىُب ثٍ‌ػىًان ي اػز‌

 کتذکغ‌غتزأٓ‌‌‌ کمٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)کـتًس‌ دس 

ٍ‌ همه أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ سذئه دس‌.‌کىذ مٓ فؼبدٕز ٍ‌ سًخت ٓ‌ ؿتشأي‌ ثت ْ‌ ي کیت ْ‌ وٕبصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌کـتًس‌ ختبف‌ َتب

‌ .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ‌ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼشٓ ي فىٓ ،‌ػیمٓ َبْ‌دٕـشفز

 ي ػلامز ،‌حفظ‌کىىذگبن ملشف اص حمبٔز ثشاْ ،‌قبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ مٓأشان‌‌ػبصمبن‌میٓ‌اػشبوذاسد

ْ‌ ٓأمى ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔؼتز‌ ملاحظتبر‌ ي محلتًتر‌ کٕفٕتز‌ اص اًمٕىتبن‌ حلتًل‌ ،‌ػمتًم ْ‌ ي محٌٕت ٓ‌‌ ،‌اقشلتبد  اص اختشاْ‌ثؼوت

ومبٔذ.‌ اػشبوذاسد،‌اخجبسْ ػبدٓ ؿًساْ سلًٔت بث ياسداسٓ، اقلام ٔب‌/ي کـًس داخل سًدٕذْ محلًتر ثشاْ سا أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي‌دسخٍ كبدساسٓ کبتَبْ اػشبوذاسد اخشاْ ،‌کـًس محلًتر ثشاْ ادمییٓ ٕهث ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ سًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ‌ دس‌صمٕىّ فؼبل مؤػؼبر ي َب‌ػبصمبن خذمبر اص کىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اًمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .‌ومبٔذ اخجبسْ سا  ،‌مـتبيس

ْ‌ ػٕؼتش ‌ گًآَ‌كذيس ي ممٕضْ ،‌ثبصسػٓ ،‌آمًصؽ ٓ‌صٔؼتز‌ شٔزمتذٔ‌ ي کٕفٕتز‌ متذٔشٔز‌ َتب ٌ‌ ،‌محٌٕت  ي‌مشاکتض‌ َتب‌ آصمبٔـتگب

 وظتبم‌ هتًاثي‌ اػتبع‌ ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن‌میٓ‌اػشبوذاسد‌أشان ،‌ػىدؾ يػبٔل  ‌ياػىدٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌س

 َتب‌‌آن ػمیکتشد‌ ثش ي اػٌب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ،‌تصم ؿشأي احشاص كًسر دس ي کىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان سإٔٔذ‌كلاحٕز

 اودتبم‌ ي گشاوجُتب‌ فیتضار‌ ػٕتبس‌ سؼٕٕه ،‌ػىدؾ يػبٔل  ‌ياػىدٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌س ،‌ٔکبَب ادمییٓ ثٕه دػشگبٌ سشئح‌.‌کىذ وظبسر‌مٓ

‌.‌اػز ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ ػٌح اسسقبْ ثشاْ سحقٕقبر‌کبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 يص گفتارپ

کىىذٌ‌کبسوکشدٌ‌‌َبْ‌سيان‌گٕشْ‌ثبسٔ ،‌کیؼٕ ،‌مىٕضٔ ‌ي‌سيْ‌دس‌سيغه‌اوذاصٌ –ذٌ‌کىى‌َبْ‌سيان‌سيغه"اػشبوذاسد‌

سذئه‌ؿذ.‌أه‌اػشبوذاسد‌ثش‌اػبع‌دٕـىُبدَب1386‌‌ْثبس‌دس‌ػبل‌‌وخؼشٕه‌"ػىدٓ‌خزة‌اسمٓ‌سيؽ‌ًٕف‌‌ثٍ

‌کمٕؼًٕن ‌سبکٕذ ‌ي ‌أشان ‌اػشبوذاسد ‌میٓ ‌ػبصمبن ‌سًػي ‌ثشسػٓ ‌ي ‌سػٕذٌ ‌ثشاْ ‌مشثًى ‌‌ديمٕهَبْ مًسد‌ثبس

‌ ‌دس ‌ي ‌گشفز ‌قشاس ‌ٔکمٕهسدذٔذوظش ‌ي ‌‌چُل ‌اػشبوذاسد ‌میٓ ‌کمٕشٍ ‌فشايسدٌاخلاع ‌ي ‌وفشٓوفز مًس ‌‌َبْ

قبوًن‌اكلاح‌قًاوٕه‌ي‌مقشسار‌مًػؼٍ‌اػشبوذاسد‌ي‌‌3أىک‌ثٍ‌اػشىبد‌ثىذ‌ٔک‌مبدٌ‌‌ؿذ‌يسلًٔت‌‌30/11/1393

‌أشان‌مىشـش‌مٓ‌ؿًد.‌،‌ثٍ‌ػىًان‌اػشبوذاسد‌می1371ٓملًة‌ثُمه‌مبٌ‌‌‌سحقٕقبر‌كىؼشٓ‌أشان،

‌خذمبر،‌ ‌ي ‌ػیًم ‌صمٕىٍ‌كىبٔغ، ‌خُبوٓ‌دس ‌دٕـشفز‌َبْ‌میٓ‌ي ‌سحًتر‌ي ‌َمبَىگٓ‌ثب ثشاْ‌حفظ‌َمگبمٓ‌ي

‌سکمٕل‌أه‌ ‌ثشاْ‌اكلاح‌ي ‌دٕـىُبدْ‌کٍ ‌َش ‌ي ‌ؿذ ‌خًاَذ ‌سدذٔذوظش ‌دضيم ‌مًاقغ اػشبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس

‌ ‌کمٕؼًٕن ‌دس ‌سدذٔذوظش ‌َىگبم ‌ؿًد، ‌اسائٍ ‌ثىبثشأه،‌اػشبوذاسدَب ‌گشفز. ‌خًاَذ ‌قشاس ‌سًخٍ ‌مًسد ‌مشثًى ‌فىٓ

‌ثبٔذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌سدذٔذوظش‌اػشبوذاسدَبْ‌میٓ‌اػشفبدٌ‌کشد.

‌

‌اػز.‌1386:‌ػبل‌3281أه‌اػشبوذاسد‌خبٔگضٔه‌اػشبوذاسد‌میٓ‌أشان‌ؿمبسٌ‌

 

 :‌مىجغ‌ي‌مبخزْ‌کٍ‌ثشاْ‌سٍُٕ‌أه‌اػشبوذاسد‌مًسد‌اػشفبدٌ‌قشاس‌گشفشٍ‌ثٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػز

‌
ASTM D4628–11: Analysis of Barium, Calcium, Magnesium and Zinc In Unused Lubricating 

Oils By Atomic Absorption Spectrometry 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هقذهِ

ػبٔؾ‌ي‌ اکؼبٔؾ،‌ػبمل‌هذ کىىذٌ،‌هذ ‌ػىًان‌دبک‌ داساْ‌فیض‌کٍ‌ث1‌ٍَب‌ثب‌مخیًى‌مًاد‌افضيدوٓ‌ثؼوٓ‌اص‌سيغه

اوذ.‌ثؼوٓ‌اص‌أه‌مخیًى‌مًاد‌افضيدوٓ‌داساْ‌ٔک‌ٔب‌چىذ‌فیض‌ثبسٔ ،‌کیؼٕ ،‌‌ؿذٌ‌ثىذْکىىذ‌فشمًلٓ‌غٕشٌ‌ػمل‌م

‌امکبن‌اوذاصٌ ‌أه‌سيؽ‌آصمًن، گش‌مقذاس‌مخیًى‌مبدٌ‌گٕشْ‌غیظز‌أه‌فیضار‌سا‌کٍ‌وـبن‌سيْ‌ي‌مىٕضٔ ‌َؼشىذ.

‌  ػبصد.‌َبػز‌مُٕب‌مٓ‌افضيدوٓ‌دس‌أه‌سيغه

‌

‌

‌

                                                 
1‌- Package 
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ّاي  گيزي تارين، كلسين، هٌيشين ٍ رٍي در رٍغي اًذاسُ –كٌٌذُ  ّاي رٍاى رٍغي

 سٌجی جذب اتوی طيفرٍش   كٌٌذُ كارًكزدُ تِ رٍاى

 داهٌِ كارتزد ّذف ٍ  1

َتبْ‌‌‌گٕشْ‌ثبسٔ ،‌کیؼتٕ ،‌مىٕتضٔ ‌ي‌سيْ‌دس‌سيغته‌‌‌‌َذف‌اص‌سذئه‌أه‌اػشبوذاسد،‌اسائٍ‌سيؽ‌آصمًن‌اوذاص1-1‌‌‌ٌ

‌ثبؿذ.‌بٌ‌خزة‌اسمٓ‌مٓيػٕیٍ‌دػشگ‌‌کىىذٌ‌کبسوکشدٌ‌ثٍ‌سيان

ي‌کیؼٕ ‌ي‌مىٕضٔ ‌دسكذ‌يصو0/1‌‌ٓسب‌دسكذ‌يصو005/0‌‌ٓگٕشْ‌ثبسٔ ‌دس‌محذيدٌ‌‌أه‌اػشبوذاسد‌ثشاْ‌اوذاص1-2‌‌‌ٌ

َتبْ‌‌‌دسكتذ‌يصوتٓ‌دس‌سيغته‌‌‌‌2/0ستب‌‌دسكتذ‌يصوت002/0‌‌‌‌ٓدسكتذ‌يصوتٓ‌ي‌سيْ‌اص‌‌‌‌3/0سب‌دسكذ‌يصو002/0‌‌ٓاص‌

‌.کبسثشد‌داسد‌کىىذٌ‌سيان

قؼتمز‌دس‌‌‌10سش‌ستب‌حتذيد‌‌‌‌َبْ‌دبٕٔه‌گٕشْ‌ومًد.‌غیظز‌ػبصْ‌اوذاصٌ‌سًان‌ثب‌سقٕق‌سش‌سا‌مَٓبْ‌ثبت‌غیظز‌‌‌1-3

گٕتشْ‌چىتٕه‌‌‌‌گٕتشْ‌اػتز.‌اػتشفبدٌ‌اص‌أته‌سيؽ‌آصمتًن‌دس‌اوتذاصٌ‌‌‌‌‌‌‌وٕض‌ثب‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌قبثل‌اوذاص1‌ٌمٕیًٕن

‌وفغ‌ثبؿذ.َبْ‌دبٕٔىٓ‌ثبٔذ‌مًسد‌سًافق‌ًشفٕه‌رْ‌غیظز

دَىذٌ‌ؿبخق‌گشاوشيْ‌َؼشىذ،‌ممکه‌اػز‌ثٍ‌ددٕل‌اػشفبدٌ‌اص‌‌اْ‌کٍ‌حبيْ‌ثُجًد‌کىىذٌ‌َبْ‌سيان‌يغهس‌‌‌1-4

ستشْ‌سا‌‌‌َىگبم‌کبدٕجشاػًٕن،‌وشبٔح‌ػتذدْ‌دتبٕٔه‌‌‌‌دَىذٌ‌ؿبخق‌گشاوشيْ‌ثٍ‌َبْ‌اػشبوذاسد‌ػبسْ‌اص‌ثُجًد‌محیًل

‌وـبن‌دَىذ.

 الشاهیهزاجغ   2

‌ ‌أه‌اػشبوذاسد ‌مشه ‌دس ‌حبيْ‌مقشساسٓ‌اػز‌کٍ ‌مذاسک‌ادضامٓ‌صٔش ‌أشان ‌آنمیٓ ‌اػز.‌ثٍ ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسخبع ‌َب

‌ؿًد.ٔه‌اػشبوذاسد‌میٓ‌أشان‌محؼًة‌مٓه‌سشسٕت‌آن‌مقشسار‌خضئٓ‌اص‌اثذٔ

‌ثبؿذ، ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسخبع ‌اوشـبس ‌سبسٔخ ‌رکش ‌مذسکٓ‌ثب ‌ثٍ ‌كًسسٓ‌کٍ ‌وظشَبْ‌ثؼذْ‌آن‌اكلاحٍٕ‌دس ‌سدذٔذ ‌ي ‌َب

َب‌اسخبع‌دادٌ‌ؿذٌ‌سبسٔخ‌اوشـبس‌ثٍ‌آنرکش‌ٓ‌کٍ‌ثذين‌اػشبوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕؼز.‌دس‌مًسد‌مذاسک‌مًسد‌وظش‌أه

‌َب‌مًسد‌وظش‌اػز.َبْ‌ثؼذْ‌آنمًاسٌ‌آخشٔه‌سدذٔذ‌وظش‌ي‌اكلاحٍٕاػز،‌َ

‌اػشفبدٌ‌اص‌مشاخغ‌صٔش‌ثشاْ‌أه‌اػشبوذاسد‌ادضامٓ‌اػز:

‌
2-1    ASTM D6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control Charting 

Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 تزداري ًوًَِ           3

‌ثضوٕذ‌سب‌کبملا‌ٔکىًاخز‌ؿًد.‌‌ثشداسْ‌خًة‌َ ‌ومًوٍ‌سا‌قجل‌اص‌ومًوٍ

                                                 
1 -‌Part per million 
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 خلاصِ رٍش آسهَى            4

‌حلالاص‌ٔک‌‌‌ml‌50ؿًد.‌افضيدٌ‌مٓ‌ 25/0±01/0س‌‌gسػٕذن‌ثٍ‌يصن‌کل‌مؼٕه،‌سب‌‌يصنثب‌ٔک‌ومًوٍ‌ثٍ‌سيغه‌دبٍٔ‌

‌ؿًوذ.‌حل‌مٓ‌حلالي‌ومًوٍ‌ي‌سيغه‌دس‌‌ؿًدهبفٍ‌مٓاثٍ‌آن‌‌ثبصداسوذٌ‌ًٔوٕضاػًٕن‌ثٍ‌ػىًان‌دشبػٕ ‌،‌داسا1ْوفشٓ

 تاضذ.هیاًفجار قاتل سوی ٍ حلال ًفتی  -1 ّطذار

‌،‌g‌25/0ٍ‌محلتًل‌ثتب‌يصن‌کتل‌‌‌َبْ‌اػشبوذاسد‌وٕض‌ثٍ‌َمٕه‌سيؽ‌مـبثٍ‌سٍُٕ‌ي‌دس‌كًسر‌وٕبص‌ثتشاْ‌سُٕت‌‌‌محیًل

ؿتؼیٍ‌‌اص‌د.‌ثشاْ‌أته‌مىظتًس،‌‌‌ؿً‌ػىح‌خزة‌اسمٓ‌ػًصاوذٌ‌مٓ‌ًٕف‌َب‌دس‌ؿؼیٍ‌ؿًد.‌أه‌محیًل‌سيغه‌افضيدٌ‌مٓ

‌ؿًد.‌اػشفبدٌ‌م2‌ٓاکؼبٔذ‌ص‌اػشٕیه/وٕششي

 گيز تَدُ ٍ تخارات آى هضز است.آتص – 2ّطذار 

 آسهَىاًجام رٍش             5

 هَاد لاسم   5-1

‌C‌100˚‌دس‌دمب‌cSt‌4‌ْحذيد‌گشاوشيْثذين‌فیض‌ي‌ثب‌، رٍغي پايِ   5-1-1

ثخؾ‌‌کىذ،‌سهبٔز‌َبْ‌غیٕظ‌فشاَ ‌مٓ‌سيغه‌خىثٓ‌کٍ‌حلادٕز‌خًثٓ‌ثشاْ‌اػشبوذاسدَب‌ي‌افضيدو‌ml‌100‌ٓمقذاس

‌ثبٔذ‌خًدداسْ‌ومًد.‌صٔبد‌دبسافٕهثب‌َبْ‌‌اػز.‌اص‌اوشخبة‌سيغه

‌کىىذٌ‌ثبؿذ.‌‌سْ‌اص‌فیضار‌سذاخلػب، اسيذ  ّگشاًَئيك  اتيل -2   5-1-2

‌ػبسْ‌اص‌فیض، ًفت   5-1-3

 گيز تَدُ ٍ تخارات آى هضز است.آتص –ّطذار

‌ثبؿتذ‌کٍ‌حلال‌وفز‌آدًدٌ‌‌دس‌كًسسٓثبؿذ‌ي‌ ‌atm‌1س‌kPa‌100دس‌فـبس‌‌C‌280˚‌سب‌C‌170˚‌داساْ‌دامىٍ‌سقٌٕش

‌د.سا‌ػبسْ‌اص‌فیض‌ومً‌‌آن‌3سًان‌ثب‌ػجًس‌اص‌مٕبن‌ٔک‌وًع‌خبک‌سع‌مٓ

سًان‌دس‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌اػشفبدٌ‌ومًد.‌أه‌دس‌حبدٓ‌‌وٕض‌مٓ‌...َبٔٓ‌غٕش‌اص‌وفز‌وظٕش‌صأیه،‌مشٕل‌اسٕل‌کشًن‌ي‌‌اص‌حلال – 1يادآٍري 

 اػز.‌آمذٌ‌‌دػز‌‌ؿذٌ‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌وفز‌ثٍ‌‌رکش‌7َبٔٓ‌کٍ‌دس‌ثىذ‌‌اػز‌کٍ‌دقز‌دادٌ

‌اس‌فیض‌مًسد‌آصمًن‌قشاس‌گٕشد.اص‌وظش‌مقذ‌ثُشش‌اػزوفز‌قجل‌اص‌اػشفبدٌ‌ – 2يادآٍري 

ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌گٕشْ‌سثBaker‌ًدس‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌وفز‌ – 3يادآٍري  ‌‌‌‌‌‌ي‌C‌191˚‌سشسٕتت‌‌‌ؿذٌ ‌ثتب‌وقتبى‌ختًؽ‌ايدٕتٍ‌ي‌وُتبٔٓ‌ثت

˚C‌240َتب‌وشتبٔح‌‌‌‌دسكتذ‌حدمتٓ‌آسيمبسٕتک‌‌‌‌2/3َب‌ي‌حتذاکثش‌‌‌حدمٓ‌ادفٕه‌دسكذ‌1/0َب،‌‌ؿذٌ‌‌دسكذ‌حدمٓ‌اؿجبع‌7/96،‌سشکٕت‌

ؿًد‌داساْ‌اوحتشاف‌محؼًػتٓ‌اص‌أته‌سشکٕتت‌‌‌‌‌‌کبس‌ثشدٌ‌مٓ‌‌گش‌ثٍ‌اػز.‌اگش‌وفشٓ‌کٍ‌سًػي‌ٔک‌آصمبٔؾ‌‌دػز‌آمذٌ‌‌ثخـٓ‌ثٍ‌هبٔزس

 ثبؿذ،‌احشمبل‌خٌبْ‌صٔبدْ‌يخًد‌داسد.

                                                 
‌ثبؿذ. ‌مKerosineٓ،‌وفز‌ػفٕذ‌سسٔب‌وفز ‌مىظًس‌اص‌حلال‌وفشٓ‌دس‌أه‌اػشبوذاسد‌-1

2 -‌Nitrous oxide 

3‌- Attapulgus clay 
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 دس‌سيغه‌دبٍٔ‌‌،1اػشًکمخیًى‌اػشبوذاسد‌، تزكيثات فلشي هحلَل در رٍغي   5-1-4

‌‌‌‌محیًل‌ثبصداسوذٌ‌ًٔوٕضاػتًٕن‌دشبػتٕ ‌سثتٍ‌ثىتذ‌‌‌‌‌‌ml‌50کٍ‌ثب‌اػشًکاسد‌ص‌مخیًى‌اػشبوذا‌ 25/0±01/0س‌‌gمقذاس

دس‌حتذيد‌‌‌ثُشتش‌اػتز‌‌‌3ٔب‌چتشخؾ‌مـتؼل‌‌‌2ؿذٌ،‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌حذاقل‌ثؼي‌مقٕبع‌‌مشاخؼٍ‌کىٕذ ‌سقٕق‌5-1-5

‌اػزثُشش‌َبْ‌غیٕظ‌فیض‌‌.‌محیًلخزة‌داؿشٍ‌ثبؿذکذام‌اص‌ػىبكش‌ثبسٔ ،‌کیؼٕ ،‌مىٕضٔ ‌ي‌سيْ‌‌ثشاْ‌َش‌1/0±5/0

ًًسْ‌اوشخبة‌ؿًوذ‌کتٍ‌دس‌‌‌ثُشش‌اػزَبْ‌ياقؼٓ‌‌ًًس‌کبملا‌كحٕحٓ‌مخیًى‌ؿًد.‌غیظز‌‌دس‌ػٍ‌غیظز‌مؼیًم‌ثٍ

‌‌ٍ ٓ‌‌‌‌محذيدٌ‌کبسْ‌ثُٕىٍ‌دػشگبٌ‌قشاسگٕشوتذ،‌ثت ‌‌‌‌‌‌‌‌مىٕتضٔ ‌ي‌‌03/0%‌کیؼتٕ ،‌‌‌‌03/0%‌ثتبسٔ ،‌‌‌4/0%‌ػىتًان‌ساَىمتبٔ

صدٌ‌ؿًد‌ستب‌اص‌حلتًل‌‌‌‌ي‌َ ‌حشاسر‌دادٌ‌ثُشش‌اػز‌ػشًکااػز.‌مخیًى‌اػشبوذاسد‌‌‌ؿذٌ‌‌کبس‌ثشدٌ‌‌سيْ‌ث%‌06/0‌ٍ

‌محیًل‌ٔکىًاخز‌اًمٕىبن‌حبكل‌گشدد.

اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن‌سک‌خضئٓ‌ٔب‌چىذ‌خضئتٓ‌‌َبْ‌کبدٕجشاػًٕن‌اػشبوذاسد‌سؼٕٕه‌ؿذٌ‌دس‌أه‌ثىذ،‌ػلايٌ‌ثش‌محیًل –يادآٍري

ثتب‌فىتًن‌‌‌کٍ‌اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن‌مًسد‌اػشفبدٌ،‌قجلا‌‌مًد،‌ثٍ‌ؿشى‌آنَبْ‌مًسد‌آوبدٕض‌سٍُٕ‌واص‌مًاد‌مـبثٍ‌ثب‌ومًوٍسًان‌مٓوٕض‌

مـخق‌ؿذٌ‌ثبؿىذ‌سب‌ػٌح‌دسكذ‌يصن‌غیظز‌ػىلتشْ‌‌‌ثٍ‌ًًس‌مؼشقلػىدٓ ‌ػىدٓ‌ٔب‌حد سمثلا‌ثٍ‌كًسر‌يصن‌ي‌ايدٍٕ‌ْاسدضٍٔ

‌‌‌ثٍ‌دػز‌آٔذ.

‌‌‌‌‌‌‌‌ٕ ‌محیتًل‌دس‌سيغته‌کتٍ‌ثتب‌غیظتز‌‌‌‌‌داساْ‌ٔک‌سشکٕتت‌دشبػت‌‌، هحلَل تاسدارًذُ يًَيشايسيَى پتاسين    5-1-5

gثبؿذ.‌‌دس‌وفز‌حل‌ؿذٌ‌،دشبػٕ ‌دس‌دٕشش‌محیًل‌ 0/2±1/0س‌‌

کىذ.‌ثشاْ‌سؼٕٕه‌غیظز‌مًسد‌وٕبص،‌‌غیظز‌ػمیٓ‌دشبػٕ ‌مًسد‌وٕبص‌ثب‌مىجغ‌دشبػٕ ‌ي‌وٕض‌ثب‌ؿشأي‌دػشگبَٓ‌سغٕٕش‌دٕذا‌مٓ –يادآٍري

‌25َتب‌‌‌کتذام‌اص‌آن‌‌قؼتمز‌دس‌مٕیٕتًن‌دشبػتٕ ‌سا‌کتٍ‌دس‌َتش‌‌‌‌‌‌3000ي‌‌500‌،1000‌،1500‌،2000‌،2500َبْ‌داساْ‌كفش،‌‌محیًل

‌‌‌قؼمز‌دس‌مٕیًٕن‌کیؼٕ ‌يخًد‌داسد‌اسمٕضٌ‌کىٕذ.‌ومًداس‌خزة‌ثبسٔ ‌ي‌کیؼٕ ‌ثشحؼت‌غیظز‌دشبػٕ ‌دس‌‌5قؼمز‌دس‌مٕیًٕن‌ثبسٔ ،‌

 ىٓ‌ثبسٔ ‌ي‌کیؼٕ ‌اػز.اػز.‌حذاقل‌غیظز‌دشبػٕ ‌مًسد‌وٕبص،‌قؼمز‌ثبتٔٓ‌اوحىبْ‌مىح‌‌ؿذٌ‌‌وـبن‌داد1‌ٌؿکل‌

 ياستاًذاردّاي كار   5-1-6

‌g‌05/0 ‌5،‌سg‌10/0 ‌4،‌س‌g‌15/0 3،‌سg‌20/0 ‌2،‌سg‌25/0 ‌1كًسر‌سبصٌ‌ي‌ثب‌سًصٔه‌س‌‌سا‌ثٍ‌ْاػشبوذاسدَبْ‌کبس

‌‌‌طيطٌ‌‌داس‌دس‌ؿؾ‌ثبده‌مشاخؼٍ‌کىٕذ ‌سب‌ػٍ‌سق ‌مؼى4‌ٓ-1-5سثٍ‌ثىذ‌‌اػشًک ‌كفش‌گشم‌اص‌مخیًى‌اػشبوذاسد‌6ي‌س

ml‌60‌ٍسشسٕت‌ثب‌افضيدن‌‌ي‌ث‌g‌0/0‌،g‌05/0‌،g‌10/0‌،g‌15/0‌،g‌20/0ي‌‌،g‌25/0ثب‌دقز‌‌g‌01/0±‌‌ٍٔاص‌سيغه‌دب

طيطٌ‌‌‌مشاخؼٍ‌کىٕذ ‌سا‌ثتٍ‌َتش‌ثتبده‌‌‌‌5-1-5اص‌محیًل‌ثبصداسوذٌ‌ًٔوٕضاػًٕن‌دشبػٕ ‌سثٍ‌ثىذ‌‌‌ml‌50ؿًد.‌سٍُٕ‌مٓ

‌ثضوٕذ‌سب‌حل‌ؿًد.‌‌افضيدٌ‌ي‌َ 

اػشبوذاسد‌کبدٕجشاػًٕن‌دس‌حبفظٍ‌خًد‌‌چُبسٔب‌‌ػٍػبصْ‌ثٕؾ‌اص‌ٌَبْ‌خزة‌اسمٓ‌دٕـشفشٍ‌قبدس‌ثٍ‌رخٕش‌ػىح‌اغیت‌ًٕف –يادآٍري

ٍ‌‌‌ػبصوذٌَؼشىذ.‌دس‌چىٕه‌مًاسدْ،‌اص‌ساَىمبْ‌ َتبْ‌وبؿتىبخشٍ‌دس‌قؼتمز‌خٌتٓ‌محتذيدٌ‌‌‌‌‌‌‌دػشگبٌ‌اػشفبدٌ‌ومًدٌ‌ي‌اص‌ختزة‌ومًوت

‌کبدٕجشاػًٕن‌مًسد‌اػشفبدٌ،‌مٌمئه‌ؿًٔذ.

‌

                                                 
1‌- Stock 

2‌- Scale expansion 

3‌- Burner 
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‌
 ًوَدار تارين ٍ كلسين  – 1ضكل 

ٓ‌مبٔغ‌َؼشىذ‌کتٍ‌دبٔتذاس‌ثتًدٌ‌ي‌وـتبن‌‌‌‌‌َبٔٓ‌اص‌ٔک‌ٔب‌چىذ‌مبدٌ‌وفشقؼمز، 1ّاي كٌتزل كيفيتًوًَِ   5-1-7

سًاوىذ‌ثٍ‌مٓ‌،7ثىذ‌ثشاْ‌کىششل‌اػشجبس‌فشأىذ‌آصمًن،‌ًجق‌‌QCَبْ‌أه‌ومًوٍ‌.َؼشىذمًسد‌وظش‌‌َبْومًوٍ‌دَىذٌ

 کبس‌سيوذ.

  ٍسايل لاسم   5-2

 سٌج جذب اتوی طيف   5-2-1

 تزاسٍي دقيق آسهايطگاّی   5-2-2

‌‌‌ml‌50ثب‌ظشفٕز ،Aسٌجی ًَع  گيزي خَدكار يا پيپت حجن پيپت اًذاسُ   5-2-3

‌‌ml 60صٍصُ،  تالي   5-2-4

 ػىًان‌خبٔگضٔه‌اػشفبدٌ‌ومًد.‌‌َبْ‌دلاػشٕکٓ‌ثٍ‌ػىدٓ‌ٔب‌ثٌشْ‌َبْ‌حد ‌سًان‌اص‌ثبده‌مٓ –يادآٍري

‌‌ml‌60َبْ‌طيطٌ‌‌قبثیٕز‌گىدبٔؾ‌ثبده،‌ثب‌3سى هكاًيكی يا حوام فزاصَتی ، ّن2تكاًٌذُ   5-2-5

 ّا ساسي دستگاُ آهادُ   5-3

                                                 
1‌- Quality control (QC) 

2‌- Shaker 

3 - Ultrasonic 
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کىٕذ.‌دس‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌فشم‌ثش‌أه‌‌اػشفبدٌػبصوذٌ‌آن‌‌اص‌ساَىمبْػىح‌خزة‌اسمٓ‌‌ثشاْ‌کبس‌ثب‌ًٕف‌‌‌5-3-1

ٓ‌‌اػز‌کٍ‌سيؽ‌ػمیٓ‌مىبػجٓ‌اخشا‌مٓ َتب‌امکتبن‌دتشداخشه‌ثتٍ‌خضئٕتبر‌سا‌‌‌‌‌‌‌ػتىح‌‌َتبْ‌ًٕتف‌‌‌ؿًد.‌سفبير‌ًشاحت

‌ػبصد.‌غٕشممکه‌مٓ

رٍش صحيح كار تا دستگاُ هَجة ايوٌی ٍ اػتثار ًتايج خَاّذتَد. تا تستي صحيح هطؼل ٍ اجرزاي صرحيح     –ّطذار 

 تَاى اس اًفجار ًاضی اس جزياى ػكس ضؼلِ جلَگيزي ًوَد. هزاحل، هی

‌‌nm‌6/553سا‌دس‌2ػتبص‌فبمثبسٔ ‌سا‌دس‌خبْ‌خًد‌قشاسدادٌ‌ي‌سک‌1مختَبدً‌کبسذ‌گٕشْ‌ثبسٔ ،‌‌ثشاْ‌اوذاصٌ   5-3-2

ٍ‌‌‌مًج‌سا‌ًًسْ‌سىظٕ ‌کىٕذ‌سب‌ثتٕؾ‌‌سىظٕ ‌کىٕذ.‌ًًل ثبؿتٕذ.‌اص‌مـتؼل‌مىبػتت‌ثتشاْ‌‌‌‌‌‌‌ستشٔه‌خشيختٓ‌سا‌داؿتش

بٌ‌ي‌َىگتبم‌کتبس‌ثتب‌دػتشگ‌‌‌‌‌‌سا‌سىظٕ ‌کىٕذ.‌ثٍ‌وٕششيص‌اکؼبٔذذ‌ي‌ؿؼیٍ‌اػشٕیه/اػشفبدٌ‌ومبٕٔ‌وٕششيص‌اکؼبٔذیه/اػشٕ

ستشٔه‌مقٕتبع‌ختًد‌سىظتٕ ‌‌‌‌‌آمذٌ‌سا‌دس‌ثٕؾ‌دػز‌،‌خشيخٓ‌ث6ٍ-1-5 ‌دس‌ثىذ‌6محیًل‌اػشبوذاسد‌ؿمبسٌ‌س‌3مکؾ

‌کىٕذ.

سىظتٕ ‌کىٕتذ.‌‌‌‌ml/min3 ‌ستب‌‌‌ml/min‌5/2مکؾ‌محیًل‌اػشبوذاسد‌ثبسٔ ‌ثٍ‌داخل‌ؿؼیٍ‌سا‌ثتب‌ػتشػز‌‌‌‌‌5-3-3

كتًسر‌دتضيم،‌‌‌‌سشٔه‌خزة،‌سىظٕ ‌کىٕذ.‌دسٕؾاسسفبع‌ي‌صائٍ‌مـؼل‌ي‌وٕض‌ػشػز‌خشٔبن‌اػشٕیه‌سا‌ثشاْ‌حلًل‌ث

‌مٌمئه‌ؿًٔذ.‌6-1-5 ‌ثىذ‌6ثب‌اخشاْ‌سىظٕمبر،‌اص‌كفش‌ثًدن‌خزة‌محیًل‌اػشبوذاسد‌ؿمبسٌ‌س

 كاليثزاسيَى )تارين(   5-4

سشٔه‌ثؼي‌مقٕتبع‌‌اػمبل‌کىٕذ.‌ثب‌ک ‌6-1-5 ‌دس‌ثىذ‌1ػمل‌مکؾ‌سا‌ثش‌سيْ‌محیًل‌اػشبوذاسد‌ؿمبسٌ‌س‌‌‌5-4-1

‌سا‌اص‌دػشگبٌ‌ثخًاوٕذ.‌5/0±1/0ل،‌خشيخٓ‌خزة‌ٔب‌چشخؾ‌مـؼ

داخل‌ؿؼیٍ‌مکؾ‌ومًدٌ‌ي‌خشيخٓ‌سا‌ثجز‌کىٕذ.‌دتغ‌‌‌‌سشسٕت‌ثٍ‌‌سا‌ث6‌ٍ-1-5َبْ‌اػشبوذاسد‌ثىذ‌‌محیًل   5-4-2

‌سىُبٔٓ‌مکؾ‌کىٕذ.‌‌‌اص‌َش‌محیًل‌اػشبوذاسد،‌حلال‌سا‌ثٍ

ػتىح،‌‌‌ؿتذٌ‌سًػتي‌ًٕتف‌‌‌‌‌دادٌ‌‌گٕشْ‌کىٕذ.‌اگش‌خزة‌وـتبن‌‌خزة‌وُبٔٓ‌َش‌محیًل‌اػشبوذاسد‌سا‌اوذاص5-4-3‌‌‌ٌ

‌‌‌‌‌ٍ ‌‌خٌٓ‌اػز،‌خزة‌وُبٔٓ‌اص‌اخشلاف‌ثٕه‌خزة‌محیًل‌اػشبوذاسد‌ٔب‌محیًل‌ومًوٍ‌ي‌ختزة‌حتلال‌ثتٍ‌سىُتبٔٓ،‌ثت

كًسر‌خزة‌‌‌ًس ‌اػز،‌دس‌آنسؿذر‌و‌4ػىح‌مشىبػت‌ثب‌ػجًس‌ؿذٌ‌سًػي‌ًٕف‌‌دادٌ‌‌آٔذ.‌اگش‌خزة‌وـبن‌دػز‌مٓ

ٍ‌‌‌صمبوd0‌َٓب‌ػجبسسىذ‌اص‌‌آٔذ‌کٍ‌دس‌آن‌اوحشاف‌دػز‌مٓ‌‌ثlog10 d0/d1‌ٍوُبٔٓ‌اص‌ساثٌٍ‌ سىُتبٔٓ‌مکتؾ‌‌‌‌‌کٍ‌حلال‌ثت

‌ؿًد.‌کٍ‌محیًل‌اػشبوذاسد‌ٔب‌محیًل‌ومًوٍ‌مکؾ‌مٓ‌صمبوd1‌ٓؿًد‌ي‌‌مٓ

َبْ‌اػشبوذاسد‌سػ ‌کىٕذ‌‌ٔ ‌دس‌محیًلمحیًل‌ثبصداسوذٌ ‌ثبس‌ml‌50/mgخزة‌وُبٔٓ‌سا‌ثشحؼت‌غیظز‌س   5-4-4

‌دػز‌آٔذ.‌‌سب‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌ثٍ

                                                 
1‌- Hollow cathode lamp 

2‌- Monochromator 

3‌- Aspiration 

4‌- Transmission 
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ٍ‌‌كًسر‌خًدکبس‌سًػي‌وشم‌‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌ممکه‌اػز‌ثٍ –يادآٍري ٍ‌‌‌‌افضاس‌دػشگبٌ‌محبػتج يػتٕیٍ‌خشيختٓ‌وُتبٔٓ‌‌‌‌‌‌ؿتذٌ‌ي‌ثت

‌ؿًد.‌‌دػشگبٌ‌ي‌سػ ‌ومًداس،‌ومبٔؾ‌دادٌ

َش‌گشيٌ‌ومًوٍ‌ي‌دغ‌اص‌َش‌سغٕٕش‌دس‌ؿشأي‌دػشگبَٓ،‌کتٍ‌سغٕٕتشْ‌دس‌‌‌کبدٕجشاػًٕن‌ثبٔذ‌قجل‌اص‌آوبدٕض‌‌‌‌5-4-5

خبًش‌دتٔیٓ‌چًن‌‌‌ؿًد،‌اودبم‌گٕشد.‌خشيخٓ‌دػشگبٌ‌ممکه‌اػز‌دغ‌اص‌صمبن‌کًسبَٓ‌ثٍ‌سفشبس‌دػشگبٌ‌أدبد‌مٓ

ز‌يقت‌‌ٔک‌محیًل‌اػشبوذاسد‌َش‌چىتذ‌‌ثُشش‌اػزأه‌‌سغٕٕش‌کىذ.‌ثىبثش‌1سـکٕل‌سػًة‌دس‌ؿٕبس‌مـؼل‌ٔب‌دس‌مُذبؽ

ؿًد‌سب‌اص‌ػذم‌سغٕٕش‌کبدٕجشاػًٕن‌اًمٕىبن‌حبكل‌ؿتًد‌سسًكتٍٕ‌‌‌‌‌َب‌مکؾ‌دادٌ‌ػشْ‌اص‌ومًوٍ‌‌ثبس‌دس‌ًٓ‌ٔک‌ٔک

‌کبس‌اودبم‌ؿًد .‌ظبَش‌ؿؼیٍ‌وٕض‌ػبمل‌کىششدٓ‌مىبػجٓ‌دس‌سـخٕق‌سغٕٕش‌اػز.‌‌ومًوٍ‌أه‌5ؿًد‌دغ‌اص‌َش‌‌مٓ

ذا‌سا‌سؼٕٕه‌کىٕذ.‌أه‌مقبدٔش‌ثشاْ‌سؼٕٕه‌غیظتز‌‌اص‌مج‌‌ثب‌سػ ‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌ثبسٔ ،‌ؿٕت‌ي‌ػشم‌‌‌5-4-6

‌اػتز،‌دس‌غٕتش‌أته‌‌‌‌99/0ثتبسٔ ‌حتذاقل‌‌‌‌2ثشاصؽسيد.‌مٌمئه‌ؿًٔذ‌کٍ‌هشٔت‌‌کبس‌مٓ‌‌ؿذٌ‌ثٍ‌‌ثبسٔ ‌ومًوٍ‌آصمًن

‌كًسر،‌تصم‌اػز‌کبدٕجشاػًٕن‌ثبسٔ ‌مدذدا‌اودبم‌گٕشد‌سب‌هشٔت‌اوحشاف‌ثٍ‌مقذاس‌مًسد‌وظش‌ثشػذ.‌

 تارين(رٍش اجزاي آسهَى )   5-5

ثشٔضٔذ.‌يصن‌ومًوٍ‌سا‌ًًسْ‌اوشختبة‌‌‌‌ml‌60طيطٌ‌‌داخل‌ثبده‌‌ي‌ثٍ‌کىٕذ‌داس‌يصنسق ‌مؼىٓ‌ػٍ‌ثبومًوٍ‌سا‌‌‌‌5-5-1

‌‌‌ؿتًد.‌ ‌25/0±01/0س‌‌gکىٕتذ‌ستب‌يصن‌کتل‌‌‌‌‌ثبؿذ.‌سيغه‌دبٍٔ‌سا‌اهبف5/0‌ٍسب‌‌2/0ؿذٌ‌ثٕه‌‌ کىٕذ‌کٍ‌خزة‌خًاوذٌ

ml‌50سشٔه‌مقتذاس‌ومًوتٍ‌‌‌مشاخؼٍ‌کىٕذ ‌ثٍ‌آن‌افضيدٌ‌ي‌حل‌کىٕذ.‌ثٕؾ‌5-1-5محیًل‌ثبصداسوذٌ‌دشبػٕ ‌سثٍ‌ثىذ‌‌

‌اػز.‌‌g‌05/0سشٔه‌مقذاسي‌ک ‌‌g‌25/0سفشٍ‌کبس‌‌ثٍ

ثضوٕذ.‌اگتش‌ثتذٔه‌سشسٕتت‌‌‌‌‌‌اسٕل‌َگضاوًئٕک‌اػٕذ‌افضيدٌ‌ي‌َ -‌2 25/0±01/0س‌mlَبْ‌کذس‌‌ثٍ‌ومًوٍ‌  5-5-1-1

ٍ‌‌‌‌قٕقي‌خٌبْ‌س‌ؿًدمٓ‌دادٌ‌‌کذيسر‌ثشًشف‌ؿًد،‌آصمًن‌اودبم ‌005/1دػتز‌آمتذٌ‌دس‌‌‌‌‌ػبصْ‌ثب‌هتشة‌وشتبٔح‌ثت

‌ثبؿذ.‌ومٓمىبػت‌کٍ‌ثشاْ‌آوبدٕض‌ثب‌أه‌سيؽ‌‌‌اػز‌‌ثمبوذ‌وـبوگش‌أه‌‌ؿًد.‌اگش‌ومًوٍ‌کذس‌ثبقٓ‌سلحٕح‌مٓ

ًتًس‌‌‌‌سًان‌ثب‌سيغه‌دبٍٔ‌ثٍ‌داسوذ‌سا‌م5/0‌ٓسش‌اص‌سشٔه‌مقذاس‌ومًوٍ،‌خزة‌ثضسگَبٔٓ‌کٍ‌حشٓ‌ثب‌ک ‌ومًو5-5-2‌‌‌ٍ

اص‌ٔکىًاختز‌ثتًدن‌محیتًل‌خذٔتذ‌‌‌‌‌‌1-5-5ثٍ‌غیظز‌مىبػجٓ‌سقٕق‌ومًد.‌قجل‌اص‌اودبم‌آصمًن‌ًجق‌ثىذ‌كحٕحٓ‌

‌مٌمئه‌ؿًٔذ.

‌گٕشْ‌کىٕذ.‌قجل‌ي‌ثؼذ‌اص‌َش‌خزة‌خًاوذٌ‌مکؾ‌سا‌ثش‌سيْ‌محیًل‌ومًوٍ‌اػمبل‌ومًدٌ‌ي‌خزة‌سا‌اوذاص5-5-3‌‌‌ٌ

‌ؿذٌ‌مکؾ‌حلال‌سا‌ثٍ‌سىُبٔٓ‌اػمبل‌ومبٕٔذ.‌

 ين(هحاسثِ )تار   5-6

‌ؿذٌ‌سا‌اص‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌ثخًاوٕذ.‌‌گٕشْ‌مشثًى‌ثٍ‌خزة‌اوذاصC‌ٌغیظز‌‌‌‌5-6-1

C‌;ؿذٌ،‌ثشحؼت‌‌غیظز‌ثبسٔ ‌دس‌محیًل‌ومًوٍ‌سقٕق‌ml‌50‌ٓمحیًل‌ثبصداسوذٌ‌گشمثش‌مٕی‌

                                                 
1‌- Nebulizer 

2‌- Regression 
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‌محبػجٍ‌کىٕذ:‌ 1فشمًل‌سَب‌سا‌ثشحؼت‌دسكذ‌يصوٓ‌ًجق‌‌مقذاس‌ثبسٔ ‌سيغه‌‌‌5-6-2

‌دسكذ‌يصوٓ‌ثبسٔ ‌;‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌CD/10W ‌‌‌‌‌‌‌1فشمًل‌س

‌کٍ‌دس‌آن:

Wدس‌‌ومًوٍ‌يصن‌ومًوٍ‌ثشحؼت‌گشم‌‌‌‌‌ml‌50؛‌

‌‌Cفیض‌دس‌گشم‌مٕیٓيصن‌‌‌‌‌‌ml‌50؛‌ي‌

Dهشيسْ‌ثبؿذ.‌2-5-5ػبصْ‌ًجق‌ثىذ‌‌‌کٍ‌سقٕق‌‌كًسسٓ‌ػبصْ‌دس‌‌هشٔت‌سقٕق‌‌‌‌‌‌‌‌

خبْ‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌اص‌مؼبددٍ‌مشثًًٍ‌محبػجٍ‌‌‌سًان‌ثٍ‌کٍ‌مىحىٓ‌کبدٕجشاػًٕن‌خٌٓ‌ثبؿذ،‌غیظز‌سا‌مٓ‌‌كًسسٓ‌دس –يادآٍري

‌کشد.

 گيزي كلسين اًذاسُ   5-7

سا‌ثب‌اػتشفبدٌ‌اص‌‌‌6-5سب‌‌3-5ؿذٌ‌ثشاْ‌ثبسٔ ‌ثب‌کیؼٕ ،‌ثىذَبْ‌‌‌س1‌ٍُٕسَُٓبْ‌‌ومًوٍ‌خبٔگضٔه‌کشدنثب‌‌‌‌5-7-1

‌کىٕذ:‌ؿشأي‌صٔش‌سکشاس

‌‌وٕششيص‌اکؼبٔذؿؼیٍ‌اػشٕیه/   5-7-1-1

‌َبدًکبسذ‌تمخ‌کیؼٕ ‌‌‌5-7-1-2

‌‌‌nm‌7/422مًج‌ًًل‌‌‌5-7-1-3

 گيزي هٌيشين اًذاسُ   5-8

سا‌ثتب‌اػتشفبدٌ‌اص‌‌‌‌6-5سب‌‌3-5ؿذٌ‌ثشاْ‌ثبسٔ ‌ثب‌مىٕضٔ ،‌ثىذَبْ‌‌‌سٍُٕ‌سَُٓبْ‌‌ومًوٍ‌خبٔگضٔه‌کشدنثب‌   5-8-1

‌ؿشأي‌صٔش‌سکشاس‌کىٕذ:

‌‌وٕششيص‌اکؼبٔذؿؼیٍ‌اػشٕیه/   5-8-1-1

‌َبدًکبسذ‌تمخ‌مىٕضٔ ‌‌‌5-8-1-2

‌‌‌nm‌2/285مًج‌ًًل‌‌‌5-8-1-3

 گيزي رٍي اًذاسُ   5-9

سا‌ثتب‌اػتشفبدٌ‌اص‌‌‌‌6-5ستب‌‌‌3-5ؿذٌ‌ثشاْ‌ثبسٔ ‌ثتب‌سيْ،‌ثىتذَبْ‌‌‌‌‌سٍُٕ‌سَُٓبْ‌‌ومًوٍ‌خبٔگضٔه‌کشدنثب‌   5-9-1

‌ؿشأي‌صٔش‌سکشاس‌کىٕذ:

‌‌وٕششيص‌اکؼبٔذػشٕیه/ؿؼیٍ‌ا   5-9-1-1

‌َبدًکبسذ‌تمخ‌سي5-9-1-2‌‌‌ْ

                                                 
1‌- Blank 
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‌‌‌nm‌9/213مًج‌ًًل‌‌‌5-9-1-3

ٍ‌‌‌‌‌ػىلش‌دس‌ٔک‌ومًوٍ‌ياحذ‌سؼشٔف‌ؿذٌ‌چُبسگٕشْ‌‌چٍ‌أه‌سيؽ‌ثشاْ‌اوذاصٌ‌اگش –يادآٍري َتبْ‌‌‌اػز،‌مشاحل‌اختشا‌دس‌آوتبدٕض‌ومًوت

سىظٕمتبر‌‌‌دادن‌گٕشْ‌خزة‌آن‌خٕیٓ‌ػتشٔغ‌اػتز.‌سغٕٕتش‌‌‌‌صٌؿذن‌ٔک‌ومًوٍ‌ثشاْ‌اوذا‌‌ؿًوذ.‌مکٕذٌ‌‌دس‌وظش‌گشفشٍ‌ثُشش‌اػزمشؼذد‌

سيْ‌‌مًج‌ياحتذ‌ثتش‌‌‌َب‌دس‌ٔک‌ًًل‌گٕشْ‌اػز‌کٍ‌قجل‌اص‌سغٕٕش‌ؿشأي،‌اوذاصٌ‌‌سش‌آن‌.‌ثىبثشأه‌اقشلبدْثش‌اػزَب‌صمبن‌مًج‌ي‌تمخ‌ًًل

 َب‌ي‌اػشبوذاسدَب‌اودبم‌گٕشد.‌ػشْ‌اص‌ومًوٍ‌‌ٔک

 آسهَى گشارش          6

‌گضاسؽ‌کىٕذ.‌داسسق ‌مؼىٓ‌ػٍ‌ثب‌سا‌‌1/0%‌اص‌سشثٕؾَبْ‌‌غیظز‌‌‌6-1

ٓ‌‌‌دي‌ثتب‌سيْ،‌کیؼٕ ‌ي‌مىٕضٔ ،‌‌‌1/0%‌سب‌‌002/0%‌ثبسٔ ‌ي‌‌1/0%‌سب‌‌005/0%‌َبْ‌ثٕه‌غیظز‌‌ 6-2 داس‌سقت ‌مؼىت

‌گضاسؽ‌کىٕذ.‌

ٍ‌اخشلتبف‌ٔ‌‌ستش‌ستش‌اص‌حتذ‌دتبٕٔه‌‌‌ک "ثٍ‌كًسر‌‌ثبٔذ‌2-6سش‌دس‌ثىذ‌‌دبٕٔه‌يدسش‌اص‌حذَبْ‌ک ‌غیظز‌‌‌6-3 ‌"بفشت

‌د.گضاسؽ‌ؿً

 كٌتزل كيفيت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7

‌7-1-‌5کىششل‌کٕفٓ‌سبٕٔذ‌کىٕذ‌سثتٍ‌ثىتذ‌‌ومًوٍ‌سدضٍٔ‌ي‌سحیٕل‌کبسأٓ‌دػشگبٌ‌ٔب‌سيؽ‌اخشاْ‌آصمًن‌سا‌ثب‌‌‌‌7-1

‌‌.مشاخؼٍ‌کىٕذ 

قجلا‌دس‌مذاسک‌آصمًن‌ثجز‌ؿتذٌ‌‌ ‌QC/QAس‌ز/کىششل‌کٕف1ٕکٕفٕز‌سومٕه‌َبْدس‌كًسسٓ‌کٍ‌دشيسکل‌‌‌7-1-1

‌سًان‌دس‌سبٕٔذ‌اػشجبس‌وشٕدٍ‌آصمًن‌ثٍ‌کبس‌ثشد.‌ٓثبؿىذ،‌م

سًان‌اص‌دًٕػز‌ادتف‌ثتٍ‌ػىتًان‌‌‌‌دس‌مذاسک‌آصمًن‌ثجز‌وـذٌ‌ثبؿىذ،‌مQC/QA‌ٓدس‌كًسسٓ‌کٍ‌دشيسکل‌‌‌‌7-1-2

‌اػشفبدٌ‌ومًد.‌‌QC/QAػٕؼش ‌

 اريثیدقت ٍ ‌‌‌       8

كتًسر‌‌‌‌ؿذٌ،‌ثٍ‌‌اخل‌آصمبٔـگبَٓ‌مؼیًمَبْ‌آمبسْ‌د‌گًوٍ‌کٍ‌اص‌وشبٔح‌آصمًن‌دقز‌أه‌سيؽ‌آصمًن،‌َمبن‌‌‌8-1

‌صٔش‌اػز:‌

گش‌ثب‌َمتبن‌يػتبٔل‌ي‌سحتز‌ؿتشأي‌‌‌‌‌‌اخشلاف‌ثٕه‌دي‌وشٕدٍ‌آصمًن‌کٍ‌سًػي‌ٔک‌آصمبٔؾ،‌تكزارپذيزي‌‌‌8-1-1

مًسد‌آصمًن‌‌20َبْ‌مکشس‌ي‌کبسثشد‌كحٕح‌أه‌سيؽ،‌فقي‌دس‌ٔک‌مًسد‌اص‌‌دػز‌آمذٌ‌ثبؿىذ،‌دس‌آصمًنٍ‌ٔکؼبن‌ث

‌.ثبؿذ‌1مقبدٔش‌رکش‌ؿذٌ‌دس‌خذيل‌اص‌‌سشثٕؾ‌سًاوذ‌مٓ

‌

                                                 
1‌- Quality assurance 
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 تكزارپذيزي  – 1جذٍل 

 تكزارپذيزي   هحذٍدُ، درصذ ٍسًی ػٌصز

‌ثبسٔ 

‌کیؼٕ 

‌مىٕضٔ 

‌سيْ

‌کیؼٕ 

‌سيْ

0/1-005/0‌

3/0-002/0‌

3/0-002/0‌

2/0-002/0‌

7/1‌

0/1‌

3/2
 x

 0478/0‌
3/2

 x0227/0‌
3/2

 x0168/0‌
3/2

 x0247/0‌

032/0‌

025/0‌

گتش‌مشفتبير‌دس‌‌‌‌شلاف‌ثٕه‌دي‌وشٕدٍ‌آصمًن‌خذاگبوٍ‌ي‌مؼشقل‌کٍ‌سًػتي‌دي‌آصمتبٔؾ‌‌اخ، تجذيذ پذيزي   8-1-2

َبْ‌مکشس‌ي‌کبسثشد‌كحٕح‌أته‌سيؽ‌‌‌دػز‌آمذٌ‌ثبؿذ.‌دس‌آصمًن‌‌َبْ‌ٔکؼبن‌ثٍ‌َبْ‌مخشیف‌سيْ‌ومًوٍ‌آصمبٔـگبٌ

‌.ثبؿذ‌2اص‌مقبدٔش‌رکش‌ؿذٌ‌دس‌خذيل‌سش‌ثٕؾسًاوذ‌‌مًسد‌آصمًن‌م‌20‌ٓفقي‌دس‌ٔک‌مًسد‌اص
 تجذيذپذيزي  – 2 جذٍل

 تجذيذپذيزي هحذٍدُ، درصذ ٍسًی ػٌصز

‌ثبسٔ 

‌کیؼٕ 

‌مىٕضٔ 

‌سيْ

‌کیؼٕ 

‌سيْ

0/1-005/0‌

3/0-002/0‌

3/0-002/0‌

2/0-002/0‌

7/1‌

0/1‌

3/2
 x182/0‌

3/2
x‌0779/0‌

3/2
x‌0705/0‌

3/2
 x0537/0‌

090/0‌

048/0‌

 اػز.‌‌سىظٕ ‌ؿذ3‌ٌذٌ‌دس‌خذيل‌ؿ‌‌صدٌ‌‌مقبدٔش‌أه‌دقز‌کٍ‌ثشاْ‌مقبدٔش‌اوشخبثٓ‌سخمٕه – 1يادآٍري 

اوذ‌ي‌ممکته‌‌‌آمذٌ‌‌دػز‌‌ثٍ‌سشٕؾَبْ‌ث‌َبْ‌داساْ‌فیضار‌ثب‌غیظز‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌ومًو8‌ٍَبْ‌مشثًى‌ثٍ‌دقز‌دس‌ثىذ‌‌دادٌ – 2يادآٍري 

‌قؼمز‌دس‌مٕیًٕن‌وجبؿىذ.‌10دَىذٌ‌دقز‌دس‌غیظز‌حذيد‌‌‌اػز‌وـبن

 اريثی   8-2

‌سًان‌وًؿز.‌ؿذٌ،‌ومٓ‌‌مىبػت‌اص‌سشکٕت‌ؿىبخشٍ‌سُٓثًدن‌مًاد‌‌‌خبًش‌ک ‌‌سا‌ثٍ‌اسٔجَٕٓچ‌حبدشٓ‌اص‌‌‌‌8-2-1

ٓ‌َبْ‌ؿبخق‌گشاوشيْ‌خبف،‌احشمبت‌ثبػت ‌‌‌دَىذٌ‌حوًس‌ثُجًد   8-2-2 مىفتٓ‌ثتشاْ‌ٔتک‌ٔتب‌چىتذ‌فیتض‌‌‌‌‌‌‌‌اسٔجت

ٓ‌دَىذٌ‌ؿبخق‌گشاوتشيْ‌َؼتشىذ،‌‌‌‌َبٔٓ‌کٍ‌داساْ‌ثُجًد‌آصمبٔـگبَٓ‌ثشاْ‌سيغه‌ثٕهؿًد.‌دس‌مٌبدؼبر‌‌مٓ ‌اسٔجت

ٍ‌‌َبْ‌ثب‌اوذاصٌ‌ک ‌ثًى‌ثٍ‌سدذٔذدزٔشْ‌أه‌سيؽ‌آصمًن،‌وؼجشب‌کًچک‌ثًدٌ‌ي‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌ومًوٍمش ػىتًان‌‌‌‌ستش‌سثت

‌سػذ.‌ثٍ‌حذاقل‌مٓ‌اسٔجٓؿذٌ ‌أه‌‌‌اص‌سيغه‌مخیًى‌‌g‌050/0مثبل‌ٔک‌ومًوٍ‌ثب‌اوذاصٌ
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 تكزارپذيزي ٍ تجذيذپذيزي  – 3جذٍل 

 يتجذيذپذيز    تكزارپذيزي  (xدرصذ ٍسًی )

‌ثبسٔ 

01/0‌

05/0‌

10/0‌

50/0‌

0/1‌

‌کیؼٕ 

002/0‌

01/0‌

05/0‌

3/0‌

‌مىٕضٔ 

002/0‌

01/0‌

05/0‌

3/0‌

‌سيْ

002/0‌

01/0‌

05/0‌

20/0‌

3/2
 x

 0487/0‌

002/0‌

007/0‌

011/0‌

031/0‌

049/0‌
3/2

 x0227/0‌

0004/0‌

001/0‌

003/0‌

010/0‌
3/2

 x0168/0‌

0003/0‌

001/0‌

002/0‌

008/0‌
3/2

 x0247/0‌

0004/0‌

001/0‌

003/0‌

008/0‌

3/2
 x

 182/0‌

008/0‌

025/0‌

039/0‌

115/0‌

182/0‌
3/2

 x0779/0‌

0012/0‌

004/0‌

011/0‌

035/0‌
3/2

 x0705/0‌

011/0‌

003/0‌

009/0‌

032/0‌
3/2

 x0537/0‌

0009/0‌

002/0‌

007/0‌

018/0‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 پيَست الف

 )اطلاػاتی(

 پايص كٌتزل كيفيت

‌کىششل‌کٕفٓ‌سبٕٔذ‌کىٕذ.‌َبْومًوٍ‌سدضٍٔ‌ي‌سحیٕلکبسأٓ‌دػشگبٌ‌ٔب‌سيؽ‌اخشاْ‌آصمًن‌سا‌ثب‌‌‌‌1-الف

َبْ‌کىششل‌گٕشْ‌وٕبص‌ثٍ‌سؼٕٕه‌مقذاس‌مٕبوگٕه‌ي‌محذيدٌکبسثش‌سيؽ‌آصمًن‌قجل‌اص‌دبٔؾ‌فشأىذ‌اوذاص2‌‌‌ٌ-الف

‌مشاخؼٍ‌کىٕذ .‌ASTM D6299داسد‌سثٍ‌اػشبوذاسد‌‌QCومًوٍ‌

‌3-الف ‌ ‌ومًداسَبْ‌کىششد‌QCوشبٔح‌ي‌سدضٍٔ‌ي‌سحیٕل‌‌ ‌ثب ‌ػبٔش‌فىًن‌َ سا ‌ثشاْ‌سحقق‌حبدز‌ٓ‌ٔب اسص‌آمبسْ،

‌ثجز‌کىٕذ‌ ‌مشاخؼٍ‌کىٕذ ‌ASTM D6299سثٍ‌اػشبوذاسد‌کىششل‌آمبسْ‌فشأىذ‌کل‌آصمًن، .‌ َش‌گًوٍ‌ددٕلسَبْ 

‌کىششل ‌خبسج‌اص ‌‌سا‌دادٌ ‌وشبٔح‌أه‌ثشسػٓ‌ممکه‌اػز‌ثشسػٓ‌اْكًسر‌سٔـٍثٍ ‌کبدٕجشاػًٕن‌‌کىٕذ. ‌ثٍ مىدش

‌مدذد‌دػشگبٌ‌ؿًد.

‌کىذ.‌اسائٍ‌مQC‌ٓدس‌غٕبة‌ادضامبر‌كشٔح‌اسائٍ‌ؿذٌ‌دس‌سيؽ‌آصمًن،‌أه‌ثىذ‌ساَىمبٔٓ‌ثشاْ‌سىبية‌آصمًن‌‌-رييادآٍ

گٕشْ،‌دبٔذاسْ‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌فشأىذ‌آصمًن‌ياثؼشٍ‌ثٍ‌حؼبػٕز‌کٕفٕز‌مًسد‌اوذاصQC‌ٌسىبية‌آصمًن‌‌‌‌4-الف

‌َبْ‌سيصمشٌ‌آوبدٕض‌ؿًد.َش‌سيص‌آصمًن‌ثب‌ومًوٍ‌ثُشش‌اػز‌دس‌QCٔک‌ومًوٍ‌ي‌ادضامبر‌مـششْ‌اػز.‌ثٍ‌ًًس‌کیٓ،‌

دس‌َش‌‌افضأؾ‌ٔبثذ.‌QCؿًوذ،‌ثُشش‌اػز‌سىبية‌َب‌ثٍ‌ًًس‌سيصمشٌ‌آوبدٕض‌مٓدس‌كًسسٓ‌کٍ‌سؼذاد‌صٔبدْ‌اص‌ومًوٍ

دقز‌‌ممکه‌اػز‌کبَؾ‌ٔبثذ.‌QCؿًد‌آصمًن‌سحز‌کىششل‌آمبسْ‌اػز،‌سىبية‌آصمًن‌کٍ‌ادػب‌مٓ‌َىگبمٓحبل،‌

َب‌اًمٕىبن‌حبكل‌ؿًد‌سثٍ‌اػشبوذاسد‌اْ‌کىششل‌ؿًد‌سب‌اص‌کٕفٕز‌دادٌثُشش‌اػز‌ثٍ‌ًًس‌ديسQC‌ٌآصمًن‌ومًوٍ‌

ASTM D6299‌. مشاخؼٍ‌کىٕذ‌

‌5-الف ‌ ‌دٕـىُبد‌مٓ‌ ‌QCومًوٍ‌ؿًد‌وًع‌دس‌كًسر‌امکبن، ‌ومبٔکٍ‌ثٍ‌ًًس‌مىظ ‌آصمًن‌مٓ، ‌ؾ‌دَىذٌؿًد،

ثشاْ‌ديسٌ‌صمبوٓ‌دس‌‌QCػز‌مقذاس‌صٔبدْ‌اص‌مبدٌ‌ومًوٍ‌ثُشش‌ا‌ؿًد.کٍ‌ثٍ‌كًسر‌سيصمشٌ‌آوبدٕض‌مٓ‌ثبؿذ‌اْمبدٌ

‌ثٕىٓ‌ؿذٌ،‌َمگه‌ي‌دبٔذاس‌ثبؿذ.وظش‌گشفشٍ‌ؿذٌ‌ملشف،‌دس‌دػششع‌ثبؿذ‌ي‌وٕض‌ثبٔذ‌سحز‌ؿشأي‌وگُذاسْ‌دٕؾ

‌

‌

‌

‌

‌
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 بپيَست 

 )اطلاػاتی(

 ًكات هفيذ تزاي اجزاي ايي رٍش آسهَى

‌1-ب ‌ ‌سياناغیت‌سيغه‌ ‌ثُجًدَبْ ‌داساْ ‌اػز‌َىگبم‌‌1َبْ‌ؿبخق‌گشاوشيْدَىذٌ‌کىىذٌ ‌ممکه ‌ي َؼشىذ

،‌وشبٔح‌هؼٕفٓ‌َبْ‌ؿبخق‌گشاوشيْ‌وذاسوذدَىذٌ‌ثُجًد‌کٍ‌،کبدٕجشاػًٕن‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن

‌‌دَىذ.

‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌سقٕق‌دَىذٌ‌سًان‌اثش‌ثُجًدم1‌‌‌ٓ-1-ب ‌ثب‌افضيدن‌َمبن‌‌ؿبخق‌گشاوشيْ‌سا ػبصْ‌صٔبد‌ومًوٍ‌ٔب

‌سئکشد‌ديمؿبخق‌گشاو‌َىذٌد‌ُجًدث ‌حزف‌کشد. ثًدن‌‌ثٍ‌ددٕل‌وبؿىبخشٍ‌،شيْ‌ثٍ‌اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن،

‌.ػمیٓ‌خًاَذ‌ثًد‌غٕشؿبخق‌گشاوشيْ‌مًخًد،‌‌دَىذٌ‌َب‌ثشاْ‌آصمبٔـگبٌ‌اص‌وظش‌وًع‌ٔب‌غیظز‌ثُجًدومًوٍ

‌اػشبوذاسد‌کىٕذ.‌قجل‌اص‌‌‌‌2-ب َب‌ي‌ثؼذ‌اص‌َش‌آوبدٕض‌َش‌گشيٌ‌اص‌ومًوٍَش‌صمبن‌کٍ‌ؿؼیٍ‌سيؿه‌ؿذ‌دػشگبٌ‌سا

‌أدبد‌مٓ ‌سفشبس‌دػشگبٌ ‌کٍ‌سغٕٕشْ‌دس ‌اودبم‌دَٕذ.سغٕٕش‌ؿشأي‌دس‌دػشگبٌ، ‌کبدٕجشاػًٕن‌سا دس‌َش‌ديسٌ‌‌ؿًد،

‌‌‌َب‌وٕض‌سغٕٕش‌ٔبثذ.ممکه‌اػز‌خًاوؾ‌مـؼل‌ٔب‌دس‌مُذبؽ،صمبوٓ‌کًسبٌ،‌ثٍ‌ددٕل‌سـکٕل‌سػًة‌ثش‌سيْ‌ؿکبف‌

‌3-ب َب،‌مکؾ‌ؿًد‌سب‌گٕشْ‌ٔک‌ػشْ‌اص‌ومًوٍدس‌ًٓ‌اوذاصٌ‌،2ُشش‌اػز‌ٔک‌اػشبوذاسد‌مىفشدَش‌اص‌گبَٓ‌ث‌‌

‌ؿًد.کىششل‌دغ‌اص‌َش‌دىح‌ومًوٍ‌سًكٍٕ‌مٓ‌سغٕٕش‌دس‌کبدٕجشاػًٕن‌کىششل‌ؿًد.

‌خًثٓ‌ثشاْ‌سـخٕق‌سغٕٕش‌ؿشأي‌اػز.‌سُٓظبَش‌ؿؼی4‌‌‌‌ٍ-ب

ثب‌‌َبْ‌اػشًکاػز‌ثٍ‌ًًس‌سبصٌ‌ي‌سيصاوٍ‌اص‌محیًل‌اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن‌کبسْ‌ثب‌غیظز‌دبٕٔه‌ثُشش‌‌‌5-ب

‌سٍُٕ‌ؿًوذ.‌ ‌mg/kg‌1000ٔب‌mg/kg‌500ثشاْ‌مثبل‌غیظز‌ثبتسش‌س

َب‌اص‌ٔک‌محیًل‌گشَبْ‌اهبفٍ‌ؿذٌ‌ثٍ‌اػشبوذاسدَب‌ي‌ومًوٍَب‌ي‌ػبٔش‌ياکىؾَمٕـٍ‌َمشاٌ‌ثب‌َمٍ‌حلال‌‌‌6-ب

‌سُٓ‌اػشفبدٌ‌کىٕذ.

‌ثشاْ‌حلًل‌وشبٔح‌قبثل‌اػشمبد‌اػشفبدٌ‌کىٕذ.‌3صمٕىٍاثش‌‌دن‌دس‌َش‌صمبن‌ممکه،‌اص‌ک ‌کش‌‌‌7-ب

‌8-ب ‌ ‌ٔک‌سيغه‌دبٍٔ‌‌ دس‌‌‌‌‌cSt‌4ػبسْ‌اص‌فیض‌ثب‌مـخلٍ‌ثشاْ‌خیًگٕشْ‌اص‌مـکلار‌مشثًى‌ثٍ‌اوشقبل‌ؿؼیٍ،

˚C‌100‌.َبْ‌ثب‌خىثٓ‌مىبػت‌اػز.‌اص‌سيغه‌100سيغه‌دبٍٔ‌%‌‌ثٍ‌ومًوٍ‌ي‌اػشبوذاسدَبْ‌کبدٕجشاػًٕن‌ثٕفضإٔذ

‌سافٕه‌صٔبد‌اخشىبة‌کىٕذ.دب

‌َب‌اػشفبدٌ‌ومًد.َبْ‌ثب‌ػىبكش‌مؼٕه‌ٔب‌ػبٔش‌سذاخل‌کىىذٌسًان‌اص‌فه‌افضأؾ‌اػشبوذاسد‌ثشاْ‌ومًوٍم9‌‌‌ٓ-ب

                                                 
1‌- Viscosity index (VI) 

2‌- Single standard 

3‌- Background 
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َبْ‌أه‌فه‌ؿبمل‌خًاوؾ‌ثشاْ‌کبدٕجشاػًٕن‌اػشفبدٌ‌کىٕذ.‌1ثشاکشٕىگثشاْ‌حلًل‌ثُششٔه‌وشبٔح‌اص‌فه‌‌‌‌10-ب

‌قجل‌ي‌ثؼذ‌اص‌َش‌محیًل‌ومًوٍ‌اػز.‌َبْ‌کبدٕجشاػًٕنخزة‌ثشاْ‌محیًل

‌11-ب َبْ‌سيغه‌َبْ‌ػىگٕه‌اػشفبدٌ‌کىٕذ.ثشاْ‌سيغه‌ثٍ‌ئظٌ‌،مىبػتثشداسْ‌َبْ‌ومًوٍاص‌اخشلاى‌ي‌سيؽ‌‌

‌ػٕبدٕز‌کبفٓ‌حشاسر‌دَٕذ‌ي‌ػذغ‌ثب‌دػشگبٌ‌سکبوىذٌ‌ثٍ‌ؿذر‌َ ‌ثضوٕذ.ػىگٕه‌سا‌ثشاْ‌حلًل‌

‌12-ب ‌ ‌ًًل‌مًج‌ ‌َبْ‌سدضٍٔاص ‌سيؽ‌آصمًن‌ثشاْ‌اوذاصاْ‌سؼٕٕه‌ؿذٌ ‌ًًل‌گٕشٌْدس ‌صٔشا ‌کىٕذ، ‌اػشفبدٌ َب

‌‌اوذ.َبٔٓ‌سثجٕز‌ؿذٌَبْ‌ًٕفٓ‌ًٓ‌آصمبٔؾَبْ‌ثُٕىٍ‌ي‌ػبسْ‌اص‌سذاخلمًج

‌سٔضْ‌سؼمٕش‌ي‌وگُذاسْ،‌کٍ‌مشىبػت‌ثب‌سىبية‌ي‌وًع‌اػشفبدٌ‌اػز،‌مـؼل‌سا‌ثبص‌ي‌سمٕض‌کىٕذ.ًجق‌ثشوبم13‌‌‌ٍ-ب

‌اصدًد14‌‌‌ٍ-ب ‌ثبصسػٓ‌ي‌دس‌كًسر‌هشيسر‌سؼًٔن‌ثبثز‌دٕچ‌َبْ‌مُذبؽ‌سا ‌ثٍ‌ًًس‌سيصاوٍ، خًسدگٓ‌ٔب‌سشک،

‌کىٕذ.

سا‌سمٕض‌‌گٕشْ‌کىٕذ.‌اگش‌وش ‌مشثًًٍ‌ًجٕؼٓ‌وجبؿذ‌آنوش ‌خزة‌مُذبؽ‌سا‌ثشاْ‌کىششل‌اسلبتر‌اوذاص15‌‌‌ٌ-ب

‌کىٕذ.

گٕشْ،‌ثب‌مُذبؿٓ‌ص‌اوذاصٌاْ‌اثشاْ‌سغٕٕشار‌وبؿٓ‌اص‌سـکٕل‌سػًة‌ثش‌سيْ‌مـؼل‌ٔب‌مُذبؽ‌دس‌ًٓ‌ديس16‌‌‌ٌ-ب

‌مشىبية‌اػشبوذاسد‌کىششل،‌سىظٕ ‌کىٕذ.

ثشاْ‌ثٍ‌حذاقل‌سػبوذن‌سـکٕل‌سػًة‌‌وٕششيص‌اکؼبٔذؿؼیٍ‌اػشٕیه/وش ‌خشٔبن‌گبص‌سا‌َىگبم‌اػشفبدٌ‌اص‌‌‌‌17-ب

ـکٕل‌ثش‌سيْ‌مـؼل،‌سىظٕ ‌کىٕذ.‌کشثه‌سا‌ثٍ‌ًًس‌مىظ ‌دس‌ًٓ‌آوبدٕض‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌ٔک‌يػٕیٍ‌سٕض‌دبک‌کىٕذ.‌س

‌صا‌اػز.َبْ‌آدٓ،‌ثٍ‌ًًس‌خبكٓ‌مـکلکشثه‌ثٍ‌َىگبم‌مُذبؽ‌محیًل

‌18-ب ‌ ‌اػشٕیه‌مبوغ‌اص‌وـز‌اػشه‌ؿًٔذ.‌ ‌دبٔؾ‌فـبس‌مخضن‌گبص سا‌‌آن‌psi‌50ثٍ‌ثب‌سػٕذن‌فـبس‌مخضن‌‌ثب

‌سؼًٔن‌کىٕذ.

‌کىٕذ.‌سىظٕ َب‌سا‌قجل‌اص‌آوبدٕض‌ي‌ًجق‌ساَىمبْ‌ػبصوذٌ‌َبدً‌کبسذ‌تمخ‌‌‌‌19-ب

آتر‌سا‌دس‌وٕششٔک‌اػٕذ‌آتر‌ي‌...‌سا‌ثشاْ‌خیًگٕشْ‌اص‌آدًدگٓ‌سمٕض‌کىٕذ.‌ؿٕـٍیٍٕ‌سدُٕضار،‌ؿٕـٍک‌‌‌20-ب

‌کـٓ‌کىٕذ.صدأٓ‌ؿذٌ‌ثٍ‌ًًس‌کبمل‌آةػذغ‌ثب‌آة‌ًٔنيس‌کىٕذ‌ي‌ ‌گشم‌ثٍ‌مذر‌چىذ‌ػبػز‌غ5ًًٍسقٕق‌س%‌

‌21-ب ‌ ‌ثشاْ‌َش‌‌ ‌ًجق‌ساَىمبْ‌ػبصوذٌ‌دػشگبٌ ‌َمٍ‌خٌٓ‌ثًدن‌دبػخ‌غیظز/خزة‌سا آوبدٕز‌سحقٕق‌کىٕذ.

َبْ‌دس‌محذيدٌ‌ثبتْ‌خٌٓ‌سٍُٕ‌َبْ‌اػشبوذاسد‌سا‌ثب‌غیظزدس‌أه‌محذيدٌ‌اودبم‌دَٕذ.‌محیًلَب‌سا‌گٕشْاوذاصٌ

‌کىٕذ.

‌َبْ‌ومًوٍ‌مٌبثقز‌دَٕذ.َبْ‌اػشبوذاسد‌سا‌ثب‌محیًلسب‌حذ‌امکبن،‌مبسشٔکغ‌محیًل‌‌‌22-ب

                                                 
1‌- Bracketing 
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‌َب‌ػبسْ‌اص‌آوبدٕز‌َؼشىذ.اػشفبدٌ‌کىٕذ.‌مٌمئه‌ؿًٔذ‌کٍ‌حلال‌َبْ‌خبدق‌ي‌ػبسْ‌اص‌آوبدٕزاص‌حلال‌‌‌23-ب

‌24-ب ‌محیًل‌ثبصداسوذٌ‌ ‌َمٍ ‌ثٍ ‌سا ‌ومًؤًٍوٕضاػًٕن ‌ي ‌ساػشبوذاسدَب ‌کبسثشدْ ‌غیظز‌َبْ ‌اص ‌اػشفبدٌ ‌ثب َب ،

د‌دس‌ثب‌اػشفبدٌ‌اص‌ساَىمبْ‌مًخً‌،غیظز‌كحٕح‌سا‌ثٍ‌يػٕیٍ‌آصمبٔؾ‌دٕـىُبدْ‌ثٍ‌ػىًان‌ٔک‌ساَىمب،‌اهبفٍ‌کىٕذ.

‌اوذاصٌ‌،أه‌سيؽ‌آصمًن ‌غیظز‌ٔکؼبن‌ثٍ‌سمبمٓ‌محیًل‌ثبصداسوذٌگٕشْ‌کىٕذ. ‌ثب ي‌‌َبْ‌اػشبوذاسدًٔوٕضاػًٕن‌سا

‌َب‌ثبثز‌وگُذاسٔذ.ػبصْ‌محیًل‌َب‌سا‌ثٍ‌َىگبم‌سقٕقفضإٔذ‌ي‌أه‌غیظزومًوٍ‌ثٕ

ومًوٍ‌سا،‌دس‌كًسر‌هشيسر،‌َبْ‌َبْ‌خٌٓ‌ي‌کبدٕجشاػًٕن‌وگُذاسٔذ.‌محیًلَب‌سا‌دس‌محذيدٌخزةکی25‌‌‌ٍٕ-ب

‌ػىدٓ‌سقٕق‌کىٕذ.ثٍ‌كًسر‌يصن

ثبؿذ،‌يدٓ‌سغٕٕش‌سىظٕمبر‌ًًل‌ثٍ‌ؿشى‌کبدٕجشٌ‌ثًدن‌دػشگبٌ،‌کىششل‌خزة‌ٔک‌ومًوٍ‌خٕیٓ‌ػشٔغ‌م26‌‌ٓ-ب‌

َب‌دس‌ٔک‌ًًل‌مًج‌ياحذ‌ثش‌گٕشْثشد.‌ثىبثشأه‌اودبم‌اوذاصٌسشْ‌مٓمًج‌ي‌سؼًٔن‌َبدً‌کبسذ‌تمخ‌صمبن‌ًًتوٓ

‌سش‌اػز.‌اقشلبدْ‌دٔگش،گٕشْ‌آوبدٕز‌َب‌ي‌اػشبوذاسدَب‌قجل‌اص‌سغٕٕش‌ؿشأي‌ثشاْ‌اوذاصٌاْ‌اص‌ومًوٍدمًػٍسيْ‌م

‌


