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 تٍ وام خذا

 استاوذارد ایزان یملآضىایی تا ساسمان 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ٖهلؾاظهاى  ٖ  ٍ تحم٘مۀات  اؾۀتاًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼت

 ٖ( اٗطاى)ضؾو ٖهلاؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀات  وۀ ًظۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ٍ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثٍ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگاى،  وٌٌۀسگاى، ههۀط   وس٘نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀاهل تَل     ٔت آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفاً  وٕ اؾت وۀِ اظ هكۀاض  ٍ تداض ٕفٌاٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. پۀ  زٍلتٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

افۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطتٌَ اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػًإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثٍ تا آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ تؼ ت يَاتًٍٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖتطضؾ ،َطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ة، تۀِ ػٌۀَاى اؾۀتاًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ة، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز. تۀس   چۀاج ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتاًساضز هطتۀٌَ   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتاًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى ؾتاًساضز ا ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػًاٗاز اؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتٍ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وٍ ٗاٗطاى يوي تۀَخِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ فؼال٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حفظ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼًۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀاز  ُٖۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحظۀات ظ  ٘ۀ فوٌ٘اى اظ ٘، حهَ  اَوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕضز، اخثۀاض اٗطاى ضا تطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ ػۀالٖ اؾۀتاًسا   ٖهلاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضات  ٕاتّۀا واؾۀتاًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕتَاًس تِ هٌظَض حفظ تاظاضّۀا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿات فؼۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اَو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ّۀا ٍ   كگاُٗ، آظهاُٖ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘هو ،ٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾۀاؼ يۀَاتٍ ًظۀام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀا  طز آىىّا اػُا ٍ تط ػولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأٍ٘ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزوۀ مات ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطٍ ًٖظاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾُح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکميسيًن فىی تذيیه استاوذ

مخلًط تيًدیشل ي سًخت در  (FAME) تعييه ميشان متيل استز اسيذ چزب -َای مایعسًخت »

 « سىجی مادين قزمش مياوٍريش طيف -پایٍ وفتی  تا

 سمت ي/یا محل اضتغال: رئيس:

 َثاَثاٖٗ، ه٘ثن 

 ّإ ظٗؿتٖ()زوتطإ تَ٘تىٌَلَغٕ هحٍ٘ ظٗؿت ٍ ؾَذت

 

ّۀإ ظٗؿۀتٖ   ًدوي ؾَذتتَ٘تىٌَلَغٕ وكاٍضظٕ ٍ ا پػٍّكىسُ

 اٗطاى

  دتيز:

 پَض ظًداًٖ، ًَق٘يللٖ

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز  -ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اعضا:

 اهٌ٘٘اى، ٍح٘س

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز -ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

 حؿيت٘گلطٕ، 

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ(

 

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز -ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

 تْاضٕ، هحؿي

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(

 

 پػٍّكگاُ نٌؼت ًفت

 َاّطٕ، ظّطا

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 

 پػٍّكگاُ نٌؼت ًفت

 ػس ، هْطزاز

 )زوتطإ هٌْسؾٖ تَ٘اًطغٕ(

 

 پػٍّكگاُ هَاز ٍ اًطغٕ
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 سمت ي/یا محل اضتغال: تٍ تزتية حزيف الفثا()اسامی  اعضا:

 ػطتگل، فاَوِ

 پل٘وط( -)زوتطإ هٌْسؾٖ ق٘وٖ

 

 زاًكگاُ آظاز قْط لسؼ

 لٌثطًػاز، ّازٕ

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ تدعِٗ(

 

 پػٍّكگاُ نٌؼت ًفت

 هحوسٕ، ػظوت

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 

 ّإ ًفتٖقطوت هلٖ پاتٗف ٍ پرف فطاٍضزُ

 يیزاستار:
 

 هٌ٘٘اى، ٍح٘سا

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز -ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى
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 مىذرجات فُزست

 صفحٍ عىًان

 ج ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تا آقٌاٖٗ

 ز اؾتاًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

 ظ پ٘ف گفتاض

 1 ّس   1

 1 زاهٌِ واضتطز 2

 1 هطاخغ العاهٖ 3

 3 انُلاحات ٍ تؼاضٗف 4

 4 اؾاؼ ضٍـ 5

 4 ّاتساذل 6

 5 ٍؾاٗل 7

 7 گطّاهَاز ٍ /ٗا ٍاوٌف 8

 8 ًوًَِ تطزاضٕ ٍ خاتداٖٗ ًوًَِ 9

 8 وال٘ثطاؾَ٘ى ٍ اضظٗاتٖ و٘فٖ زؾتگاُ 10

 9 ّإ وٌتط  و٘فٖتطضؾٖ 11

 9 ضٍـ آظهَى 12

 12 هحاؾثِ 13

 13 گعاضـ آظهَى 14

 14 زلت ٍ اضٗثٖ 15

 16 ُؾٌدٖ زؾتگاپَ٘ؾت الف )اخثاضٕ( وال٘ثطاؾَ٘ى ٍ و٘ف٘ت

ِ پَ٘ؾۀۀت  ّۀۀإ ب )اَلاػۀۀاتٖ( اًترۀۀاب ت٘ۀۀَزٗع  ٍ ؾۀۀَذت زٗعلۀۀٖ تۀۀطإ وال٘ثطاؾۀۀَ٘ى ٍ ًوًَۀۀ

 اػتثاضؾٌدٖ
26 
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   گفتار پيص

هرلۀٌَ ت٘ۀَزٗع  ٍ   زض  (FAME) چۀطب  ّإتؼ٘٘ي ه٘عاى هت٘ل اؾتط اؾۀ٘س  -ّإ هاٗغؾَذت» اؾتاًساضز 

َ  فِ٘ پو « ضٍـ َ٘ف ؾٌدٖ هازٍى لطهع ه٘اًِ -پاِٗ ًفتٖ  تا زٗعلٖ ؾَذت ّۀإ  َى٘ؿۀ ٘ووؽ آى زض ًٗۀ

طاى تِ ضٍـ اقاضُ قسُ ٗا هلٖػٌَاى اؾتاًساضز تِ ٕا هٌُمِالوللٖ/ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضزّإ ت٘يهطتٌَ 

هلۀٖ  تٔ ٘وواخلاؾِ٘  ّكتاز ٍ چْاضه٘ي  ِ ٍ تسٍٗي قسُ، زض٘تْ 5قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز ، 7زض هَضز ج، تٌس 

 3هۀازٓ   ٗۀه ي اؾتاًساضز تِ اؾۀتٌاز تٌۀس   ٗا هٌٗاة قس. ٗتهَ 28/4/95  َضخه ًفتّٖإ فطاٍضزُ -اؾتاًساضز

تِ ػٌَاى  ،1371تْوي هاُ  ههَبٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى،  اؾتاًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لاًَى انلاح لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖاؾتاًساضز 

ؾۀاذتاض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖاؾتاًساضزّإ ) 5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖاؾتاًساضزّإ 

ٌۀِ  ٘زض ظه ٍٖ خْاً هلٖ ّٕا كطفت٘تا تحَتت ٍ پ ٍٖ ّواٌّگ ٖحفظ ّوگاه ٕقًَس. تطاًگاضـ( تسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْاز٘سًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پٗلعٍم تدس نَضتزض طاى ٗا هلٖ ٕذسهات، اؾتاًساضزّا غ، ػلَم ٍٗنٌا

تَخۀِ   هطتٌَ، هۀَضز  َٖى فٌ٘ؿ٘ووسًظط زضّٗا اضائِ قَز، زض ٌّگام تدسي اؾتاًساضزٗل ا٘وىا تٗانلاح  ٕتطا

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز. گطفت. ذَاّس لطاض

 تِْ٘ ٍ« تطخؤ تغ٘٘ط ٗافتِ»إ ظٗط تِ ضٍـ الوللٖ/هٌُمِ اٗي اؾتاًساضز هلٖ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضز ت٘ي

ّوطاُ تۀا اػوۀا  تغ٘٘ۀطات تۀا تَخۀِ تۀِ        ٍ قاهل تطخوِ ترههٖ واهل هتي آى تِ ظتاى فاضؾٖتسٍٗي قسُ 

 همتً٘ات وكَض اؾت: 

ASTM D7806, 2012, Determination of the fatty acid methyl ester (FAME) content of a blend 

of biodiesel and petroleum-based diesel fuel oil using Mid-Infrared Spectroscopy. 

 

 

 

 

 
 



 1395 سال :21012ایزان ضمارِ  ملیاستاوذارد 

   

1 
 

 

مخلًط در  (FAME) چزب َایتعييه ميشان متيل استز اسيذ -َای مایعسًخت

 سىجی مادين قزمش مياوٍريش طيف -پایٍ وفتی  تا دیشلی تيًدیشل ي سًخت

اس  . اسهتفادٌ کىىهذٌ اس ایهه مهًادی تایهذ     کىيهذ تٍ مقزرات ایمىی مزتًط تٍ جاتجایی مًاد خطزواک تًجهٍ   َطذار:

 ذ.کىَا را رعایت معيارَای ایمىی ضخصیی ساسماوی ي فىی آگاٌ تًدٌ ي آن

 

 َذف   1

زض ( 1FAME) اؾۀتط اؾۀ٘سّإ چۀطب   هت٘ۀل تۀِ قۀىل   ه٘عاى ت٘ۀَزٗع   تؼ٘٘ي  ،اؾتاًساضزّس  اظ تسٍٗي اٗي 

 تاقس. هٖ تا پاِٗ ًفتٖ ؾَذت زٗعلٖهرلٌَ تَ٘زٗع  ٍ 

 

 دامىٍ کارتزد     2

ٌ  ( زضFAME )اؾتط اؾ٘سّإ چطبهت٘ل تِ قىل ه٘عاى تَ٘زٗع تؼ٘٘ي  تطإ اؾتاًساضزاٗي  ؾۀَذت   هرلۀَ

اٗۀي اؾۀتاًساضز تٌْۀا تۀطإ     ضٍـ اضائِ قسُ زض  .زاضز زواضتط ،حدوٖ 30%حدوٖ تا  1%ّإ تا غلظت ،زٗعلٖ

( FAEE 2) اؾتط اؾ٘سّإ چطبواضتطز زاضز ٍ تطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى تَ٘زٗع  تِ قىل ات٘ل FAMEتؼ٘٘ي ه٘عاى 

  تاقس. هٌاؾة ًوٖ

ضٍـ قطح زازُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز، تِ ػٌَاى ضٍقٖ ؾطٗغ ٍ آؾۀاى تۀطإ وٌتۀط  و٘فۀٖ تَل٘ۀس ٍ تَظٗۀغ       

 واضتطز زاضز.  FAMEّإ ؾَذتٖ حإٍ تَ٘زٗع  تِ قىل هرلٌَ

 

 الشامی مزاجع    3

 ّا اضخاع زازُ قسُ اؾۀت. تِ آىنَضت العاهٖ  زض هطاخغ ظٗط يَاتُٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ

 قًَس. تطت٘ة، آى يَاتٍ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تؼۀسٕ آى  تدسٗۀسًظط ّۀا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس،  نَضتٖ زض

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾت، اض تِ آىزض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتك .آٍض ً٘ؿتتطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

                                                 

1 - Fatty acid methyl ester 
2 - Fatty acid ethyl ester 
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 اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

 ّا.ٍٗػگٖ -ًفت گاظ -ؾَذت -ّإ ًفتٖ فطآٍضزُ، 4903اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  3-1

( ههطفٖ تطإ اذتلاٌ تا B100تَ٘زٗع  ) -ّإ هاٗغ، ؾَذت20067ضز هلٖ اٗطاى قواضُ اؾتاًسا 3-2

 .ّإ آظهَىّا ٍ ضٍـٍٗػگٖ -ّإ ه٘اى تمُ٘طؾَذت

 

3-3 ASTM D1298, Test method for density, relative density (specific gravity), or API gravity 

of crude petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method.  

 

فطاٍضزُ ّإ ًفتۀٖ   ًفت ذام ٍ API گ٘طٕ چگالٖ ،چگالٖ ًؿثٖ ٗا گطاٍٗتٖاًساظُ، 197اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -یادآيری 

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D1298، تا اؾتفازُ اظ هاٗغ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ّ٘سضٍهتط

 

3-4 ASTM D4052, Test method for density, relative density, and API gravity of liquids by 

digital density meter. 

 

ؾۀٌح  تا اؾۀتفازُ اظ چگۀا    APIٗا گطاٍٗتٖ چگالٖ ًؿثٖ هاٗؼات ، تؼ٘٘ي چگالٖ، 10662اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ -یادآيری

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D4052، تا اؾتفازُ اظ ظهَىآضٍـ  -زٗد٘تا 

 

3-5 ASTM D4057, Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products. 

 

 ASTM، تا اؾتفازُ اظ ّإ ًفتُٖتطزاضٕ زؾتٖ اظ هَاز ٍ فطاٍضزّإ ًوًَِضٍـ، 4189اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -یادآيری

D4057 .تسٍٗي قسُ اؾت 

 

3-6 ASTM D4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products. 

3-7ASTM D4307, Practice for preparation of liquid blends for use as analytical standards. 

 

ِ   ّإ هاٗغ تطإ اؾتفازُ تِؾاظٕ هرلٌَهازُ، آ19451اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -یادآيری  -إػٌۀَاى اؾۀتاًساضزّإ تدعٗۀ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D4307تا اؾتفازُ اظ  ،ٗ٘ي واضآ

 

3-8 ASTM D5854, Practice for mixing and handling of liquid samples of petroleum and 

petroleum products. 

3-9 ASTM D6299, Practice for applying statistical quality assurance and control charting 

techniques to evaluate analytical measurement system performance. 
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3-10 ASTM E131, Terminology relating to molecular spectroscopy. 

3-11 ASTM E168, Practices for general techniques of infrared quantitative analysis. 

3-12 ASTM E1655, Practices for infrared multivariate quantitative analysis. 

3-13 ASTM E2056, Practice for qualifying spectrometers and spectrophotometers for use in 

multivariate analyses, calibrated using surrogate mixtures. 

 

 

 ریفاي تع اتاصطلاح     4

 : ضٍزهٖ واض تِ ظٗط ضٗفاتؼ ٍ  اتانُلاح اؾتاًساضز، اٗي زض

4 – 1 

 biodiesel                                                                                                         تيًدیشل 

ّۀإ  ّا ٍ چطتًٖد٘طُ تلٌس هكتك قسُ اظ ضٍغيؾَذت تِْ٘ قسُ اظ هًََ آلى٘ل اؾتطّإ اؾ٘سّإ چطب تا ظ

ّإ ت٘ۀَزٗع  هُۀاتك اؾۀتاًساضز هلۀٖ     قَز. ٍٗػگًٖواٗف زازُ هٖ B100گ٘اّٖ ٍ حَ٘اًٖ اؾت ٍ تا ػلاهت 

 تاقس.  هٖ 20067اٗطاى قواضُ 

 

4 – 2 

 biodiesel blend,BXX                                                                                    (BXXمخلًط تيًدیشل )

زض آى ًكاًسٌّسُ زضنس حدوٖ ت٘ۀَزٗع  زض هرلۀٌَ    XXاؾت وِ  ؾَذت زٗعلٖهرلٌَ ؾَذت تَ٘زٗع  ٍ 

 اؾت.

4 – 3 

 diesel fuel oil                                                                                             سًخت دیشلی

   تاقس.هٖ 4903گاظ هُاتك اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ض اظ ؾَذت زٗعلٖ، ًفتهٌظَ

 

4 – 4 

 FAME                                         fatty acid methyl ester-FAME- اسيذَای چزبمتيل استزِ
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ٖ  هت٘ل اؾتط اؾ٘سّإ چطب تا ظًد٘طُ تلٌس هكۀتك قۀسُ اظ ضٍغۀي    تِ قىلؾَذت تَ٘زٗع   إ ّۀ ّۀا ٍ چطتۀ

 گ٘اّٖ ٍ حَ٘اًٖ اؾت.  

4 – 5 

 Mid-Infrared spectroscopy                                                  طيف سىجی مادين قزمشمياوٍ

اؾتفازُ  (ASTM E131)هُاتك ٍاغُ ًاهِ ؾٌح الىتطٍهغٌاَ٘ؽ زض اٗي ضٍـ اظ ًاحِ٘ ه٘اًِ هازٍى لطهع َ٘ف

 قَز. هٖ

 

 اساس ريش    5

-تسا ًوًَِ ؾَذت زٗعلٖ ٗا هرلٌَ حإٍ تَ٘زٗع  زض ؾل ًوًَِ هاٗغ تا اًساظُ ََلٖ هؼ٘ي ضٗرتِ هٖات 5-1

قَز. گ٘طٕ هٖقَز. پطتَ ًَض هازٍى لطهع، اظ ه٘اى ًوًَِ ضٍٕ آقىاضؾاظ هٌؼىؽ قسُ ٍ پاؾد آقىاضؾاظ اًساظُ

ٖ  قَگطّا هطتٌَ هٖخصب وِ تِ قست تِ تَ٘زٗع  ٗا هساذلِّإ َ٘ف ََ  هَج -ًس، تطإ آًال٘ع اًترۀاب هۀ

، تا اؾتفازُ اظ تحل٘ل ضٗايٖ تِ ؾٌدٖ ًاقٌاذتِّإ َ٘فگطزًس. پاؾد آقىاضؾاظ تطإ ؾَُح اًتراتٖ ٗا پ٘ه

 قَز. غلظت تَ٘زٗع  تثسٗل هٖ

 ؾٌح لاتل اؾتفازُ اؾت: زض اٗي ضٍـ آظهَى زٍ ًَع زؾتگاُ َ٘ف 5-2

ِ  ؾل ػثَضٕ ثاتت، لاتل اؾتفازُ هدْع تِ  1ِتثسٗل فَضٗ لطهع ه٘اًِهازٍى ؾٌحَ٘ف 5-2-1  اؾت. ذۀٍ پاٗۀ

ٖ ذُاّإ ذُٖ ٗا ثاتت، تِ ػٌَاى َ٘ف خصتٖ زض ًظط  انلاح قسُ تطإ هحسٍز وطزى ظهٌِ٘  قۀَز. گطفتِ هۀ

 قًَس. گطّا هحاؾثِ هٖتسٍى زض ًظط گطفتي اثط هساذلِوال٘ثطاؾَ٘ى ذُٖ  2تطاظـ

همازٗط خصب زض  ؾل ػثَضٕ ثاتت، لاتل اؾتفازُ اؾت. ٍ 3ِ ف٘لتطهدْع ت لطهع ه٘اًِهازٍى ؾٌحَ٘ف 5-2-2

 قَز. ّإ هؼ٘ي تطإ تَؾؼِ تطاظـ ذُٖ وال٘ثطاؾَ٘ى چٌستاٖٗ اؾتفازُ هََٖ  هَج

 

 4َالتذاخ    6

 ّإ حَ٘اًٖ ٗا ّطزٍ ّؿتٌس.گ٘اّٖ ٗا چطتّٖإّإ َ٘فٖ اٍلِ٘، ضٍغيهٌاتغ انلٖ تساذل 6-1

                                                 

1- Fourier transform Mid-IR spectrometer  
2- Regression 

3 -Filter-based Mid-IR spectrometer 

4- Interferences  
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تٌۀاتطاٗي تۀطإ ٗۀه هۀس       ؾَذت زٗعلٖ اثط هْوٖ تۀط هۀس  وال٘ثطاؾۀَ٘ى زاضز.   تطو٘ة ّ٘سضٍوطتٌٖ  6-2

زض هدوَػۀِ   وال٘ثطاؾَ٘ى لَٕ، هْۀن اؾۀت وۀِ اظ ؾۀَذت زٗعلۀٖ هَخۀَز زض هرلۀٌَ ؾۀَذتٖ ت٘ۀَزٗع ،         

 اؾتفازُ قَز.   وال٘ثطاؾَ٘ى

ٍ    واضگ٘طٕ ضٍـَطاحٖ هٌاؾة هاتطٗؽ وال٘ثطاؾَ٘ى، تِ   6-3 الگَّۀإ   ّۀإ وال٘ثطاؾۀَ٘ى چٌۀس هتغ٘ۀطُ 

 تَاًٌس اثطات تساذلٖ ضا تِ حسالل تطؾاًٌس.اضظٗاتٖ قطح زازُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز هٖ

تَاى غلظت تَ٘زٗع  تِ قۀىل  واضتطز زاضز. تا اٗي ضٍـ ًوٖ FAMEتٌْا تطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى ضٍـ اٗي  6-4

  ضا تؼ٘٘ي وطز.   FAEE -ات٘ل اؾتط اؾ٘س چطب

ّإ اتطٕ ٗا اقۀثاع  گطزز. ًوًًَِوًَِ هٌدطتِ ذُا زض ًتاٗح هٖ   زضآب ًاهحلٍَخَز  –آب وامحلًل  6-5

 قَز تا لثل اظ ضٗرتِ قسى زض ؾل ًوًَِ، قفا  تاقٌس.    قسُ تا آب ضا اظ ه٘اى واغص ف٘لتط ذكه ػثَض زازُ هٖ

 

 يسایل 7

 مياوٍمادين قزمش  طيف سىج 7-1

 (FT-IR) مياوٍ تثذیل فًریٍمادين قزمش  سىجطيف  7-1-1

-تطٕ آقىاضؾاظ، 2ؾٌح ضٍتكٖتساذل، 1ػثَضٕهاٗغ  ، ؾلIRؾتگاُ هٌاؾة تطإ اٗي ضٍـ تاٗس قاهل هٌثغ ز

ً٘ۀع  ًوًَۀِ   ٍاضز وۀطزى ٍ ضٍـ تاقۀس   4ًسُپطزاظضٗعِ زٗد٘تا ، ت، هثس  آًالَي 3زٍتطُ قسُ گل٘ؿ٘ي ؾَلفات

 :زاضا تاقسٍٗػگٖ ػول٘اتٖ ظٗط ضا زؾتگاُ تاٗس تاقس. هكرم 

cm گؿتطُ ضٍتف
-1 (4000-650) 

cm پصٗطٕ َ٘فٖتفى٘ه
-1 4 

cm پصٗطٕ زٗد٘تا تفى٘ه
-1 1 

 

cmپصٗطٕ زٗد٘تا  تطإ زؾت٘اتٖ تِ تفى٘ه -یادآيری
cmتطإ َ٘ۀف ثثۀت قۀسُ زض     1 1-

، تاٗۀس لثۀل اظ تثۀسٗل فَضٗۀِ     4 1-

 اؾتفازُ قَز.   FT-IRؾتگاُ پصٗطٕ، اظ زؾتَضالؼول ؾاظًسُ زؾٌح نفط قَز. تطإ تٌظ٘ن نفط ٍ زؾت٘اتٖ تِ اٗي تفى٘هتساذل

 

                                                 

1- Liquid transmission cell  
2- Scanning interferometer  
3- Deutrated triglycine sulfate detector  
4 -Microprocessor 
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قۀَز. َ٘ۀف   هٖاظ َّإ ذكه، هؼ٘ي هتَالٖ تا گطفتي ًؿثت زٍ َ٘ف پطتَٕ هٌفطز  1ؾُح ًَفِ 7-1-1-1

تاٗس ووتط  100 %تاقس. ًَفِ َ٘ف زض ػثَض FT-IRچٌستاض ضٍتف  تَاًس ه٘اًگ٘يپطتَٕ هٌفطز تسؾت آهسُ، هٖ

cmپ٘ه تِ پ٘ه زض ًاحِ٘  3/0 %اظ
cmتا   1765 1-

 تاقس.  1725 1-

 تٍ فيلتز مجُش دستگاٌ آسمًن امًاج مادين قزمش مياوٍ  7-1-2

، ؾل ػثَضٕ هازٍى لطهع، ف٘لتطّۀإ تفى٘ۀه   IRًَع زؾتگاُ هٌاؾة تطإ اؾتفازُ زض اٗي ضٍـ آظهَى هٌثغ 

ٍاضز  ـٍ ضٍ، آقىاضؾاظ ل٘ت٘ن تاًتاتت، هثس  آًالَي تِ زٗد٘تا ، ضٗعپطزاظًسُ 2وٌٌسُ ََ  هَج، چطخ تطقگط

 اًس. فطواًؽ ٍ پٌْإ تاًس ف٘لتطّا زض خسٍ  ٗه هكرم قسًُوًَِ تاقس.  وطزى

 سل عثًری 7-2

اؾتفازُ قَز. ََ  هؿ٘ط اؾوٖ ؾل  IRاظ ؾل ػثَضٕ تِْ٘ قسُ اظ هَاز زاضإ ػثَض هَثط زض ًاحِ٘ ََ  هَج 

اؾتاًساضز هلٖ ٍ  ٌِ اٗيگ٘طٕ زض ًاحِ٘ پ٘ه ًوًَِ )َثك زاه، تاقس وِ تطإ اًساظmm01/0±10/0ُتاٗس 

اگط ََ  هؿ٘ط اظ َط  ؾاظًسُ هكرم ًكسُ اؾت اظ  قسى، هٌاؾة تاقس.( تسٍى اقثاع1خسٍ  اَلاػات 

 هطاخؼِ قَز.(.   1-ؾ٘ىلَّگعاى تطإ وٌتط  هؿ٘ط اؾتفازُ وٌ٘س )تِ تٌس الف

 

 فزکاوس ي پُىای تاوذ فيلتز -1جذيل 

عذد مًج مزکشی 

 مًج( عذداس  %15/0±)

 )در ياحذ طًل مًج(تاوذ پُىای 

 )پُىای کامل در ويمٍ ارتفاع(

cm
 cλاظ  %1  11745-

cm
 cλاظ  %1 11605-

 cm
 cλاظ  %1 11159-

cm
 cλاظ  %1  1915-

cm
 cλاظ  %1 1769-

cm
 cλ اظ %1  1698-

 

                                                 

1- Noise  
2- Chopper wheel 
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  مًاد ي / یا ياکىطگزَا  8

تاقٌس. آب ههۀطفٖ تاٗۀس    1ظهاٗكگاّٖآتواهٖ هَاز ق٘و٘اٖٗ ٍ ٍاوٌكگطّإ هَضز اؾتفازُ تاٗس زاضإ ذلَل 

ّۀإ قؿتكۀَ تاٗۀس گۀاظظزاٖٗ قۀًَس ٍ      ّا تاقس. هحلَ زًَٗ٘عُ ٍ ٗا آب زاضإ ذلَل هؼاز  آىآب همُط ٗا 

 هوىي اؾت چٌسٗي تاض تسٍى اٌٗىِ ضٍٕ خساؾاظٕ اثطٕ زاقتِ تاقس، تاظٗافت قسُ ٍ اؾتفازُ قًَس.

 

د خطزواک تًجٍ ومایيهذ. اسهتفادٌ کىىهذٌ اس ایهه مهًادی تایهذ اس       تٍ مقزرات ایمىی مزتًط تٍ جاتجایی مًا َطذار:

 َا را رعایت ومایذ.معيارَای ایمىی ضخصیی ساسماوی ي فىی آگاٌ تًدٌ ي آن

 

تزرسهی کىتهزل    ي اسهتاوذاردَای  2سىجیاستاوذاردَای مًرد استفادٌ تزای کاليثزاسيًنی کيفيت 1 – 8

ّۀإ تدۀاضٕ ت٘ۀَزٗع     هَخَز زض هرلٌَ FAMEتؼ٘٘ي ه٘عاى ووّٖ  اظ آًدائٖ وِ ّس  اٗي ضٍـ آظهَى،  ی 3کيفی

ّۀإ وال٘ثطاؾۀَ٘ى چٌۀسهتغ٘طُ    اؾت، هَاز هطخغ ق٘و٘اٖٗ اؾتاًساضز تا ذلَل تات وِ هٌاؾة تطإ تِ واضگ٘طٕ هۀس  

  ّؿتٌس، ٍخَز ًساضز.

 

ردَای سهىجی ي اسهتاوذا  کيفيهت   ( مًرد استفادٌ تزای کاليثزاسيًنیB100) تيًدیشل خالص 8-1-1

هت٘ل اؾتط اؾ٘س چطب تِْ٘ تَزُ ٍ  20067قواضُ ّإ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تاٗس زاضإ ٍٗػگٖ تزرسی کىتزل کيفیی 

قۀسُ وۀِ زض    اؾتفازُؾَٗا تسؾت آهسُ اظ ضٍغي  B100ؾَٗا تاقس. تطإ تؼ٘٘ي زلّت اٗي ضٍـ آظهَى اظ ضٍغي قسُ اظ 

 پَ٘ؾت ب اَلاػات هطتٌَ تِ آى اضائِ قسُ اؾت.

سىجی ي استاوذاردَای تزرسهی  سًخت ميان تقطيز مًرد استفادٌ تزای کاليثزاسيًنی کيفيت 8-1-2

تَزُ ٍ ػاضٕ اظ تَ٘زٗع  ٍ ضٍغي اٍل٘ۀِ هۀَضز    4903ّإ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ ٍٗػگٖتاٗس زاضإ  کىتزل کيفیی 

ّۀا زض هرلۀٌَ   إ پاِٗ ًفتٖ تاقس وِ ٍخَز آىّحس اهىاى ًواٌٗسُ ٍالؼٖ هحوَلِ اؾتفازُ زض تَل٘س تَ٘زٗع  تاقس ٍ تا

 قَز. خْت اَلاػات ت٘كتط زض هَضز هَاز وال٘ثطاؾَ٘ى تِ پَ٘ؾت ب هطاخؼِ قَز.  تٌٖ٘ هٖهَضز آًال٘ع پ٘ف

 (DCCF-Low) 4سًخت دیشلی مزجع تا عذد ستان پایيه 8-1-3

     (DCCF-High) 5سًخت دیشلی مزجع تا عذد ستان تالا 8-1-4

 آظهاٗكگاّٖ؛ ذلَلتا َگشانی وزمال  8-1-5

 زضنس حدوٖ. 0/99تا حسالل ذلَل َگشادکانی  8-1-6

                                                 

1 -Analytical grade 
2-Qualification  
3-Quality control check  
4- Diesel Cetane Check Fuel-Low  
5- Diesel Cetane Check Fuel-High  
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 آظهاٗكگاّٖ؛ ذلَلتا استهی  8-1-7

 آظهاٗكگاّٖ؛ ذلَلتا تًلًئهی  8-1-8

 آظهاٗكگاّٖ؛ ذلَلتا سيکلًَگشانی  8-1-9

 آظهاٗكگاّٖ؛ ذلَلتا متاوًلی  8-1-10

 تَلَئي، اؾتي ٍ هتاًَ ؛ اظ ٍٕٕ هؿاّاحدن حإٍ هرلََٖجشئیی حلال سٍ 8-1-11

 

  تزداری ي جاتجایی ومًوٍ ومًوٍ      9

 الشامات عمًمی  9-1

ٗا   4189قًَس تاٗس َثك اؾتاًساضز هلٖ ّاٖٗ وِ تا اٗي ضٍـ ؾٌدف هٖؾَذت تطزاضٕ اظًوًَِ 9-1-1

ASTM D4177  .س. ًىٌ٘اؾتفازُ  "تطزاضٕ تا خاٗگعٌٖٗ آبًوًَِ "اظ ضٍـ اًدام قًَس 

 ّا ضا اظ گطهازّٖ ايافٖ حفظ وٌ٘س.ًوًَِ ،پ٘ف اظ آظهَى  9-1-2

آظهًَِ ضا زض ظطٍفٖ وِ اهىاى ًكتٖ ٍخَز زاضز، ًگْۀساضٕ ًىٌ٘ۀس. اگۀط ًكۀتٖ قٌاؾۀاٖٗ قۀس،        9-1-3

 تطزاضٕ اًدام زّ٘س. آظهًَِ ضا زٍض ضٗرتِ ٍ زٍتاضُ ًوًَِ

 

 آواليش طیجاتجایی ومًوٍ  9-2

  ( تطؾس.C˚27 تا C˚15ّا تِ زهإ هؼوَ  آظهاٗكگاُ )ّ٘س وِ توام ًوًَِاخاظُ ز ،اظ آظهَىلثل  9-2-1

  تؼس اظ آظهَى، زض نَضت ً٘اظ تِ ًگْساضٕ ًوًَِ، ظط  ضا لثل اظ اًثاضزاضٕ زضظتٌسٕ ًواٗ٘س. 9-2-2

 

 کاليثزاسيًن ي ارسیاتی کيفی دستگاٌ 10

تَاًس لثل ٘س. وال٘ثطاؾَ٘ى زؾتگاُ هٖزؾتگاُ ضا َثك ضٍـ قطح زازُ قسُ زض پَ٘ؾت الف وال٘ثطُ وٌ 10-1

ؾۀٌدٖ ضا ظهۀاًٖ وۀِ زؾۀتگاُ     اظ تحَٗل زؾتگاُ تِ واضتط تَؾٍ ؾاظًسُ زؾتگاُ اًدام قَز. اٗي ضٍـ و٘ف٘ت

 تاقس، تىاض تطٗس. وال٘ثطُ هٖ

ٖ  و٘ف٘ت اٗي ضٍـ 10-2 گ٘ۀطز، تۀِ ٌّگۀام    ؾٌدٖ ضا ظهاًٖ وِ تطإ اٍل٘ي تاض زؾتگاُ هَضز اؾتفازُ لۀطاض هۀ

زض پَ٘ؾت الف قطح زازُ قۀسُ   ؾٌدٖت، اًدام زّ٘س. ضٍـ و٘ف٘ثطاؾَ٘ى هدسز ٗا تؼس اظ تؼو٘ط زؾتگاُوال٘

 اؾت. 
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 َای کىتزل کيفیتزرسی 11

گ٘ۀطٕ غلظۀت حۀسالل ٗۀه     ّط ضٍظ زض ظهاى اؾتفازُ اظ زؾتگاُ، ػولىطز زؾتگاُ ضا تا اؾتفازُ اظ اًساظُ 11-1

ؾاظٕ ًوًَۀِ حۀإٍ غلظۀت هؼٌ٘ۀٖ اظ     ، وٌتط  وٌ٘س. آهازًُٕوًَِ تا غلظت هؼٌٖ٘ اظ تَ٘زٗع  ٍ تطضؾٖ آهاض

اًدام زّ٘س. تطإ اَلاع اظ خعئ٘ات وٌتط  و٘ف٘ت ٍ ًوَزاض وٌتطلٖ  2-1-11ٍ  1-1-11تَ٘زٗع  ضا َثك تٌس 

 هطاخؼِ وٌ٘س.  ASTM D6299تِ 

ٕ قۀسُ ٍ  ؾۀاظ آهۀازُ  1-1-اؾتاًساضزّإ حإٍ غلظت هؼٌٖ٘ اظ تَ٘زٗع  تا ٍظًٖ َثك تٌس الف 11-1-1

( تؼ٘٘ي قَز. تطإ ّۀط گؿۀتطُ وال٘ثطاؾۀَ٘ى، تاٗۀس     13گ٘طٕ زاًؿ٘تِ )َثك تٌس ّا تا اًساظُزضنس حدوٖ آى

 2%حسالل ٗه اؾتاًساضز آهازُ قَز. تطإ هثا  هوىۀي اؾۀت تۀطإ گؿۀتطُ وال٘ثطاؾۀَ٘ى پۀاٗ٘ي اظ هحلۀَ         

ز. ّوچٌ٘ي اؾۀتاًساضزّإ ايۀافٖ   حدوٖ اؾتفازُ قَ 20%حدوٖ ٍ تطإ گؿتطُ وال٘ثطاؾَ٘ى تات اظ هحلَ  

 حدوٖ هوىي اؾت تطإ تطضؾٖ وٌتط  و٘فٖ اؾتفازُ قًَس.  0%قاهل 

گ٘ۀطٕ وٌتۀط  و٘فۀٖ، ضٍٕ ٗۀه     اًساظُ 30اؾتاًساضزّا تاٗس تا حدن وافٖ تِْ٘ قًَس تا حسالل  11-1-2

ٍ هؼۀ٘ي   1ظ ٗۀه تْۀط  ّۀإ وٌتۀط  و٘فۀٖ، ا   گ٘طز. تطإ اَوٌ٘اى اظ اٌٗىِ توام آًال٘عّإ ًوًَِهحوَلِ اًدام 

 زاضٕ وٌ٘س.ًگِتٌسٕ ٍ ّا ضا تِ ََض هٌاؾثٖ تؿتِاًس، آىضٍٕ هَاز ٗىؿاًٖ اًدام قسُيطٍضتاً 

 ASTM D6299حدوٖ تَ٘زٗع  تطإ ًوًَِ وٌتط  و٘فٖ اظ حس ػول٘اتٖ قطح زازُ قسُ زض اگط زضنس 11-2

اّس تَز ٍ تا ظهۀاًٖ وۀِ ػلۀت اٗۀي ضفتۀاض      گ٘طٕ ذاضج اظ وٌتط  ذَوٌس، ؾ٘ؿتن اًساظُٗا هؼاز  آى تداٍظ هٖ

 تَاًس تطإ ترو٘ي غلظت تَ٘زٗع  اؾتفازُ قَز. هكرم ًكسُ ٍ انلاح ًكسُ اؾت، ًوٖ

11-3        ٖ تاقۀس،  اگط تطإ انلاح ضفتاض ذاضج اظ وٌتط ، ً٘ۀاظ تۀِ تؼو٘ۀط زؾۀتگاُ ٍ وال٘ثطاؾۀَ٘ى هدۀسز آى هۀ

گ٘ۀطٕ  ( تاٗس لثل اظ اٌٗىِ ؾ٘ؿۀتن تۀطإ اًۀساظُ   4-ؾٌدٖ ػولىطز زؾتگاُ ) قطح زازُ قس زض تٌس الفو٘ف٘ت

  ه٘عاى تَ٘زٗع  زض ًوًَِ اؾتفازُ قَز، اًدام گ٘طز.

 

 

 ريش آسمًن 12

  FT-IRريش  12-1

ؾۀل ٍ هؿۀ٘طّإ    ،ه٘ۀعاى وۀافٖ اظ حۀلا     اؾۀتفازُ اظ  قَز، تۀا اؾتفازُ هٖ FT-IRاگط زؾتگاُ  12-1-1

 ًواٗ٘س. 2پاوؿاظٕؾَذت ضا اظ   (11-1-8ذطٍخٖ )َثك تٌس -ٍضٍزٕ

 

                                                 

1- Lot 

2- Flushing  
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 1سميىٍطيف پس 12-1-2

ؾاػت تِ ػٌَاى َ٘ف  6ضا تطإ َّإ ذكه ثثت ًواٗ٘س. اٗي َ٘ف تِ هست  2پطتََٕ٘ف هازٍى لطهع ته

 ظهٌِ٘ لاتل اؾتفازُ اؾت.پؽ

آٍضٕ َ٘ف اؾۀتاًساضزّإ وٌتۀط  و٘فۀٖ ٍ    ، تا خوغّإ هدَْ لثل اظ اًدام آظهَى تط ضٍٕ ًوًَِ 12-1-3

، QCتۀا اؾۀتفازُ اظ همۀساض هكۀرم غلظۀت اؾۀتاًساضزّإ        ،ظزُ قسُ تطإ ت٘ۀَزٗع   هماٗؿِ غلظت ترو٘ي

وٌ٘س. ه٘عاى وافٖ اظ اؾتاًساضز ضا زض ؾل تطٗعٗس ٍ اَوٌ٘ۀاى حانۀل وٌ٘ۀس وۀِ تۀا       تطضؾٖػولىطز زؾتگاُ ضا 

 قَز. وًَِ قؿتِ هٖؾاهاًِ لطاضگ٘طٕ ً ،ط حدن هطزُتاطحسالل ؾِ ت

( ّۀن  C˚27تۀا   C˚15ِ ؾَذت ًاهكرم ضا تا زهإ هؼوَ  آظهاٗكگاُ ) لثل اظ آظهَى، زهإ ًوًَ 12-1-4

 زها وٌ٘س. 

ط تۀ اطه٘عاى وافٖ اظ ًوًَِ ؾَذت ضا تِ ؾل هٌتمل وٌ٘س ٍ اَوٌ٘اى حانل وٌ٘س وِ تا حسالل ؾۀِ ت  12-1-5

 قَز.وًَِ قؿتِ هٖهحل لطاضگ٘طٕ ً ،حدن هطزُ

cm ػسزهَخٖپاؾد زٗد٘تالٖ َ٘ف ًوًَِ ؾَذت ضا زض ًاحِ٘   12-1-6
cmتا  14000-

 تسؾت آٍضٗس. 1650-

cmگ٘طٕ وٌ٘س ٍ حساوثط همساض پ٘ه خصب ضا زض ًاحِ٘ َ٘ف خصب ضا اًساظُ 12-1-7
cmتا  11765-

-11720 

 ٗاززاقت وٌ٘س.

ظزٍزى تال٘واًسُ تَ٘زٗع  ٍ ؾَذت حإٍ غلظت ّإ تاتٕ تَ٘زٗع ، اظ ؾُح ؾۀل زقۀَاض اؾۀت.      12-1-8

ّا اظ قؿتكَ تۀا حۀلا    فازُ اظ ًوًَِ هَضز آظهَى پط ٍ ذالٖ وٌ٘س ٗا ت٘ي آظهَى ًوًَِتاض تا اؾتؾل ضا چٌسٗي

ضا تىطاض وٌ٘س ٍ ًتاٗح ضا هماٗؿِ وٌ٘ۀس تۀا اظ    8-1-12تا  6-1-12اؾتفازُ ًواٗ٘س. زض هَاضز هكىَن، تٌسّإ 

 هٌاؾة تَزى پاوؿاظٕ اَوٌ٘اى حانل قَز.

حلِ انلاح ذٍ پاٗۀِ ٍ تۀطاظـ ذُۀٖ وال٘ثطاؾۀَ٘ى ، غلظۀت      تا اؾتفازُ اظ هط FT-IRتطإ زؾتگاُ  12-1-9

 ٍ هطاحل ظٗط، تؼ٘٘ي وٌ٘س.  3-ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى قطح زازُ قسُ زضتٌس الفتَ٘زٗع  ضا تا زض ًظط گطفتي هس 

اؾت، َ٘ف خصب ذٍ  0/1( وَچىتط ٗا هؿإٍ 8-1-12اگط ه٘عاى خصب ) تؼ٘٘ي قسُ زض تٌس   12-1-9-1

cmّإ ثِ وٌ٘س. ذٍ پاِٗ اظ َطٗك همازٗط خصب زض ػسز هَجپاِٗ انلاح قسُ ضا هحاؾ
-11708 ٍ cm

-11785 

cmقَز. ؾُح ضا اظ ػسز هَج تؼ٘٘ي هٖ
cmتا  11713-

-تِ اظ َطٗكهحاؾثِ وٌ٘س. غلظت تَ٘زٗع  ضا  11784-

 هطاخؼِ قَز.(. 1-3-3 -واضگ٘طٕ تطاظـ ذُٖ وال٘ثطاؾَ٘ى غلظت پاٗ٘ي ترو٘ي تعً٘س ) تِ تٌس الف

اؾت، َ٘ف خصب ذٍ پاِٗ انلاح  0/1( ت٘ف اظ 7-1-12اگط ه٘عاى خصب )تؼ٘٘ي قسُ زض تٌس   12-1-9-2

cmّۀإ  قسُ ضا هحاؾثِ وٌ٘س. ذٍ پاِٗ اظ َطٗك همازٗط خصب زض ػۀسز هۀَج  
-11126 ٍ cm

تؼطٗۀف   11220-

                                                 

1- Background spectrum  
2- Single beam infrared spectrum  
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cmّإ قَز. ؾُح ضا اظ ػسز هَجهٖ
cmتا  11126-

وۀاضگ٘طٕ   هحاؾثِ وٌ٘س. غلظت تَ٘زٗع  ضا تا تِ 11220-

 هطاخؼِ قَز.(. 2-3-3 -تطاظـ ذُٖ وال٘ثطاؾَ٘ى غلظت تات ترو٘ي تعً٘س ) تِ تٌس الف

 

 فيلتز مجُش تٍمياوٍ  مادين قزمش َایدستگاٌ 12-2

( C◦27تۀا   C◦15پ٘ف اظ آظهَى، زهإ ًوًَِ ؾَذت هدْۀَ  ضا تۀِ زهۀإ هؼوۀَ  آظهاٗكۀگاُ )      12-2-1 

 تطؾاً٘س. 

ط تۀ اطِ تا حسالل ؾِ تو ِ ؾَذت ضا تِ ؾل هٌتمل وٌ٘س ٍ اَوٌ٘اى حانل وٌ٘سه٘عاى وافٖ اظ ًوًَ 12-2-2

 قَز. ًوًَِ قؿتِ هٖ، ؾاهاًِ لطاضگطفتي حدن هطزُ

ّۀإ  ه٘اًۀِ هدْۀع تۀِ ف٘لتۀط، غلظۀت ت٘ۀَزٗع  ضا تۀا اؾۀتفازُ اظ هۀس           IRتطإ زؾۀتگاُ آظهۀَى     12-2-3

 ؾت آٍضٗس.تا هطاحل ظٗط تس 4-وال٘ثطاؾَ٘ى قطح زازُ قسُ زض تٌس الف

 ترو٘ي تعً٘س. 2-4-ضا تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ ػوَهٖ تٌس الف FAMEغلظت  2-3-1- 12

زضنسحدوٖ تاقس، اظ هؼازلِ غلظۀت   6ترو٘ي ظزُ قسُ وَچىتط ٗا هؿإٍ FAMEاگط غلظت  12-2-3-2

 اؾتفازُ وٌ٘س. FAMEتطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى  3-4-ون زض تٌس الف

 30زضنۀسحدوٖ ٍ وۀَچىتط ٗۀا هؿۀإٍ      6قۀسُ ت٘كۀتط اظ   تروۀ٘ي ظزُ   FAMEاگط غلظۀت   12-2-3-3

 اؾتفازُ وٌ٘س. FAMEتطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى  4-4-الفزضنسحدوٖ تاقس، اظ هؼازلِ غلظت تات زض تٌس 

قَز ًت٘دِ تسؾت آهسُ اظ وال٘ثطاؾَ٘ى زض گؿتطُ تاضٗه تا ًتاٗح  ؾثةزلت آًال٘ع هوىي اؾت  12-2-3-4

زضنسحدوٖ(  6) ًوًَِ گؿتطُ تاضٗه  ٍ وال٘ثطاؾَ٘ىوال٘ثطاؾَ٘ى  گؿتطُ واهل زض هطظ هكتطن تسؾت آهسُ

ٕ  تُاتك ًساقتِ تاقٌس. اگط تدسٗسپصٗطٕ اٗي ًتاٗح ٖ       اظ ًظط آهۀاض تَاً٘ۀس اظ  تۀا ّۀن تُۀاتك زاقۀتِ تاقۀٌس هۀ

 اؾتفازُ وٌ٘س.  تاضٗهوال٘ثطاؾَ٘ى زض گؿتطُ 

ُ تاضٗه تۀا ّۀن هُاتمۀت ًساقۀتِ تاقۀٌس،      واهل ٍ وال٘ثطاؾَ٘ى زض گؿتط ًت٘دِ حانل اظ وال٘ثطاؾَ٘ىزٍ اگط 

 ػولىطز زؾتگاُ ضا تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز وٌتطلٖ، تطضؾٖ ًواٗ٘س. 
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 محاسثٍ   13

 تثذیل تٍ درصذحجمی تيًدیشل  13-1

 اؾتفازُ وٌ٘س: 1ؾٌدٖ تِ زضنس حدوٖ اظ فطهَ  تطإ تثسٗل اؾتاًساضزّإ وال٘ثطاؾَ٘ى ٍ و٘ف٘ت

 

 (1) )
D

(V

b

f

bb

D
M 

 وِ زض آى :

b
V   زضنسحدوٖ تَ٘زٗع 

b
M  زضنسخطهٖ تَ٘زٗع 

f
D ٖزض زهإ  ؾٌدٖاؾتاًساضزّإ وال٘ثطاؾَ٘ى ٍ و٘ف٘ت زاًؿ٘تِ ًؿثC

وِ َثۀك ضٍـ اؾۀتاًساضز    56/15◦

 اؾت.  گ٘طٕ قسُاًساظُ 10662ٗا اؾتاًساضز هلٖ 197هلٖ

b
D ٖزض زهإ  ؾَذت حإٍ تَ٘زٗع  زاًؿ٘تِ ًؿثC

ٗا اؾۀتاًساضز  197وِ َثك ضٍـ اؾتاًساضز هلٖ 56/15◦

 گ٘طٕ قسُ اؾت.اًساظُ 10662هلٖ 

 

  محاسثٍ مساحت پيک 13-2

 اؾتفازُ وٌ٘س: 2تطإ هحاؾثِ هؿاحت پ٘ه  اظ فطهَ  

 

 (2) 












1

1

2

1

21

2
A

v

vi

ii

vv

xx 

 آى : وِ زض 

21

A
vv 

 ؛v2تا  v1هؿاحت َ٘ف خصب زض هحسٍزُ   

v       ػسز هَج تطحؿةcm
 ؛1-

i
x     خصب زض ػسز هَجi؛  

i      .اًسٗؽ قواضـ 
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ضإ هٌثغ هكاتِ تا تَ٘زٗع  هَضز اؾتفازُ زض ّا زاّاٖٗ وِ تَ٘زٗع  هَخَز زض آىاٗي ضٍـ تطإ ًوًَِ 13-3

وال٘ثطاؾَ٘ى تاقس، زاضإ زلت ظٗازٕ اؾت. زض غ٘ط اٗۀي نۀَضت، ًت٘دۀِ آًۀال٘ع تاٗۀس تۀا اؾۀتفازُ اظ يۀطٗة         

(MWunk/Dunk)×(Dcal/MWcal)  .تهح٘ح قَز 

 وِ زض آى :

MWcal    ؛وال٘ثطاؾَ٘ىهَضز اؾتفازُ زض ٍظى هَلىَلٖ تَ٘زٗع  

MWunk  ؛َلٖ تَ٘زٗع  ًوًَِ هدَْ ٍظى هَلى  

Dcal        ؛وال٘ثطاؾَ٘ىهَضز اؾتفازُ زضزاًؿ٘تِ تَ٘زٗع 

Dunk      َْزاًؿ٘تِ تَ٘زٗع  ًوًَِ هد 

 

  گشارش آسمًن  14

 :ظٗط تاقس ّإآگاّٖ گعاضـ آظهَى تاٗس زاضإ

 ؛ّإ تظم تطإ تكر٘م واهل ًوًَِآگاّٖ توام   14-1

 ؛ازُ قسُتطزاضٕ اؾتفًوًَِ ٍـض   14-2

  ؛آظهَى َثك اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ٍـض   14-3

 ُ ًكۀسُ قطح زاززض اٗي اؾتاًساضز  ل٘ىيقسُ  اػوا هست آظهَى  وِ زض ََ هَثط ضٍٕ ًتاٗح قطاٍٗ    14-4

  اًس؛زضآى تِ نَضت اًتراتٖ هُطح قسُٗا ٍ 

 ؛1/0تطحؿة زضنس حدوٖ تَ٘زٗع  تا تمطٗة % ًتاٗح آظهَى تسؾت آهسُ   14-5

 ؛هحل آظهاٗف   14-6

 تاضٗد اًدام آظهاٗف؛    14-7

 .وٌٌسُذاًَازگٖ ٍ اهًإ آظهاٗفًام ٍ ًام   14-8
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1دقت     15
 2ي اریثی 

 دقت    1 – 15

ّإ ت٘ي آظهاٗكگاّٖ تؼ٘٘ي قسُ اؾۀت تۀِ قۀطح ظٗۀط     وِ تا تحل٘ل آهاضٕ ًتاٗح آظهَىاٗي ضٍـ  زلت ًتاٗح

 اؾت:

 

ًوًَۀِ تۀِ نۀَضت     ّكۀت زؾت آهسُ وِ زض آى اظ َطٗك تطضؾٖ ًتاٗح هُالؼات ت٘ي آظهاٗكگاّٖ تِ زلت اٗي ضٍـ   -یادآيری

هرتلۀف  گۀاظ  ًفۀت ؾۀَذت  زٍ تا  FAMEاًس.  ًفط آظهَى قسُ چْاضزؾتگاُ هرتلف زض ٗه آظهاٗكگاُ، تَؾٍ  ؾِزٍتاض تىطاض زض 

ٕ    FAMEاًۀس.  سُحدوۀٖ تْ٘ۀِ قۀ    21%حدوۀٖ تۀا    2 %اظ FAMEّاٖٗ تا زضنۀس  هرلٌَ قسُ ٍ ًوًَِ -هۀَضز اؾۀتفازُ اظ تۀط

 ٗۀه تِ نۀَضت زٍتۀاض تىۀطاض زض    ًوًَِ  30گل٘ؿطٗسّإ ؾَٗا ٗا ولعا تِْ٘ قسُ اؾت. تطإ تطضؾٖ زلت زؾتگاُ هدْع تِ ف٘لتط، 

ِ   گاظًفت ؾَذت زٍتا  FAMEاًس.  ًفط آظهَى قسُ ٗهزؾتگاُ زض ٗه آظهاٗكگاُ، تَؾٍ  ّۀاٖٗ تۀا   هرتلف هرلٌَ قۀسُ ٍ ًوًَۀ

 گل٘ؿطٗسّإ ؾَٗا تِْ٘ قسُ اؾت.هَضز اؾتفازُ اظ تطٕ FAMEاًس. حدوٖ تِْ٘ قسُ 27% حدوٖ تا 0اظ % FAMEزضنس 

 

 تکزار پذیزی    15-2

  تا استفادٌ اس تزاسش خطی FT-IRتزای دستگاٌ  15-2-1

تىطاضپصٗطٕ ٌّگاهٖ تطلطاض اؾت وۀِ اذۀتلا  تۀ٘ي زٍ    حدوٖ،  22%حدوٖ ٍ  2%تطإ غلظت تَ٘زٗع  ت٘ي 

إ هكرم، زض ٗه آظهاٗكگاُ ٍ تَؾٍ ٗه ًت٘دِ آظهَى هؿتمل تسؾت آهسُ اظ ضٍقٖ ٗىؿاى، تط ضٍٕ ًوًَِ

 (X±3/0) ًفط، تا اؾتفازُ اظ ٍؾاٗل ٗىؿاى ٍ فانلِ ظهاًٖ اًسن، حساوثط زض ٗه هَضز اظ ت٘ؿت هَضز ت٘كتط اظ

-  حايۀط تطضؾۀٖ تۀ٘ي   زض حۀا  .گ٘ۀطٕ قۀسُ ت٘ۀَزٗع  اؾۀت    غلظت اًساظُ X، وِ زض آى تاقسزضنس حدوٖ 

 آظهاٗكگاّٖ تطإ تؼ٘٘ي تىطاضپصٗطٕ زض زؾت اًدام اؾت.

  تزای دستگاٌ مجُش تٍ فيلتز تا استفادٌ اس تزاسش خطی 15-2-2 

تىطاضپصٗطٕ ٌّگاهٖ تطلطاض اؾت وۀِ اذۀتلا  تۀ٘ي زٍ    حدوٖ،  28%حدوٖ ٍ  0%تطإ غلظت تَ٘زٗع  ت٘ي 

إ هكرم، زض ٗه آظهاٗكگاُ ٍ تَؾٍ ٗه ، تط ضٍٕ ًوًًَِت٘دِ آظهَى هؿتمل تسؾت آهسُ اظ ضٍقٖ ٗىؿاى

ًفط، تا اؾتفازُ اظ ٍؾاٗل ٗىؿۀاى ٍ فانۀلِ ظهۀاًٖ اًۀسن، حۀساوثط زض ٗۀه هۀَضز اظ ت٘ؿۀت هۀَضز ت٘كۀتط اظ           

(34/0±X)  ٖوِ زض آى تاقسزضنس حدو ،X ُزض حا  حايۀط تطضؾۀٖ    .گ٘طٕ قسُ تَ٘زٗع  اؾتغلظت اًساظ

 ىطاضپصٗطٕ زض زؾت اًدام اؾت.آظهاٗكگاّٖ تطإ تؼ٘٘ي تت٘ي

 

 

                                                 

1- Precision  
2- Bias 
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 تجذیذپذیزی    3- 15

  تا استفادٌ اس تزاسش خطی FT-IRتزای دستگاٌ  15-3-1

 آظهاٗكگاّٖ تطإ تؼ٘٘ي تدسٗسپصٗطٕ زض زؾت اًدام اؾت.زض حا  حايط تطضؾٖ خاهغ ت٘ي

  تزای دستگاٌ مجُش تٍ فيلتز تا استفادٌ اس تزاسش خطی 15-3-2 

 آظهاٗكگاّٖ تطإ تؼ٘٘ي تدسٗسپصٗطٕ زض زؾت اًدام اؾت.اهغ ت٘يزض حا  حايط تطضؾٖ خ

 

 اریثی     15-4

، اضٗثٖ زض اٗۀي ضٍـ تؼ٘ۀ٘ي   آظهاٗكگاّٖتؼطٗف هازُ هطخغ هٌاؾة زض تطًاهِ آظهَى ت٘ي تِ زل٘ل ػسم اهىاى

 ًگطزٗسُ اؾت. 
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 الفپيًست  

 ()اجثاری

 سىجی دستگاٌکاليثزاسيًن ي کيفيت

 

 . لاػاتٖ زض اضتثاٌ تا وال٘ثطاؾَ٘ى ٍ و٘ف٘ت ؾٌدٖ زؾتگاُ اضائِ قسُ اؾتاَ ،زض اٗي پَ٘ؾت

 ماتزیس کاليثزاسيًن  -1-الف

-آهۀازُ  ASTM D5854ٗا  19451اؾتاًساضزّإ وال٘ثطاؾَ٘ى تاٗس زض قطاٍٗ هٌاؾة، هُاتك اؾتاًساضز هلٖ 

)تطإ تطو٘ثۀات   4903ساضز هلٖ ّإ اؾتاًّإ تا ٍٗػگٖپصٗط تاقس اظ هرلٌَؾاظٕ قًَس. زض خاٖٗ وِ اهىاى

( اؾۀتفازُ وٌ٘ۀس. تۀطإ اًترۀاب تطو٘ثۀات      B100) تطإ تطو٘ثات تَ٘زٗع   20067اؾتاًساضز هلٖ  ( ٍگاظًفت

 هرلٌَ تِ پَ٘ؾت ب هطاخؼِ قَز.    

 ي فيلتز تا استفادٌ اس سل عثًری FT-IRَای َای کاليثزاسيًن تزای دستگاٌماتزیس 1-1-الف

لت ٍ نحت تات زض وال٘ثطاؾَ٘ى تا اؾتفازُ اظ هس  تطاظـ ذُٖ، زٍ هدوَػِ وال٘ثطاؾَ٘ى تطإ زؾت٘اتٖ تِ ز

حدوۀٖ   7%حدوٖ تۀا   0%ّإ حإٍ تِْ٘ وٌ٘س. هدوَػِ اٍ  قاهل ًوًَِ 1-تَ٘زٗع  ضا هُاتك خسٍ  الف

 حدوٖ تَ٘زٗع  اؾت.  30%حدوٖ تا  7%ّإ حإٍ تَ٘زٗع  اؾت. هدوَػِ زٍم قاهل ًوًَِ

گالٖ ّط ٗه اظ تطو٘ثاتٖ ضا وِ تاٗس هرلٌَ قۀًَس ٍ ّۀط ٗۀه اظ اؾۀتاًساضزّإ وال٘ثطاؾۀَ٘ى ضا      چ 2-1-الف

 تؼ٘٘ي وٌ٘س.  10662ٗا اؾتاًساضز هلٖ 197اؾتاًساضز هلٖهُاتك 

، زضنس خطهٖ تَ٘زٗع  ضا تِ زضنس حدوٖ تثسٗل وٌ٘س. اگۀط  1-13زض تٌس  1تا اؾتفازُ اظ فطهَ   3-1-الف

تَاى اظ ضٍـ تثۀسٗل تۀِ زضنۀسحدوٖ تۀا     تاقٌس، هٖگ٘طٕ ًوٖل٘ثطاؾَ٘ى لاتل اًساظُچگالٖ اؾتاًساضزّإ وا

 اؾتفازُ وطز.( 10662ٗا اؾتاًساضز هلٖ 197اؾتاًساضز هلٖزٌّسُ ) اؾتفازُ اظ چگالٖ تطو٘ثات تكى٘ل

 ضىاسایی طًل مسيز سل عثًری 2-الف

زُ وٌ٘س. ه٘عاى حساوثط خۀصب پ٘ۀه ضا   اظ ؾ٘ىلَّگعاى اؾتفا FT-IRتطإ تؼ٘٘ي ََ  هؿ٘ط ؾل زض زؾتگاُ 

cmزض  
تا زض ًظط گطفتي تؼس افمٖ تِ ػٌَاى ذٍ پاِٗ، تؼ٘٘ي وٌ٘س. گؿتطُ حۀساوثط خۀصب پ٘ۀه تاٗۀس      1862-

 تاقس. ََ  هؿ٘ط ضا تا اؾتفازُ اظ فطهَ  ظٗط هحاؾثِ وٌ٘س:    10/0±33/1
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h/10.22)(P-0.03                                (                                                      1-)الف  

 وِ زض آى :

P  ;، ًَِهؿ٘ط ؾل ًو  ََ mm ٍ 

h ;حساوثط خصب پ٘ه زض cm
-1 862. 

 

 FT-IRکاليثزاسيًن دستگاٌ  3-الف

( تطؾۀاً٘س. ؾۀل   C˚27تۀا   C˚15ّا ضا تِ زهإ هتساٍ  آظهاٗكگاُ )پ٘ف اظ آظهَى، توام ًوًَِ 1-3-الف

ٗا هُاتك زؾۀتَضالؼول ؾۀاظًسُ زؾۀتگاُ، پۀط      ASTM E168 ا تا اؾتاًساضز وال٘ثطاؾَ٘ى هُاتك تا ًوًَِ ض

 وٌ٘س. 

ّإ َ٘فٖ ثثت قسُ ضا تطإ ّطٗه اظ اؾتاًساضزّإ ، زازFT-IRُؾٌح تا اؾتفازُ اظ َ٘ف 2-3-الف

cmوال٘ثطاؾَ٘ى، زض ًاحِ٘ فطواًؽ اظ 
cmتا  14000-

هع ضا َثك تسؾت آٍضٗس. َ٘ف هازٍى لط 1650-

 فطهَ  ظٗط هحاؾثِ وٌ٘س:

 

log(I((                                                                              2-)الف   
B

A
 

 وِ زض آى :

I   ؛َ٘ف هازٍى لطهع  

A ُ؛تا ٗه ًوًَِ  َ٘ف هازٍى لطهع پطتَ هٌفطز تسؾت آهس 

B .َ٘ف هازٍى لطهع پطتَ هٌفطز تسؾت آهسُ تا َّإ ذكه 

 

لاتۀل اؾۀتفازُ    h6ٗه َ٘ف هازٍى لطهع پطتَ هٌفطز تسؾت آهسُ تا َّإ ذكه )ٗا ً٘تطٍغى( تۀِ هۀست   

 اؾت ٍ تؼس اظ آى تاٗس هدسزاً تسؾت آٗس. 

ّإ وال٘ثطاؾۀَ٘ى ضا تۀا َۀَ  هؿۀ٘ط ؾۀل      ِ قَز. ثاتتزٍ تطاظـ وال٘ثطاؾَ٘ى هدعا تاٗس تْ٘ 3-3-الف

ّإ ًوًَِ تا ًَع ٗىؿۀاى  تَاًس تا ؾلٗاززاقت وٌ٘س. وال٘ثطاؾَ٘ى هٖ mm001/0اؾتفازُ قسُ تا تمطٗة 

هدسزاً تؼ٘ۀ٘ي   2-قَز، ََ  هؿ٘ط ؾل ضا هُاتك تٌس الفاًدام قَز. زض حالتٖ وِ ؾل ًوًَِ تؼَٗى هٖ

-3-ٍ الۀف  1-3-3-ػطو اظ هثساء ذٍ تطاظـ تسؾت آهسُ اظ تٌس الف وٌ٘س. يطٗة تطاظـ قسُ )ق٘ة ٍ
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( ضا زض يطٗثٖ وِ اظ هحاؾثِ ًؿثت ََ  هؿ٘ط ؾل لسٗوٖ تِ ََ  هؿ٘ط ؾل خسٗۀس تسؾۀت هۀٖ    3-2

 ّإ خسٗس ضا تا ََ  هؿ٘ط ؾل خسٗس، ثثت وٌ٘س. آٗس، يطب وٌ٘س ٍ هدسزاً ثاتت

ِ  تطاظـ ذُٖ وال٘ثطاؾَ٘ى زض غلظت ون ضا 1-3-3-الف ّۀا زض  تا اؾتفازُ اظ َ٘ف تسؾت آهسُ اظ ًوًَۀ

، َ٘ۀف خۀصتٖ    FT-IRؾۀٌدٖ  ّإ َ٘فاًدام زّ٘س. تطإ زازُ 1-خسٍ  الف Aهدوَػِ وال٘ثطاؾَ٘ى 

cmتسؾت آهسُ اظ  1إتهح٘ح قسُ تطاؾاؼ ذٍ پاِٗ زٍ ًمُِ
cmتا  11708-

ضا هحاؾثِ وٌ٘ۀس.   11785-

cmؾپؽ هؿاحت ت٘ي 
-11708  ٍcm

ثِ وٌ٘س.   اظ تطاظـ ذُٖ حسالل هطتؼۀات تۀطإ   ضا هحاؾ 11785-

 ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى اؾتفازُ وٌ٘س. هحاؾثِ ثاتت

ّا زض تطاظـ ذُٖ وال٘ثطاؾَ٘ى زض غلظت ظٗاز ضا تا اؾتفازُ اظ َ٘ف تسؾت آهسُ اظ ًوًَِ 2-3-3-الف

صتٖ ، َ٘ۀف خۀ   FT-IRؾۀٌدٖ  ّإ َ٘ۀف اًدام زّ٘س. تطإ زازُ 1-خسٍ  الف Bهدوَػِ وال٘ثطاؾَ٘ى 

cmإ تسؾت آهسُ اظ تهح٘ح قسُ تطاؾاؼ ذٍ پاِٗ زٍ ًمُِ
cmتا  11126-

ضا هحاؾۀثِ وٌ٘ۀس.    11225-

cmؾپؽ هؿاحت ت٘ي 
-11126  ٍcm

ضا هحاؾثِ وٌ٘س. اظ تطاظـ ذُۀٖ حۀسالل هطتؼۀات تۀطإ      11225-

 ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى اؾتفازُ وٌ٘س. هحاؾثِ ثاتت

 

 کاليثزاسيًن دستگاٌ مجُش تٍ فيلتز 4-الف

 1ّإ تؼ٘٘ي قسُ زض خسٍ ؾٌح هدْع تِ ف٘لتط ه٘عاى خصب ضا زض فطواًؽتا اؾتفازُ اظ َ٘ف 1-4-فال

 تسؾت آٍضٗس. 

ّۀإ  تا اؾتفازُ اظ تۀطاظـ ذُۀٖ زٍخعئۀٖ تۀِ هٌظۀَض تؼ٘ۀ٘ي يۀطٗة وال٘ثطاؾۀَ٘ى اظ زازُ         2-4-الف

(، ٗۀه  1-الۀف )خۀسٍ    A  ٍBّۀإ غلظۀت هدوَػۀِ    ٍ زازُ 3-3-وال٘ثطاؾَ٘ى تسؾت آهسُ زض تٌس الف

 ، تطإ زؾتگاُ ّإ هدْع تِ ف٘لتط تٌَٗؿ٘س.FAMEتٌٖ٘ غلظت هؼازلِ ػوَهٖ تطإ پ٘ف

(                                                                     3-)الف   
UP2211UP

I.....C  ACAC 

 وِ زض آى :

UP
C غلظت ;FAME  تٌٖ٘ قسُ تا اؾتفازُ اظ هؼازلِ فَق،تطحؿة زضنس حدوٖ، پ٘ف 

x
Cًَِّإ وال٘ثطاؾَ٘ى،; يطٗة تهح٘ح تؼ٘٘ي قسُ اظ آًال٘ع تطاظـ ذُٖ زٍخعئٖ تطإ ًو 

x
A خصب ًوًَِ اًساظُ گ٘طٕ قسُ زض ف٘لتط ;xٍ ، 

UP
I ذُٖ زٍخعئٖ. ; ػطو اظ هثسا حانل اظ آًال٘ع تطاظـ 

 

                                                 

1- Two point-baseline  
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قَز، تٌۀاتطاٗي  زض ًوًَِ اؾتفازُ هٖ FAMEتٌٖ٘ تطإ ترو٘ي غلظت هؼازلِ ػوَهٖ پ٘ف 1-2-4-الف

 تَاًس واضتطز زاقتِ تاقس.هؼازلِ وال٘ثطاؾَ٘ى تطپاِٗ گؿتطُ هٌاؾة غلظت هٖ

ّۀإ  تا اؾتفازُ اظ تطاظـ ذُۀٖ زٍخعئۀٖ تۀِ هٌظۀَض تؼ٘ۀ٘ي يۀطٗة وال٘ثطاؾۀَ٘ى اظ زازُ         3-4-الف

(، ٗۀه هؼازلۀِ   1-)خسٍ  الۀف  Aّإ غلظت هدوَػِ ٍ زازُ 3-3-وال٘ثطاؾَ٘ى تسؾت آهسُ زض تٌس الف

 تٌَٗؿ٘س. FAMEّإ پاٗ٘ي تٌٖ٘ غلظتتطإ پ٘ف

 

(                                                                           4-)الف   
L2211L

I.....C  ADAD 

 وِ زض آى :

L
C   غلظتFAME ٖ؛تطحؿة زضنس حدو  

x
D ًَِ؛ّإ وال٘ثطاؾَ٘ىيطٗة تهح٘ح تؼ٘٘ي قسُ اظ تطاظـ ذُٖ زٍخعئٖ تطإ ًو 

x
A ُگ٘طٕ قسُ زض ف٘لتط خصب ًوًَِ اًساظx؛ 

L
I  زٍخعئٖ. ػطو اظ هثسا حانل اظ آًال٘ع تطاظـ ذ ُٖ 

 

 کاليثزاسيًن دستگاٌ  Bي  A َای مجمًعٍ  1-جذيل الف 

 تيًدیشل ومًوٍ

 )% حجمی(
 B  مجمًعٍ Aمجمًعٍ  ماتزیس

   ّگعازواى  00/0 1

   ّگعازواى 25/0 2

   ّگعازواى 50/0 3

   ّگعازواى 00/1 4

   ّگعازواى 50/1 5

   ّگعازواى 00/2 6

   ّگعازواى 50/2 7

   ّگعازواى 00/3 8

   ّگعازواى 00/4 9

   ّگعازواى 00/5 10

   ّگعازواى 00/6 11
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   ّگعازواى 00/9 12

   ّگعازواى 00/10 13

 تيًدیشل ومًوٍ

 )% حجمی(
 B  مجمًعٍ Aمجمًعٍ  ماتزیس

   ّگعازواى 00/15 14

   ّگعازواى 00/20 15

   ّگعازواى 00/21 16

   اىّگعازو 00/25 17

   ّگعازواى 50/27 18

   ّگعازواى 00/30 19

20 00/0 DCCF- ون   

21 25/0 DCCF- ون   

22 50/0 DCCF- ون   

23 00/1 DCCF- ون   

24 50/1 DCCF- ون   

25 00/2 DCCF- ون   

26 50/2 DCCF- ون   

27 00/3 DCCF- ون   

28 00/4 DCCF- ون   

29 00/5 DCCF- ون   

30 00/6 DCCF- ون   

31 00/9 DCCF- ون   

32 00/10 DCCF- ون   

33 00/12 DCCF- ون   

34 00/15 DCCF- ون   

35 00/18 DCCF- ون   

36 00/19 DCCF- ون   
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37 00/20 DCCF- ون   

38 00/21 DCCF- ون   

 تيًدیشل ومًوٍ

 )% حجمی(
 B  مجمًعٍ Aمجمًعٍ  ماتزیس

39 00/25 DCCF- ون   

40 50/27 DCCF- ون   

41 00/30 DCCF- ون   

42 00/0 DCCF- ظٗاز   

43 25/0 DCCF- ظٗاز   

44 50/0 DCCF- ظٗاز   

45 00/1 DCCF- ظٗاز   

46 50/1 DCCF- ظٗاز   

47 00/2 DCCF- ظٗاز   

48 50/2 DCCF- ظٗاز   

49 00/3 DCCF- ظٗاز   

50 00/4 DCCF- ظٗاز   

51 00/5 DCCF- ظٗاز   

52 00/6 DCCF- ظٗاز   

53 00/9 DCCF- ظٗاز   

54 00/10 DCCF- ظٗاز   

55 00/12 DCCF- ظٗاز   

56 00/15 DCCF- ظٗاز   

57 00/18 DCCF- ظٗاز   

58 00/19 DCCF- ظٗاز   

59 00/20 DCCF- ظٗاز   

60 00/21 DCCF- ظٗاز   

61 00/25 DCCF- ظٗاز   
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62 50/27 DCCF- ظٗاز   

63 00/30 DCCF- ظٗاز   

 ّإ حإٍ، زض ًوFAMEًَِ تٌٖ٘ زضنسّإ پاٗ٘ي غلظتهؼازلِ وال٘ثطاؾَ٘ى تطإ پ٘ف 1-3-4-الف

 قَز.( اؾتفازُ ه3ٖ-)تؼ٘٘ي قسُ تا هؼازلِ ػوَهٖ پ٘ف تٌٖ٘ الف ٗا ووتط زضنس حدوٖ 6

 

ّۀإ  تطاظـ ذُۀٖ زٍخعئۀٖ تۀِ هٌظۀَض تؼ٘ۀ٘ي يۀطٗة وال٘ثطاؾۀَ٘ى اظ زازُ        تا اؾتفازُ اظ  4-4-الف

(، ٗۀه هؼازلۀِ   1-)خسٍ  الۀف  Bّإ غلظت هدوَػِ ٍ زازُ 3-3-وال٘ثطاؾَ٘ى تسؾت آهسُ زض تٌس الف

 تٌَٗؿ٘س. FAMEّإ تاتٕ تٌٖ٘ غلظتتطإ پ٘ف

 

                        (                                                      5-)الف   
H2211H

I.....C  AEAE 

 

 وِ زض آى :

H
C   غلظتFAME ٖ؛تطحؿة زضنس حدو  

x
E  ًَِ؛ّإ وال٘ثطاؾَ٘ىيطٗة تهح٘ح تؼ٘٘ي قسُ اظ تطاظـ ذُٖ زٍخعئٖ تطإ ًو 

x
A  ُف٘لتط  گ٘طٕ قسُ زضخصب ًوًَِ اًساظx؛ 

L
I    .ٖػطو اظ هثسا حانل اظ آًال٘ع تطاظـ ذُٖ زٍخعئ 

 

ّإ حۀإٍ  زض ًوًَِ FAMEتٌٖ٘ زضنسّإ تاتٕ غلظت هؼازلِ وال٘ثطاؾَ٘ى تطإ پ٘ف 1-4-4-الف

-( اؾتفازُ ه3ٖ-زضنس حدوٖ )تؼ٘٘ي قسُ تا هؼازلِ ػوَهٖ پ٘ف تٌٖ٘ الف 30 ≥زضنس حدوٖ ٍ  >6

 قَز.

 

 سىجی عملکزد دستگاٌ مجُش تٍ فيلتزکيفيت  5-الف

پؽ اظ اًدام وال٘ثطاؾَ٘ى، زؾتگاُ وال٘ثطُ قسُ هَضزًظط تاٗس تطإ اَوٌ٘اى اظ نۀحت ٍ زلۀت ػولىۀطز    

تطاووٖ )زٗعلٖ( -گ٘طٕ ه٘عاى تَ٘زٗع ، زض حًَض تطو٘ثات هؼوَ  ؾَذت هَتَض اقتؼا زؾتگاُ زض اًساظُ

ؾٌدٖ ظهۀاًٖ تاٗۀس   وٌٌس، اضظٗاتٖ قَز. اٗي و٘ف٘تّإ َ٘فٖ اٗداز هّٖإ هؼوَ  تساذلوِ زض غلظت

 اًدام گ٘طز وِ زؾتگاُ تاظُ ضاُ اًساظٕ قسُ، هدسزاً وال٘ثطُ قسُ ٗا تؼو٘ط قسُ اؾت.
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 سىجیکيفيت َایساسی ومًوٍآمادٌ 1- 5-الف

 19451ضز هلٖ قواضُ ؾٌدٖ چٌسخعئٖ تَ٘زٗع  ضا اظ َطٗك تَظٗي تطاؾاؼ اؾتاًسااؾتاًساضزّإ و٘ف٘ت

ّۀإ هۀَضز اؾۀتفازُ زض هدوَػۀِ     تِْ٘ وٌ٘س. اٗي اؾتاًساضزّا تاٗؿتٖ هكاتِ هرلٌَ ASTM D5854ٗا 

ِ   ّا ٗىؿاى تاقٌس. ًوًَِوال٘ثطاؾَ٘ى تاقٌس، ٍلٖ لعٍهٖ ًساضز وِ تا آى إ آهۀازُ  ّإ اضظٗۀاتٖ ضا تۀِ گًَۀ

ّۀإ  ّوپَقۀاًٖ تۀا غلظۀت    95%إ حۀسالل  ّۀا زاض گط زض آىوٌ٘س وِ غلظت تَ٘زٗع  ٍ تطو٘ثات تساذل

اؾتفازُ قسُ زض اؾۀتاًساضزّإ وال٘ثطاؾۀَ٘ى زاقۀتِ تاقۀٌس. تؼۀساز اؾۀتاًساضزّإ تظم وۀِ زض هۀسضن         

ASTM E1655 ُاًس تِ ََض ولٖ حۀسٍز ؾۀِ تطاتۀط تؼۀساز هتغ٘طّۀإ هؿۀتمل زض هؼازلۀِ        پ٘كٌْاز قس

 وال٘ثطاؾَ٘ى ذَاّس تَز. 

 

 سىجیای کيفيتَاستفادٌ اس دادٌ 2- 5-الف

ؾٌدٖ، غلظت تَ٘زٗع  ضا تطحؿۀة زضنۀسحدوٖ)َثك ضٍـ تٌۀس    تطإ ّط ٗه اظ اؾتاًساضزّإ و٘ف٘ت

تطضؾۀٖ   ASTM E2056گ٘طٕ وٌ٘س. وفاٗت ػولىطز زؾتگاُ ضا تا ضٍـ ّۀإ هكۀاتِ هۀسضن    ( اًساظ12ُ

 وٌ٘س.

  

 ٘س:( ضا َثك فطهَ  ظٗط هحاؾثِ وSEQٌ) 1ؾٌدٖذُإ اؾتاًساضز و٘ف٘ت 3- 5-الف

 

   (                                                                           6-)الف   




q

i

ii
qyy

1

2
/)ˆ(SEQ 

 وِ زض آى :

q  ٌَ؛ؾٌدٖ تِْ٘ قسُّإ و٘ف٘تتؼساز هرل  

i
y ؾٌدٖ غلظت خعء تطإ ًوًَِ و٘ف٘تi ؛ 

i
ŷ ؾٌدٖ ترو٘ي غلظت تطإ ًوًَِ و٘ف٘تi. 

 

                                                 

1- Standard error of qualification  
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تطإ  1ؾٌدٖذُإ اؾتاًساضز تدوؼٖ و٘ف٘ت) PSEQتِ  SEQتا تمؿ٘ن  Fه٘عاى  1-3-5-الف

زض هحَض افمٖ ٍ  qتا زض ًظط گطفتي زضخِ آظازٕ  Fقَز. همساض ّإ هَضز تطضؾٖ( هحاؾثِ هٖزؾتگاُ

 PSEQ  ٍDOF(PSEQ)قَز.  همازٗط طاًٖ هماٗؿِ هٖتح Fزض هحَض ػوَزٕ، تا  DOF(PSEQ)زضخِ 

 اًس.شوط قسُ 3-تحطاًٖ زض خسٍ  الف Fٍ همساض  2-زض خسٍ  الف

تحطاًٖ زض خسٍ  تاقس، زؾتگاُ تطإ اًدام آظهَى هَضز  Fووتط ٗا هؿإٍ تا  Fاگط ه٘عاى  2-3- 5-الف

 تاٗ٘س اؾت. 

قس، زؾتگاُ تطإ اًدام آظهَى هَضز تاٗ٘س تحطاًٖ زض خسٍ  تاF ت٘ف اظ  Fاگط ه٘عاى  3-3- 5-الف

 تاقس.ًوٖ

 سىجی تزای دستگاٌ مجُش تٍ فيلتزخطای استاوذارد تجمعٌی کيفيت 2-جذيل الف

  ایه استاوذارد ملی مجُش تٍ فيلتز طثق مادين قزمشکاليثزاسيًن دستگاٌ 

 PSEQ 

 DOF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Pooled standard error of qualification  
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 تحزاوی Fعذد  3-جذيل الف 

 Denominator 

زضخِ آظازٕ          

7 8 9 10 12 14 16 18 20 25 30 40 50 100 

7 79/3  73/3  68/3  64/3  57/3  53/3  49/3  47/3  44/3  40/3  38/3  34/3  32/3  27/3  

8 50/3  44/3  39/3  35/3  28/3  24/3  20/3  17/3  15/3  11/3  08/3  04/3  02/3  97/2  

9 29/3  23/3  18/3  14/3  07/3  03/3  99/2  96/2  94/2  89/2  86/2  83/2  80/2  76/2  

10 14/3  07/3  02/3  98/2  91/2  86/2  83/2  80/2  77/2  73/2  70/2  66/2  64/2  59/2  

11 01/3  95/2  90/2  85/2  79/2  74/2  70/2  67/2  65/2  60/2  57/2  53/2  51/2  46/2  

12 91/2  85/2  80/2  75/2  69/2  64/2  60/2  57/2  54/2  50/2  47/2  43/2  40/2  35/2  

13 83/2  77/2  71/2  67/2  60/2  55/2  51/2  48/2  46/2  41/2  38/2  34/2  31/2  26/2  

14 76/2  70/2  65/2  60/2  53/2  48/2  44/2  41/2  39/2  34/2  31/2  27/2  24/2  19/2  

15 71/2  64/2  59/2  54/2  48/2  42/2  38/2  35/2  33/2  28/2  25/2  20/2  18/2  12/2  

16 66/2  59/2  54/2  49/2  42/2  37/2  33/2  30/2  28/2  23/2  19/2  15/2  12/2  07/2  

17 61/2  55/2  49/2  45/2  38/2  33/2  29/2  26/2  23/2  18/2  15/2  10/2  08/2  02/2  

18 58/2  51/2  46/2  41/2  34/2  29/2  25/2  22/2  19/2  14/2  11/2  06/2  04/2  98/1  

19 54/2  48/2  42/2  38/2  31/2  26/2  21/2  18/2  16/2  11/2  07/2  03/2  00/2  94/1  

20 51/2  45/2  39/2  35/2  28/2  22/2  18/2  15/2  12/2  07/2  04/2  99/1  97/1  91/1  

25 40/2  34/2  28/2  24/2  16/2  11/2  07/2  04/2  01/2  96/1  92/1  87/1  84/1  78/1  

30 33/2  27/2  21/2  16/2  09/2  04/2  99/1  96/1  93/1  88/1  84/1  79/1  76/1  70/1  

35 29/2  22/2  16/2  11/2  04/2  99/1  94/1  91/1  88/1  82/1  79/1  74/1  70/1  63/1  

40 25/2  18/2  12/2  08/2  00/2  95/1  90/1  87/1  84/1  78/1  74/1  69/1  66/1  59/1  

45 22/2  15/2  10/2  05/2  97/1  92/1  87/1  84/1  81/1  75/1  71/1  66/1  63/1  55/1  

50 20/2  13/2  07/2  03/2  95/1  89/1  85/1  81/1  78/1  73/1  69/1  63/1  60/1  52/1  

60 17/2  10/2  04/2  99/1  92/1  86/1  82/1  78/1  75/1  69/1  65/1  59/1  56/1  48/1  

70 14/2  07/2  02/2  97/1  89/1  84/1  79/1  75/1  72/1  66/1  62/1  57/1  53/1  45/1  

80 13/2  06/2  00/2  95/1  88/1  82/1  77/1  73/1  70/1  64/1  60/1  54/1  51/1  43/1  

90 11/2  04/2  99/1  94/1  86/1  80/1  76/1  72/1  69/1  63/1  59/1  53/1  49/1  41/1  
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 بپيًست 

 (طلاعاتی)ا

 َای اعتثارسىجیاوتخاب تيًدیشل ي سًخت دیشلی تزای کاليثزاسيًن ي ومًوٍ

 

زض اٗي پَ٘ؾت، اَلاػاتٖ زض اضتثاٌ تا هدوَػِ ّإ وال٘ثطاؾَ٘ى تَ٘زٗع  ٍ و٘ف٘ت ؾٌدٖ زؾتگاُ اضائِ 

 قسُ اؾت. 

 :مجمًعٍ کاليثزاسيًن تزای  B100تيًدیشل  -1-ب

ّإ هرتلف زاضإ خصب هكاتِ تا ًاحِ٘ َ٘فٖ زّس وِ تَ٘زٗع  تِْ٘ قسُ اظ هَاز تا پاِٗتدطتِ ًكاى هٖ

ٖ   B100تسؾت آهسُ زض اٗي آظهَى اؾت. اگطچِ ت٘ۀَزٗع    ّۀإ َثۀك اؾۀتاًساضز هلۀٖ     تاٗۀس زاضإ ٍٗػگۀ

 تاقس. 20067

 

 :سًخت دیشلی تزای مجمًعٍ کاليثزاسيًن  -2-ب

ؾٌدٖ ٍ اؾتاًساضزّإ تطضؾٖ وٌتط  و٘فٖ ؾَذت ه٘اى تمُ٘ط اؾتفازُ قسُ تطإ وال٘ثطاؾَ٘ى، و٘ف٘ت

 ، ػاضٕ اظ تَ٘زٗع  ٗا ضٍغي اؾتفازُ قسُ زض تَل٘س تَ٘زٗع  تاقس. 4903تاٗس هُاتك اؾتاًساضز هلٖ 

 

 

 


