
 

 

  

 
 

 جوَْزي اسلاهی ايساى ايساى هلی استبًدازد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 20662 استبًدازد ايساى هلی سبشهبى 20662

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چبپ اٍل

1394  

 

گيسي هقبديس ًبچيص اًداشُ -ّبي ًفتیفساٍزدُ

بِ ًيتسٍضى دز ّيدزٍكسبي ّبي ًفتی هبيع 

زٍش احتساق اكسبيطی دزيچِ ٍزٍدي/ 

 ضيويبيی لَهيٌسبًسسسًگ ٍ آضكبزسبشي 
 

 

 

 

 
Petroleum products-Trace nitrogen in 

liquid petroleum hydrocarbons by 
syringe/Inlet oxidative combustion and 

chemiluminescence detection 
 

 
 

ICS:75.080 

2015 



 ة‌
 

‌ خدا بِ ًبم 

 بى هلی استبًدازد ايساىسبشه بب آضٌبيی

ٖ‌ ٍ‌تحم٘مابت‌ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ؾبظهبى‌هلٖ  اٗاطاى ‌ ناٌقت

 فْسُ ثِ ضا اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌)ضؾوٖ(‌اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي  ٍؽ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

‌‌.زاضز

 هؤؾؿبت‌فلوٖ  ٍ هطاوع ًؾطاى نبحت ؾبظهبى وبضقٌبؾبى‌ اظ هطوت فٌٖ ّبٕوو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕحَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

ٕ‌‌ ثِ‌قاطاٗظ‌ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَزهٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ   ٍ تَل٘اسٕ ‌فٌابٍض

ٔ‌ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ  ٍ وٌٌاسگبى ‌نابزضوٌٌسگبى‌‌ههاط ‌ تَل٘سوٌٌاسگبى ‌ قابه ‌ ًفاـ ‌ ٍ حاك‌ نابحجبى‌ هٌهافبً

ٕ‌‌ پا٘ف‌‌.قَز هٖ حبن  زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕؾبظهبى ًْبزّب  ترههٖ  ٍ فلوٖ هطاوع ٍاضزوٌٌسگبى  ٖ‌ ًاَٗؽ‌اؾاتبًساضزّب  هلا

 پ٘كاٌْبزّب‌ ٍ ًؾطّب اظ‌زضٗبفت پؽ ٍ قَزٖه اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى افضبٕ ٍ ًفـ شٕ هطاخـ ثِ ًؾطذَاّٖ ثطإ‌اٗطاى

‌.قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى‌چبح ضؾوٖ()‌هلٖ اؾتبًساضز فٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض

ِ‌ قسُ تق٘٘ي ضَاثظ ضفبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس فلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف ٖ‌ تْ٘ا ‌وٌٌاس‌زض‌ها

ٖ‌‌ .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز فٌَاى ثِ تهَٗت  زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ وو٘تٔ ‌ثسٗي‌تطت٘ات ‌اؾاتبًساضزّبٗ

ِ‌‌هطثاَط‌ هلاٖ‌اؾاتبًساضز‌‌ وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ سًقَ هٖ تلمٖ هلٖ ‌وا

‌.ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ ى٘ تكؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى‌

(ISO)اؾتبًساضز‌ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ افضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز
2الوللٖ‌الىتطٍتىٌ٘اه‌‌ ث٘ي وو٘ؿَ٘ى ‌1

(IEC)‌ٍ 

‌3لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML)4ضاثاظ‌ تٌْب ثِ‌فٌَاى ٍ اؾت‌

 واسوؽ‌غاصاٖٗ‌‌‌ وو٘ؿاَ٘ى‌ 
5
(CAC)وكاَض‌ زض 

ِ‌ ضاوي‌ اٗاطاى‌ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض‌.وٌس هٖ قبل٘تف ِ‌ تَخا ٖ‌ قاطاٗظ‌ ثا ٕ‌ ٍ ولا ٕ‌ ً٘بظهٌاس ‌ آذاطٗي‌ اظ وكاَض ‌ ذابل‌ ّاب

‌ .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ‌ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ  ّبٕ‌پ٘كطفت

 ٍ ؾالاهت‌ وٌٌسگبى ‌حفؼ ههط  اظ حوبٗت ثطإ لبًَى  زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضفبٗت ثب تَاًس هٖاٗطاى‌‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز

 اؾتبًساضزّبٕ اظ اخطإ‌ثقضٖ التهبزٕ  ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحؾبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل فوَهٖ  ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

ٕ‌ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ  اللام ٗب‌/ٍ وكَض زاذ  تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ ٖ‌ قاَضا ٕ‌‌ فابل ‌ؾابظهبى‌س.‌ًوبٗا‌ اؾاتبًساضز ‌اخجابض

 اخجبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ‌زضخِ نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض  هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفؼ هٌؾَض ثِ تَاًس هٖ

ٔ‌ فقابل‌ هؤؾؿابت‌ ٍ ّب‌ؾبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي .ًوبٗس ‌آهاَظـ ‌ هكابٍضُ ‌ زض‌ظهٌ٘ا

 (وبل٘جطاؾَ٘ىٍاؾٌدٖ‌)‌ٍ‌هطاوع ّبآظهبٗكگبُ هح٘غٖ ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕؾ٘ؿتن گَاّٖ‌ٍضنس ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ 

ٖ‌ اٗطاى تأٗ٘س‌نلاح٘ت ًؾبم ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّبؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى ؾٌدف  ٍؾبٗ   اضظٗابث

 ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح‌.وٌسًؾبضت‌هٖ ّبآى فولىطز ثط ٍ افغب ّبآى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم  قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌسهٖ

ٕ‌ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت‌وبضثطزٕ اًدبم ٍ گطاًجْب فلعات ف٘بض تق٘٘ي ؾٌدف  ٍؾبٗ ‌ٍاؾٌدٖ‌ٗىبّب  الوللٖ ٖ‌ اؾاتبًساضزّب  هلا

‌.اؾت ؾبظهبى اٗي ٍؽبٗف زٗگط اظ اٗطاى

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ازدكويسيَى فٌی تدٍيي استبًد

گيسي هقبديس ًبچيص ًيتسٍضى دز ّيدزٍكسبي ّبي ًفتی هبيع بِ زٍش اًداشُ -ّبي ًفتیفساٍزدُ »

 «  لَهيٌسبًس ضيويبيیاحتساق اكسبيطی دزيچِ ٍزٍدي/ سسًگ ٍ آضكبزسبشي 

‌

 سوت ٍ/ يب ًوبيٌدگی :  زئيس

 خوبل ‌‌زاٍضپٌبُ

‌(‌زوتطٕ‌ق٘وٖ‌)

‌فضَ‌ّ٘ئت‌فلوٖ‌خْبز‌زاًكگبّٖ‌ذَظؾتبى

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ : دبيس

‌فلٖ ‌‌هىًَسٕ

‌(‌ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ‌)

ٍّف‌گؿاتط‌‌وبضقٌبؼ‌قطوت‌ذَظؾتبى‌پاػ‌

‌ثطزٗب

‌

‌ ))اؾبهٖ‌ثِ‌تطت٘ت‌حطٍ ‌الفجب:‌ ءاعضب

‌ثْبضُ ‌ اضظاًٖ

‌(‌ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ‌)

وبضقااٌبؼ‌قااطوت‌و٘و٘ااب‌وٌىاابـ‌خٌااسٕ‌

‌قبپَض

‌

‌الْبم ‌‌ثب خَلا

‌(‌ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ‌)

‌وبضقٌبؼ

‌

‌هْطًبظ ‌‌چطم‌ظازُ

‌(ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ)

وبضقااٌبؼ‌قااطوت‌و٘و٘ااب‌وٌىاابـ‌خٌااسٕ‌

‌قبپَض

‌‌

‌وبضقٌبؼ‌ازاضُ‌و ‌اؾتبًساضز‌ذَظؾتبى‌زاٖٗ‌ ‌هٌ٘ب

‌)فَق‌ل٘ؿبًؽ‌ق٘وٖ(

‌

‌ؾو٘طا ‌‌زٍؾتٖ‌ذَاُ

‌(فَق‌ل٘ؿبًؽ‌ق٘وٖ)

وبضقااٌبؼ‌قااطوت‌و٘و٘ااب‌وٌىاابـ‌خٌااسٕ‌

‌پَضقب

‌

‌افؿَى ‌‌ؾطوبضظازُ

‌(فَق‌ل٘ؿبًؽ‌ق٘وٖ)

‌وبضقٌبؼ‌ازاضُ‌و ‌اؾتبًساضز‌ذَظؾتبى

‌



 ز‌
 

‌ؾ٘س‌هحوسضضب ‌‌قدبؿ

‌(فَق‌ل٘ؿبًؽ‌ق٘وٖ)

‌پػٌٍّسُ‌اضقس‌پػٍّكگبُ‌نٌقت‌ًفت

‌‌
‌ؾبخسُ ‌نرطإٍ

‌(هٌْسؾٖ‌نٌبٗـ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ)

‌وبضقٌبؼ‌ازاضُ‌و ‌اؾتبًساضز‌ذَظؾتبى

‌

‌هحوسضضب ‌‌فجبؾٖ

‌(ٌْسؾٖ‌ق٘وٖه‌ل٘ؿبًؽ)‌

‌

‌ق٘و٘ؿت‌اضقس‌پتطٍق٘وٖ‌ثٌسض‌اهبم

‌فْ٘وِ ‌‌گ٘لاؾٖ

‌(‌ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ)‌

‌وبضقٌبؼ‌قطوت‌ظضگؿتط‌ضٍثٌ٘ب

‌

‌هْسٕ ‌‌هوجٌٖ

‌(‌هٌْسؾٖ‌پل٘وط‌ل٘ؿبًؽ)‌

آظهبٗكگط‌ازاضُ‌ق٘و٘بٖٗ‌قطوت‌هلٖ‌هٌابعك‌‌

‌ًفتر٘ع‌خٌَة

 

 :ٍيساستبز 

‌

‌فبعوِ ‌‌هْطهَلاٖٗ

‌(ق٘وٖ‌فَق‌ل٘ؿبًؽ)

‌ازاضُ‌و ‌اؾتبًساضز‌ذَظؾتبىوبضقٌبؼ‌
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 فْسست هٌدزجبت

 عٌَاى
‌

 صفحِ

 ة اؾتبًساضز‌هلٖ‌آقٌبٖٗ‌ثب‌ؾبظهبى

‌ج‌اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

‌ٍ‌پ٘ف‌گفتبض

‌‌1زّس ‌ٍ‌زاهٌِ‌وبضثط‌1

‌‌1هطاخـ‌العاه2‌ٖ

‌‌2انَل‌آظهَى‌3

‌‌2ٍؾبٗ ‌4

‌‌4هَاز‌ٍ/‌ٗب‌ٍاوٌكگطّب‌5

‌‌5ثطزاضًٕو6‌ًَِ

 ‌5ًهت‌زؾتگب7‌ُ

 ‌6وبل٘جطاؾَ٘ى‌ٍ‌اؾتبًساضزؾبظ8‌ٕ

 ‌7ضٍـ‌اًدبم‌آظهَى‌9

 ‌8هحبؾجبت‌10

 9 (QA/QCوٌتطل‌و٘ف٘ت/‌تضو٘ي‌و٘ف٘ت‌)‌11

 ‌9زلت‌ٍ‌اًحطا ‌12

 ‌‌11گعاضـ‌آظهَى‌13

‌‌12پبٗف‌وٌتطل‌و٘ف٘ت-پَ٘ؾت‌الف‌)اعلافبتٖ(

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



‌ٍ 
 

 يص گفتبزپ

گ٘طٕ‌همبزٗط‌ًبچ٘ع‌ً٘تطٍغى‌زض‌ّ٘سضٍوطثي‌ّبٕ‌ًفتٖ‌هبٗـ‌ثِ‌ضٍـ‌احتطاق‌اًساظُ‌-ّبٕ‌ًفتٍٖضزُفطآ‌"اؾتبًساضز‌

‌آقىبضؾبظٕ‌ ‌ؾطًگ‌ٍ ‌ٍضٍزٕ/ ‌زضٗچِ ‌پ٘ف‌"‌لَهٌ٘ؿبًؽ‌ق٘و٘بٖٗاوؿبٗكٖ ‌وو٘ؿَ٘ىوِ ‌زض ّبٕ‌ًَٗؽ‌آى

‌‌هطثَط ‌اٗطاى ‌اؾتبًساضز ‌هلٖ ‌ؾبظهبى ‌زض ‌اؾت‌ٍ ‌تسٍٗي‌قسُ ٍ‌ ‌وو٘تٔاخلاؾ‌قهتو٘يتِْ٘ ‌اؾتبًساض‌ِ٘ ز‌هلٖ

لبًَى‌انلاح‌لَاً٘ي‌ٍ‌همطضات‌‌3اٌٗه‌ثِ‌اؾتٌبز‌ثٌس‌ٗه‌هبزُ‌‌تهَٗت‌قس.‌‌16/09/1394هَضخ‌ّبٕ‌ًفتٖفطاٍضزُ

‌ثِ‌فٌَاى‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌هٌتكط‌ه1371‌ٖههَة‌ثْوي‌هبُ‌‌‌اؾتبًساضز‌ٍ‌تحم٘مبت‌نٌقتٖ‌اٗطاى ‌ؾؿِهؤ  

‌قَز.

ؾبذتبض‌ٍ‌قَ٘ٓ‌ًگبضـ(‌‌-)اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌5ٓ‌ضوباؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌ثطاؾبؼ‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌ق

نٌبٗـ ‌فلَم‌‌ّبٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْبًٖ‌زض‌ظهٌ٘ٔهٖ‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌ثب‌تحَلات‌ٍ‌پ٘كطفتثطإ‌حفؼ‌ّوگبقًَس.‌تسٍٗي‌هٖ

‌اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌زض‌نَضت‌لعٍم‌تدسٗسٍ‌ذسه ‌ّط‌پ٘كٌْبزٕ‌وِ‌ثطإ‌انلاح‌ٍ‌ًٌؾط‌ذَاّبت  س‌قس‌ٍ

‌وو٘ؿَ٘ىتىو٘ ‌اٗي‌اؾ ‌زض ‌ًؾط ‌تدسٗس ‌ٌّگبم ‌قَز  ‌اضائِ ‌ذَاّس‌گطفت.‌‌ّبٕتبًساضزّب ‌لطاض ‌تَخِ هطثَط‌هَضز

‌اؾتفبزُ‌وطز.اٗطاى‌ثٌبثطاٗي ‌ثبٗس‌ّوَاضُ‌اظ‌آذطٗي‌تدسٗس‌ًؾط‌اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌

 :‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گطفتِ‌ثِ‌قطح‌ظٗط‌اؾتٍ‌تسٍٗي‌ذصٕ‌وِ‌ثطإ‌تِْ٘‌هٌجـ‌ٍ‌هأ

‌
ASTM D4629:2012, Standard Test Method for Trace Nitrogen in Liquid Petroleum Hydrocarbons 

by Syringe/Inlet Oxidative Combustion and Chemiluminescence Detection 

‌
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ًداشُ گيسي هقبديس ًبچيص ًيتسٍضى دز ّيدزٍكسبي ّبي ًفتی هبيع بِ ا -ّبي ًفتیفساٍزدُ

 ضيويبيی لَهيٌسبًستساق اكسبيطی دزيچِ ٍزٍدي/ سسًگ ٍ آضكبزسبشي زٍش اح

دز ايي استبًدازد توبم هَازد ايوٌی ًَضتِ ًطدُ است. دز صَزت ٍجَد چٌيي هَازدي هسئَليت بسقسازي  -ّطداز

 دازد است.ّب قبل اش استفبدُ بس عْدُ كبزبس ايي استبً ضسايط ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبسب ٍ تعييي قببليت اجساي هحدٍديت

 داهٌِ كبزبسد ّدف ٍ  1

‌تسٍٗي‌ ‌عج٘قٖ‌زض‌اًساظُ‌تق٘٘ي‌ضٍـ‌اؾتبًساضزاٗي‌ّس ‌اظ ‌عَض ‌ثِ ‌ً٘تطٍغى‌و ‌اؾت‌وِ ‌ًبچ٘ع گ٘طٕ‌همبزٗط

‌تمطٗجٖ‌ّ٘سضٍوطثي ‌هحسٍزُ ‌زهبٕ‌خَـ‌زض ‌ثب ‌‌C°‌50ّبٕ‌هبٗـ ‌‌C°‌400تب ‌تمطٗجٖ‌گطاًطٍٍٕ ‌هحسٍزُ ‌زض

‌mm2/s‌2/0تب‌‌mm2/s‌10 قَز.‌ٗبفت‌هٖزض‌زهبٕ‌اتبق‌‌‌

‌ ‌ًفتبّب  ‌ثطإ ‌اؾتبًساضز ‌اٗي ‌ضٍغي‌تمغ٘طهحهَلات ‌و ٍ ‌ً٘تطٍغى ‌حبٍٕ ‌‌ ّبٕ ‌هحسٍزُ ‌تب‌‌mg/kg‌3/0زض

mg/kg‌100ّ٘سضٍوطثي‌‌ ‌ثطإ ‌زاضز. ‌ث٘فوبضثطز ‌و  ‌ً٘تطٍغى ‌حبٍٕ ‌هبٗـ ‌ّبٕ ‌اظ اؾتبًساضز‌‌ mg/kg‌100تط

ASTM D 5762‌ٖتط‌ثبقستَاًس‌هٌبؾته‌.‌

‌ ّبٕ‌ذبضج‌اظ‌هحسٍزُ‌ّس ثطإ‌اًَاؿ‌ًوًَِهغبلقبت‌ث٘ي‌آظهبٗكگبّٖ‌‌عَض‌هَفم٘ت‌آه٘عٕ‌زضاٗي‌اؾتبًساضز‌ثِ

ثِ‌هحسٍزُ‌لبث ‌وبضثطز‌اٗي‌‌گطاًطٍٕثِ‌هٌؾَض‌ضؾبًسى‌غلؾت‌ٍ‌‌ ؾبظٕ‌ًوًَِ‌زض‌ٗه‌حلال‌هٌبؾتٍؾ٘لِ‌ضل٘كثِ

‌ٍضٍزٍ‌ضا‌تهسٗك‌وٌس‌ًَِ‌زض‌حلال‌حلال٘ت‌ًوگط‌اؾت‌وِ‌ثطفْسُ‌آظهَىوبض‌گطفتِ‌قس.‌ثب‌اٗي‌حبل ‌اؾتبًساضز ‌ثِ

‌2ًوًَِ‌ٗب‌حلال‌زض‌ؾَظى‌ؾطًگ‌1گطهبوبفتثِ‌زل٘ ‌‌ قسُ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ؾطًگ‌ثِ‌زاذ ‌وَضُهؿتم٘ن‌ًوًَِ‌ضل٘ك

‌ًكَز.تط‌اظ‌همساض‌ٍالقٖ‌ونبٗح‌اٗدبز‌ًت‌ثِ‌هٌدط

‌هَاز‌ً٘تطٍغى ‌ظهبًٖ‌وِ‌هَاز‌اٍلِ٘‌حتٖ‌حبٍٕ‌همبزٗط‌ًبچ٘عٕ‌اظ ‌ثبقٌس  ‌اظ‌وبتبل٘عٍضّبٕ‌ثقضٖؾت‌هوىي‌ازاض

‌قًَس.‌‌هؿوَمهَضز‌اؾتفبزُ‌زض‌پبلاٗف‌ق٘و٘بٖٗ‌ٍ‌ًفتٖ‌‌فطاٌٗسٕ

‌ى‌زضچٌ٘ي‌ثطإ‌وٌتطل‌تطو٘جبت‌ً٘تطٍغزض‌ذَضان‌فطاٌٗس‌ٍ‌ّن‌پًَ٘سٕ‌گ٘طٕ‌ً٘تطٍغىاٗي‌اؾتبًساضز‌ثطإ‌اًساظُ

‌‌هحهَلات‌ًْبٖٗ‌وبضثطز‌زاضز.

 هساجع الصاهی  2

‌حبٍٕ‌همطضا ‌هساضن‌العاهٖ‌ظٗط ‌اٗطاى ‌هلٖ ‌اٗي‌اؾتبًساضز ‌هتي ‌زض ‌آىتٖ‌اؾت‌وِ ‌اؾت.‌ثِ ‌قسُ ‌زازُ ‌اضخبؿ ‌ّب

‌قَز.ٗي‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌هحؿَة‌هٖي‌تطت٘ت‌آى‌همطضات‌خعئٖ‌اظ‌اثسٗ

                                                 
1-‌Pyrolysis 

2-‌Syringe needle 
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‌ثبقس  ‌قسُ ‌زازُ ‌اضخبؿ ‌اًتكبض ‌تبضٗد ‌شوط ‌ثب ‌هسضوٖ ‌ثِ ‌وِ ‌نَضتٖ ‌تدسٗسانلاحِ٘‌زض ٍ‌ ‌آى‌ّب ‌ثقسٕ ‌ًؾطّبٕ

ّب‌اضخبؿ‌زازُ‌قسُ‌شوط‌تبضٗد‌اًتكبض‌ثِ‌آىهلٖ‌اٗطاى‌ً٘ؿت.‌زض‌هَضز‌هساضوٖ‌وِ‌ثسٍى‌‌اؾتبًساضز‌هَضز‌ًؾط‌اٗي

‌ّب‌هَضز‌ًؾط‌اؾت.ّبٕ‌ثقسٕ‌آى ‌ّوَاضُ‌آذطٗي‌تدسٗسًؾط‌ٍ‌انلاحِ٘اؾت

 اؾتفبزُ‌اظ‌هطاخـ‌ظٗط‌ثطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌العاهٖ‌اؾت:

‌ّبٕ‌آظهَىّب‌ٍ‌ضٍـٍٗػگٖ‌–كگبُ‌تدعِٗ‌آة‌هَضز‌ههط ‌زض‌آظهبٗ‌ ‌1728اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌قوبضُ 2-1

‌اظ‌چگبل‌ؾٌح‌‌ ‌10662اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌قوبضُ 2-2 ‌اؾتفبزُ تق٘٘ي‌چگبلٖ‌ٍ‌چگبلٖ‌ًؿجٖ‌هبٗقبت‌ثب

‌ضٍـ‌آظهَى‌-زٗد٘تبل

‌قوبضُ 2-2 ‌اٗطاى ‌هلٖ ‌ًؿجٖ‌ چگبلٖ‌گ٘طٕاًساظُ‌ ‌197اؾتبًساضز ‌‌چگبلٖ ‌گطاٍٗتٖ ‌API‌‌ٍٗب ‌ذبم ًفت

 ضٍـ‌آظهَى‌-هبٗـ‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضٍـ‌ّ٘سضٍهتطّبٕ‌ًفتٖ‌فطاٍضزُ

2-4 ASTM D5762, Test Method for Nitrogen in Petroleum and Petroleum Products by Boat-Inlet 

Chemiluminescence 

2-5 ASTM D6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control Charting 

Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 آشهَى اصَل  3

اثط‌)ّل٘ن‌ٗب‌آضگَى(‌ثِ‌خطٗبًٖ‌اظ‌گبظ‌ثٖ‌ 1ٍؾ٘لِ‌ؾطًگ‌ٗب‌ؾ٘ؿتن‌ٍضٍزٕ‌لبٗمٖثِ‌ ًوًَِ‌ّ٘سضٍوطثي‌ًفتٖ‌هبٗـ

‌ًوًٍَِاضز‌هٖ ‌ثِ‌ٗه‌ًبحِ٘‌ثب‌زهبٕ‌ثبلا‌وِ‌اوؿ٘ػى‌ثِ‌آى‌ٍاضز‌هٖ‌ قَز. ٍ‌ ‌حوتجر٘ط‌قسُ قَز‌ٍ‌ ‌هٖقَز 

‌ثِ‌ً٘تطٗه‌اوؿ٘س‌)آلٖ‌تطٍغى‌زاضإ‌پًَ٘سً٘  NOٖقَز.‌(‌تجسٗ ‌هNOوطزُ‌ٍ‌ثِ‌ً٘تطٍغى‌‌اظٍىثب‌‌‌ توبؼ‌پ٘سا

ٍؾ٘لِ‌ٗه‌لَلِ‌تىث٘ط‌ثطاًگ٘رتِ ‌ث‌NO2‌ِترطٗتًكط‌قسُ‌ٌّگبم‌قَز.‌ًَض‌تجسٗ ‌هٖثطاًگ٘رتِ‌(‌NO2اوؿ٘س‌)زٕ

‌ؾٌدكٖ‌اظ‌ً٘تطٍغى‌هَخَز‌زض‌ًوًَِ‌اؾت.‌ سُاٗدبز‌ق‌فلاهتقَز‌ٍ‌آقىبضؾبظٕ‌ه2‌ٖوٌٌسُ‌فَتَى

 ٍسبيل 4

‌ًگِكَزُ،  4-1 توبهٖ‌ًوًَِ‌ٍ‌اوؿ٘س‌‌گطهبوبفتزاقتِ‌قسُ‌زض‌ٗه‌زهبٕ‌وبفٖ‌ثطإ‌تجر٘ط‌ٍ‌الىتطٗىٖ 

ً٘‌ ‌زاضإ‌پًَ٘س‌وطزى ‌تطٍغى ‌ثNOِآلٖ‌ثِ ‌ثبٗس ‌زهب)ّب(ٕ‌وَضُ .(‌ ‌تَؾظ‌ؾبظًسُ ‌وِ ‌حسٍز‌‌فوَهبنَضتٖ‌ثبقس

°C‌1000ُاؾت.‌(‌تَنِ٘‌قس‌

‌.اؾت‌ّبٕ‌ؾبظًسُ‌زؾتگبٍُٗػگٖ‌اظ‌خٌؿٖ‌ؾبذتِ‌قسُ‌وِ‌هغبثك وِلَلِ احتساق،  4-2

                                                 
1-‌Boat inlet 

2-‌Photomultiplier  
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‌ٍاوٌفلَلِ خطک كي،  4-3 ‌هحهَلات ‌زض ‌هَخَز ‌آة ‌‌ ثربضات ‌اظ ‌لج  ‌ثِاًساظُثبٗس ٍؾ٘لِ‌گ٘طٕ

‌اٗي‌وبض‌هٖ ‌ٗب‌ٗه‌لَلMg(ClO4)2ِهٌ٘عٗن‌پطولطات‌)‌1تَاًس‌ثب‌ٗه‌اؾىطاثطآقىبضؾبظ ‌حص ‌قًَس. وي‌ذكه‌(

نَضت‌اذتهبنٖ‌ثطإ‌زؾتگبُ‌(‌ٗب‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ّط‌ٍؾ٘لِ‌زٗگطٕ‌وِ‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ‌ثِتطاٍاٖٗوي‌غكبٖٗ‌)ذكه

‌هكرم‌وطزُ‌اؾت ‌وبه ‌قَز.‌ هَضز‌اؾتفبزُ

‌اظٍىNO‌‌ٍگ٘طٕ‌ًَض‌ًكط‌قسُ‌اظ‌ٍاوٌف‌ث٘ي‌اًساظُ‌زاضإ‌لبثل٘ت، لَهيٌسبًس ضيويبيیآضكبزسبش  4-4

‌‌.ثبقس

خطٗبى‌‌4ؾبظٕگ٘طٕ ‌تمَٗت‌ٍ‌ٗىپبضچِاًساظُ‌ٍ‌ثب‌لبثل٘ت‌3لبث ‌تغ٘٘طزاضإ‌تضق٘ف‌، 2شىجوع سيستن 4-5

اٗي‌وبضّب‌‌تَاًسهٖ‌زض‌پطزاظًسُ‌ه٘ىطٍ‌ٗب‌ؾ٘ؿتن‌هته ‌ثِ‌وبهپَ٘تط‌5.‌ٗه‌ؾبذتبضلَهٌ٘ؿبًؽ‌ق٘و٘بٖٗآقىبضؾبظ‌

‌ضا‌اًدبم‌زّس.

‌ؽطف٘ت‌سسًگ هيكسٍليتسي،  4-6 ‌µl‌5ثب  µl‌10 ‌µl‌25‌  µl‌50ٗب‌‌µl‌250‌‌ ‌ثِ ‌زضؾت‌لبزض ‌اًتمبل

ثِ‌‌ٌّگبم‌تعضٗك‌ًوًَِ‌قَز‌ؾَظى‌ؾطًگ‌ثِ‌اًساظُ‌وبفٖ‌ثلٌس‌ثبقس‌وِتَنِ٘‌هٖ‌.هَضز‌ً٘بظهمبزٗط‌ه٘ىطٍل٘تطٕ‌

ثطزاضٕ‌ذَزوبض‌ثبقس‌وتٖ‌اظ‌ٗه‌ٍؾ٘لِ‌تعضٗك‌ٍ‌ًوًَِؾطًگ‌لؿهدبظ‌اؾت‌وِ‌ثطؾس.‌وَضُ‌ٍضٍزٕ‌‌ثرف‌تطٗيزاك

‌ٍز.ضوبض‌هٖوِ‌ثب‌زؾتگبُ‌ثِ

‌)اذت٘بضٕ( ًَازيثببت ًوَداز  4-7

‌اظ‌ٗىٖ‌اظ‌هَاضز‌ظٗط‌ثبٗس‌اؾتفبزُ‌قَز:‌سيستن ٍزٍدي ًوًَِ، 4-8

‌دستیسسًگ  4-8-1

ٖ‌وٌتطل‌ؾطفتثب‌ٗه‌ًوًَِ‌‌اًتمبلثبثت ‌ثب‌لبثل٘ت‌‌ؾطفتزاضإ‌ٗه‌ؾ٘ؿتن‌تعضٗك‌وٌٌسُ‌ثب‌‌سسًگ، 4-8-2

‌زل٘ك‌ثبقس.

‌تؿْ٘‌سيستن ٍزٍدي قبيقی، 4-8-3 ‌هٌؾَض ‌ًوًَِثِ ‌ؾَظى‌ؾطًگ‌ ‌آًبل٘ع ‌ؾطًگ‌ٗب ‌ثب وٌف‌ثطّنإ‌وِ

هٌؾَض‌اهىبى‌لطاضگ٘طٕ‌وبه ‌إ‌ثِهوىي‌اؾت‌ثِ‌ؾبذتبض‌ٍٗػُثطإ‌ٍضٍزٕ‌لبٗمٖ‌‌گطهبوبفتلَلِ‌اؾتفبزُ‌اظ‌.‌زاضز

‌‌لبٗك‌ثط ‌ً٘بظ‌زاقتِ‌ثبقس. ‌زهبٖٗ‌ؾ٘ؿتن‌ٍضٍزٕ‌لبٗمهدبظ‌اؾت‌ضٍٕ‌ثرف‌ٍضٍزٕ‌وَضُ ‌تب ‌ذبضج‌اظ‌وَضُ ٖ‌ضا

‌پبٗ٘ي ‌تب ‌زهبٕ‌اتبق‌ذٌه‌وطز ‌اظ ‌ذبضج‌هٖاتلا ‌حطاضت‌‌اظتط ‌وَضُ ‌لبٗك‌اظ ‌ٌّگبهٖ‌وِ ‌خلَگ٘طٕ‌قَز.قَز 

ا‌لج ‌اظ‌ٍضٍز‌آى‌ثِ‌زاذ ‌چٌ٘ي‌قبًؽ‌احتطاق‌ًوًَِ‌زض‌لبٗك‌ضؾبظٕ‌ؾ٘ؿتن‌ٍضٍزٕ‌لبٗمٖ‌هوىي‌اؾت‌ّنذٌه

 ؾ٘ؿتن‌ٍضٍزٕ‌لبٗمٖ‌هَضز‌ً٘بظ‌ثبقس.‌ٗه‌‌ ّبٕ‌فطاض‌هبًٌس‌ًفتبوبّف‌زّس‌ٍ‌هوىي‌اؾت‌ٌّگبم‌وبض‌ثب‌ًوًَِ‌وَضُ

                                                 
1-‌Scrubber 

2 ‌- Totalizer  

3- Variable attenuation  

4-‌Integrating  

5-‌Built  
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‌هؽ)‌)اختيبزي(، 1كَازتص لَلِ 4-9 ‌ثب ‌اؾت ‌)‌(IIهوىي ‌زٗگطCuOاوؿ٘س ‌اوؿبٗكٖ ‌وبتبل٘عٍضّبٕ ‌ٗب ) ‌

پط‌قسُ‌ثبقس‌تب‌ثِ‌وبه ‌قسى‌اوؿبٗف‌ووه‌قَز.‌اٗي‌ٍؾ٘لِ‌زض‌اًتْبٕ‌ذطٍخٖ‌‌ هغبثك‌تَنِ٘‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ

‌گ٘طز.‌لطاض‌هٖ‌گطهبوبفتلَلِ‌

هوىي‌اؾت‌ثِ‌ٗه‌ؾ٘ؿتن‌ذلأ‌هدْع‌قسُ‌‌لَهٌ٘ؿبًؽ‌ق٘و٘بٖٗآقىبضؾبظ‌‌ستن خلأ )اختيبزي(،سي 4-10

‌وبّف ‌فكبض ‌زض ‌ٍاوٌف‌ضا ‌ؾلَل ‌وِ ‌ثبقس ‌)ًَفبً ‌‌kPa‌7/2ٗبفتِ ‌ًگkPa‌3/3ِتب )‌ ‌هٖزاضز. ‌ًؿجت‌اٗي‌وبض تَاًس

‌آقىبضؾبظ‌ضا‌ثْجَز‌ثجركس.‌ًَفِثِ‌‌فلاهت

  mg‌01/0±ت‌ثب‌زل‌اي )اختيبزي(،تساشٍي تجصيِ 4-11

 هَاد ٍ/ يب ٍاكٌطگسّب 5

ّب‌ثبٗس‌اظ‌ٍاوٌكگطّبٕ‌ذبلم‌ق٘و٘بٖٗ‌اؾتفبزُ‌قَز.‌‌خع‌هَاضز‌هكرم‌قسُ‌زض‌اٗي‌اؾتبًساضز‌زض‌ّوِ‌آظهَى‌ثِ

گ٘طٕ‌‌اًساظُ‌اًساظُ‌وبفٖ‌ثبلا‌ٍ‌ثسٍى‌وبّف‌زضؾتٖ‌‌تَاًٌس‌هكطٍط‌ثط‌زاضا‌ثَزى‌ذلَل‌ثِ‌زضخبت‌زٗگط‌هٖهَاز‌ثب‌

‌اؾتفبزُ‌قًَس.

‌احتطاق‌ثطإ‌ذكه‌وطزى‌هحهَلات (،Mg(ClO4)2هٌيصين پسكلسات ) 5-1 ‌اظ‌‌حبن ‌اظ )زضنَضتٖ‌وِ

‌قَز(.ذكه‌وي‌ًفَشٕ‌اؾتفبزُ‌ًوٖ

 اكسٌدُ قَي ٍ تحسيک كٌٌدُ است. هٌيصين پسكلسات -ّطداز

‌2(UHPآضگَى‌ٗب‌ّل٘ن ‌ثب‌زضخِ‌ذلَل‌فَق‌القبزُ‌ثبلا‌) اثس،گبش بی 5-2

‌تَنِ٘‌قسُ‌اؾت(.‌996/99ٗب‌ث٘كتط ‌زضخِ‌ذلَل‌%‌‌8/99%‌‌ثب‌زضخِ‌ذلَل) اكسيطى، 5-3

 كٌد.احتساق زا تسسيع هی ضدتبِ اكسيطى -ّطداز

‌ضل٘ك ّب،حلال 5-4 ‌ثطإ ٍ‌ ‌ًوًَِؾبظٕ ‌ثبفت ‌اؾت‌3اًغجبق ‌ظاٗلي  ‌اٗعٍاوتبى  ‌تَلَئي  ‌ؾتبىَهبًٌس  ‌‌ى 

‌آىلحلا) ‌هكبثِ ‌ًّ٘بٕ‌زٗگطٕ‌وِ ‌زاضز ‌ٍخَز ‌آظهَى ‌هَضز ‌ًوًَِ ‌زض ‌هّٖب ‌تَنِ٘ ‌لجَل‌ّؿتٌس(. ‌لبث  قَز‌ع

‌ثبقٌس.ً٘تطٍغى‌‌µg/ml‌1/0حبٍٕ‌حساوثط‌‌ّبحلال

 پريس ّستٌد.ّب اضتعبلحلال -ّطداز

 پيسيديي 5-5

 پريس ٍ تحسيک كٌٌدُ است.پيسيديي اضتعبل -ّطداز

 كبزببشٍل 5-6

                                                 
1 -‌ Quartz Insert Tube 

2-‌Ultra High Purity 

3-‌Matrix matching 
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‌شذ٘طُ‌ٗه ،µg/ml 1000 بب غلظت ًيتسٍضى هحلَل ذخيسُ 5-7 ‌‌هحلَل ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌زضؾت‌ثب ‌تَظٗي

g‌195/1وبضثبظٍل‌ٗب‌‌g‌565/0زض‌ٗه‌ثبلي‌حدن‌ؾٌدٖ‌‌ گطمثب‌تمطٗت‌ٗه‌ه٘لٖ‌ پ٘طٗسٗي‌ml‌100وِ‌ٍظى‌آى‌‌

وِ‌پؽ‌اظ‌هدبظ‌اؾت‌‌ ٌّگبم‌اؾتفبزُ‌اظ‌وبضثبظٍل‌ضا‌ثجٌ٘٘س(.1-7-5ثط‌ضٍٕ‌تطاظٍ‌نفط‌قسُ‌اؾت ‌تِْ٘‌وٌ٘س‌)ثٌس‌

‌وطزى‌آى‌ووه‌وٌس.‌ثب‌حلال‌اًتربة‌قسُ‌ثِ‌حدن‌ثطؾبً٘س.‌افعٍزُ‌قَز‌وِ‌ثِ‌ح ‌ل٘تط‌اؾتَىپبًعزُ‌ه٘لٖآى‌

‌ثطإ‌ ٍ‌ ‌وٌ٘س ‌هحبؾجِ ‌اؾتفبزُ  ‌هَضز ‌وبضثبظٍل ‌ٍالقٖ‌پ٘طٗسٗي‌ٗب ‌ثطاؾبؼ‌خطم ‌ضا غلؾت‌زل٘ك‌هحلَل‌شذ٘طُ

پ٘طٗسٗي‌ٗب‌وبضثبظٍل‌تهح٘ح‌وٌ٘س.‌ضل٘ك‌وطزى‌ث٘كتط‌اٗي‌هحلَل‌شذ٘طُ‌‌اظ‌1فبوتَضّبٕ‌غلؾتٖ‌هكرمتوبهٖ‌

‌زلرَاُ‌هدبظ‌اؾت.ّبٕ‌ً٘تطٍغى‌ثِ‌غلؾتٗبثٖ‌ثطإ‌زؾت

‌اظ 5-7-1 ‌اٗي‌ اؾتفبزُ ‌العاهبت ‌ثب ‌هغبثمت ‌نَضت ‌زض ‌تدبضٕ ‌هٌبثـ ‌اظ ‌حبن  ‌وبل٘جطاؾَ٘ى اؾتبًساضزّبٕ

‌اؾتبًساضز ‌هدبظ‌اؾت.

‌(‌اؾتفبزُ‌قَز.C°220تط‌اظ‌ّبٕ‌زاضإ‌زهبٕ‌خَـ‌پبٗ٘ي‌)ونقَز‌پ٘طٗسٗي‌ثب‌حلالتَنِ٘‌هٖ‌-1يبدآٍزي 

‌(‌اؾتفبزُ‌قَز.C° 220تط‌اظ‌ّبٕ‌زاضإ‌زهبٕ‌خَـ‌ثبلا‌)ث٘فقَز‌وبضثبظٍل‌ثب‌حلالتَنِ٘‌هٖ‌-2ي يبدآٍز

‌هقوَلاًهدسزاً‌هرلَط‌قًَس.‌‌ 2اؾتفبزُ‌ٍ‌هبًسگبضٕ‌زفقبتعَض‌هٌؾن‌ثطاؾبؼ‌قَز‌اؾتبًساضزّبٕ‌وبضٕ‌ثِتَنِ٘‌هٖ‌-3يبدآٍزي 

‌‌زاضٕ‌قًَس.گ٘طًس ‌زض‌ٗرچبل‌ًگِوِ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌ًوٖ‌قَز‌ٌّگبهٖهٖهبُ‌زاضًس‌ٍ‌تَن3‌‌ِ٘فوط‌هف٘سٕ‌زض‌حسٍز‌اؾتبًساضزّب‌

 نَضتٖ‌وِ‌تَؾظ‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ‌تَنِ٘‌قسُ‌اؾت.ثِ، ( اكسيد IIهس)سين  5-8

ٗب‌هبزُ‌خبشة‌هٌبؾت‌زٗگطٕ‌وِ‌پبٗساض‌ثبقس‌ٍ‌لبثل٘ت‌تحو ‌زهبّبٕ‌زاذ ‌، پطن كَاتص )اختيبزي( 5-9

 (.ضا‌ثجٌ٘٘س‌ضٕوَضُ‌ضا‌زاقتِ‌ثبقس‌)ٗبزآٍ

‌هَاز‌–يبدآٍزي  ٕ‌ ‌ثٌس ‌العاهبت ‌ه9‌ٖ-5وِ ‌ثطآٍضزُ ‌لبٗكضا ‌زض ‌اؾتفبزُ ‌ثطإ ‌هٖوٌٌس  ‌تَنِ٘ ‌ًوًَِ ‌تعضٗك‌ّبٕ ‌تب ‌قًَس

ّبٕ‌ثبل٘وبًسُ‌ًوًَِ‌اظ‌ًَن‌ؾَظى‌ؾطًگ‌لج ‌اظ‌ٍضٍز‌ًوًَِ‌ثِ‌توبهٖ‌لغط3‌ًُفَشٍؾ٘لِ‌ثِ‌ تطٕ‌اظ‌ًوًَِ‌ضا‌ثِ‌زاذ ‌لبٗكٗىٌَاذت

‌ثطإ‌ضاٌّوبٖٗ‌ث٘كتط‌ثب‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ‌هكَضت‌وٌ٘س.اضائِ‌وٌس.‌‌ زاذ ‌وَضُ

 بسدازيًوًَِ 6

هست‌‌ثِّب‌ٍخَز‌زاقتِ‌ثبقس ‌زٌّسُ‌فطاض‌وِ‌هوىي‌اؾت‌زض‌ثقضٖ‌اظ‌ًوًَِت‌اظ‌اخعإ‌تكى٘ ؾثِ‌هٌؾَض‌هحبف

‌عَلاًٖ ‌آىظهبى ‌اظ ‌ضطٍضت‌زاضز تط ‌ضاپَقف‌ًوًَِ‌چِ ‌ًوًَِ‌ّب ‌ضاثطًساضٗس. ‌‌ّب ‌حس ‌اظ‌تب ‌ثقس ‌ثلافبنلِ هوىي

ٗب‌توبؼ‌ثب‌‌ثَزىثِ‌فلت‌زض‌هقطو‌‌ ًوًَِ‌آًبل٘ع‌وٌ٘س‌تب‌اظ‌اتلا ‌ً٘تطٍغى‌ٗب‌آلَزُ‌قسى‌4انلٖهٌبثـ‌وطزى‌اظ‌خسا

‌خلَگ٘طٕ‌قَز.‌‌ ؽط ‌ًوًَِ

                                                 
1-‌Known purity factors 

2-‌Age 

3-‌Wicking  

4-‌Bulk supplies 
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 ًصب دستگبُ 7

‌ّبٕ‌ؾبظًسُ‌ًهت‌وٌ٘س.زؾتگبُ‌ضا‌هغبثك‌زؾتَضالقو  7-1

‌تٌؾ٘ن‌وٌ٘س.‌گبُؾبظًسُ‌زؾت‌تَنِ٘‌بثكضا‌هغ‌گطهبوبفتّبٕ‌گبظ‌ٍ‌زهبٕ‌خطٗبى 7-2

 كبليبساسيَى ٍ استبًدازدسبشي 8

(‌تِْ٘‌وٌ٘س‌وِ‌گؿتطُ‌فول٘بت‌ضا‌7-5إ‌اظ‌اؾتبًساضزّبٕ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ضا‌اظ‌هحلَل‌شذ٘طُ‌)ثٌس‌هدوَفِ 8-1

‌ ٍ‌ ‌ثگ٘طز ‌ثط ‌لحبػزض ‌‌اظ ٍ‌ ‌ً٘تطٍغى ‌ًوًَِ‌ثبفت ًَؿ ‌‌ّٕبهكبثِ ‌ثِ ‌ثبقس. ‌آًبل٘ع ‌اٗدبزهَضز هٌحٌٖ‌‌هٌؾَض

‌‌‌ز.اؾتفبزُ‌قَ‌ قبّسُ‌ثط‌حلال‌فلاٍ‌ زٍ‌اؾتبًساضز‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ل ٗس‌حساوبل٘جطاؾَ٘ى‌ثب

ؾٌدٖ‌وِ‌زض‌ازاهِ‌ؾٌدٖ‌ٗب‌ٍظىّبٕ‌حدنثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ٗىٖ‌اظ‌ضٍـضا‌حدن‌ٗب‌خطم‌هبزُ‌هَضز‌آًبل٘ع‌ 8-2

‌تق٘٘ي‌وٌ٘س.‌قَز قطح‌زازُ‌هٖ

‌ثِ‌ قسُتعضٗك‌هبزُؾٌدٖ‌حدن‌گ٘طٕاًساظُ 8-2-1 %‌ ‌ؾغح ‌ؾطًگ‌تب ‌وطزى ‌پط ‌فكط80ٍؾ٘لِ ‌پ٘ؿتَىز  ‌‌ى

ٍ‌ٗبززاقت‌وطزى‌حدن‌هبٗـ‌هَخَز‌زض‌‌لطاض‌ثگ٘طز‌10ثط‌ضٍٕ‌ذظ‌هم٘بؼ‌%‌‌1وِ‌ّلال‌پبٌٖٗ٘‌هبٗـ‌عَضٕثِ

‌زٍثبضُ‌پ٘ثسؾت‌هٖ‌ ؾطًگ ‌ثقس‌اظ‌تعضٗك‌هبزُ  ثط‌ضٍٕ‌‌تب‌خبٖٗ‌وِ‌ّلال‌پبٌٖٗ٘‌هبٗـ‌فكبض‌زّ٘ستَى‌ضا‌ؿآٗس.

لطاض‌ثگ٘طز‌ٍ‌حدن‌هبٗـ‌هَخَز‌زض‌ؾطًگ‌ضا‌ٗبززاقت‌وٌ٘س.‌تفبٍت‌ث٘ي‌زٍ‌حدن‌لطائت‌قس10‌‌ُ%‌‌ذظ‌هم٘بؼ

‌قسُ‌اؾت.حدن‌هبزُ‌تعضٗكّوبى‌

ٌدٖ‌ؾهٌؾَض‌تعضٗك‌حدنثطزاضٕ‌ٍ‌تعضٗك‌ذَزوبض‌ثِٗه‌ٍؾ٘لِ‌ًوًَِ‌هدبظ‌اؾت‌وِ‌اظ‌عَض‌خبٗگعٗيثِ 8-2-2

‌ُ‌وطز.ٗه‌حدن‌تدسٗسپصٗط‌اظ‌هبزُ‌ثِ‌زاذ ‌وَضُ‌اؾتفبز

هٌؾَض‌تق٘٘ي‌همساض‌ٍؾ٘لِ‌تَظٗي‌ؾطًگ‌لج ‌ٍ‌ثقس‌اظ‌تعضٗك ‌ثِقسُ‌ثِؾٌدٖ‌هبزُ‌تعضٗكگ٘طٕ‌ٍظىاًساظُ 8-2-3

‌تعضٗك ‌ثِقسُهبزُ ‌اٗي‌ضٍـزؾت‌هٖ  ‌ضٍـ‌وبضآٗس. ‌هٖحدن‌وبضزلت‌ث٘كتطٕ‌ًؿجت‌ثِ ‌اضائِ ‌ؾٌدٖ ثِ‌زّس؛

‌قَز.اؾتفبزmg‌01/0±‌‌ُل ‌ٗه‌تطاظٍ‌ثب‌زلت‌حسا‌قطط‌آى‌وِ

‌ؾَظى‌ؾطًگ‌ثِ 8-3 ‌ٍاضز‌وطزى‌ًوًَِ‌ثِ‌وَضُ  ‌هٌؾَض ‌هرعى‌ؾطًگضا ‌‌2تب ‌3‌‌ٍٍضٍزٕ‌زضپَـزض لطاض‌زازُ

‌ٗه‌‌ٗب‌ًوًَِ ‌ثب إ‌وِ‌تَؾظ‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ‌هكرم‌قسُ‌اؾت‌)هقوَلاً‌گًَِثِ‌ ٗىٌَاذت‌ؾطفتاؾتبًساضز‌ضا

µl/s‌2/0تب‌‌µl/s‌0/1.تعضٗك‌وٌ٘س‌ ‌ًَؿ‌ّ٘سضٍوطثي‌ٍ‌غلؾت‌ً٘تطٍغى‌گطاًطٍٕتعضٗك‌ثِ‌فَاهلٖ‌هبًٌس‌‌ؾطفت‌(  

‌ّط‌آظهَى ‌ثِثؿتگٖ‌زاضز. تضو٘ي‌‌پبٗساض‌ٍ‌ٗىٌَاذتتعضٗك‌‌ؾطفت‌وِ‌ثِ‌هَخت‌آى ‌وبض‌ثجطزگط‌ثبٗس‌ضٍقٖ‌ضا

‌ًوًَِ ‌ٍؾ٘لِ ‌ٗه ‌اظ ‌وِ ‌اؾت ‌هدبظ ‌ثِقَز. ‌ذَزوبض ‌تعضٗك ٍ‌ ‌ثطزاضٕ ‌ٗه ‌ثب ‌هبزُ ‌وطزى ‌ٍاضز ‌ؾطفتهٌؾَض

                                                 
1-‌Lower liquid meniscus 

2-‌Syringe barrel 

3-‌Inlet septum 
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‌قَز ‌همساض‌هبزُ‌تعضٗك‌قسُاؾتفبزُ‌ًوٖ‌ثطزاضٕ‌ٍ‌تعضٗك‌ذَزوبضظ‌ٗه‌ٍؾ٘لِ‌ًوًَِتدسٗسپصٗط‌اؾتفبزُ‌وطز.‌اگط‌ا

‌تق٘٘ي‌وٌ٘س.ؾٌدٖ(‌)ضٍـ‌وبض‌تعضٗك‌ٍظى‌3-2-8ؾٌدٖ(‌ٗب‌ثٌس‌)‌ضٍـ‌وبض‌حدن‌1-2-8ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ثٌس‌‌ضا

ثطزاضٕ‌ٍ‌ثبثت‌ٗب‌ٍؾ٘لِ‌ًوًَِ‌ؾطفتثب‌إ‌ثْتط ‌هوىي‌اؾت‌ٗه‌ٍاحس‌تعضٗك‌ٍ‌ًتبٗح‌تدعِٗ‌تطثبثتتعضٗك‌‌ؾطفتثطإ‌‌– 1 يبدآٍزي

اؾتفبزُ‌اظ‌.‌ثطإ‌تعضٗك‌ضا‌ًكبى‌زّسظٗبز‌ثؿ٘بض‌ؾطفت‌‌زض‌ذطٍخٖ‌لَلِ‌احتطاق‌هوىي‌اؾت‌1هف٘س‌ثبقس.‌تكى٘ ‌وه‌تعضٗك‌ذَزوبض

‌ثب‌ؾبظًسُ‌هكَضت‌وٌ٘س.‌‌پ٘كٌْبزات

ث٘بثس.‌ذغبٕ‌ًبقٖ‌إ‌ؾَظى‌اّو٘ت‌فعاٌٗسُ‌-َـً٘تطٍغى ‌هوىي‌اؾت‌قبّس‌زضپ‌mg/kg‌5تط‌اظ‌ب‌تعضٗك‌هؿتم٘ن‌ونث‌– 2 يبدآٍزي

‌اٗي ‌هٖ‌اظ ‌هَضز‌ضا لج ‌اظ‌‌ قسى‌تو٘عؾَظى‌ثطإ‌‌-لطاضزازى‌ؾَظى‌ؾطًگ‌زض‌ٍضٍزٕ‌زاك‌ٍ‌اخبظُ‌زازى‌ثِ‌قبّس‌زضپَـتَاى‌ثب

‌‌.تعضٗك‌ًوًَِ ‌اظ‌ث٘ي‌ثطز

‌نَضت 8-4 ‌‌ٖ‌وِزض ‌اؾتفبزُ ‌لبٗمٖ ‌ٍضٍزٕ ‌ٗه‌ؾ٘ؿتن ‌هٖاظ ‌آًبل٘عقَز  ‌هَضز ‌اظ‌‌هبزُ ‌ٗىٖ ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌ثب

‌قَزِ‌زاذ ‌ٗه‌لبٗك‌وَاضتع‌تعضٗك‌هٖث‌3-2-8ٗب‌‌2-2-8 ‌1-2-8ّبٕ‌آظهَى‌قطح‌زازُ‌قسُ‌زض‌ثٌسّبٕ‌ضٍـ

حطوت‌لبٗك‌زض‌‌ؾطفتثِ‌هٌؾَض‌اًتربة‌‌قَز.هٍٖ‌لبٗك‌وَاضتع‌ثِ‌زاذ ‌لؿوت‌زاك‌لَلِ‌احتطاق‌حطوت‌زازُ‌

‌ّبٕ‌ؾبظًسُ‌هطاخقِ‌قَز.ثِ‌زؾتَضالقو ‌ لِ‌احتطاقلبٗك‌زض‌لؿوت‌زاك‌لَ‌زاضٕظهبى‌ًگِهست‌وَضُ‌ٍ‌

ّبٕ‌ظٗط‌اٗدبز‌ضٍـ‌ّبٕ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثبٗس‌ثِ‌ٗىٖ‌اظهٌحٌٖهَضز‌اؾتفبزُ ‌‌ّبٕثؿتِ‌ثِ‌لبثل٘ت‌زؾتگبُ 8-5

‌قًَس.

ّب‌ٍ‌اٗدبز‌هٌحٌٖ‌آٍضٕ‌زازُّبٖٗ‌وِ‌اظ‌ٗه‌ضٗعپطزاظًسُ‌ٗب‌ؾ٘ؿتن‌وبهپَ٘تطٕ‌ثطإ‌خوـثطإ‌ؾ٘ؿتن 8-5-1

‌هٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثبٗس‌ثطاؾبؼ‌ضگطؾَ٘ى‌ذغٖطاؾَ٘ى‌اؾتفبزُ‌هٖوبل٘ج تىطاضٕ‌ّط‌‌زازُل ‌ؾِ‌حسا‌2وٌٌس 

‌ثبقس.‌‌ اؾتبًساضز‌وبل٘جطاؾَ٘ى

ثطإ‌آى‌آقىبضؾبظّبٖٗ‌وِ‌ثِ‌ضٗعپطزاظًسُ‌ٗب‌ؾ٘ؿتن‌وبهپَ٘تطٕ‌ثطإ‌اٗدبز‌هٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌هدْع‌ 8-5-2

‌ٗه‌هٌحٌٖ‌وبل ‌اًساظُظٗط‌ضؾن‌هٖنَضت‌جطاؾَ٘ى‌ثًِ٘٘ؿتٌس  ٍ‌قبّس‌ضا‌‌گ٘طٕ‌ّط‌اؾتبًساضز‌وبل٘جطاؾَ٘ىقَز.

‌قوبضـآقىبضؾبظ‌)اظ‌پبؾد‌پبؾد‌ًْبٖٗ‌ثطإ‌ّط‌وسام‌تق٘٘ي‌قَز.‌ٗه‌هٌحٌٖ‌ه٘بًگ٘ي‌ؾِ‌هطتجِ‌تىطاض‌وٌ٘س‌تب‌

‌ًبًَگطم‌(3اًتگطالٖ ‌همبث  ‌تعضٗكزض ‌ً٘تطٍغى ‌زازُّبٕ ‌ثط ‌هٌغجك ‌هؿتم٘ن ‌ذظ ‌ثْتطٗي ٍ‌ ‌وٌ٘س ‌ضؾن ‌ٕ‌ّبقسُ

‌فوبل‌وٌ٘س.‌‌‌اقسُ‌ضا‌ضؾن

‌Rل حسا‌ثب‌همساضنَضت‌ذغٖ‌ثبٗس‌ثِهٌحٌٖ‌پبؾد‌ 8-6
‌‌‌999/0ثطاثط‌ثب‌2 ًجبٗس‌اظ‌نفط‌‌فطو‌اظ‌هجساثبقس.

‌ضا‌ثجٌ٘٘س(.‌11قَز ‌هٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثبٗس‌ثطضؾٖ‌قَز‌)‌ثٌس‌زؾتگبُ‌اؾتفبزُ‌هٖاظ‌وٌس.‌ّط‌ضٍظٕ‌وِ‌فجَض‌

 زٍش اًجبم آشهَى 9

                                                 
1-‌Coke  

2-‌Linear regression 

3-‌Integration counts 
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ضَد. ٌّگبم استفبدُ اش هَاد اضتعبل پريس دز ًصديكی كَزُ كبز گسفتِ هیي استبًدازد دهبّبي ببلا بِدز اي -ّطداز

 .هساقب ببضيد گسهبكبفت

‌هغبثك 9-1 ‌ضا ‌‌آظهًَِ ‌آظ‌ثطزاضًٕو6‌ًَِثٌس ‌زض ‌غلؾت‌ً٘تطٍغى‌هَخَز ‌ونوٌ٘س. ‌ثبٗس ‌غل٘ؼهًَِ ‌اظ ‌تطٗيتط

ّبٕ‌زض‌گؿتطُ‌حدنتعضٗك‌قَز ‌ثؿتِ‌ثِ‌زؾتگبّٖ‌وِ‌اؾتفبزُ‌هٖ‌اؾتبًساضز‌اؾتفبزُ‌قسُ‌زض‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثبقس.

µl‌3تب‌‌µl‌100قسُ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌اؾتبًساضزّبٕ‌تعضٗك‌حدنقسُ‌ثبٗس‌هكبثِ‌ًوًَِ‌تعضٗك‌حدنؾت.‌لبث ‌لجَل‌ا‌

‌زض‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثبقس.

قطخ‌‌ا‌ثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌ضٍـگ٘طٕ‌ثكَٗ٘س‌ٍ‌آى‌ضٗه‌ؾطًگ‌ه٘ىطٍل٘تطٕ‌ضا‌چٌس‌هطتجِ‌ثب‌ًوًَِ‌هَضز‌اًساظُ 9-2

‌‌2-8ثٌسّبٕ‌‌زازُ‌قسُ‌زض ‌ثؿتِ‌ثِ‌اٗي‌4-8تب ‌هٖ) ‌ٍاضز‌وِ‌چِ‌ؾ٘ؿتن‌ٍضٍزٕ‌لبٗمٖ‌اؾتفبزُ ‌ثِ‌وَضُ قَز(

‌ ‌ثطإ‌ًوًَِوٌ٘س. ‌غلؾت‌ً٘تطٍغى ‌‌mg/kg‌1ّبٕ‌ثب ‌تعضٗك‌mg/kg‌10تب ‌حدن ‌فوَهب  µl‌10‌ٖه‌ ‌ثطإ‌ثبقس.

‌تَنِ٘اظ‌افعاٗف‌ٗبثس.‌‌µl‌100تَاًس‌تب‌قسُ‌هٖتعضٗك‌حدن‌ًوًَِ ‌mg/kg‌1تط‌اظ‌ّبٕ‌ثب‌غلؾت‌ً٘تطٍغى‌ونًوًَِ

‌وٌ٘س.‌وًَِ‌ٍ‌همساض‌ً٘تطٍغى‌هَخَز‌پ٘طًٍٕوًَِ‌ثطاؾبؼ‌ًَؿ‌ً‌زض‌هَضز‌حدن‌ؾبظًسُ‌زؾتگبُ

‌ثِ 9-3 ‌هٌؾَض ‌ثِ ‌حسازؾت ‌ضا ‌آظهًَِ ‌ّط ‌ًت٘دِ  ‌ٗه ‌اًساظُآٍضزى ‌هطتجِ ‌ؾِ ‌پبؾد‌ل  ‌ه٘بًگ٘ي ٍ‌ گ٘طٕ

‌ؾجِ‌وٌ٘س.آقىبضؾبظ‌ضا‌هحب

 هحبسببت 10

‌ثِثطإ‌ًوًَِ 10-1 ‌ؾٌدٖ‌ضٍـ‌حدنّبٖٗ‌وِ ‌‌1-2-8)ثٌس ‌ه2ٖ-2-8ٗب ‌ٍاضز ‌چگبلٖ‌هَضز‌( ‌همبزٗط قًَس 

‌ ‌هلٖ‌اٗطاى‌قوبضُ ‌اؾتبًساضز ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌ثطإ‌هحبؾجبت‌ثب ‌اؾتبًساضز197اؾتفبزُ  ‌‌ ٗب‌‌10622هلٖ‌اٗطاى‌قوبضُ

‌ز.قَگ٘طٕ‌هّٖب ‌زض‌زهبٕ‌هح٘ظ‌اًساظُهقبزل‌آى

گ٘طٕ‌هحبؾجِ‌وٌ٘س‌وِ‌ثطإ‌ه٘بًگ٘ي‌ؾِ‌اًساظُ‌ه٘لٖ‌گطم‌ثط‌و٘لَگطم‌همساض‌ً٘تطٍغى‌ًوًَِ‌ضا‌ثط‌حؿت 10-2

‌وٌس:اٗدبز‌ه2‌ٖٗب‌‌1ضاثغِ‌نَضت‌ٗه‌ًت٘دِ‌هٌفطز‌ضا‌ثِ

(1) 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

)/()(
0

DVSKII  

 ٗب

(2) 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

)/()(
0

MSKII  

‌وِ‌زض‌آى:

D‌ًَِ؛ل٘تطثطحؿت‌گطم‌ثط‌ه٘لٖ‌چگبلٖ‌ًو‌
S؛ثط‌ًبًَگطم‌ً٘تطٍغى‌قوبضـق٘ت‌هٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثطحؿت‌‌  

V؛ل٘تططٍحدن‌ًوًَِ‌ثط‌حؿت‌ه٘ى‌  

K؛ؾبظٕضل٘كفبوتَض‌‌  

M؛گطمه٘لًٖوًَِ‌ثطحؿت‌‌خطم‌  

 (mg/kgهمساض‌ً٘تطٍغى‌)

 (mg/kgهمساض‌ً٘تطٍغى‌)
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 Iقوبضـ‌اًتگطالٖ؛‌ٍه٘بًگ٘ي‌پبؾد‌آقىبضؾبظ‌‌  

0
Iهٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى ‌قوبضـ‌اًتگطالٖ‌فطو‌اظ‌هجسا‌.  

‌تدعِٗ 10-3 ‌هدْگطثطإ ‌وبل٘جطاؾَ٘ى ‌تٌؾ٘ن ‌ٗه ‌ثِ ‌وِ ‌ّبٖٗ ‌ثط ‌ًوًَِ ‌ً٘تطٍغى ‌همساض ‌ّؿتٌس  ‌حؿت‌ع

گ٘طٕ‌ٗه‌ًت٘دِ‌هٌفطز‌ضا‌اٗدبز‌قَز‌)ه٘بًگ٘ي‌ؾِ‌اًساظُهحبؾجِ‌ه4‌ٖٗب‌‌3ضاثغِ‌نَضت‌ثِ‌ه٘لٖ‌گطم‌ثط‌و٘لَگطم

 ‌(‌:وٌسهٖ

‌‌

(3) 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

)/()( DVKBI  

 ٗب

(4) 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

MKBI /)(  

‌وِ‌زض‌آى:

D‌ٖ؛ل٘تطچگبلٖ‌ًوًَِ‌ثطحؿت‌گطم‌ثط‌ه٘ل‌

S؛ق٘ت‌هٌحٌٖ‌وبل٘جطاؾَ٘ى‌ثطحؿت‌قوبضـ‌ثط‌ًبًَگطم‌ً٘تطٍغى‌ 

V‌ٍل٘تط؛حدن‌ًوًَِ‌ثط‌حؿت‌ه٘ىط 

K؛ؾبظٕضل٘كفبوتَض‌‌  

M‌ٖ؛گطمخطم‌ًوًَِ‌ثطحؿت‌ه٘ل  

 Iثط‌حؿت‌ًبًَگطم‌ً٘تطٍغى؛‌1چكوٖ‌ًوًَِ‌اظ‌ضٍٕ‌نفحِ‌ًوبٗفلطائت‌‌ 

B‌ًَٖگطم‌ً٘تطٍغىثط‌حؿت‌ًب‌ًوًَِ‌قبّس‌اظ‌ضٍٕ‌نفحِ‌ًوبٗف‌ه٘بًگ٘ي‌لطائت‌چكو.  

 2(QA/QCكيفيت ) تضوييكيفيت/  كٌتسل 11

‌.تبٗ٘س‌وٌ٘س‌QCٍؾ٘لِ‌آًبل٘ع‌ٗه‌ًوًَِ‌‌ضٍـ‌اًدبم‌آظهَى‌ضا‌ثِ‌ٍفولىطز‌زؾتگبُ‌ 11-1

ثبقٌس ‌هدبظ‌(‌لجلا‌زض‌هح ‌آظهَى‌ثطلطاض‌QAتضو٘ي‌و٘ف٘ت‌)/(QC)‌لَاً٘ي‌وٌتطل‌و٘ف٘توِ‌‌ٌّگبهٖ  11-1-1

‌ًت٘دِ‌آظهَى‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گ٘طًس.‌لبثل٘ت‌افتجبضثِ‌هٌؾَض‌تبٗ٘س‌‌لَاً٘ياؾت‌وِ‌اٗي‌

‌ّ٘چ‌‌ٌّگبهٖ  11-1-2 ‌ًجبقس ‌‌QA/QCلبًَىوِ ‌هح ‌آظهَى‌ثطلطاض فٌَاى‌ؾ٘ؿتن‌‌تَاًس‌ثِ‌هٖ‌الف‌پَ٘ؾت‌زض

QA/QCاؾتفبزُ‌قَز‌.‌

11-2 ‌ ‌ثِ ‌اؾتبًساضزوبضثطاى ‌هٖ‌اٗي ‌تَنِ٘ ‌وِ ‌لطاضزازٕزقَز ‌تَافمبت ‌ث‌ ض ‌تقساز ‌ٗب ‌اظ‌٘ٗه ‌كتطٕ

‌ تَاًٌس‌ٍ‌هدبظًس‌وِ‌پَ٘ؾت‌الف‌ضا‌ٗه‌آئ٘ي‌وبض‌العاهٖ‌لطاض‌زٌّس.‌ّبٕ‌لطاضزاز‌هٖعط 

                                                 
1‌-Display  

2-Quality Assurance 

 (mg/kgهمساض‌ً٘تطٍغى‌)

 (mg/kgهمساض‌ً٘تطٍغى‌)
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 1دقت ٍ اًحساف 12

‌نَضت‌ظٗط‌تق٘٘ي‌قسُ‌اؾت‌زلت‌اٗي‌ضٍـ‌آظهَى‌ثطاؾبؼ‌ثطضؾٖ‌آهبضٕ‌ًتبٗح‌ث٘ي‌آظهبٗكگبّٖ‌ثِ 12-1

‌(:1)خسٍل‌

 

12-1-1  

 زپريسي تكسا

ثب‌ٗه‌زؾتگبُ‌تحت‌قطاٗظ‌فول٘بتٖ‌ثبثت‌ضٍٕ‌هَاز‌آظهَى‌‌گطآظهَىتفبٍت‌ث٘ي‌ًتبٗح‌زٍ‌آظهَى‌وِ‌تَؾظ‌ٗه‌

اظ‌‌ٗه‌هَضز‌تٌْبهكبثِ‌وِ‌زض‌هست‌ظهبى‌عَلاًٖ‌ٍ‌زض‌فول٘بت‌فبزٕ‌ٍ‌نح٘ح‌ضٍـ‌آظهَى‌ثِ‌زؾت‌آهسُ‌اؾت.‌

‌.تط‌قَزث٘ف‌5زؾت‌آهسُ‌اظ‌ضاثغِ‌‌اظ‌همساض‌ثِ‌هَضز‌20

‌‌r = ‌1825/0 (X)
5149/0  (5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

‌:وِ‌زض‌آى

‌X‌‌‌‌‌.ه٘بًگ٘ي‌زٍ‌ًت٘دِ‌اؾت‌

12-1-2  

 تجديدپريسي

ّبٕ‌هرتلف‌ضٍٕ‌هبزُ‌‌كگبُهتفبٍت‌زض‌آظهبٗ‌گطّبٕآظهَىتفبٍت‌ث٘ي‌ًتبٗح‌زٍ‌آظهَى‌هؿتم ‌ٍ‌هدعا‌وِ‌تَؾظ‌

ٗه‌‌تٌْبآظهَى‌هكبثِ‌وِ‌زض‌هست‌ظهبى‌عَلاًٖ‌ٍ‌زض‌فول٘بت‌فبزٕ‌ٍ‌نح٘ح‌ضٍـ‌آظهَى‌ثِ‌زؾت‌آهسُ‌اؾت.‌

‌.تط‌قَزث٘ف‌6زؾت‌آهسُ‌اظ‌ضاثغِ‌‌اظ‌همساض‌ثِ‌هَضز‌20اظ‌‌هَضز

‌‌R = ‌8094/0 (X)
5149/0  (6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌:وِ‌زض‌آى

‌X‌‌‌‌.ه٘بًگ٘ي‌زٍ‌ًت٘دِ‌اؾت‌

12-2  

 اًحساف

ثِ‌‌هقٌٖ٘‌ً٘تطٍغى‌زض‌ٗه‌ّ٘سضٍوطثي‌ًفتٖ‌هبٗـون‌ٍ‌حبٍٕ‌همساض‌‌اظ‌آًدبٖٗ‌وِ‌ّ٘چ‌هبزُ‌هطخـ‌لبث ‌لجَل

‌تق٘٘ي‌وطز.تَاى‌اًحطا ‌ضا‌‌تق٘٘ي‌اًحطا ‌ضٍـ‌آظهَى‌ٍخَز‌ًساضز ‌ًوٖ‌هٌؾَض

 

 

                                                 
1-‌Bias  
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 پريسي ٍ تجديدپريسيزتكسا -1جدٍل 

 ًيتسٍضى غلظت

(mg/kg)‌

 تكسازپريسي

(r) 

 تجديدپريسي

(R) 

100‌0/2‌7/8‌

75‌7/1‌5/7‌

50‌4/1‌1/6‌

25‌0/1‌2/4‌

10‌6/0‌6/2‌

1‌18/0‌81/0‌

3/0‌10/0‌44/0‌

 گصازش آشهَى 13

 گعاضـ‌آظهَى‌ثبٗس‌حسال ‌قبه ‌اعلافبت‌ظٗط‌ثبقس:

‌آظهَى‌اؾتفبزُ‌قسُ‌هغبثك‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هلٖ؛ضٍـ‌   13-1

‌؛ًوًَِقٌبؾبٖٗ‌   13-2

‌قَز؛‌عَض‌اذت٘بضٕ‌زض‌ًؾط‌گطفتِ‌هٖ‌ّط‌گًَِ‌فول٘بتٖ‌وِ‌زض‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌ث٘بى‌ًكسُ‌ٗب‌ثِ‌‌ 13-3

‌گط؛‌ًبم‌ٍ‌ًبم‌ذبًَازگٖ‌آظهَى   13-4

 ؛تبضٗد‌اًدبم‌آظهَى‌‌13-5

 ‌ٌّگبهٖ‌وِ‌ًت٘دِ‌ثب‌زٍ‌ٗب‌چٌس‌ضلن‌ثبهقٌٖ‌زض‌زؾتطؼ‌اؾت ‌mg/kg‌1اظ‌‌ثطإ‌ًتبٗح‌ثطاثط‌ٗب‌ثعضگتط   13-6

‌ثطإ‌ًتبٗح‌وَچىتط‌اظ‌ ‌ثب‌زٍ‌ضلن‌ثبهقٌٖ‌گعاضـ‌وٌ٘س. ‌ثب‌تمطٗت‌mg/kg‌1ًت٘دِ‌ً٘تطٍغى‌ضا  ‌ًت٘دِ‌ً٘تطٍغى‌ضا

mg/kg‌1/0‌ِاًس.زؾت‌آهسُگعاضـ‌وٌ٘س.‌ث٘بى‌وٌ٘س‌وِ‌ًتبٗح‌هغبثك‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ث 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 الف پيَست

 (آگبّی دٌّدُ)
 (QC) كٌتسل كيفيتپبيص 

‌(‌تبٗ٘س‌وٌ٘س.QCوٌتطل‌و٘ف٘ت‌)‌‌ٍؾ٘لِ‌آًبل٘ع‌ًوًَِ‌)ّبٕ(‌فولىطز‌زؾتگبُ‌ٗب‌ضٍـ‌آظهَى‌ضا‌ث1‌ِ-الف

‌‌2-الف ‌هحسٍزُ ‌ه٘بًگ٘ي‌ٍ ‌همساض ‌ضٍـ‌آظهَى  ‌وبضثط ‌اؾت‌وِ ‌‌پبٗفً٘بظ ‌ثطضؾٖ‌فطاٌٗس‌‌QCًوًَِ ‌لج ‌اظ ضا

‌1ؾٌس‌‌ASTM D 6299‌ٍاؾتبًساضزتق٘٘ي‌وٌس‌)‌گ٘طٕ‌اًساظُ
ASTM MNL7‌.)ضا‌ثجٌ٘٘س‌

‌ضٍـ‌QCًتبٗح‌‌3-الف ‌زٗگط ‌تَؾظ‌ًوَزاضّبٕ‌وٌتطلٖ‌ٍ ‌ضا ‌آًبل٘ع ‌ٍضق٘ت‌‌ٍ ‌تب ّبٕ‌هقبزل‌آهبضٕ‌ثجت‌وٌ٘س

ضا‌ثجٌ٘٘س(.‌‌‌ASTM MNL7ؾٌس‌‌ASTM D 6299‌ٍاؾتبًساضز)وٌتطل‌آهبضٕ‌فطاٌٗس‌ولٖ‌آظهَى‌هكرم‌گطزز‌

‌ضا‌ثطضؾٖ‌وٌ٘س.ّط‌زازُ‌ذبضج‌اظ‌هحسٍزُ‌وٌتطل‌‌‌لاٗ ‌انلٖزل٘ ‌ٗب‌ز

ه٘عاى‌ثحطاًٖ‌ثQC‌‌ِزض‌نَضت‌فسم‌ٍخَز‌العاهبت‌نطٗح‌ٍ‌ضٍقي‌اضائِ‌قسُ‌زض‌ضٍـ‌آظهَى ‌تىطاض‌آظهَى‌‌4-الف

ثؿتگٖ‌زاضز.‌هقوَلا‌ٗه‌‌ّٕبٕ‌هكتط‌قسُ‌ضٍـ‌آظهَى‌ٍ‌ً٘بظهٌسٕ‌قسُ ‌پبٗساضٕ‌اثجبت‌‌گ٘طٕ‌و٘ف٘ت‌اًساظ2‌ُثَزى

‌ًو ًَِQC‌ٖه‌ ‌اًدبم ‌آظهَى ‌ضٍظٕ‌وِ ‌ّط ‌ًوًَِ‌زض ‌ثب ‌هٖ‌هقوَلّبٕ‌‌قَز ‌ًوًَِ‌‌آًبل٘ع ‌ظٗبزٕ ‌تقساز ‌اگط قَز.

‌افعاٗف‌تقساز‌‌هٖ‌آًبل٘ع‌‌هقوَلنَضت‌‌ثِ ‌ثب‌اٗي‌حبل ‌ٌّگبهٖ‌تَنِ٘‌هQC‌ٖقَز  وِ‌آظهَى‌تحت‌وٌتطل‌‌گطزز.

قَز‌زلت‌ًوًَِ‌‌ّب ‌تَنِ٘‌هٖ‌و٘ف٘ت‌زازُهدبظ‌اؾت.‌ثِ‌هٌؾَض‌اعوٌ٘بى‌اظ‌‌QCآهبضٕ‌اؾت ‌وبّف‌تقساز‌آظهَى‌

QCاؾتبًساضزاٗي‌اؾتبًساضز‌زض‌همبث ‌زلت‌ضٍـ‌آظهَى‌‌‌(ثطضؾٖ‌گطزز‌ASTM D 6299ضا‌ثجٌ٘٘س‌.)‌

إ‌ثبقس‌وِ‌‌قَز ‌ًوبٌٗسُ‌هبزُ‌وِ‌هقوَلا‌آظهَى‌هQC‌ٖقَز‌وِ‌زض‌نَضت‌اهىبى ‌ًَؿ‌ًوًَِ‌‌تَنِ٘‌ه5‌ٖ-الف

ثطإ‌زٍضُ‌هق٘ي‌اؾتفبزُ‌زض‌‌QCقَز‌ٗه‌هٌجـ‌گؿتطزُ‌اظ‌هبزُ‌ًوًَِ‌‌ِ‌هٖگطزز.‌تَن٘‌آًبل٘ع‌هٖ‌هقوَلنَضت‌‌ثِ

‌ؾبظٕ‌ّوگي‌ٍ‌پبٗساض‌ثبقس.‌‌قسُ‌شذ٘طُ‌ثٌٖ٘‌زؾتطؼ‌ثبقس‌ٍ‌ثبٗس‌تحت‌قطاٗظ‌پ٘ف

‌‌6-الف ‌زضهَضز ‌ث٘كتط ‌ضاٌّوبٖٗ ‌ضٍـ‌QCثطإ ‌وٌتطل‌ٍ ‌اؾتبًساضز3ّبٕ‌ًوَزاضٕ  ‌ASTM D 6299‌ٍؾٌس‌‌

ASTM MNL7ضا‌ثجٌ٘٘س‌.‌

‌

                                                 

 .ASTM International, W. Conshohocken, PAّب ‌چبح‌قكن ‌‌ضاٌّوبٕ‌هقطفٖ‌آًبل٘ع‌ًوَزاض‌وٌتطل‌زازُ‌-1

2-Criticality 

3-Control charting techniques 


