
 

 

  

 
 

 ايزاى اسلاهی جوَْري ايزاى هلی استبًذارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 20655 ايزاى استبًذارد هلی سبسهبى 20655

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition اٍل چبح

1394  2016 

 

  ّبي ّبي کل در سَخت اٍلفیي گیزي اًذاسُ

 رٍشاحتزالی ثِ  -اي هَتَر جزلِ

 چٌذ ثعذي گبسي گزافیکزٍهبتَ

 

 

 

Determination of total olefins in spark-

ignition engine fuels by multidimensional 

gas chromatography 

 
 

 ICS:71.040.50, 75.160.20 
 



 ة
 

 خذا ًبم ثِ

 ايزاى استبًذارد هلی سبسهبى ثب آضٌبيی

٠3ٖٔکبد٤کهٙذثٔٛختثٝا٤شاٖكٙقت٣تحم٥مبتٚاػتب٘ذاسدٔؤػؼ١ ٗاكکح لکب٘ٛ ٚاػکتب٘ذاسدٔؤػؼک١ٔمکشساتٚلکٛا٥٘

ٗتق٥٥ٗ،ٚؽ٥فٝوٝاػتوـٛسسػ٣ٕٔشخـتٟٙب1371ٔبٜثٟٕٗٔلٛةا٤شاٖ،كٙقت٣تحم٥مبت اػکتب٘ذاسدٞب٢٘ـکشٚتکذ٤ٚ

.داسدفٟذٜثٝساا٤شاٖ)سػ٣ٕ(٣ّٔ

29/6/90ٝٔکٛس اداس٢فب٣ِؿٛسا٢خّؼٝد٥ٔٚٗٚٙدبٜپ٤ٚىلذٔٛختثٝا٤شاٖكٙقت٣تحم٥مبتٚاػتب٘ذاسدٔٛػؼٝ٘بْ ثک

.اػتؿذٜاثحكاخشاخٟت24/7/90ٔٛس 35838/206ؿٕبسٜ٘بٔٝع٣ٚتغ٥٥شا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ

ٖكکبحت،ػبصٔبٖوبسؿٙبػبٖاصٔشوتف٢٣ٙٞب٥ٖٛؼ٥وٕدسٔختّف٢ٞبحٛصٜدساػتب٘ذاسدتذ٤ٚٗ ٔؤػؼکبتٚٔشاوکض٘ؾکشا

وٛؿـؿٛد٣ٔا٘دبْٔشتجظٚآٌبٜالتلبد٢ٚت٥ِٛذ٢پظٚٞـ٣،،ف٣ّٕ ت٥ِٛکذ٢،ؿکشا٤ظثٝتٛخٝثب٣ّٔٚٔلبِحثبٍٕٞب٣ْٚ

ٝاػکتتدبس٢ٚفٙبٚس٢ ٝٔـکبسوتاصوک ٖٔٙلکفب١٘ٚآٌبٞب٘ک ُ٘فکـ،ٚحکككکبحجب وٙٙکذٌبٖ،ٔلکش ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،ؿکبٔ

٣ُشدِٚتک٥غٚدِٚت٢٣ٞبػبصٔبٖبدٞب،ٟ٘تخلل٣،ٚف٣ّٕٔشاوض،ٚاسدوٙٙذٌبٖٚكبدسوٙٙذٌبٖ ٛؾ٥پک.ؿکٛدٔک٣حبكک غ٤٘ک

دس٤بفکتاصپغٚؿٛد٣ٔاسػبَٔشثٛطف٢٣ٙٞب٥ٖٛؼ٥وٕافضب٢ٚ٘فـ٢رٔشاخـثٝ٘ؾشخٛا٣ٞثشا٢ا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢

ٖسػک٣ٕ()٣ّٔاػتب٘ذاسدفٙٛاٖثٝتل٤ٛتكٛستدسٚعش سؿتٝآٖثبٔشتجظ٣ّٔو٥ٕت١دسپ٥ـٟٙبدٞبٚ٘ؾشٞب ٚچکبحا٤کشا

.ؿٛد٣ٔٔٙتـش

ٝؿذٜتق٥٥ٗضٛاثظسفب٤تثب٥٘ضكح ٢رٚٔٙذفحل٢ٝٞبػبصٔبٖٚٔؤػؼبتوٝاػتب٘ذاسدٞب٣٤غ٤٘ٛؾ٥پ دسوٙٙکذٔک٣ت٥ٟک

ٝ،تلک٤ٛتدسكکٛستٚثشسػک٣ٚعش ٣ّٔو٥ٕت١ ٖثک ّٖٔک٣اػکتب٘ذاسدفٙکٛا ٗ.ؿکٛدٔک٣ٔٙتـکشٚچکبحا٤کشا ،تشت٥کتثکذ٤

ّٖٔک٣اػکتب٘ذاسددسؿذٜ٘ٛؿتٝٔفبداػبعثشوٝذ٘ؿ٣ٔٛتّم٣ّٔ٣ب٣٤اػتب٘ذاسدٞ 5ٗؿکٕبس٠ا٤کشا ّٔک٣و٥ٕتک١دسٚتکذ٤ٚ

.ثبؿذسػ٥ذٜتل٤ٛتثٝدٞذ٣ٔتـى٥ُا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖوٝٔشثٛطاػتب٘ذاسد

(ISO)اػتب٘ذاسد٣ا٥ِّّٕٗثػبصٔبٖاك٣ّافضب٢اصا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ
2اِىتشٚتى٥ٙکه٣ا٥ِّّٕٗث٥ٖٛؼ٥وٕ،1

(IEC)

3لب٣٣٘ٛ٘ؿٙبػا٘ذاص٣ٜا٥ِّّٕٗثػبصٔبٖٚ
(OIML)5غکزا٣٤وکذوغو٥ٕؼ4ٖٛ٥ساثظتٟٙبفٙٛاٖثٝٚاػت

(CAC)وـکٛسدس

ٗا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢تذ٤ٚٗدس.وٙذ٣ٔفقب٥ِت ٝضکٕ ٝتٛخک ٗاص،وـکٛسخکبف٢ٞکب٢بصٔٙکذ٥٘ٚوّک٣ؿکشا٤ظثک آخکش٤

.ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢ثٟشٜا٣ِّّٕث٥ٗاػتب٘ذاسدٞب٢ٚخٟبٖكٙقت٣ٚف٣ٙ،ف٢٣ّٕٞبـشفت٥پ

ٚػکحٔتحفؼ،وٙٙذٌبٖٔلش اصحٕب٤تثشا٢،لبٖ٘ٛدسؿذ٥ٙ٣ٜثؾ٥پٔٛاص٤ٗسفب٤تثبتٛا٘ذ٣ٔا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ

َ،فٕک٣ٔٛٚفشد٢ا٣ٕٙ٤ ٖحلکٛ اصثقضک٣اخکشا٢،التلکبد٣ٚ٢غک٥ٔحؼکت٤صٔححؾکبتٚٔحلکٛتتو٥ف٥کتاصاع٥ٕٙکب

اخجکبس٢اػکتب٘ذاسد،فب٣ِؿٛسا٢تل٤ٛتبثٚاسدات٣،الح٤ْب/ٚوـٛسداخُت٥ِٛذ٢ٔحلٛتتثشا٢ساا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢

ٝٚكکبدسات٣وبتٞب٢اػتب٘ذاسداخشا٢،وـٛسٔحلٛتتثشا٣٢ا٥ِّّٕٗثثبصاسٞب٢حفؼٔٙؾٛسثٝتٛا٘ذ٣ٔػبصٔبٖٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖاػتفبدٜثٝثخـ٥ذٖاع٥ٕٙبٖثشا٢ٕٞچ٥ٙٗ.ٕ٘ب٤ذاخجبس٢ساآٖٙذ٢ث ٖخکذٔبتاصوٙٙکذٌب َٔؤػؼکبتٚٞکبػکبصٔب دسفقکب

٤ٜآصٔب،ٔح٥غ٣ص٤ؼتٔذ٤ش٤تٚو٥ف٥تٔذ٤ش٤ت٢ٞبؼت٥ٓػٌٛا٣ٞكذٚس٥ٕٔٚض٢،ثبصسػ٣،آٔٛصؽ،ٔـبٚسٜص١ٙ٥ٔ ٚٞکبـکٍب

ضکٛاثظاػکبعثکشسأؤػؼبتٚٞبػبصٔب٤ٌٖٗٝ٘ٛاا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔبٖػبصٔ،ػٙدؾٚػب٤ُ(ٚاػٙد٣)وب٥ِجشاػ٥ٖٛٔشاوض

فّٕىکشدثکشٚافغبٞبآٖثٝكحح٥تتأ٥٤ذٌٛا٥ٞٙب١ٔ،تصْؿشا٤ظاحشاصكٛستدسٚوٙذ٣ٔاسص٤بث٣ا٤شاٖكحح٥تتأ٥٤ذ٘ؾبْ

ٗ،ػکٙدؾٚػب٤ُ(ٚاػٙد٣)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ،٤ىبٞب٣ا٥ِّّٕٗثدػتٍبٜتش٤ٚح.وٙذ٣ٔ٘ؾبستٞبآٖ ٖفّکضاتف٥کبستق٥ک٥ ٚثٟکبٌکشا

.اػککتػککبصٔبٖا٤ککٗٚؽککب٤فد٤ٍککشاصا٤ککشأّٖکک٣اػککتب٘ذاسدٞب٢ػککغحاستمککب٢ثککشا٢وککبسثشد٢تحم٥مککبتا٘دککبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتبر یصپ

وشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢احتشال٣ثٝسٚؽ-ا٢ٔٛتٛسخشلٝٞب٢ٞب٢وُدسػٛختاِٚف٥ٌٗ٥ش٢ا٘ذاصٜ"اػتب٘ذاسد

ت٥ٟٝٚؿبپٛسو٥ٕ٥بوٙىبؽخٙذ٢ٞب٢ٔشثٛطتٛػظؿشوتآٖدسو٥ٕؼ٥ٖٛغ٤٘ٛؾ٥پوٝ"چٙذثقذ٢

17/11/1394ٔٛس ٞب٢٘فت٣فشآٚسدٜو٥ٕت٣ّٔٝاػتب٘ذاسد٥ٝاخحػؿلت٥ٕٟ٘ٚٗتذ٤ٚٗؿذٜاػتٚدس

 ٤هٔبدٜ ثٙذ اػتٙبد ا٤ٙهثٝ اػت، ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛػؼ3ٝٔٛسد ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ

.ؿٛد٣ّٔٔ٣ا٤شأٖٙتـش،ثٝفٙٛاٖاػتب٘ذاسد1371ٔبٜثٟٕٗٔلٛةاػتب٘ذاسدٚتحم٥مبتكٙقت٣ا٤شاٖ،

٣ّٔ٢ٚخٟب٣٘دسص٥ٔٙٝكٙب٤ـ،فّْٛٚخذٔبت،ٞبـشفت٥پثشا٢حفؼٍٕٞب٣ٕٔٚٞب٣ٍٙٞثبتحٛتتٚ

خٛاٞذؿذٚٞشپ٥ـٟٙبد٢وٝثشا٢اكح ٚتى٥ُٕا٤ٗذ٘ؾش٤تدذاػتب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖدسٔٛالـِضْٚ

ٍٞٙبْ اسائٝؿٛد، و٥ٕؼ٥ذ٘ؾش٤تدذاػتب٘ذاسدٞب ثٙبثشا٤ٗ،دس خٛاٞذٌشفت. ٖٛف٣ٙٔشثٛطٔٛسدتٛخٝلشاس

اػتب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢اػتفبدٜوشد.ذ٘ؾش٤تدذثب٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗ



ٔٙجـٚٔبخز٢وٝثشا٢ت٥ٟٝا٤ٗاػتب٘ذاسدٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفتٝثٝؿش ص٤شاػت:
ASTM D 6296: 2013, Standard Test Method for Total Olefins in Spark-ignition Engine Fuels 

by Multidimensional Gas Chromatography 
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احتزالی ثِ رٍش  -اي هَتَر جزلِ ّبي ّبي کل در سَخت اٍلفیيگیزي  اًذاسُ

 چٌذ ثعذي کزٍهبتَگزافی گبسي

ي در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌی هزتجظ ثب کبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌی -ّطذار

 ثبضذ. هَاردي هسئَلیت ثزلزاري ايوٌی، سلاهتی ٍ تعییي حذٍد لَاًیي کبرثزي لجل اس استفبدُ ثِ عْذُ کبرثز هی

 کبرثزد داهٌِ ٍ ّذف 1

 ٢C4وُدسٌؼتشٜٞباِٚف٥ٌٗ٥ش٢و٣ٕا٘ذاصٜاسائٝسٚؽٞذ اصتذ٤ٚٗا٤ٗاػتب٘ذاسد، ٔٛخٛددسC10تب

اصلج٥ُ٘فتبٞبٚ٘فتبٞب٥ٞ1٢ذسٚوشث٣ٙٞب٢ثشؽ باحتشال٤٣-ا٢ٔٛتٛسخشلٝٞب٢ػٛخت ؿىؼتٝٔشثٛعٝ،

دسكذحد٣ٕٔب٤ـ٤ب0/5تب2/0دسٔحذٚدٜاِٚف٥ٗٞب٢غّؾتثباػتفبدٜاصا٤ٗسٚؽآصٖٔٛ،.ثبؿذ2٣ٔؿذٜ

ٞبدساِٚف٥ٗوٝدسحب٣ِ،ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝدس٤بفت٣دسعٛسٔؼتم٥ٓتٛا٘ٙذثٝدسكذخش٤٣ٔبٞشد٣ٔٚ

.ؿٛ٘ذ٥ٌش٣ٔ٢ا٘ذاصٜپ٥ؾاصتدض٤ٝ،ػبص٢ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبػتٞب٢ثبتتشثقذاصسل٥كٞب٢حب٢ٚغّؾتٕ٘ٛ٘ٝ

15تشاص%ب٢حب٢ٚٔمبد٤شث٥ؾٞوبسثشدداسد،ٌشچٕٝ٘ٛ٘ٝٞب٢حب٢ٚاِىُٚاتشٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗاػتب٘ذاسدثشا٢

٤ب0/5اتش٥٘ضثب٤ذلجُاصتدض٤ٝتبٔمذاس%0/5تشاص%ٞب٢حب٢ٚٔمبد٤شث٥ؾٕ٘ٛ٘ٝاِىُثب٤ذسل٥كؿٛ٘ذ.

تٛاٖثبساC9٣ٔتبC4ٞبدسٔحذٚدٜاِٚف٥ٗتٟٙب،ثٛت٥ُاتش-ؿ٥ٛتش-ات٥ُدسكٛستٚخٛدتشسل٥كؿٛ٘ذ.وٓ

ا٤ٗسٚؽتق٥٥ٗوشد.

ذاسد.٘وبسثشد،ٔدضااِٚف٥ٗتق٥٥ٗتشو٥جبتا٤ٗاػتب٘ذاسدثشا٢

وبسثشد٘ذاسد.C10شاصتوشثٗث٥ؾٞبثبتقذادِٚف٥ٗاا٤ٗاػتب٘ذاسدثشا٢تق٥٥ٗ

ؿذ.تق٥٥ٗ،ٚاتبَ٘ٛ(MTBEٔت٥ُتشؿ٥ٛثٛت٥ُاتش)ٞب٢حب٢ٕٚ٘ٛ٘ٝدسفمظ،دلت-يبدآٍري

اِٚف٥ٌٗ٥ش٢و٣ٕا٘ذاصٜ دس خشلٝٞب٢ػٛختٞب٢ٔٛخٛد ٔمشساتاحتشال٣-ا٢ٔٛتٛس اػتٔغبثكثب تصْ

ثبؿذ.٣دِٚت

 ٔمذاس اص ٚػ٥ّٝاِٚف٥ٗآٌب٣ٞ وُ فشآ٤ٙذٞب٢ وبسا٣٤ پب٤ؾ ثشا٢ ِٔٛى٣ِٛا٢ فشاٞٓوبتب٥ِؼت٣ؿىؼت

وٙذ.٣ٔ

اػتب٘ذاسد ٔمب٤ؼٝثب ا٘ذاصٜثشا٢تش٢ث٥ؾدلتASTM D 1319ا٤ٗاػتب٘ذاسددس اسائٝاِٚف٥ٌٗ٥ش٢ٔمذاس

وب٥ِجشاػ٥ٖٛٚدس٘ت٥دٝٝدل٥م20تش،حذٚددسصٔبٖثؼ٥بسوٛتبٜاعحفبتسا.ا٤ٗاػتب٘ذاسدٕٞچ٥ٙٗوٙذ٣ٔ

ٞذ.دٌشاسائ٣ٔٝث٥ـ٥ٙٝثشا٢وبٞؾوبسآصٖٔٛاتٛٔبػ٥ٖٛ

ٔتبَ٘ٛٞؼتٙذ،وبسثشد٘ذاسد.ٚاتب85َٛ٘تشت٥تؿبُٔ%وٝث٤M85ٝبE85ٞب٢ا٤ٗاػتب٘ذاسدثشا٢ػٛخت

 الشاهی هزاجع 2

اػت.ؿذٜدادٜاسخبؿٞبآٖث٤ٝشاٖا٣ّٔاػتب٘ذاسدا٤ٗٔتٗدسوٝاػتٔمشسات٣حب٢ٚص٤شاِضا٣ٔٔذاسن

ؿٛد.٣ٔٔحؼٛةا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدا٤ٗاصخضئ٣ٔمشساتآٖتشت٥تٗثذ٤

                                                 
1- Hydrocarbon streams 
2- Cracked naphthas 
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آٖثقذ٢٘ؾشٞب٢تدذ٤ذٚٞباكحح٥ٝثبؿذ،ؿذٜدادٜاسخبؿا٘تـبستبس٤خروشثبٔذسو٣ثٝو٣ٝدسكٛست

دادٜاسخبؿٞبآٖثٝا٘تـبستبس٤خروشٖٚثذوٝٔذاسو٣ٔٛسددس٥٘ؼت.ا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدا٤ٗ٘ؾشٔٛسد

اػت.ٔٛسد٘ؾشٞبآٖثقذ٢ٞب٢اكحح٥ٝٚ٘ؾشتدذ٤ذآخش٤ٕٗٞٛاسٜ،اػتؿذٜ

اػت:اِضا٣ٔاػتب٘ذاسدا٤ٗثشا٢ص٤شٔشاخـاصاػتفبدٜ

ؿٕبسٜ 2-1 ا٤شاٖ ٣ّٔ ٘فت٣فشآٚسدٜ،9361اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ-ٞب٢ ٚ ٥ٌMTBEش٢ؿٙبػب٣٤ ،ETBE،

TAME،DIPEُٞب٢،تشؿ٥ٛآ٥ُٔاِىُٚاِىC1تبC4ثٙض٤ٗثٝسٚؽوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢دس(GC)

2-2  ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ 19451اػتب٘ذاسد ٔخّٛطآٔبدٜ، فٙٛاٖػبص٢ ثٝ اػتفبدٜ ثشا٢ ٔب٤ـ ٞب٢

آ٥٤ٗوبس-ا٢اػتب٘ذاسدٞب٢تدض٤ٝ

2-3 ASTM D 1319
1
, Test Method for Hydrocarbon Types in Liquid Petroleum Products 

by Fluorescent Indicator Adsorption 

2-4 ASTM D 4052, Test Method for Density and Relative Density of Liquids by Digital 

Density Meter 

2-5 ASTM D 5599, Test Method for Determination of Oxygenates in Gasoline by Gas 

Chromatography and Oxygen Selective Flame Ionization Detection 

 غلاحبت ٍ تعبريفاص 3

.سٚددسا٤ٗاػتب٘ذاسداكغححبتٚتقبس٤فص٤شثٝوبس٣ٔ

3-1  

 تلِ

ا٢اػتٚػ٥ّٝ تشو٥جبت٥ٞذسٚوشثٗٞب٤ٚ٢ظٜلؼٕتا٘تخبث٣ثبصداس٢ثشا٢وٝ اوؼ٥ظٖ) ٤ب ٤بداس ٔدضا داس

.سٚدبس٣ٔوثٝؿذٜثبافضا٤ؾدٔب٢تّٝثبصداس٢تشو٥جبتآصادػبص٢(ٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛٚثشا٢ٌش٣ٞٚ

3-2 

 اختصبرات

3-2-1  

 
2
ETBE،ُثٛت٥ُاتش-تشؿ٥ٛ-ات٥

3-2-2 

MTBE
ثٛت٥ُاتش-ؿ٥ٛتش-ٔت٥ُ،3

 اصَل آسهَى 4

وشٚٔبتٌٛشاف٣ث٤ٝهػ٥ؼتٓ،ػبص٢ؿذٜآ٤ٖبحدٓسل٥كٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٤ٙذٜتدذ٤ذپز٤شاص٤lµ2/0هحدٓ

                                                 

ا-1 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ؿٕبسٜ فشاٚسد٤8403ٜشاٖ ٔب٤ـٞ، ٘فت٣ -ب٢ ٥ٞذسٚوشثٌٗا٘ذاصٜ ا٘ٛاؿ ؿٙبػبٌش-٥ش٢ ػغح٣ خزة سٚؽ

ثشداس٢ٔٛخٛداػت.سٚؽآصٖٔٛ،خٟتثٟشٜ-فّٛئٛسػب٘غوٙٙذٜ
2- Ethyl- tert- butylether 
3- Methyl- tert- butylether 
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دسلبدسثٝف٥ّٕبتتق٤ٛضٞبٚؿ٥شٞب٢ّٝٞب،تٔتـىُاص٤هػش٢ػتٖٛوٙتشَؿذٜتٛػظوبٔپ٥ٛتشٌبص٢

ثشا٢تمؼ٥ٕبتٔؼتم٥ٕٓ٘ٛ٘ٝثٝا٢اصپ٥ؾتق٥٥ٗؿذٜٞب٢ؿ٥شٞبدسصٔبٖ.ؿٛ٘ذ٣ٔدٔبٞب٢ٔتفبٚتٚاسد

تّٝٞػتٖٛ ٚ لغج٣.ٛ٘ذؿا٘ذاص٣ٔ٢ٞب٢ٔٙبػتساٜب ٤هػتٖٛ ٥ٔبٖ اص ٕٝ٘ٛ٘ ٣ٔا٥ِٚٗ دادٜ ؿٛد،فجٛس

تقذاد٥ٞٞذسٚوشثٗ ثب تٕبْ+C12)12ثبتتشاصوشثٗب آسٚٔبت٥هتشو٥جبت(، تقذادوشثٗثبتتشاصاِٚف٥ٗ، ثب ٞب

11(C11+ُاِى ثشخ٣اص ٚ ) ثٝوٕٝٞٝآٖٞب ٔتقبلجب ؿ٤ٛؾثشٌـت٣ٞب ٍ٘ٝداؿتٝ،ٜذؿ1ػٕتخشٚخ٣،

ٞبثب٘مغٝاِٚف٥ٗٞبٚٗتش٥٘ٚضدواؿجبؿثب٘مغٝخٛؽوٓٞب٥ٞٚ٢ذسٚوشثC11ٗوٝؿبُٔاخضا.ؿٛ٘ذ٣ٔ

بٞاتشٞبٚاِىُٖؿٛ٘ذوٝدسآ٣ٔٚاسد٤هتّٝاتش/اِىُثٝٚؿ٤ٛؾؿذٜاصػتٖٛلغج٣،تشاػتخٛؽوٓ

C11ٚوٝٔتـىُاصاخضا.ٛ٘ذؿؿ٤ٛؾثشٌـت٣ٔ٣ٔتقبلجبٕٞچ٥ٙٗٚٛ٘ذؿ٣ٔثبصداس٢پز٤شعٛسا٘تخبةثٝ

ٚٚاسد٤هتّٝٛ٘ذؿؿ٤ٛؾ٣ٔاصتّٝاتش/اِىُػتٞبااِٚف٥ٗتشٚٞب٢اؿجبؿثب٘مغٝخٛؽو٥ٞٓذسٚوشثٗ

٣ٔاِٚف٥ٗ ثٝاِٚف٥ٗؿٛ٘ذ. ا٘تخبةٞب عٛس حب٣ِثبصداس٢پز٤ش دس ٥ٞذسٚوشثٗؿذٜ ؿ٤ٛؾوٝ اؿجبؿ ٞب٢

٣ٔؿ٣ٔ فجٛس غ٥شلغج٣ ػتٖٛ ٥ٔبٖ اص ٚ ثٝٛ٘ذ ٚ ؿقّٝوٙٙذ ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ آؿىبسػبص 2(FID)ا٢ٚػ٥ّٝ

 ٥ٞذسٚوشثٗوٍٞٙب٣ٔ.ؿٛ٘ذ٣ٔآؿىبسػبص٢ ثٝٝ اؿجبؿ ثٝعٞب٢ وبُٔ ؿقّٝٛس ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ ا٢آؿىبسػبص

ٚػ٥ّٝا٘ذثٝؿذٜثبصداس٢اِٚف٥ٗبوٝس٢ٚتّٝٞاِٚف٥ٗؿٛ٘ذ،ٌشٔخب٘ٝػتٖٛغ٥شلغج٣خٙهؿذ٤ٛ٣ٜٔٚؾؿ

٤ٛؾ٤ض٢دٔب٣٤ؿذٜٚؿسؿذٜٚاسدػتٖٛغ٥شلغج٣ثبثش٘بٔٝٚاخزةٞب٢اِٚف٥ٗؿٛ٘ذ.٣ٔٚاخزةحشاست

٢آؿىبسػبصا٢ٚػ٥ّٝآؿىبسػبص٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛؿقّٝٞباصعش٤ك٘مغٝخٛؽخذاؿذٜٚثٝاِٚف٥ٗتب،ٛ٘ذؿ٣ٔ

ٛ٘ذ.ؿ

بٞاِٚف٥ٗص٤شاچٍب٣ِ،بضشٚس٢اػتٞاِٚف٥ٗ٘مغٝخٛؽثشا٢ٔحبػجٝدسكذحد٣ٕاصعش٤كبٞاِٚف٥ٗخذاػبص٢-يبدآٍري

.ا٘دبْؿٛدثب٤ذچٍب٣ِتلح٥حختح داسد،ثٙبثشا٤ٗاص٤بدٞبثب٘مغٝخٛؽاِٚف٥ٗثبوٓثب٘مغٝخٛؽ

ثٝد٘جبَوبسثشدثباػتفبدٜاص٤هاػتب٘ذاسدخبسخ٣،ؿذٜآؿىبسػبص٢اِٚف٥ٗػغٛ ص٤شپ٥هػٙدؾو٣ٕ

.ػٙدؾدٞذدسكذحد٣ٕ،دسكذخش٤٣ٔبٞشدٚسااسائ٣ٔٝ،ا٢ضشا٤تپبػخآؿىبسػبص٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛؿقّٝ

٥شد.ٌچٍب٣ِسادس٘ؾش٣ٔبتتلح٥حػبص٢ٕ٘ٛ٘ٝٚجٙب،سل٥كو٣ٕٕٞچ٥ٙٗخجشاٖخظٔ

 ّب هشاحوت 5

تشو٥جبت 5-1 ا٘ٛاؿ اص ٌٌٛشدثشخ٣ ثشٌـتثٝحب٢ٚ تّٝعٛس دس ٘بپز٤ش اِٚف٥ٗٞب٢ تشو٥جبتٚ

اوؼ٥ظٖ ؿٛ٘ذ٣ٔخزةداس ٟ٘ب٤تب وبٞؾ٣ٔوٝ سا دٞٙذ.ؽشف٥تتّٝ ا٤ٗٚخٛد، ٔٛتٛس ٞب٢ػٛختا٘ٛاؿثب

 بتدض٤ٝؿذٜاػت.ٞلبثُتٛخٝفّٕىشدا٤ٗتّٝثذٖٚوبٞؾ،احتشال٣-ا٢خشلٝ

سً٘ 5-2 ثشا٢ ؿذٜ اػتفبدٜ تدبس٢ ٞب٢ ث٥ٗ تٕب٤ض ػٛختدسخبت ا٘ٛاؿ ٚ خشلٝٞب٢ -ا٢ٔٛتٛس

وٙذ.ا٤دبدٔضاحٕت٣ٕ٘،دسا٤ٗسٚؽآصٖٔٛاحتشال٣

دسا٤ٗسٚؽاحتشال٣-ا٢ٔٛتٛسخشلٝٞب٢ػٛخت دس اػتفبدٜؿذٜتدبس٢ب٢ؿ٤ٛٙذٜٞافضٚد٣٘ 5-3

 وٙذ.آصٖٔٛا٤دبدٔضاحٕت٣ٕ٘

                                                 
1- Backflushed 

2- Flame Ionization detector 
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5-4  دس ؿذٜ حُ خشلٝػٛختآة ٔٛتٛس ٔضاحٕتاحتشال٣-ا٢ٞب٢ ا٤دبد آصٖٔٛ سٚؽ ا٤ٗ دس

حز ؿٛدتبتضس٤كوٙٙذٜآةآصادثب٤ذثباػتفبدٜاصػذ٤ٓػِٛفبتثذٖٚآة٤بػب٤شفٛأُخـه وٙذ.٣ٕ٘

  دسػت٣ا٘دبْؿٛد.ب٢ٕ٘ٛ٘ٝثٝٞحدٓ

 ليٍسب 6

وٙتشَوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢ب٢دلتاص٤هٞػتآٚسدٖدادٜدوبُٔٔٛسداػتفبدٜثشا٢ثٝ ػ٥ؼتٓ 6-1

تـى٥ُخبف٢افضاسػختتد٥ٟضاتافضاسوبٔپ٥ٛتشٚ،تضس٤كوٙٙذٜٕ٘ٛ٘ٝخٛدوبس،٘شْؿذٜتٛػظوبٔپ٥ٛتش

دادٜؿذٜاػت.ؿش 7ٚدسثٙذدسادأٝٞبٚؿ٥شٞب٣٤اػتوٝتّٝٞب،ؿبُٔػتٖٛتد٥ٟضاتا٤ٗؿذٜاػت.

ب،تشو٥جبت٤بٞ.ػب٤شپ٥ىشثٙذ٢دادٜؿذٜاػت٘ـبٖاخضإ٘ٛداسخش٤بٖٚپ٥ىشثٙذ٢ا٢اصٕ٘ٛ٘ٝ،1ؿىُدس

٤َبٞبٚاسائٝدلت٣ٔقبداِٚف٥ٗلبدسثٝخذاػبص٢وٝ،ؿشع٣ثٕٝىٗاػتٔٛسداػتفبدٜلشاس٥ٌش٘ذؿشا٤ظٔ

ذ.ثبؿٙب٢دلت٘ـبٖدادٜؿذٜدسخذَٚٞثٟتشاصدادٜ

، گبسي  کزٍهبتَگزاف   6-2 ػتٖٛدٚتب٣٤، C̊60ٔحذٚدٜدٔب٣٤دسس٤ض٢ثش٘ب٥ٝٔتلبثّثب C̊تب

،٤هآؿىبسػبصٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝثبلبث٥ّتتجخ٥شثؼ٥بسػش٤ـثٝٚسٚد٢،ٔدٟضC/ min20 حذٚدثبػشفت160

ثبؿذ.ٚوٙتشَوبٔپ٥ٛتشٔٛسد٥٘بصوٙٙذٜخش٤بٖٔٙفشد،وٙتشَا٥٘ٛ٤٢ضاػ٥ٖٛؿقّٝ

اص lµ2/0تدذ٤ذپز٤ش تضس٤ك حد٤ٓهثبلبث٥ّتتضس٤ك دػت٤٣بخٛدوبس،ًوًَِ،  ٍرٍد سیستن  6-3
وُٕ٘ٛ٘ٝتضس٤كاػتثٙب٢اػتفبدٜاصتضس٤كتمؼ٤٣ٕ٥بپبوؼبص٢ٌبصحبُٔدسپٛؽغـب٣٤ٚسٚد٢ٝث ٔب٤ـ.

أباخت٥بس٢،ؿٛد٣ٔ وٙٙذٜخٛدوبستٛك٥ٝ.اػتفبدٜاص٤هتضس٤ك٥ؼتٓوشٚٔبتٌٛشاف٣ٚاسدؿٛدثب٤ذثٝػؿذٜ

ا٘ذ.دػتآٔذٜوٙٙذٜٕ٘ٛ٘ٝخٛدوبسثٝٞب٢دلتثباػتفبدٜاص٤هتضس٤ك.دادٜاػت

٥ّٞٓثٝفـبستدذ٤ذپز٤شٚثبدلتوبف٣ثشا٢اسائٝخش٤بٖجزيبى گبس،ٍ ّبي فطبر  کٌٌذُ کٌتزل 6-4

ثشا٢آؿىبسػبص٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛؿقّٝ،ػ٥ؼتٓوشٚٔبتٌٛشاف٣ خش٤بٖٞٛا٥ٞذسٚطٖٚٞٛا ثشا٢خٙه ا٢. ػبص٢سا

 خٛدوبسوٙتشَو٥ٙذ.ثشا٢فّٕىشدؿ٥شدسكٛست٥٘بصػش٤ـتشو٥جبتػ٥ؼت٤ٚٓظٜٕٚٞچ٥ٙٗ

 :ج٥ٙ٥ذ()٤بدآٚس٢ساثثبؿذٔـخلبتص٤شداسا٢حذالُثب٤ذ اکتسبة دادُ الکتزًٍیکی،سیستن  6-5

 ٞشتدض٤ٝدسپ٥ه150ؽشف٥تداسا٢ 6-5-1

ثبضشا٤تپبػخٚتلح٥حص٥ٔٙٝٞب٢ا٘تخبةؿذٜپ٥هٔحبػجٝاػتب٘ذاسدخبسخ٣ 6-5-2

  ٤ضٚ٘ٛاػپب٤هلبث٥ّتفذْپز٤شؽ  6-5-3

وٓ)ٞب٢ػش٤ـثشا٢پ٥هثشداس٢ػشفتٕ٘ٛ٘ٝ 6-5-4 اص ثب٥٘ٝ(0/4تش اص) ثHz 5ٝث٥ـتش دػتثشا٢

 (٘مغٝپ٥ه20دٖآٚس

ٔٙبػتاػت.اػتب٘ذاسد٘ٛفبؿذٜفشضٝافضاس٘شْ-يبدآٍري

سعُٛ گبس، کٌٌذ خبلص 6-6 ،ٓ٥ّٞ اوؼ٥ظٖاص ٥ٞذسٚوشثٗثثشا٢حز سعٛثتٚ ٥ٞذسٚطٖتٚ اص ،ٞب

ٞباصٞٛاسعٛثت٥ٞٚذسٚوشثٗ
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  g0001/0ثبلبث٥ّتتٛص٤ٗاي،  تزاسٍي تجشيِ 6-7

 اي،  ظزٍف ضیطِ 6-8

6-8-1  ٤هداساخٛدوبس،ثشداس٤ٕٚٝ٘ٛ٘بَ، ؿبُٔ دسپٛؽٚ ٔحى٢ٓ اص)ٍٞٙب1ْدسپٛؽوٙٙذٜ اػتفبدٜ

ٔٛسد٥٘بصاػت(ٜذؿتٛك٥ٝاخت٥بس٢خٛدوبسثشداسٕ٘ٛ٘ٝ

 داسپبػتٛس،٤هثبسٔلش ،حجبةپت، پی 6-8-2

ml1ٚml2ثبؽشف٥ت،ml01/0فٛاكُثبثٙذ٢ؿذٜدسخٝسٌجی،  پت، حجنپی 6-8-3

ml1،ml3،ml5،ml10،ml20،ml25 ٞب٢ثبؽشف٥ت ،وُحدٓپت، پی 6-8-4

ثشا٢تضس٤ك2(PTFE)فّٛسٚات٥ّٗتتشااصخٙغپ٣ّ، غطبيی ّبي درپَش 6-9

سیستن،  اجشاي تطکیل دٌّذُدهبي  ّبي ٌٌذُک کٌتزل 6-10 لبث٥ّت دٔبثب دٚوٙتشَ ٔؼتمُ ٢

ػ٥ؼتٓاخضا٢تـى٥ُدٞٙذٜٛطٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد٥٘بصٞؼتٙذ.تٕبْػتٖٛ،دٚتّٝ،ؿ٥شٞب٢تق٤ٛضػتٖٛٚخغ

تبدٔب٣٤وٝاصتشاوٓٞشتشو٥تٕ٘ٛ٘ٝخ٥ٌّٛش٢وٙذحشاستدادٜؿٛد.وٝدستٕبعثبٕ٘ٛ٘ٝٞؼتٙذثب٤ذ

ثشخ٣اص)٤بدآٚس٢ساثج٥ٙ٥ذ(.٘ذافٟشػتؿذ1ٜٞبدسخذَٚآ٥ّٖبتػ٥ؼتٓٚدٔب٢فٕ اخضا٢تـى٥ُدٞٙذٜ

٥٘بصتشو٥جبتد٤ٍشوٝ،ثشخ٥٘٣بصثٌٝشٔب٤ؾٚػشٔب٤ؾػش٤ـداس٘ذدسحب٣ِٔبدفّٕىشدٞٓثٝصتشو٥جبت٥٘ب

 داسثش٘بٔٝثٝ تدذ٤ذپز٤ش ؿذٜس٤ض٢دٔب٣٤ دادٜ ٘ـبٖ دٔبٞب٢ ػ٥ؼتٓ،د. ٌشچٝ ٞب٢وٙتشَ٘ٛف٣ٞؼتٙذ،

وٙتشَدٔبٞب٤ٚ٢ظٜداؿثشا٢اكح ػ٥ؼتC 20±ٓ اػتفبدٜؿذٜثب٤ذلبث٥ّتفّٕىشددسدٔب٢ تٝثبؿٙذ.

ا٘دبْؿٛد.1خذَٚا٢ٔغبثكاِضأبتٕٔىٗاػتثٝٞشٚػ٥ّٝ

خٟت،ٌشاػتفبدٜؿذٜثشا٢تدض7ٝ٤ثٙذ1ٚخذَٚدس٤ٚ٢ظٜفٟشػتؿذٜٚدٔبٞبػ٥ؼتٓاخضا٢تـى٥ُدٞٙذٜ-يبدآٍري

ثٝتٛا٘ٙذٞبو٣ٔٝبٚتّٝٞػب٤شػتٖٛ.ا٘ذٔـخقؿذٜتٞب٢دلدػتآٚسدٖدادٜثٝ عٛسٔٙبػتا٘دبْخذاػبص٢ٔٛسد٥٘بصسا

  ثبؿٙذ.داؿتٝدٔبٞب٢ٔتفبٚت٥٘٣بصثٝأبٕٔىٗاػت،دٞٙذ٥٘ضٔٙبػتٞؼتٙذ

 سیستن  اجشاي تطکیل دٌّذُّبي کٌتزل دهبي  گستزُ -1جذٍل 

ٌؼتشٜدٔب٢فّٕىشد٘ٛف٣،تشو٥ت
 C 

صٔبٖحذالُٚحذاوثش

ٌشٔب٤ؾ

حذالُٚحذاوثشصٔبٖ

ػشٔب٤ؾ

دٔب160٣٤تب60ػتٖٛلغج٣

 C/min 22 ریزی شده، با سرعت حدود  برنامه160تب60ػتٖٛغ٥شلغج٣

28015تب120تّٝاتش/اِىُ

28015تب155اِٚف٥ٗتّٝ

دٔب100ٓٞٞب٢تق٤ٛضػتٖٛشؿ٥

دٔب100ٓٞخغٛطٕ٘ٛ٘ٝ



                                                 
1- Cap crimper 

2- Polytetrafluoroethylene 
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ؿ٥شٞب٢، تلِ ضیزّب، ستَى ٍ تعَيض 6-11 ٣ٔخٛدسا6ٝٞدٚاس تٛك٥ٝ وبس ثشا٢ؿٛ٘ذ. ثب٤ذ ؿ٥شٞب

:ثشآٚسدٜوٙٙذٚاِضأبتص٤شسادس٘ؾشٌشفتٝؿٛ٘ذوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢اػتفبدٜاص

.وٝاصتشاوٕٓ٘ٛ٘ٝخ٥ٌّٛش٢وٙذثبؿٙذف٥ّٕبت٢دسدٔبٞبپ٥ٛػت٥ٝبتفّٕ دسثٝلبؿ٥شٞبثب٤ذ 6-11-1

فٛتد٘بپز٤شثبؿٙذ.ثبٕ٘ٛ٘ٝٚاوٙؾؿشا٤ظتدض٤ٝتحت٢ػبختٝؿذٜثبؿذوٝؿ٥شٞبثب٤ذاصٔٛاد 6-11-2

ثبؿذ.ثشا٢ػبختؿ٥شٞبٔٙبػت٣ٔصً٘٘ضٖ

٣ثشا٢خش٤بٌٖبصحبُٔتحتا٘ذؤحذٚد٤تداؿتٝثبؿٙذأبٛچى٣ؿ٥شٞبثب٤ذحدٓداخ٣ّو  6-11-3

  ذ.ٙو٤ٙدبدؿشا٤ظتدض٤ٝا

،ؿ٥شٞب٢خٛدوبساِٚف٥ِٗٚىُ/اتشاتّٝػبص٢خٙهثٝٔٙؾٛسٞٛا٢تحتفـبسثشا٢وٙتشَ، ضیز  6-12

ؿٛ٘ذ.ٝتٛك٣ٔٝ٥ساٞػٝ

تّٝ،ػتٖٛٞبؿ٥شٞب٢خذ٤ذ،ِِٛٝ-يبدآٍري ٤ٕٝ٘ٛ٘بٌبصٞبٞب، ٕٔىٗاػتلجُاصٞؼتٙذ،ٞبٚػب٤شٔٛاد٢وٝدستٕبعثب

٥٘بصداؿتٝثبؿٙذ.تثج٥تؿشا٤ظثٝػبص٘ذٜاِقُٕف٥ّٕبتٔغبثكدػتٛس

اجشاجزيبى ًَعی ٍ پیکزثٌذي  عزحی اس -1ضکل 

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگزّب 7

  (ٞب٢وُٚآةاصٞش٤هاص٥ٞذسٚوشثmg/kg   10ٗتشاصوٓثبغّؾت )،ؿذٜٔتشاوَّٓا،  7-1

 ضًَذ. گبسّبي هتزاکن تحت فطبر ثبلا هَجت احتزاق هی -ّطذار

آةmg/kg1/0شٚحذاوث999/99ثبخّٛف%ّلین،  7-2
 ثَدُ کِ هستعذ احتزاق است. تحت فطبر ثبلا ضذُ گبس فطزدُ، ّلین -ّطذار

  آةmg/kg1/0ٚحذاوثش999/99ثبخّٛف%ّیذرٍصى،  7-3

 Aخش٤بٖ

ٚسٚد٢

ٕٝ٘ٛ٘ 

 خش٤بٖحب٥ُّٞٔٓ

 دس٤چٝ

 ػتٖٛلغج٣

 ػتٖٛغ٥شلغج٣ /اِىُشتّٝات

 ٝؿؾساٞ

 

Bخش٤بٖ

 اِٚف٥ٗتّٝ

FID 
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 گیز است.گبس ّیذرٍصى تحت فطبر ثبلا ثسیبر آتص -ّطذار

99/99ثبخّٛف%)ايشٍاکتبى(، تزي هتیل پٌتبى-2،2،4 7-4

 .ٍ در صَرت استٌطبق هضز است گیز ى آتصايشٍاکتب-ّطذار

ػتٖٛسیستن(،  دٌّذُ اجشاي تطکیل)ّب ّب ٍ تلِ ستَى 7-5 دٚ اص اػتفبدٜ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ دس

اخضا٢تـى٥ُدٞٙذٜٞش٤هاصدٔب٢.ساثج٥ٙ٥ذ(10-٤6بدآٚس٢ثٙذ)ٔبتٌٛشاف٣ٚدٚتّٝٔٛسد٥٘بصاػتوشٚ

ػ٥ؼتٓاخضا٢ػبص٘ذٜلشاسدادٖثشا٢ؿٛد.وٙتش1٣ََٔٚٚخذ10-6ثٙذٔغبثكٔؼتمُكٛستثٝػ٥ؼتٓ

ؿٛ٘ذسااػتفبد٣ٜٔ،ٔٙبػت٥ٌش٢ا٘ذاصٜوٝثشا٢ٞب٣٤تّٝٞبٚػتٖٛ،ٔشاخقٝؿٛد.فٟشػتص٤ش1ثٝؿىُ

دٞذ.ؿش ٣ٔ

دسٕ٘ٛ٘ٝساٍ٘ٝٔٛخٛدٕٞٝتشو٥جبتآسٚٔبت٥هC 610 دٔب٢ا٤ٗػتٖٛثب٤ذدسستَى لغجی،  7-5-1

ثب٘مغ٢ٝٞباِٚف٥ٗٞبٚٗوٝؿبُٔدوC200 تشاصداسدٚتٕبْتشو٥جبتغ٥شآسٚٔبت٥هثب٘مغٝخٛؽپب٥٤ٗ

 ،حذٚددٚدل٥مٝثقذاصتضس٤كٕ٘ٛ٘ٝثـ٤ٛذ.ٞؼتٙذساشتخٛؽپب٥٤ٗ

سادسحذٚد1-5-7ذؿذٜاصثٙثبصداس٢ا٤ٗػتٖٛثب٤ذتٕبْتشو٥جبتآسٚٔبت٥هٚػب٤شتشو٥جبت 7-5-1-1

   ثـ٤ٛذ.ؿ٤ٛؾثشٌـت٣دل٥مٝاصصٔب8ٖ

دٔب٢تلِ اتز/ الکل،  7-5-2 ا٤ٗتّٝثب٤ذاِىC 610ُ  دس سا اتشٞب ٚ تٕبْتشو٥جبتثبصداس٢وشدٜٞب ٚ

٘مغٝخٛؽپب٥٤ٗ دسC 220  تشاصثذٖٚاوؼ٥ظٖثب دل٥م5/4ٝحذٚدسا دل٥مٝپغاصتضس٤ك0/5ٕٝ٘ٛ٘تب

.ثـ٤ٛذ

 ثـ٤ٛذ.C280  دسدٔب٢ٔب٘ذٜساا٤ٗتّٝثب٤ذتٕبْتشو٥جبتثبل٣ 7-5-2-1

دٔب٣٤، اٍلفیيتلِ  7-5-3 ٌؼتشٜ C140 دس ثب٤ذC 165 تب ا٤ٗتّٝ ثٝ، و٣ٕتٕبْ دساِٚف٥ٗعٛس ٞب

توٝتٕبْتشو٥جبدسحب٣ِثبصداس٢وٙذدل٥مٝپغاصتضس٤ك10ٕٝ٘ٛ٘حذالُثٝٔذتساC10تبC4ٔحذٚدٜ

ساثـ٤ٛذ.C200 تشاص٣ثب٘مغٝخٛؽپب٥٤ٗاِٚف٥ٙغ٥ش

 ثـ٤ٛذ. C280  دسدٔب٢داْافتبدٜساٞب٢ثٝاِٚف٥ٗعٛسو٣ٕتٕبْا٤ٗتّٝثب٤ذثٝ 7-5-3-1

C11تشو٥جبتاص٥ٔبٖساٞبٞبٚ٘فتٗبساف٥ٗ،ا٤ٗػتٖٛثب٤ذپC 160 دسدٔب٢ستَى غیزلغجی،  7-5-4

 ذ.دل٥مٝثـ2٤ٛدسحذٚد

تبC 10 اص٣٤دٔبس٤ض٢ثبثش٘بٔٝدوشثٗاقذتساثشحؼت  C10 تب C4ٞب٢اِٚف٥ٗا٤ٗػتٖٛثب٤ذ 7-5-4-1

 C612ثبػشفتتمش٤ج٣ C/min20وٙذ.،خذاػبص٢

اخضا٢تٕبْتلذ٤كدٚٔخّٛطػٙتض٢و٥ف٣ؿبُٔا٤ضٚاوتبٖٚاتشٞبثشا٢، ي تٌظینّب هخلَط 7-6

بتتٙؾ٥ٕثٝٚثشا٢وٕهتدض٤ٝدل٥ك٘دبْٞب٢ٔٙبػتثشا٢ابٞبٚوبٞؾصٔبٖدػتٍبٜ،دٔتـى٥ُدٞٙذٜ

خضءتمش٤ج٣ٞب٢بٚغّؾتٞا٤ٗٔخّٛطتشو٥تٔٛسد٥٘بصٞؼتٙذ.ٞبٞبٚتّٝػتٖٛصٔبٖٔب٘ذدسف٥ّٕبت٣ٔب٘ٙذ

سد٣ّٔا٤شأٖغبثكاػتب٘ذا٤بوشدٜخش٤ذاس٢تٛاٖٞبسا٣ٔ٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.ٔخّٛط2دسخذَٚػبص٘ذٜ

 .ثبضٌذ هیٍ در صَرت استٌطبق هضز  ٌذستّگیز  آتصّب ايي هخلَط-ّطذارت٥ٟٝوشد19451ؿٕبسٜ



8 
 

 ّب هخلَط زکیتت -2جذٍل 

 یجيتمز يّب غلظت تیتزک هخلَط ضوبرُ

خش٣ٔدسكذ

(MTBEثٛت٥ُاتش)-تشؿ٥ٛ-ٔت1ُ٥

ا٤ضٚاوتبٖ

5

95

(ETBEثٛت٥ُاتش)-تشؿ٥ٛ-ات2ُ٥

بٖا٤ضٚاوت

5

95



و٣ٕٔخّٛطاستبًذاردّبي کبلیجزاسیَى،  7-7 ػٙتض٢ اتشٞب٥ٞذسٚوشثٗٞب٢ ٚ خبِق ثشا٢ٞب٢

ٞباصاِٚف٥ٗتق٥٥ٗصٔبٖثبصداس٢ثشا٢،ٔٛسد٥٘بص٢وٝلشاساػتحبكُؿٛدخذاػبص٢اخضا٢ػبص٘ذٜ تلذ٤ك

ٔٛسد٥٘بصٞؼتٙذ.ب،ٞاِٚف٥ٗثشا٢ا٢آؿىبسػبص٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛؿقّٝوشثٗٚثشا٢تق٥٥ٗضش٤تپبػختقذادعش٤ك

ٔخّٛطؿبُٔچٍب٣ِٔثبَ دٚ اص ٞب٣٤ خذَٚاخضا٢ػبص٘ذٜٞب٢ دس 3ٞب٢ٔدضا ؿذ4ٜٚ دادٜ ٘ذ.ا٘ـبٖ

ٞؼتٙذٚاػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػETBEٖٛ٥ٞب٣٤وٝؿبُٔٞبثٝخضآٖثشا٢تٕب1ْٕٝ٘ٛ٘اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ

س٣ٔوبثETBEٝحب٢ٚٞب٢ثشا2ٕٝ٘ٛ٘٢ ٞب،داسٕ٘ٛ٘ٝاخضا٢اوؼ٥ظٖتشو٥تدسكٛستٔدَٟٛثٛدٖسٚد.

اصتٛا٣ٖٔ اػتب٘ذاسد9361اػتب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ ٚASTM D 5599سٚؽ ثشا٢ٞب٢آصٖٔٛد٤ٍش٤ب

آٖا٘ذاصٜ ٔخّٛطٞب٥ٌش٢ وشد. ٣ٔاػتفبدٜ سا ٞب وشدتٛاٖ خش٤ذاس٢ ؿٕبس٤ٜب ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٔغبثك

19451 وشد. ،ٚالق٣٣غّؾتػغٛ ت٥ٟٝ ا٥ٕٞت ثٝ،٘ذاس٘ذص٤بد٢ ثب٤ذ چٍب٣ِأب ؿٛ٘ذ. ٔقّْٛ دسػت٣

 ٞب٢آصٖٔٛد٤ٍشتق٥٥ٗو٥ٙذ.٤بسٚؽASTM D 4052اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛساثباػتفبدٜاصاػتب٘ذاسد

َرت استٌطبق هضز گیز ّستٌذ ٍ در ص آتص ّبي خبلص ٍ اتزّب ّبي سٌتشي کوی ّیذرٍکزثي هخلَط -ّطذار

 ثبضٌذ. هی

پب٤ؾثشا٢، تًوًَِ کٌتزل کیفی 7-8 تلذ٤كغّؾتٔقَٕٛ وشٚٔبتٌٛشاف٣ٚ ػ٥ؼتٓ ٞب٢فّٕىشد

ثبٔـبثٝتشو٥تٞب٣٤وٝؿٛ٘ذ.٤ه٤ٕٝ٘ٛ٘بٕ٘ٛ٘ٝاػتفبد٣ٜٔ،آصٖٔٛدلتسٚؽدسٔحذٚدٌٜضاسؽؿذٜ

داس٘ذ،ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ تدض٤ٝ ثٝ٘ٛف٣ اػت ٕٕ٘ٛٔىٗ و٥ف٥٘ٝفٙٛاٖ وٙتشَ ؿٛ٘ذ.QC)تٞب٢ ا٘تخبة )

ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙب٣ٔ ٔٛسدٞب٢وٝ تدض٤ٝ اِٚف٥ٗحب٢ٚ C4ٞب٢ ٚC5ثبؿٙذ،ٕٝ٘ٛ٘ QCٞب٢ ثب٤ذ ٥٘ض ا٤ٗحب٢ٚ

ٔٙجـفشاٚا٤ٖهثشا٢تب٥ٔٗثب٤ذحدٓوبفQC٣.ٞشٕ٘ٛ٘ٝذٙثبؿاِٚف٥ٗتشو٥جبتثشا٢پب٤ؾؽشف٥تتّٝ

ث٣ٙ٥ؿذٜ،ٍٕٞٗٚداس٢پ٥ؾثب٤ذتحتؿشا٤ظٍ٘ٝحدٓٚا٤ٗٝثبؿذساداؿتثشا٢دٚسٜاػتفبدٜٔٛسد٘ؾش

پب٤ذاسثبؿذ.
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 MTBEضبهل  1استبًذارد کبلیجزاسیَى  -3جذٍل 

 چگبلی تزکیت
kg/ l 

 حجویدرصذ جزهیدرصذ

6452/000/109/1پٙتٗ

6763/000/104/1ٍٞضٖ

7009/000/100/1ٞپتٗ

7186/000/198/0اوتٗ

ٗ٘ٛ٘7329/000/196/0

7440/000/194/0ٗدو

7438/000/194/0آ٘ذوبٖ

7521/000/193/0دٚدوبٖ

6985/000/8741/87ا٤ضٚاوتبٖ

7451/000/571/4ت٥ُتشؿ٥ٛثٛت٥ُاتشا

00/10000/100وُ

 ETBEضبهل  2استبًذارد کبلیجزاسیَى  -4جذٍل

 حجویدرصذ جزهیدرصذ  kg/ lچگبلی،  تزکیت

6452/000/109/1پٙتٗ

6763/000/104/1ٍٞضٖ

7009/000/100/1ٞپتٗ

7186/000/198/0اوتٗ

ٗ٘ٛ٘7329/000/196/0

7440/000/194/0ٗدو

7335/000/195/0دوبٖ

7438/000/194/0آ٘ذوبٖ

7521/000/193/0دٚدوبٖ

6985/000/8645/86ا٤ضٚاوتبٖ

7431/000/572/4 ت٥ُتشؿ٥ٛثٛت٥ُاتشا

00/10000/100وُ



 دستگبُ ًصتسبسي ٍ  آهبدُ 8

٢ٌبص)وشٚٔبتٌٛشا ٌشػ٥ؼتٓتدض٤ٝ 8-1 سا (دٔب٢ٔؼتمُؿذٜدسوٙتشَ تـى٥ُدٞٙذٜاخضا٢ثب

ػ٥ؼتٓساچٙب٘چٝاصػ٥ؼتٓتدبس٢اػتفبدٜؿٛد،ذ.٤بثب٤هػ٥ؼتٓخش٤بٖٔقبدَ٘لتو1٥ٙٔغبثكؿىُ

.ػبص٢و٥ٙذث٥ٟٙٝ،ػبص٘ذٜاِقُٕٔغبثكدػتٛسساآٖٚص٢وشدٜا٘ذاساٜٚ٘لت
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تدبس٢ػ٥ؼتٓ-يبدآٍري ؿذٜ،ٞب٢ تق٥٥ٗ پ٥ؾ اص پبسأتشٞب٢ داس٘ذتٕبْ سا ٘شْٚ عش٤ك ٞؼتٙذ.دسدػتشعافضاساص

٥٘بصداس٘ذ.ػبص٢پبسأتشٞبدلتٚتفى٥هٔٛسد٥٘بصثٝآصٔب٤ؾٚث٤ٝٙ٥ٟبث٣ثٝدػتثشا٢ٞب٢ػبختٝؿذٜد٤ٍشػ٥ؼتٓ

ٔٛخٛد٘بخبِل٣ 8-2 ٥ّٞٓ دس ٞب٢ حبُٔ اثشٌبص داسا٢ ٞٛا ٤ب ٥ٞذسٚطٖ ،٢ ٔضش فّٕىشدثش س٢ٚ

 ػ٥ؼتٓ٘ضد٤هثٝدسخغٛطٌبصتبحذٕٔىٗساوبسآٔذٞب٢ٜوٙٙذخبِقٞبٞؼتٙذ.ثٙبثشا٤ٗ،ٞبٚتّٝػتٖٛ

اصٌبصٞبذ٥ٙ٘لتو و٥ف٥ت٢ٚ خغٛطاتلبَٔٙبػتثب فّضاػتفبدٜو٥ٙذ. ثب٤ذاص ٥ٞٚٓ٥ّٞذسٚطٖ ٌبص

  ثشسػ٣و٥ٙذ.٣٘ـتفذْسااصِحبػػ٥ؼتٓثٝ ٌبصخبسخ٣ٚداخ٣ّ.تٕبْاتلبتتػبختٝؿذٜثبؿذ

ثشا٢تدض٤ٝذ.و٣ٔٙثبصداس٢اتشٞبسا٣،ثخـعٛسسضب٤تثٝتّٝاتش/اِىُؿشا٤ظو٥ٙذوٝتلذ٤ك 8-3

٢اساثٌٝٛ٘ٝؿ٥شٞب٢تق٤ٛضثبؿذ٤ETBEبMTBEحب٢ٚٞبوٕٝ٘ٛ٘ٝا٤ٗ،ثؼتٝث٤2ٝب1ٔخّٛطتٙؾ٥ٓ

 وٝ و٥ٙذ تٙؾ٥ٓ تّٝ ٚ غ٥شلغج٣ ػتٖٛ ثبؿٙذتشاتٟٙب خش٤بٖ ٔؼ٥ش دس اِىُ ؿ٤ٛؾ./  ٤ب)MTBE صٔبٖ
ETBE)سا٘ـبٖؿ٥تتٙذؿٛدٚپ٥ه٤هؿشٚؿؿ٤ٛؾدل٥م5/5ٝساتق٥٥ٗو٥ٙذ.چٙب٘چٝپ٥هاتشثقذاص

داسا٢ؿ٥ت٤بؿٛد،ؿشٚؿ٣ٔصٚدتشچٙب٘چٝپ٥هاتشثبؿ٤ٛؾثخؾاػت.سضب٤تىُدٞذؿشا٤ظتّٝاتش/اِ

  ػبص٢و٥ٙذ.ث٥ٟٙٝٚػ٥ؼتٓسأدذداٜدادٔب٢تّٝاتش/اِىُساوبٞؾد، ٥٘ؼتتٙذ

ػتب٘ذاسدٚا9361،تصْاػتوٕٝ٘ٛ٘ٝاصعش٤كاػتب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜاػتداس٘بٔقّْٛاوؼ٥ظٖتشو٥تچٙب٘چٝ-يبدآٍري

ASTM D 5599ٝٚخٛد٤بٞشسٚؽآصٖٔٛد٤ٍشتدض٤ٝؿٛد.چٙب٘چETBEٞب٢اِٚف٥ٗٔقّْٛثبؿذ،تٟٙبC4ٞب٢اِٚف٥ٗتبC9

د.٥ٌش٢وشا٘ذاصٜتٛاٖسا٣ٔ

كٛستؿش دادٜؿذٜدسث٤2ٝب1اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛتدض٤ٝثباػتفبدٜاص سااِٚف٥ٗدٔب٢تّٝ 8-4

ثؼت3ٝ-9ثٙذ ٕ٘ٛ٘ٝثٝا٤ٗ، MTBEٞبحب٢ٚوٝآ٤ب ثبؿٙذ٤ETBEب ٤هوشٚٔبتٌٛشاْػبص٢و٥ٙذ.ث٥ٟٙٝ،

عٛسوبُٔؿ٤ٛؾؿذٜدل٥مٝث10ٝلجُاصآ٘ذوبٖو٥ٙذوٝتلذ٤ك٘ـبٖدادٜؿذٜاػت،2٘ٛف٣دسؿىُ

،س٢ث٥ـتش٢داسدصٔبٖثبصداآ٘ذوبٖ)٤بدآٚس٢ساثج٥ٙ٥ذ(.اٌشاػتثبصداس٢ؿذٜعٛسو٣ٕوٝپٙتٗثٝدسحب٣ِ

ثب٤ذوبٞؾ٤بثذ.دساِٚف٥ٗدٔب٢تّٝثبصداس٢٘ـذٜعٛسو٣ٕثب٤ذافضا٤ؾ٤بثذ.اٌشپٙتٗثٝاِٚف٥ٗدٔب٢تّٝ

اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػاِٚف٥ٗكٛستِضْٚدٔب٢تّٝ تٙؾ٥ٓو٥ٙذٚ ٔدذداسا ؿشا٤ظثبت٥ٖٛسا تدض٤ٝو٥ٙذتب

ا٤دبدؿٛد.
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ساثج٥ٙ٥ذ(.5)خذَٚٞب٢دلتبدادٜثؿذٜثٝكٛستٔمب٤ؼٝ-يبدآٍري

 کزٍهبتَگزام ًَعی، استبًذارد کبلیجزاسیَى -2ضکل 

 ّبي کل اٍلفیيتکزارپذيزي ٍ تجذيذپذيزي هحبسجِ ضذُ ثزاي  -5جذٍل 

 تجذيذپذيزي تکزارپذيزي ، %حجویاٍلفیيغلظت 

11/03/0

32/06/0

53/08/0

104/03/1

155/0 8/1

206/0 2/2

257/0 6/2

308/0 0/3

359/0 3/3

400/1 7/3

451/1 0/4

502/1 3/4

 

ٔغبثكثٙذ 8-5 ٘تب٤دتلذ٤كتدض٤ٝو٥ٙذ.8-7ٕ٘ٛ٘ٝوٙتشَو٥ف٣سا ٘تب٤حثب دػتث٣ٝو٥ٙذوٝ

ثج٥ٙ٥ذ(ث4ٝ-8ثٙذ)٤بدآٚس٢عٛسو٣ٕثC4ٚC5ٝٞب٢اِٚف٥ٗوٝػبصٌبسٞؼتٙذٚا٤ٗلج٣ّ،آٔذٜ ٚػ٥ّٝسا

سأدذدااِٚف٥ٗ٘ـذ٘ذ،دٔب٢تّٝثبصداس٢عٛسو٣ٕثC4ٚC5ٝ ٞب٢اِٚف٥ٗاٌشؿٛ٘ذ.٣ٔثبصداس٢اِٚف٥ٗتّٝ

ساثج٥ٙ٥ذ(.4-8)ثٙذػبص٢و٥ٙذث٥ٟٙٝ

 آ٘ذوبٖ

 پٙتٗ-1

1-
ٗ
دو
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و٥ٙذ)ػبص٢ث٥ٟٙٝا٘تؾبس٥٘ؼت،ػ٥ؼتٓسأدذدأٛسدثب٘تب٤حٔغبثكQCوٝ٘تب٤حٕ٘ٛ٘ٝصٔب٣٘ 8-5-1

  ساثج٥ٙ٥ذ(.1-8ثٙذ

 رٍش اًجبم آسهَى 9

ا٢داس٘ذوٝ٘جب٤ذاصٞب٤ٚ٢ظٜؽشف٥تاِٚف٥ٗٞب٢اتش/اِىُٚوٝتّٝاصآ٘دب٣٤ سبسي ًوًَِ، آهبدُ 9-1

ٞب٢ٔحذٚدٜغّؾتوبس٢ػ٥ؼتٓتصْاػتوٝسل٥كحفؼٔحذٚد٤تٞبثشا٢ث٥ـتشؿٛد،ثشخ٣اصٕ٘ٛ٘ٝآٖ

ؿٛ٘ذ.

 ٞب٢اِٚف٢ٗ٥اصص٤بدوٝٔمبد٤ش٘ؼجتبٍٞٙب٣ٔثبؿذ.5تشاص%وُثب٤ذوٓاِٚف٥ٗغّؾت ،فٕٛٔب  9-1-1

C4 ٚC5  % وُثٝ غّؾتاتش حذاوثش ا٤ٗ، ثش فحٜٚ اػت. ٥٘بص ٔٛسد غّؾتٟ٘ب٣٤وٕتش ثبؿٙذ، 5ٔٛخٛد

 ٤ٝ،ٔٛسد٥٘بصاػت.ػبص٢ٕ٘ٛ٘ٝلجُاصتدضوٝٞش٤هاصا٤ٗؿشا٤ظث٥ـتشؿٛد،سل٥كؿٛد.ٍٞٙب٣ٔٔحذٚد٣ٔ

ا٤ضٚاوتبٖثٕٝ٘ٛ٘ٝ 9-2 اص اػتفبدٜ ثب سل٥ك٣ٔفٙٛا٤ٖهسل٥كٞب دل٥كد٤بٌشا3ْؿىُؿٛ٘ذ.وٙٙذٜ

ٔثبَسل٥ك وٝ اػت ٕٝ٘ٛ٘ ػبص٢ اص ٣ٔػبص٢سل٥كٞب٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔسا وٝ دٞذ ثشا٢ ثٝدػتتٛا٘ذ ٤بث٣

اصعش٤ك٥ٌش٢ٔٛسدا٘ذاصٜاِٚف٥ٗٝؽشف٥تتّٝثؼتٝثاػتفبدٜؿٛد.ٞب٤ٚ٢ظٜٔٙبػتثشا٢ٕ٘ٛ٘ٝػبص٥٢كسل

ٞب٢د٤ٍشػبص٢سل٥كٕٔىٗاػت)٤بدآٚس٢ساثج٥ٙ٥ذ(QCثباػتفبدٜاصٕ٘ٛ٘ٝٞباِٚف٥ٗخذاػبص٢پ٥هپب٤ؾ

سل٥ك .ضشٚس٢ثبؿٙذ اص آٔبدٜ ػبص٢لجُ عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝدس دٔب٢ػبص٢ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ سا ٔخّٛطوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ٞب

ٔح٥ظثشػب٥٘ذ.

تـخ٥ق،ٌشددثش٣ٕ٘ٔجٙبدل٥مٝاَٚثٝخظ10وشٚٔبتٌٛشاْاصعش٤كفحٔت٣وٝدستٛاٖدسسا٣ٔٞبخذاػبص٢پ٥ه-٤٢بدآٚس

داد.

ٞبػبص٥٢كػبص٢سلثشا٢آٔبدٜ 9-2-1 آصٔٛ٘ٝٚا٢ثٝا٘ذاصٜوبف٣ثضسيؿبُٔٞشدٚ ؿ٥ـ٤ٝهؽش،

كفشو٥ٙذ.mg 1/0ا٘ذثبتمش٤تقبدَآٖٔحىٓؿذٜات٤ّٗ٥بٔثبػشپٛؽپ٥چ٣پ٣ّا٤ضٚاوتبٖساوٝتشخ٥حب

پml1٣حذالُ اص اػتفبدٜ ثب ٔدذدأٙتمُوشدٜؽش ثٝپتٕ٘ٛ٘ٝسا ثشا٢ثٝٚ دػتآٚسدٖٚصٖو٥ٙذ.

،ػبص٢ٔغّٛة٘ؼجتسل٥ك .ا٘تمبَد٥ٞذثٝدسٖٚؽش پتثباػتفبدٜاصپ٤٣هحدٓوبف٣اصا٤ضٚاوتبٖسا

ا٤ضٚاوتبٖساثبپ٥پتاضبفml15ٕٝ٘ٛ٘ٝٚػپغml 5ٔغّٛةاػت،1:3ػبص٢سل٥كثشا٢ٔثبَ،اٌش٘ؼجت

ٔحبػجٝو٥ٙذ:1ػبص٢ساثباػتفبدٜاصساثغٝو٥ٙذ.ضش٤تسل٥ك

(1)D dil=

وٝدسآٖ:

Ddilػبص٢؛ضش٤تسل٥ك

Vsam؛٥ِتش٣ّ٥ٔحدٕٓ٘ٛ٘ٝاضبفٝؿذٜ،ثشحؼت 

Vdilثبؿذ٥ِ٣ٔتش٣ّ٥ٔوٙٙذٜا٤ضٚاوتبٖ،ثشحؼتحدٓسل٥ك.

  ٔحبػجٝو٥ٙذ:2ثباػتفبدٜاصساثغٝتبػٝسلٓافـبسساچٍب٣ِٕ٘ٛ٘ٝ 9-2-2

(2)D =
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وٝدسآٖ:

D؛و٥ٌّٛشْثش٥ِتشچٍب٣ِ،ثشحؼت
Mْٕٝ٘ٛ٘؛ٌشْحؼت،ثشپتثشداؿتٝؿذٜثبپ٣خش

Vٕٝ٘ٛ٘ٓثبؿذ٥ِ٣ٔتش٣ّ٥ٔ،ثشحؼتپتثشداؿتٝؿذٜثبپ٣حد.

تجشيِ ًوًَِ،  9-3 اخضا٢تـى٥ُدٞٙذٜا٥ِٚٝؿبُٔدٔب٢وٝٓػ٥ؼتا٢تٙؾ٥ٓ٘مغٝؿشا٤ظتصْ

٤٣ٞبٞب٢اثتذا٣٤ؿ٥شٞب٢تق٤ٛضٚصٔبٖوٙذ،ٔٛلق٥تػتٖٛٚتّٝتغ٥٥ش٣ٔٞب٢ٞب٣٤وٝدٔب،صٔبٖػ٥ؼتٓ

.ساثج٥ٙ٥ذ(8)٤بدآٚس٢ثٙذثبسٌزاس٢و٥ٙذسادٞذس ٣ٔؿ٥ش٤ٛضقتوٝ

صٔب٣٘ 9-4 وٝ دٔب٢ دٞٙذٜتٕبْ تـى٥ُ اخضا٢ ٤هلؼٕت ؿذ، پب٤ذاس تدض٤ٝ ؿشا٤ظ µl2/0دس

)٤بٔخّٛطآصٖٔٛوب٥ِجشاػ٥ٖٛ(ساتضس٤كوشدٜٚتدض٤ٝساؿشٚؿو٥ٙذ.تدذ٤ذپز٤شاصٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٤ٙذٜ

ٔتتبثـصٔبٖاػتوٝتٕبْتغ٥٥شاتدٔب٢ثش٘بٔٝؿشٚؿتدض٤ٝ    9-4-1 تق٤ٛضؿ٥شساٙٛؿس٤ض٢ؿذٜ ٚ

 C10تبC4ٞب٢اِٚف٥ٗٞب٢پ٥هثشا٢پ٥هػغحص٤ش٥ٌش٢ا٘تٍشاَٞب٢دادٜذ.ٕٞچ٥ٙٗاوتؼبةوٙوٙتش٣َٔ

.ؿٛد٣ٔآغبص

،٤هٜذؿتٛلفعٛسخٛدوبسٔػ٥ؼتٓثٝثٟتشاػتوٝ،س٤ض٢ؿذٜثٝٔحضتى٥ُٕچشخٝثش٘بٔٝ 9-4-2

٤.4هوشٚٔبتٌٛشإْ٘ٛ٘ٝ٘ٛف٣دسؿىُؿٛدوُچبحاِٚف٥ٗاصغّؾت٣ٌٚضاسؿٜذؿوشٚٔبتٌٛشاْت٥ِٛذ

٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.

ؿذٜ-يبدآٍري ٔحبػجٝ ػ٥ؼتٓ عش٤كوبٔپ٥ٛتش اص ٘تب٤ح ضش٤تسلاٌش كٛستٚخٛد(ػبص٥٢كا٘ذ، خش٣ٔ)دس دسكذ اٌش ٚ

ثبسٌزاس٢ؿٛ٘ذ.٘ٝٔحبػجٝؿذٜاػت،چٍب٣ِٕ٘ٛ
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 سبسي ًوًَِ رلیك در هَرد گیزي تصوینديبگزام  -3ضکل 



 سل٥ك٘ـذٜ

 4:1سلت

 10:1سلت

 

 10:1سلت

 

 4:1سلت

 

ٕٝ٘ٛ٘ 

ETBE

 اِٚف٥ٗغّؾت

 20<غّؾت

 5<غّؾت

 

MTBE 

 10:1سلت 20<اِٚف٥ٗ

 

 ثّٝ ثّٝ

 ثّٝ

 ثّٝ

 ثّٝ

 خ٥ش خ٥ش

 خ٥ش

 خ٥ش

 ٘بٔقّْٛ

 تمش٤ج٣
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کزٍهبتَگزام ًوًَِ ًَعی -4ضکل    

 کبلیجزاسیَى 10

خبِقتصحیح ضبّذ،  10-1 ا٤ضٚاوتبٖ اص ٕٝ٘ٛ٘ تد٤ه دٚثبسٜ و٥ٙذسا وٙبسض٤ٝ سا تدض٤ٝ ا٥ِٚٗ ٚ

 ػتدثٝػ٥ٍٙبَاصتبؿٛد٣ٔرخ٥شٜثجتٚافضاسٚػ٥ّٝ٘شْتدض٤ٝدْٚثٝحبكُاصؿبٞذ٥ٍٙبَػثٍزاس٤ذ.

ثشا٢ تدض٤ٕٝ٘ٛ٘ٝاِٚف٥ٗآٔذٜ دسعَٛوب٥ِجشاػ٤ٖٛ٥ب ؿبٞذثب٤ذوٓٞب لجُاصاخشا٢فٛساٞشدفقٝؿٛد.

تدض٤ٝؿٛد.وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

و٥ٙذکبلیجزاسیَى،    10-2 تأ٥٤ذ وشٚٔبتٌٛشاف٣ خذاػبص٢ ثٝوٝ ٥٘بصٔٛسدكٛست .ؿٛد٣ٔا٘دبْ

ا٘ذاصٜ صٔب٥ٌٖش٢ ثبصداس٢ اِٚف٥ٗٞب٢ ٚػ٥ّٝ ثٝ اقذتٞب وشثٗ د ا٘ذاصٜٚ آؿىبسػبص٥ٌش٢ پبػخ ضش٤ت

ؿٛ٘ذ.٣ٔا٘دبْٞباِٚف٥ٗا٢ثشا٥٘ٛ٤٢ضاػ٥ٖٛؿقّٝ

1اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ 10-2-1 ثثشا٢تٕبْٕ٘ٛ٘ٝسا ثٙذٔغبثكETBEٞب٢حب٢ٚاػتثٙب٢ٕ٘ٛ٘ٝٝٞب

ساتدض٤ٝو٥ٙذ.2اػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ،داسدٚخٛدETBE وٝدسٕ٘ٛ٘ٝ،ٍٞٙب٣ٔتدض٤ٝو٥ٙذ9-3

10-2-1-1  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػتب٘ذاسد ٘ٛف٣اص ؿى٤1ُهوشٚٔبتٌٛشاْ اػت2دس ؿذٜ عٛس.٘ـبٖدادٜ ثٝ

حبكٌُٛشاْچـ٣ٕوشٚٔبت ٚ ثبصسػ٣وشدٜ و٣ٝٞب٢ٔتمبس٘پ٥هسا ،ا٘ذدػتآٔذٜثٝٞباِٚف٥ٗثشا٢تٕبْ

ؿٛد٣ٕ٘ثحفبكّٝلجُاصپٙتٗؿ٤ٛؾ٢پ٥هاتش،ٚا٤ٗٔٛسدو٥ٞٝچدل٥م10ٝلجُاصآ٘ذوبٖؿ٤ٛؾوبُٔ

ذو٥ٝٙتلذ٤كوّٛط،ٞبدسٔخٔقّْٛآٖٞب٢ٚغّؾتٞباِٚف٥ٗؿذٜثجتاصػغٛ ص٤شپ٥هساتلذ٤كو٥ٙذ.

ساثج٥ٙ٥ذ(.چٙب٘چٝٞش4-8)٤بدآٚس٢ثٙذثخؾاػتسضب٤تٔدضااِٚف٥ٗٞب٢ٔحبػجٝؿذٜثشا٢پ٥هغّؾت

ا٤ٗ اص ثشا٢اع٥ٕٙبٖ سا ػ٥ؼتٓ ٘ذاؿت، ٚخٛد ؿشا٤ظثبت دٔب٤هاص وبٞؾصٔبٖٞبوٝ ٚ تّٝ ٞب٢ػتٖٛ/

ػبص٢و٥ٙذ.ث٥ٟٙٝٔدذدا،دسػتٞؼتٙذ

ٞباِٚف٥ٗ
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.ا٘ذؿبٞذوٓؿذٜاص1-10ٞبٔغبثكثٙذاِٚف٥ٗثجتؿذ٤ٜشپ٥هصػغٛ -يبدآٍري

،٤هػغحخش٣ٔ/دسكذٞب٢وُثشحؼتاِٚف٥ٗ،ثشا٢یجزه درصذ حست ثزضزيت پبسخ،  10-2-2

ٔحبػجٝو٥ٙذ.3ثباػتفبدٜاصساثغٝضش٤تپبػخ

ػغٛ ا٘تٍشاَ-يبدآٍري پ٥هتٟٙب ثشا٢ٔحبػجٝضش٤تپبػخاػتفبدC9ِٜٚف٥ٗاٞب٢پ٥هتبC6اِٚف٥ٗٞب٥ٌ٢ش٢ؿذٜ

ؿٛ٘ذ.٣ٔ

(3)Rfmass = 

وٝدسآٖ:

Rfmass؛خش٣ٔ/ػغحدسكذٞب٢وُ،ثشحؼتاِٚف٥ٗضش٤تپبػخ

Gmassٞب٢اِٚف٥ٗغّؾتC6تبC9ٖٛ(،ثشحؼتدسكذخش٣ٔ؛٤2ب1)اػتب٘ذاسددساػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥

Aَاِٚف٥ٗٞب٢پ٥ه٥ٌش٢ؿذٜػغحا٘تٍشاC6ٞب٢پ٥هتبC9ٖٛثبؿذ٣ٔدسٔخّٛطوب٥ِجشاػ٥.

دسكذحد٣ٕ،ثشحؼتدػتآٚسد٤ٖه٘ت٥دٝ،ثشا٢ثٝیحجو درصذ حست ثزضزيت پبسخ،  10-2-3

٣ِوؼش٢ٞبثب٤ذثٝپبػخثشٔجٙب٢حدٓتجذ٤ُؿٛد.ثشا٢ا٘دبْا٤ٗتجذ٤ُ،چٍباِٚف٥ٗپبػخثشٔجٙب٢خشْ

 ٘شْاِٚف٥ٗاص ؿٛد. صٔبٖثب٤ذٔحبػجٝ اص اػتفبدٜ ثب اػتا٤ٗٔحبػجبتسا لبدس وبٔپ٥ٛتش ٞب٢ثبصداس٢افضاس

ٞب٢ٔخّٛطؿذٜٔدضااِٚف٥ٗٞب٢ٔقّْٛچٍب٣ِؿذٜدسف٥ّٕبتوب٥ِجشاػ٥ٖٛٚثجتC10تبC5ب٢ٞاِٚف٥ٗ

تشو٥جبت ٔـبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝاِٚف٥ٙوٝ ٣دس ا٘دبْ ٞؼتٙذ، ثشؽذ.ٞدٞب صٔبٖچٍب٣ِ دس ثبصداس٢ٞب٢ػغح ٞب٢

٥ٌش٢ؿٛد.ػغحا٘تٍشاَٞب٢ٔدبٚسٔحبػج٤٣ٔٝبث٣خغ٣چٍب٣ِ)ث٥ٗافذادوشثٗ(ثباػتفبدٜاصدس٤ٖٚٚظٜ

تمؼ٥ٓؿذٜاػت.ٔٙبػتچٍب٣ِثشاصوشٚٔبتٌٛشإْ٘ٛ٘ٝثشحؼتتقذادوشثٗاِٚف٥ٗٞشٔشثٛطثٝؿذٜ

-2-10)٤بدآٚس٢ثٙذآ٤ذدػتػغحوُثٝؿٛ٘ذتبخٕـ٣ٔٛ تلح٥حؿذٜػغ،اِٚف٥ٗثشا٢چٍب٣ِػپغ

ساثج٥ٙ٥ذ(.1

دػتث4ٝٞب٢وُثشحؼتدسكذحد٣ٕ/ػغحساثباػتفبدٜاصساثغٝاِٚف٥ٗضش٤تپبػخثشا٢ 10-2-3-1

آٚس٤ذ.

(4)Rfvol =

وٝدسآٖ:

Rfvol؛ٞب٢وُ،ثشحؼتدسكذحد٣ٕ/ػغحاِٚف٥ٗضش٤تپبػخثشا٢

Gvolٞب٢اِٚف٥ٗغّؾتC6تبC9ٖٛ(،ثشحؼتدسكذحد٣ٕ؛٤2ب1)اػتب٘ذاسددساػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥

Acorَا٘تٍشا ؿذٜػغح پ٥ه٥ٌش٢ پ٥هتبC6اِٚف٥ٗٞب٢ وب٥ِجشاػC9ٖٛ٥اِٚف٥ٗٞب٢ ٔخّٛط دس

.ثبؿذ٣ٔثج٥ٙ٥ذ(سا3-2-10)ثٙذتلح٥حؿذٜثشا٢چٍب٣ِ

 هحبسجبت 11

ٌضاسؽسا،ا٘ذ٥ٌش٢ؿذٜدسػت٣ا٘تٍشاَٞبثٝاِٚف٥ٗوٝػغٛ ص٤شپ٥هثشا٢ثشا٢اع٥ٕٙبٖاصا٤ٗ 11-1

 ثٝدلتثشسػ٣و٥ٙذ.
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خش٣ٔ، ّبي کل، اٍلفیي 11-2 حؼتدسكذ حدٓثشا٢ثٝثش خش٣ٔ، دسكذ ٤ه٘ت٥دٝ دػتآٚسدٖ

ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذثٝخشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ س٤كتضتضس٤كؿذٜ اص  تجذ٤ُؿٛد. ؿذٜ ٔحبػجٝؿذٜچٍب٣ِثشا٢ا٤ٗتجذ٤ُ،

اػتفبدٜؿٛد.2ٔغبثكساثغٝ چٍب٣ٍِٞٙب٣ٔس٢ٚٞشٕ٘ٛ٘ٝتدض٤ٝؿذٜ وٝچٍب٣ِاػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ،

سل٥ك ٚ ٕٝ٘ٛ٘ ٕٝ٘ٛ٘ تدض٤ٝ اص لجُ ػبص٢ ؿذٜٚاسد ا٘ذ، سااِٚف٥ٗٔحبػجبت اص٣ٔٞب٢وُ اػتفبدٜ ثب تٛاٖ

ٔحبػجٝوشد.5تٛاٖثباػتفبدٜاصساثغٝٞب٢وُ،ثشحؼتدسكذخش٣ٔسا٣ٔاِٚف٤ٗ٥ب افضاسا٘دبْدادْ٘ش



(5)Omass =

وٝدسآٖ:

Omassٗٞب٢وُ،ثشحؼتدسكذخش٣ٔ؛اِٚف٥

Rfmass،؛3ٔحبػجٝؿذٜٔغبثكساثغٝضش٤تپبػخ

Dstd؛و٥ٌّٛشْثش٥ِتش،ثشحؼت٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛچٍب٣ِاػتب

Dsamp؛2،ٔحبػجٝؿذٜٔغبثكساثغٝو٥ٌّٛشْثش٥ِتشچٍب٣ِٕ٘ٛ٘ٝ،ثشحؼت

Ddil؛1ثشا٢ٕ٘ٛ٘ٝ،ٔحبػجٝؿذٜٔغبثكساثغٝػبص٥٢كضش٤تسل

Qَثبؿذ٣ٔٞب٢وُاصوشٚٔبتٌٛشإْ٘ٛ٘ٝاِٚف٥ٌٗ٥ش٢ؿذٜػغحص٤شپ٥ها٘تٍشا.

ٚاسدػبص٢لجُاصتدض٤ٕٝ٘ٛ٘ٝوٝضش٤تسل٥ك٣ٔ،ٍٞٙبیحجو درصذ حست ثزّبي کل،  اٍلفیي 11-3

اػتفبدٜاص٘ش٣ْٔٞب٢وُسااِٚف٥ٗٔحبػجٝؿذٜاػت، تٛاٖثب ثشحؼتاِٚف٥ٗافضاسا٘دبْداد٤ب ٞب٢وُ،

 ٔحبػجٝوشد.6تٛاٖثباػتفبدٜاصساثغٝسا٣ٔحد٣ٕدسكذ

 

(6)OLV =

وٝدسآٖ:

OLVٗثشحؼتدسكذحد٣ٕٔب٤ـ؛ٞب٢وُ،اِٚف٥

Rfvolٝ؛4ضش٤تپبػخ،ٔحبػجٝؿذٜٔغبثكساثغ

Qcorَا٘تٍشا پ٥ه ص٤ش ػغح ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝاِٚف٥ٌٗ٥ش٢ وشٚٔبتٌٛشاْ اص وُ ثشا٢ٞب٢ ؿذٜ تلح٥ح

ساثج٥ٙ٥ذ(؛3-2-10)ثٙذچٍب٣ِ

Ddilثبؿذ.1٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ،ٔحبػجٝؿذٜٔغبثكساثغٝػبص٢ثشا٢ضش٤تسل٥ك

 دلت ٍ اًحزاف 12

 :ؿٛد٣ٔتق٥٥ٗص٤شؿش ثٝآصٔب٤ـٍب٣ٞث٥ٗ٘تب٤حآٔبس٢ثشسػ٣ثبآصٖٔٛسٚؽا٤ٗدلتدلت،  12-1

٤هدػتٍبٜاصاػتفبدٜثبٌشآص٤ٖٛٔهتٛػظوٝٔتٛا٣ِآصٖٔٛ٘تب٤حث٥ٗاختح تکزارپذيزي،  12-1-1

سٚؽكح٥حٚٔقَٕٛف٥ّٕبتدسعٛت٣٘صٔبٖٔذتدس٤ىؼبٖآصٖٔٛٔٛادس٢ٚثبثتت٣ف٥ّٕبؿشا٤ظتحت

،7تىشاسپز٤ش٢ٔحبػجٝؿذٜثباػتفبدٜاصساثغٝتٟٙبدس٤هٔٛسداصث٥ؼتٔٛسداصٔمبد٤ش ،ذؿا٘دبْآصٖٔٛ

تشؿذ.ث٥ؾ
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پز٤ش٢ىشاست × 0.074 = (7)

:وٝدسآٖ

Xٝثشحؼتدسكذحد٣ٕاػت.٥ٔب٥ٍ٘ٗدٚ٘ت٥د

آصٔب٤ـٍبٜ تجذيذپذيزي، 12-1-2 دس ٔؼتمُوٝ ٚ ٔٙفشد ٘ت٥دٝ سٚؽاختح ث٥ٗدٚ ٞب٢ٔتفبٚتثب

ٌشٞب٢ٔتفبٚتدسٔذتصٔبٖعٛت٣٘دسف٥ّٕبتكح٥حسٚؽآصٖٔٛثٝدػتآص٤ٖٛٔىؼبٖتٛػظآصٖٔٛ

تشؿذ.،ث٥ؾ8ٝؿذٜثباػتفبدٜاصساثغٝتدذ٤ذپز٤ش٢ٔحبػجآٔذ،تٟٙبدس٤هٔٛسداصث٥ؼتٔٛسداصٔمبد٤ش

تدذ٤ذپز٤ش٢ × 26 .0 = (8)

:وٝدسآٖ

X.٥ٔب٥ٍ٘ٗدٚ٘ت٥دٝثشحؼتدسكذحد٣ٕاػت

اصآ٘دب٣٤و٥ٞٝچٔبدٜٔشخـاػتب٘ذاسدپز٤شفتٝ وُاِٚف٥ٌٗ٥ش٢ٔمذاسثشا٢ا٘ذاصٜاًحزاف،   12-2

.تٛاٖتق٥٥ٗوشدا٤ٗسٚؽآصٖٔٛٚخٛد٘ذاس٘ذ،ا٘حشا سا٣ٕ٘ٔٙبػج٣ثشا٢تق٥٥ٗا٘حشا دسؿذٜ

 گشارش آسهَى 13

:ثبؿذص٤شاعحفبتؿبُٔحذالُثب٤ذآصٌٖٔٛضاسؽ

؛سٚؽآصٖٔٛاػتفبدٜؿذٜٔغبثكا٤ٗاػتب٘ذاسد٣ّٔ 13-1

؛1/0ٞب٢وُثبتمش٤ت%اِٚف٥ٗدسكذحد٤٣ٕبدسكذخش٤٣ٔبٞشدٚثشا٢ 13-2

٥ٌش٢؛ٔـبٞذٜؿذٜدسح٥ٗا٘ذاصٜٛسدغ٥شٔقَٕٛٞشٌٛ٘ٝٔ 13-3

ؿٛد؛وٝدسا٤ٗاػتب٘ذاسد٣ّٔث٥بٖ٘ـذ٤ٜبثٝعٛساخت٥بس٢دس٘ؾشٌشفت٣ٔٝٞشٌٛ٘ٝف٥ّٕبت٣ 13-4

ٌش،خب٘ٛاد٣ٌآصٖٔٛ٘بْٚ٘بْ 13-5

 تبس٤خا٘دبْآصٖٔٛ. 13-6




