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  خذا ثِ ًبم 

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ي‌تحمٕمتبت‌ ػتتبوذاسد‌ا مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىٔتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي تذئه تٕٕٔه، يُٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخْ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىٔتٓ

‌‌.داسد ُٓذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌خیؼتٍ‌ؿتًساْ‌ٓتبدٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًػؼٍ‌اػتبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌كىٔتٓ‌أشان‌ثٍ‌مًخت‌ٔىلذ‌ي‌پىدبٌ‌وبم

‌‌خُت‌‌اخشا‌اثلإ‌ؿذٌ‌اػت‌.‌24/7/90مًس ‌‌35838/206ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌تغٕٕش‌ي‌ًٓ‌وبمٍ‌ؿمبسٌ‌

مؤػؼتبت‌‌ ي مشاوتض‌ وِتشان‌ كتبحت‌ ػتبصمبن‌،‌وبسؿىبػتبن‌‌ اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ‌ ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ بماود مشتجي ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ، ٓیمٓ، ٍ‌ ثتب‌ ي میت تًدٕتذْ،‌‌ ثتٍ‌ؿتشأي‌‌ تًخت

 ي وىىذگبن،‌كبدسوىىذگبنملشف تًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفْ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تدبسْ ي فىبيسْ

ْ‌ پٕؾ‌ .ؿًد مٓ حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ٓیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ‌ ؤًغ‌اػتتبوذاسدَب  میت

 پٕـتىُبدَب‌ ي وِشَب اص‌دسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًى فىٓ َبْ ومٕؼًٕن آوبْ ي وفْ رْ مشاخْ ثٍ وِشخًآَ ثشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىتـش ي أشان‌چبح سػمٓ س‌میٓ اػتبوذاسد ٓىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي ًشح سؿتٍ آن ثب مشتجي میٓ ومٕتّ دس

ٍ‌ ؿتذٌ‌ تٕٔتٕه‌ هتًاثي‌ سٓبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ٓلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ٔغوً پٕؾ ٓ‌ تُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌تلتًٔت‌ دسكًست ي ثشسػٓ ي ًشح میٓ دسومٕتّ ٓ‌ اػتتبوذاسد‌ ٓىتًان‌ ثت ٓ‌ مىتـتش‌ ي چتبح‌ أتشان‌ میت ،‌‌ثتذٔه‌تشتٕتت‌‌‌ .ؿتًد‌ مت

 میٓ‌اػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ تٍوًؿ مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً مٓ تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

‌.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ تـىٕلػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشان‌ وٍ‌مشثًى

(ISO)اػتبوذاسد‌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ آوبْ اص أشان ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد
2ادمییٓ‌ادىتشيتىىٕته‌‌ ثٕه ومٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتي‌ تىُب ثٍ‌ٓىًان ي اػت‌

 وتذوغ‌غتزأٓ‌‌‌ ومٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)وـتًس‌ دس 

ٍ‌ همه أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ تذئه دس‌.‌وىذ مٓ فٔبدٕت ٍ‌ تًخت ٓ‌ ؿتشأي‌ ثت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕبصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌وـتًس‌ ختبف‌ َتب

‌ .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ‌ثٕه سدَبْاػتبوذا ي خُبن كىٔتٓ ي فىٓ ،‌ٓیمٓ َبْ‌پٕـشفت

 ي ػلامت ،‌حفَ‌وىىذگبن ملشف اص حمبٔت ثشاْ ،‌لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سٓبٔت ثب تًاوذ مٓأشان‌‌ػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔؼتت‌ ملاحِتبت‌ ي محلتًتت‌ وٕفٕتت‌ اص اًمٕىتبن‌ حلتًل‌ ،‌ٓمتًم ْ‌ ي محٌٕت ٓ‌‌ ،‌التلتبد  اص اختشاْ‌ثٔوت

ومبٔذ.‌ اػتبوذاسد،‌اخجبسْ ٓبدٓ ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب‌/ي وـًس داخل تًدٕذْ محلًتت ثشاْ سا أشان میٓ ذاسدَبْاػتبو

 آن ثىذْي‌دسخٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد اخشاْ ،‌وـًس محلًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفَ مىًِس ثٍ تًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ‌ دس‌صمٕىّ فٔبل مؤػؼبت ي َب‌ػبصمبن خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اًمٕىبن ثشاْ ٕهَمچى .‌ومبٔذ اخجبسْ سا  ،‌مـتبيس

ْ‌ ػٕؼتت ‌ گًآَ‌كذيس ي ممٕضْ ،‌ثبصسػٓ ،‌آمًصؽ ٓ‌صٔؼتت‌ متذٔشٔت‌ ي وٕفٕتت‌ متذٔشٔت‌ َتب ٌ‌ ،‌محٌٕت  ي‌مشاوتض‌ َتب‌ آصمبٔـتگب

 وِتبم‌ هتًاثي‌ اػتبع‌ ثش سا مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه نػبصمبن‌میٓ‌اػتبوذاسد‌أشا ،‌ػىدؾ يػبٔل  ‌ياػىدٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌س

 َتب‌‌آن ٓمیىتشد‌ ثش ي آٌب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ،‌تصم ؿشأي احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ‌كلاحٕت

 اودتبم‌ ي گشاوجُتب‌ فیتضات‌ ٕٓتبس‌ ٕهتٕٔ ،‌ػىدؾ يػبٔل  ‌ياػىدٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌س ،‌ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئح‌.‌وىذ وِبست‌مٓ

‌.‌اػت ػبصمبن أه يُبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػٌح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت‌وبسثشدْ
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 يص گفتبرپ

‌ ‌سيغهوىثىضٔه‌سلٕك‌ممذاس‌گٕشْاوذاصٌ"اػتبوذاسد ‌مًخًد‌دس ‌ثىضٔىٓ‌ثٍ‌سيؽ‌وشيمبتًگشافٓ‌‌ىذٌ ‌مًتًس وبسوشدٌ

تٍُٕ‌ي‌تذئه‌‌تًػي‌ؿشوت‌خًصػتبن‌پظيَؾ‌گؼتش‌ثشدٔب‌مشثًىوٍ‌پٕؾ‌ؤًغ‌آن‌دس‌ومٕؼًٕن‌َبْ‌‌"‌گبصْ

مًسد‌تلًٔت‌‌‌17/11/1394مًس ‌َبْ‌وفتٓفشايسدٌاخلاع‌ومٕتٍ‌میٓ‌اػتبوذاسد‌‌ؿلت‌ي‌وُمٕهؿذٌ‌اػت‌ي‌دس‌

‌‌لشاس‌گشفتٍ ‌أىه‌ثٍ‌اػتىبد‌ثىذ‌ٔه‌مبدٌ اػتبوذاسد‌ي‌تحمٕمبت‌‌مًػؼٍلبوًن‌اكلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشسات‌‌3اػت،

 ،‌ثٍ‌ٓىًان‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌مىتـش‌مٓ‌ؿًد.1371ملًة‌ثُمه‌مبٌ‌‌‌كىٔتٓ‌أشان،
‌خذمبت، ‌ي ‌ٓیًم ‌صمٕىٍ‌كىبْٔ، ‌خُبوٓ‌دس ‌پٕـشفت‌َبْ‌میٓ‌ي ‌تحًتت‌ي ‌َمبَىگٓ‌ثب ‌ثشاْ‌حفَ‌َمگبمٓ‌ي

‌مً ‌تىمٕل‌أه‌ااػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌ثشاْ‌اكلاح‌ي ‌پٕـىُبدْ‌وٍ ‌َش لْ‌دضيم‌تدذٔذ‌وِش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي

‌ؿًد ‌اسائٍ ‌ثىبثشأه،‌‌اػتبوذاسدَب ‌گشفت. ‌خًاَذ ‌لشاس ‌تًخٍ ‌فىٓ‌مشثًى‌مًسد ‌ومٕؼًٕن ‌دس ‌وِش ‌تدذٔذ ‌َىگبم ،‌

‌.‌ثبٔذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌تدذٔذ‌وِش‌اػتبوذاسدَبْ‌میٓ‌اػتفبدٌ‌وشد

‌

 :‌مىجْ‌ي‌مبخزْ‌وٍ‌ثشاْ‌تٍُٕ‌أه‌اػتبوذاسد‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گشفتٍ‌ثٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػت

‌
ASTM D3525:2010, Standard test method for gasoline diluent in used gasoline engine oils by gas 

chromatography 

‌
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کبرکزدُ هَتَر ثٌشيٌی ثِ رٍش  کٌٌذُ هَجَد در رٍغيثٌشيي رليك همذار گيزياًذاسُ

 کزٍهبتَگزافی گبسي

در ايي استبًذارد توبم هَارد ايوٌی ًَضتِ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌيي هَاردي هسئَليت ثزلزاري  -ّطذار

 ّب لجل اس استفبدُ ثز عْذُ کبرثز ايي استبًذارد است. ضزايط ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبست ٍ تعييي لبثليت اجزاي هحذٍديت

 داهٌِ کبرثزد ّذف ٍ  1

‌تذئه‌ ‌سيغهاوذاصٌ‌ٓ‌ثشاْتٕٕٔه‌سيؿ‌،اػتبوذاسدأه‌َذف‌اص ‌ثىضٔه‌دس ‌وبسوشدٌ،گٕشْ‌ممذاس ‌َبْ‌سيان‌وىىذٌ

‌‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌وشيمبتًگشافٓ‌اػت.‌‌،دس‌مًتًسَبْ‌ثىضٔىٓ‌ؿذٌ‌اػتفبدٌ

،‌دس‌ذاس‌ومًوٍ‌ي‌اػتبوذاسد‌داخیٓػبصْ‌يخًد‌وذاسد‌مـشيى‌ثش‌أه‌وٍ‌ممگٕشْ‌گؼتشٌ‌سلٕكمحذيدٔتٓ‌ثشاْ‌اوذاصٌ

‌.ٓ‌آؿىبسػبص‌وشيمبتًگشافٓ‌گبصْ‌ثبؿذحذيد‌گؼتشٌ‌خٌ

‌وشيمبتًگشاف ‌ثشاْ ‌اػتبوذاسد ‌ؿٔیٍأه ‌ًٔوٕضاػًٕن ‌آؿىبسػبص ‌ثٍ ‌مدُض ‌گبصْ ‌َبْ ‌ي ‌لبثل‌خبوٍگشماْ ‌َبْ

‌سٔضْ‌وبسثشد‌داسد.ثشوبمٍ

‌فمي‌َىگبم‌ثٍ‌َبْ‌دٔگش‌گضاسؽاػتفبدٌ‌اص‌آؿىبسػبصَب‌ي‌دػتگبٌ‌-يبدآٍري ‌ثٕبن‌دلت، ‌امب وبسگٕشْ‌دػتگبٌ‌مـخق‌ؿذٌ‌اػت.

‌سيد.وبس‌مٓؿذٌ،‌ثٍ

‌وبسثشد ‌سيغه‌لبثیٕت ‌ثشاْ ‌اػتبوذاسد ‌أه ‌وبسوشدٌ ‌مًتًس ‌ثب‌‌1تٕىٓطتَبْ ‌آن ‌اوٌجبق ‌اص ‌اًمٕىبن ‌مىًِس ثٍ

‌ثٍَبْ‌طتتٕىٓ‌سيغه‌لشاس‌وگشفتٍ‌اػت.تحمٕك‌مًسد‌ثٍ‌اوذاصٌ‌وبفٓ‌تىشاسپزٔشْ‌ي‌تدذٔذپزٔشْ‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ،‌

ثٍ‌ػٕبدٕت‌اكی2‌‌ٓؿًد‌امب‌ثب‌تحشٔه‌تًػي‌وًسَب‌ثٍ‌ؿىل‌ممبيم‌أدبد‌مٓآند‌وٍ‌ػبختبس‌ؿًمٓ‌َبٔٓ‌گفتٍسيغه

‌گشدوذ.خًد‌ثش‌مٓ

‌ثب‌أه‌حبل‌‌تًس،‌ممىه‌اػت‌دس‌ًًل‌ٓمیٕبت‌مٔمًدَٓبْ‌ػًختٓ‌سيغه‌مًػبصْاص‌سلٕكثٔوٓ‌ كًست‌ثگٕشد.

‌مًخت‌وگشاوٓ‌مْٓٓمیىشد‌احتمبدٓ‌دحبٍ‌مـىلات‌اص‌ػًخت‌اهبفٓػبصْ‌سلٕك ‌اثضاسْ‌، ‌أه‌اػتبوذاسد ؿًد.

دَذ‌تب‌ثتًاوذ‌مـىلات‌گش‌مٓوىذ‌وٍ‌أه‌امىبن‌سا‌ثٍ‌آصمًنػبصْ‌ػًختٓ‌اسائٍ‌مٓگٕشْ‌ثضسگٓ‌سلٕكثشاْ‌اوذاصٌ

‌ىٓ‌وشدٌ‌ي‌الذام‌مىبػت‌اودبم‌دَذ.ٕثٓمیىشدْ‌سا‌پٕؾ

 هزاجع الشاهی  2

‌مذاسن‌ادضامٓ‌صٔ ‌أشان ‌میٓ ‌أه‌اػتبوذاسد ‌مته ‌دس ‌حبيْ‌ممشساتٓ‌اػت‌وٍ ‌آنش ‌اػت.‌ثٍ ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسخبّ ‌َب

‌ه‌تشتٕت‌آن‌ممشسات‌خضئٓ‌اص‌أه‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌محؼًة‌مٓ‌ؿًد.ثذٔ

                                                 
1-‌Gelled  

2-‌Light agitation 
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‌ثبؿذ، ‌ؿذٌ ‌دادٌ ‌اسخبّ ‌اوتـبس ‌تبسٔخ ‌روش ‌ثب ‌مذسوٓ ‌ثٍ ‌وٍ ‌كًستٓ ‌تدذٔذاكلاحٍٕ‌دس ‌ي ‌آن‌َب ‌ثٔذْ ‌وِشَبْ

َب‌اسخبّ‌دادٌ‌ؿذٌ‌تبسٔخ‌اوتـبس‌ثٍ‌آنروش‌اػتبوذاسد‌میٓ‌أشان‌وٕؼت.‌دس‌مًسد‌مذاسوٓ‌وٍ‌ثذين‌‌ٔهمًسد‌وِش‌ا

‌َب‌مًسد‌وِش‌اػت.َبْ‌ثٔذْ‌آن،‌َمًاسٌ‌آخشٔه‌تدذٔذوِش‌ي‌اكلاحٍٕاػت

‌:‌اػتفبدٌ‌اص‌مشاخْ‌صٔش‌ثشاْ‌أه‌اػتبوذاسد‌ادضامٓ‌اػت

2-1 ASTM E‌260, Practice for Packed Column Gas Chromatography 

2-2 ASTM E 355, Practice for Gas Chromatography Terms and Relationships 

2-3 ASTM E 594, Practice for Testing Flame Ionization Detectors Used in Gas or Supercritical 

Fluid Chromatography 

2-4 ASTM E 1510, Practice for Installing Fused Silica Open Tubular Capillary Columns in Gas 

Chromatographs 

 ٍ اختصبرات تعبريف اصطلاحبت، 3

،‌اكٌلاحبت‌ي‌تٔبسٔف‌ASTM E 355دس‌أه‌اػتبوذاسد،‌ٓلايٌ‌ثش‌اكٌلاحبت‌ي‌تٔبسٔف‌تٕٕٔه‌ؿذٌ‌دس‌اػتبوذاسد‌

‌سيد.وبس‌مٓثٍ‌وٕض‌صٔش

3-1 

 1کٌٌذُسَخت رليك

‌،ؿًوذس‌ياسد‌مٓوٍ‌ثٍ‌محفٍِ‌وبستش‌مًتً‌اْػًصاوذٌ‌وـذٌدس‌آوبدٕض‌سيغه‌وبسوشدٌ،‌اخضاْ‌تـىٕل‌دَىذٌ‌ػًخت‌

‌ؿًوذ.ػبصْ‌سيغه‌مٓمًخت‌سلٕك

‌.‌ؿًوذاص‌ثىضٔه‌وبؿٓ‌مٓ‌،گٕشْاوذاصٌمًسد‌‌وىىذٌدس‌أه‌اػتبوذاسد‌اخضاْ‌تـىٕل‌دَىذٌ‌ػًخت‌سلٕك‌-يبدآٍري

3-2 

2سبسي سَختیرليك
 

‌ؿًد.وىىذٌ‌مًتًس‌اػت‌وٍ‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌ثٕبن‌مٓممذاس‌ثىضٔه‌ٔبفت‌ؿذٌ‌دس‌سيغه‌سيان

‌ػبصْ‌ػًختٓ‌ممىه‌اػت‌وتٕدٍ‌پًػٕذگٓ‌ٔب‌ٓمیىشد‌وبلق‌مًتًس‌ثبؿذ.لٕكس‌-يبدآٍري

3-3 

 اختصبرات

سيد.‌ٔه‌پٕـًوذ‌وبس‌مٓمًخًد‌دس‌تشوٕت‌ثٍَبْ‌وشثه‌ات اختلبس‌سأح‌تشوٕجبت‌َٕذسيوشثىٓ‌ثشاْ‌تٕٕٔه‌تٔذاد‌

                                                 
1-‌Fuel diluent 

2-‌Fuel dilution 
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َبْ‌وشثه‌سا‌تٔذاد‌ات ‌داسحبدٓ‌وٍ‌ٔه‌پؼًوذ‌صٔشؤًغ‌سسيد‌دوبس‌مٓثشاْ‌وـبن‌دادن‌ؿىل‌صودٕشٌ‌وشثىٓ‌ثٍ

 وىذ.مـخق‌مٓ
‌مثبل:‌

n-C10وشمبل‌دوبن‌‌:‌‌‌i-C14تتشادوبن‌-:‌أضي‌‌

 آسهَى اصَل  4

‌ومًؤٍه‌ ‌آوبدٕض ‌ثشاْ ‌گبصْ ‌ثٍسيؽ‌وشيمبتًگشافٓ ‌مَٓب ‌وشمبل‌وبس ‌اص ‌مٔیًمٓ ‌دسكذ ‌وٍ ‌كًست ‌أه ‌ثٍ سيد،

‌ثٍ ‌ومًوٍتتشادوبن ‌ثٍ ‌داخیٓ ‌اػتبوذاسد ‌مٓٓىًان ‌اهبفٍ ‌سيغه‌‌ؿًدَب ‌دس ‌مًخًد ‌ثىضٔه ‌يصوٓ‌ػًخت ‌دسكذ ‌تب

وؼجت‌پبػخ‌ػًخت‌ثىضٔه‌ثٍ‌‌دس‌آن‌ؿًد‌وٍتٕٕٔه‌ؿًد.‌ٔه‌مىحىٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌اص‌لجل‌أدبد‌مٓ‌،وىىذٌسيان

وىىذٌ‌حبيْ‌ممذاس‌ثبثتٓ‌َبْ‌سيغه‌سيانمخیًى‌دس‌ممبثل‌دسكذ‌يصوٓ‌ػًخت‌ثىضٔه‌مًخًد‌دس‌،وشمبل‌تتشادوبن

‌دسكذ ‌مٓاص‌اػتبوذاسد‌داخیٓ‌سػ ‌تفؼٕش‌مىحىٓ‌وبدٕجشاػًٕن‌تٕٕٔه‌خشمٓ‌ػًخت‌ثىضٔه‌دس‌ومًوٍ‌ؿًد. ‌ثب ‌َب

‌ؿًد.مٓ

 ٍسبيل 5

‌داؿتٍ‌ثبؿذ‌َشاس ، کزٍهبتَگزاف گبسي 5-1 تًان‌مٓ‌،وشيمبتًگشاف‌گبصْ‌وٍ‌مـخلبت‌ٓمیىشدْ‌صٔش‌سا

‌:اػتفبدٌ‌وشد

‌آؿىبسػبص‌ٕضاػًٕن‌ؿٔیٍتًان‌اص‌آؿىبسػبص‌ًٔوفمي‌مٓ اػتبوذاسد دس‌أه، آضکبرسبس 5-1-1 اْ‌اػتفبدٌ‌وشد.

‌استفبّ‌حذالل‌%‌‌0/1وشمبل‌تتشادوبن‌%‌ثبٔذ‌حؼبػٕت‌وبفٓ‌داؿتٍ‌ثبؿذ‌وٍ‌ ‌ثب‌پٕىٓ‌ثب ممٕبع‌وبمل‌دس‌‌40سا

‌مٌبثك‌ؿشأي‌أه‌اػتبوذاسد‌ػٕؼت ‌اوتؼبة‌دادٌ ‌ثشاْ‌ساَىمبٔٓ‌،تٔجٍٕ‌ؿذٌ َبْ‌ثٕـتش‌دس‌آؿىبسػبصْ‌وىذ.

َىگبم‌ٓمیٕبت‌دس‌أه‌مشاخٍٔ‌ؿًد.‌‌ASTM E 594اْ‌ثٍ‌اػتبوذاسد‌ًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍ‌مًسد‌آصمًن‌آؿىبسػبصَبْ

ممٕبع‌وبمل‌دس‌ػبٓت‌‌1اوحشاف‌خي‌مجىب‌حذاوثش‌%‌‌اْ‌ثبؿذ‌وٍگًوٍثٍػٌح‌حؼبػٕت،‌پبٔذاسْ‌آؿىبسػبص‌ثبٔذ‌

وبس‌گشفتٍ‌بْ‌ػتًن‌ثٍداساْ‌لبثیٕت‌ٓمیٕبت‌پًٕػتٍ‌دس‌دمبٔٓ‌مٔبدل‌ثب‌حذاوثش‌دم‌.‌آؿىبسػبص‌ثبٔذثٕبٔذ‌دػتثٍ

‌ثبٔذ‌ثٍ ‌اتلبل‌ػتًن‌ثٍ‌آؿىبسػبص ‌ثبؿذ. تش‌اص‌دمبْ‌ػتًن‌سومبى‌اْ‌ثبؿذ‌وٍ‌َٕچ‌وبحٍٕ‌ثب‌دمبْ‌و گًوٍؿذٌ،

‌ػشمبگٕش ‌يخًد‌وذاؿتٍ‌ثبؿذ.

خبوٍ‌دس‌گؼتشٌ‌مىبػت‌دمبٔٓ‌گشم‌وشيمبتًگشاف‌ثبٔذ‌لبدس‌ثٍ‌ٓمیٕبت‌ثشوبمٍ، ريش دهبي ستَىثزًبهِ 5-1-2

‌ثشلش ‌ثشاْ ‌ثبصداسْ ‌صمبن ‌س‌25/0اسْ ‌ؿًٔؾثبو15‌ٍٕدلٕمٍ ‌ي ‌پٕه‌ايدٍٕ ‌ثشاْ ‌‌وبمل‌  ‌داخیٓ ثبؿذ.‌اػتبوذاسد

‌‌دػت‌آٔذ. ‌ثٍثبو18‌ٍٕدلٕمٍ‌س‌3/0تىشاسپزٔشْ‌صمبن‌ثبصداسْ‌ثبٔذ‌

‌ثب‌، سيستن ٍرٍد ًوًَِ 5-1-3 ‌مٔبدل ‌دمبٔٓ ‌دس ‌پًٕػتٍ ‌ٓمیٕبت ‌لبثیٕت ‌داساْ ‌ثبٔذ ‌ومًوٍ ‌يسيد ػٕؼت 

سٔضْ‌دمبْ‌يسيدْ‌ثب‌ثٔوٓ‌اثضاسَبْ‌ثشوبم1‌ٍػتًن-سيْوبس‌گشفتٍ‌ؿذٌ،‌ثبؿذ.‌ٔه‌يسيدْ‌ًن‌ثٍحذاوثش‌دمبْ‌ػت

                                                 
1-‌On-column 
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‌مٓ ‌سا ‌دمبْ‌مًسدوٕبص ‌حذاوثش ‌تب ‌ومًوٍ، ‌يسيد ‌اتلبل‌ػتًن‌ثٍ‌ػٕؼت ‌ؿبمل‌ومٌٍ ‌داد. ‌لشاس ‌اػتفبدٌ تًان‌مًسد

‌ثبٔذ‌ثٍ ‌دمبْ‌و گًوٍيسيدْ‌ومًوٍ ‌ثب ‌دمبْ‌ػتاْ‌ثبؿذ‌وٍ‌َٕچ‌وبحٍٕ ‌اص ‌وذاؿتٍ‌تش ‌يخًد ًن‌سومبى‌ػشمبگٕش 

‌ثبؿذ.

مؼبحت‌تدمٔٓ‌صٔش‌وشيمبتًگشام‌فشاَ ‌ؿًد.‌‌گٕشْثبٔذ‌اثضاسَبٔٓ‌ثشاْ‌اوذاصٌ، 1سيستن اکتسبة دادُ 5-2

‌ؿًد.‌گٕش‌ادىتشيوٕىٓ‌ٔب‌ػٕؼت ‌دادٌ‌وشيمبتًگشافٓ‌مجتىٓ‌ثش‌وبمپًٕتش‌اودبم‌مٓيػٕیٍ‌ٔه‌اوتگشالأه‌وبس‌ثٍ

افضاس‌وشيمبتًگشافٓ‌ثبٔذ‌مدُض‌ثٍ‌وشمػٕؼت ‌وبمپًٕتش‌گٕش‌ٔب‌اوتگشال، يستن کبهپيَتزگيز يب ساًتگزال 5-2-1

‌لبثیٕت‌اوذاصٌ ‌مؼبحتگٕشْ‌صمبنثب ‌گؼتشٌ‌َبْ‌ؿًٔؾ‌پٕهَبْ‌ثبصداسْ‌ي ‌ثبؿذ. ‌سحبدت‌آؿىبسػبصْ‌پٕه  َب

گؼتشٌ‌خٌٓ‌آؿىبسػبص‌ٔب‌ ‌ثبٔذ‌دس‌محذيدV‌10‌ٌي‌‌V‌1ػٕؼت ‌وبمپًٕتش‌سثشاْ‌مثبل‌گٕش‌ٔب‌اوتگشالادىتشيوٕىٓ‌

مؼبحت‌اخشاْ‌‌لؼمت‌اصػٕؼت ‌ادىتشيمتش‌مًسد‌اػتفبدٌ،‌ثبؿذ.‌مٌیًة‌اػت‌وٍ‌ػٕؼت ‌لبدس‌ثٍ‌و ‌وشدن‌َش‌

‌ثبؿذ.‌لؼمت‌متىبُش‌مؼبحت‌آصمًن‌ومًوٍؿبَذ‌اص‌

‌دػت‌آيسد.گٕشْ‌ادىتشيوٕه‌ثٍتًان‌ثب‌اوتگشالثُتشٔه‌دلت‌ي‌ٓمیٕبت‌خًدوبس‌سا‌مٓ -1 يبدآٍري

‌ادگًسٔتمٓ‌دس‌وشمثٔوٓ‌اص‌وشيمبتًگشاف -2 يبدآٍري افضاس‌ٓمیٕبتٓ‌خًد‌داسوذ‌وٍ‌ثٍ‌ٔه‌مذل‌سٔبهٓ‌اص‌َبْ‌گبصْ‌ٔه‌ػبختبس

كًست‌خًدوبس‌اص‌ػٕگىبل‌آؿىبسػبص‌دس‌آوبدٕضَبْ‌ومًوٍ‌ثٔذْ‌أه‌ممٌْ‌ثٍدَذ‌وٍ‌دس‌حبفٍِ‌رخٕشٌ‌ؿًد.‌خي‌مجىب‌اخبصٌ‌مٓ‌ممٌْ

كًست‌خًدوبس‌ٔه‌رخٕشٌ‌وشدٌ‌ي‌ثٍ‌َبْ‌اوتگشادٓ‌ساچىٕه‌ثٔوٓ‌اص‌ػٕؼت خجشان‌ؿًد.‌َ َشگًوٍ‌اوحشاف‌خي‌مجىب‌ؿًد‌تب‌و ‌مٓ

‌وىىذ.اْ‌ثٔذْ‌و ‌مَٓبْ‌تدضٍٔگٕشْآوبدٕض‌ؿبَذ‌سا‌اص‌اوذاصٌ

َب‌ثٍ‌خذاػبصْ‌،تًان‌اػتفبدٌ‌وشد،‌ثٍ‌ؿشًٓ‌وٍ‌تحت‌ؿشأي‌آصمًنَش‌ػتًن‌ي‌ؿشأٌٓ‌مٓ، 2ستَى 5-3

ثشآيسدٌ‌ؿًد.‌‌1-2-7بق‌ثٕفتذ‌ي‌ادضامبت‌ٓمیىشدْ‌ػتًن‌ؿشح‌دادٌ‌ؿذٌ‌دس‌ثىذ‌تشتٕت‌افضأؾ‌ومبى‌خًؽ‌اتف

چًن‌ٔه‌خي‌مجىبْ‌ثبثت‌سا‌ثجٕىٕذ .‌‌1-1-2-7ثبؿذ‌سثىذ‌‌8ي‌حذاوثش‌‌3،‌ثبٔذ‌حذالل‌Rلذست‌تفىٕه‌ػتًن،‌

‌اػت، ‌ادضامبت‌هشيسْ‌أه‌اػتبوذاسد ‌ادىتشيوٕىٓ‌ثشاْ‌خجشان‌‌تلحٕح‌ٔىٓ‌اص ‌‌وـتػتًن‌مىفشد ‌وـتػتًن،

‌دسپًؽ‌غـبٔٓ،‌وىتشل‌دمبْ‌آؿىبسػبص،‌پبٔذاسْ‌خشٔبن‌گبص‌حبمل‌ي‌اوحشاف‌دػتگبٌ‌مًسد‌وٕبص‌اػت.‌

‌لبثیٕت‌ثبثت‌وشيمبتًگشاف‌گبصْ‌ثبٔذ‌ثٍ‌وىتشل‌وىىذٌ ّبي جزيبى،کٌتزل کٌٌذُ 5-4 َبْ‌خشٔبن‌خشم‌ثب

ن،‌مدُض‌ثبؿذ.‌فـبس‌يسيدْ‌گبص‌دس‌ػشتبػش‌گؼتشٌ‌دمبْ‌ٓمیٕبت‌وبمل‌ػتً ±‌1داؿته‌خشٔبن‌گبص‌حبمل‌تب‌%‌وگٍ

‌افضأؾ‌فـبس‌ثشگـتٓ‌دس‌َىگبم‌ثبت‌ حبمل‌تبمٕه‌ؿذٌ‌ثشاْ‌وشيمبتًگشاف‌گبصْ‌ثبٔذ‌ثٍ‌اوذاصٌ‌وبفٓ‌ثبت‌ثبؿذ‌تب

‌مىبػت‌1َبْ‌تًكٕف‌ؿذٌ‌دس‌خذيل‌ثشاْ‌ػتًن‌kPa‌550يسيدْ‌‌وؼجٓ‌سفته‌دمبْ‌ػتًن‌سا‌خجشان‌وىذ.‌فـبس

‌اػت.‌

‌ٍسبيل ٍرٍد ًوًَِ: 5-5

‌ؿًد.‌ثشاْ‌يسيد‌ومًوٍ‌اػتفبدٌ‌مµl‌10‌ٓٔه‌ػشوگ‌مٕىشي،‌مٔمًت‌ثب‌ُشفٕت‌، سزًگ هيکزٍ 5-5-1

                                                 
1‌Data Acquisition System 
2‌Column 
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‌ومًوٍ 5-5-2 ‌خًدوبسيػبٔل ‌حد ‌ثشداسْ ‌ثٍوٍ ‌سا ‌ٔىؼبن ‌مَٓبْ ‌تضسٔك ‌تدذٔذپزٔش ‌ثؼٕبس‌كًست وىىذ،

‌گبصْ‌ٓمل‌وىىذ.‌ؿًد‌يػبٔل‌يسيد‌ومًوٍ‌دس‌ٔه‌ؿًٌٕ‌َمبَىگ‌ثب‌وشيمبتًگشاف‌مٓ‌پٕـىُبداوذ.‌تًكٍٕ‌ؿذٌ

‌ُشفٕت‌ّب، ٍيبل 5-6 ‌ml‌7/3ثب ‌آن، ‌دسپًؽ‌غـبٔٓ‌ٔب ‌ومًوٍثب ‌يػٕیٍ ‌تًػي‌ػبصوذٌ ثشداسْ‌خًدوبس‌چٍ

 تًكٍٕ‌ؿذٌ‌اػت.

‌ًَعیضزايط عوليبت  -1جذٍل 

‌

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگزّب 6

‌آصمًن‌ثٍ ‌َمٍ ‌أه‌اػتبوذاسد‌دس ‌دس ‌مًاسد‌مـخق‌ؿذٌ ‌خیًف‌تدضٍٔ‌خض ‌ياوىـگشَبْ‌ثب ‌ثبٔذ‌اص ‌اْ‌اػتفبدٌَب

‌‌ؿًد. ‌ثب ‌ممًاد ‌ثًدن‌خیًف‌تًاوىذٓ‌دسخبت‌دٔگش ‌داسا ‌ثذين‌وبَؾ‌‌ثٍ‌مـشيى‌ثش ‌ي ‌ثبت ‌وبفٓ  دسػتٓ‌اوذاصٌ
 اػتفبدٌ‌ؿًوذ.

 اي ثبسّبي لَلِستَى ّبي پزضذُستَى هطخصِ

‌10تب‌‌m ‌610/0‌5ًًل‌ػتًن‌س

‌-‌mm ‌2/3لٌش‌ثٕشيوٓ‌ػتًن‌س

‌mm ‌36/2‌53/0ٓ‌ػتًن‌سلٌش‌داخی

‌داسپیٓ‌دْ‌متٕل‌ػٕیًوؼبن‌پًٕوذ‌ؿذٌ،‌تبج‌چؼت‌ٔب‌مبٔٔبت‌متٕل‌ػٕیٕىًن‌ mmفبص‌مبْٔ‌س
‌-‌‌10دسكذ‌فبص‌مبْٔ
‌-‌آخش‌وؼًص‌خشد‌ؿذٌ‌ٔب‌خبن‌دٔبتًمٍ‌مبدٌ‌پـتٕجبن
‌-‌ؿؼتـً‌ثب‌اػٕذ‌ٓمل‌آيسْ

‌-‌‌اوذاصٌ‌مؾ‌پـتٕجبن
‌‌65/2تب‌‌‌88/0-‌هخبمت‌فبص‌ػبوه‌ثشحؼت‌مٕىشيمتش

‌C° ‌30‌30سدمبْ‌ايدٍٕ‌ػتًن‌

‌C° ‌255‌255سدمبْ‌وُبٔٓ‌ػتًن‌

‌min/C° ‌6‌6سسٔضْ‌‌وش ‌ثشوبمٍ

‌َیٕ ‌ٔب‌وٕتشيطن‌َیٕ ‌ٔب‌وٕتشيطن‌گبص‌حبمل

‌‌30‌30وش ‌خشٔبن‌گبص‌حبمل

‌اْآؿىبسػبص‌ًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍ‌اْآؿىبسػبص‌ًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍ‌آؿىبسػبص

‌C° ‌300‌300دمبْ‌آؿىبسػبص‌س

‌C° ‌255‌255دمبْ‌دَبوٍ‌يسيدْ‌تضسٔك‌س

‌ CS2دس‌‌10:1ػبصْ‌سحبكل‌اص‌سلٕك‌2/0تب‌‌µl ‌7/0‌1/0حد ‌ومًوٍ‌س

80 

100 
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‌ ،ّبفبس هبيع ثزاي ستَى 6-1 ‌ثشاْ ‌مىبػت ‌غٕشلٌجٓ ‌مبْٔ ‌فبص ‌اص‌َش ‌ثبتتش ‌دمبْ ‌دس ‌ػتًن ‌ٓمیٕبت

C°‌300‌ٓم‌ ‌ي‌مبٔٔبت‌متٕل‌ػٕیٕىًن‌ثشاْ‌اسائٍ‌مـخلبت‌ؿًٔتًان‌اػتفبدٌ‌وشد.‌چؼتسا ٓ‌ؾ‌َٕذسيوشثىَب

‌اوذ.ح،‌ثشاْ‌أه‌اػتبوذاسد‌ؿىبختٍ‌ؿذٌوشيمبتًگشافٓ‌كحٕ

مٔمًت‌اص‌آخش‌وؼًص‌خشد‌ؿذٌ‌ٔب‌خبن‌دٔبتًمٍ‌اػتفبدٌ‌‌،پشؿذٌ‌َبْػتًن‌ددس‌مًاس پطتيجبى جبهذ، 6-2

‌مٓ ‌مًاسدْؿًد. ‌مٓ‌دس ‌اػتفبدٌ ‌خبمذ ‌پـتٕجبن ‌مٓوٍ ‌تًكٍٕ ‌ؿًد، ‌اده‌ي ‌اوذاصٌ ‌ثٍ‌‌ثبسگزاسْؿًد ‌پـتٕجبن

‌گًوٍ ‌دس‌ول، ‌اسائٍ‌دَذ. َبْ‌رسات‌دس‌اوذاصٌمـبَذٌ‌ؿذٌ‌وٍ‌اْ‌ثبؿذ‌وٍ‌لذست‌تفىٕه‌ي‌صمبن‌آوبدٕض‌ثُٕىٍ‌سا

‌اػت.‌مىبػتثؼٕبس‌‌10تب‌%‌‌3پـتٕجبن‌اص‌%‌‌ثبسگزاسْي‌‌100تب‌‌60محذيدٌ‌مؾ‌اده‌

‌ثبٔذ‌ثب‌آؿىبس‌‌99/99%‌َیٕ ‌ٔب‌وٕتشيطن‌ثب‌دسخٍ‌خیًف گبس حبهل، 6-3 ػبص‌ًٔوٕضاػًٕن‌مًدٓ‌ٔب‌ثٕـتش،

َبْ‌مًدىًدٓ‌ٔب‌دٔگش‌ًٓامل‌مىبػت‌ثشاْ‌ػبصْ‌ثٕـتش‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌غشثبلاْ‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌گٕشد.‌خبدقؿٔیٍ

ؿًد.‌فـبس‌دس‌دػتشع‌ثبٔذ‌ثشاْ‌اًمٕىبن‌اص‌ثبثت‌ثًدن‌وش ‌خشٔبن‌َب‌تًكٍٕ‌مٓحزف‌آة،‌اوؼٕظن‌ي‌َٕذسيوشثه

‌ .ساثجٕىٕذ‌4-5گبص‌حبمل‌مىبػت‌ثبؿذ‌سثىذ‌

 ثبلا ّستٌذ. تحت فطبر فطزدُ، ّلين ٍ ًيتزٍصى گبسّبيی -ّطذار

‌خیًف ّيذرٍصى، 6-4 ‌دسخٍ ‌ثب ‌ػًخت‌ثشا‌99/99‌‌ْ%‌َٕذسيطن ‌ٓىًان ‌ثٍ ‌ثٕـتش، ‌ٔب آؿىبسػبص‌مًدٓ

‌گٕشد. ‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌مFIDٓاْ‌سًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍ

 ز است. پذيّيذرٍصى گبسي است کِ تحت فطبر سيبد، ثسيبر اضتعبل -ّطذار

‌خیًف َّا، 6-5 ‌دسخٍ ‌ثب ‌فـشدٌ ‌آؿىبسػبص‌‌مًد‌99/99‌ٓ%‌ًَاْ ‌ثشاْ ‌اوؼىذٌ ‌ٓىًان ‌ثٍ ‌ثٕـتش، ٔب

‌گٕشد. ‌مًسد‌اػتفبدٌ‌لشاس‌مFIDٓاْ‌سًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍ

 کٌذ. َّاي فطزدُ گبسي تحت فطبر سيبد است ٍ احتزاق را پطتيجبًی هی -ّطذار

‌‌95%‌ثب‌دسخٍ‌خیًف‌حذالل‌ ًزهبل تتزادکبى، 6-6

 هبيعی لبثل احتزاق ٍ ثخبر آى هضز است. ًزهبل تتزادکبى -ّطذار

‌‌95ثب‌دسخٍ‌خیًف‌حذالل‌%‌ دکبى،ّگشاًزهبل  6-7

 هبيعی لبثل احتزاق ٍ ثخبر آى هضز است. دکبىًزهبل ّگشا -ّطذار

‌95ثب‌دسخٍ‌خیًف‌حذالل‌%‌ ًزهبل اکتبى، 6-8

 آى هضز است. پذيز ٍ استٌطبقهبيعی اضتعبل ًزهبل اکتبى -ّطذار

‌(CS2کزثي دي سَلفيذ ) 6-9

 پذيز ٍ سوی است.العبدُ فزار، اضتعبلفَق کزثي دي سَلفيذ -ّطذار



7 

 

 دستگبُ سبسيآهبدُ 7

 سبسي ستَىآهبدُ 7-1

‌ّبي پزضذُ، ستَى 7-1-1 ‌سيؽ ‌ساػتبوذاسد‌مىبػتَش ‌گبصْ ‌وشيمبتًگشافٓ ‌اػتبوذاسد ‌دس ‌اػتفبدٌ ‌مًسد

ASTM E 260ػتًن‌ثبٔذ‌دس‌حذاوثش‌‌ؿشأي‌تًان‌اػتفبدٌ‌وشد.أدبد‌وىذ‌سا‌م3‌ٓ-5ضامبت‌ثىذ‌ ‌وٍ‌ػتًوٓ‌ثب‌اد

‌دس‌ػبٓت‌وبَؾ‌ٔبثذ.‌1تش‌اص‌%‌ثٍ‌و ‌1ػتًن‌وـتؿًد‌تب‌اوحشاف‌خي‌مجىب‌ثٍ‌ددٕل‌،‌تثجٕت‌دمبْ‌ٓمیٕبتٓ

‌مٓػتًنؿشأي‌ 7-1-1-1 ‌اػتفبدٌ‌اص‌سيؽتًان‌ثب‌ػشٓت‌صٔبد‌ي‌ثٍَبْ‌پشؿذٌ‌سا ‌بس‌صٔشوكًست‌مًثش‌ثب

گبص‌حبمل‌سا‌اص‌ػتًن‌دس‌ؿشأي‌وشد:‌ػتًن‌سا‌ثٍ‌يسيدْ‌متلل‌وىٕذ‌امب‌اوتُبْ‌ًشف‌آؿىبسػبص‌سا‌آصاد‌ثگزاسٔذ.‌

اوتُبْ‌ثبص‌.‌ؿًد‌آصاداص‌فـبس‌‌ػتًن‌ثٍ‌ًًس‌وبمل‌وشدٌ‌ي‌اخبصٌ‌دَٕذدمبْ‌محٕي‌ٓجًس‌دَٕذ.‌گبص‌حبمل‌سا‌لٌْ‌

ثبت‌ثشدٌ‌ي‌‌،حذوثش‌وىٕذ.‌دمبْ‌ػتًن‌سا‌تب‌دمبْ‌ٓمیٕبتٓ‌ًشف‌آؿىبسػبص ‌ػتًن‌سا‌ثب‌ساثي‌مىبػت‌مُش‌ي‌مًمس

داسٔذ.‌ػتًن‌سا‌تب‌دمبْ‌‌ثٍ‌مذت‌حذالل‌ٔه‌ػبٓت‌دس‌أه‌دمب‌وگٍوىذ،‌دس‌حبدٓ‌وٍ‌خشٔبوٓ‌اص‌ػتًن‌ٓجًس‌ومٓ

‌كًست‌ ‌ثٍ ‌سا ‌حبمل ‌گبص ‌ي ‌وشدٌ ‌خبسج ‌ػتًن ‌اوتُبْ‌ًشف‌آؿىبسػبص ‌اص ‌ػپغ‌دسپًؽ‌سا محٕي‌خىه‌وىٕذ.

‌ثشوبمٍ‌سٔضْ‌تب‌دمبْ‌حذاوثش،‌دس‌چىذ‌مشحیٍ‌ثب‌خشٔبن‌گبص‌حبمل‌آن‌يثٍ‌ثشگـتٓ‌ ‌ثب ‌دمبْ‌ػتًن‌سا اسد‌وىٕذ.

‌ثبت‌ثشٔذ.‌اوتُبْ‌آصاد‌ػتًن‌سا‌ثٍ‌آؿىبسػبص‌متلل‌وىٕذ.‌،وشمبل

‌.ػتًن‌ثٍ‌ددٕل‌تثجٕت‌ؿشأي‌وبمىبػت‌سا‌وـبن‌دَذ‌وـتٔبثٓ‌ثٍ‌ادضامبت‌اوحشاف‌خي‌مجىب‌ممىه‌اػت‌دػت‌مـىلات‌-1يبدآٍري 

‌مبْٔ‌%‌وٍ‌ثشاْ‌ػتًن‌،ٔه‌سيؽ‌خبٔگضٔه‌ثشاْ‌تثجٕت‌ؿشأي‌ػتًن‌-2يبدآٍري  ‌ثبسگزاسْ‌ايدٍٕ‌فبص ‌ثب ‌مًثش‌10َبْ‌پشؿذٌ ،

‌اص ‌حبمل ‌گبص ‌ٓجًس ‌ؿبمل ‌ؿذ، ‌اػت‌ػتًن‌ؿىبختٍ ‌وشمبل ‌وش ‌خشٔبن ‌أه‌كًست‌اػت‌؛دس ‌‌ثٍ ‌وٍ ‌حبدٓ‌وٍ ‌مذتػتًن‌دس ‌ثٍ

‌ؿًد.اص‌آؿىبسػبص‌خذا‌مٓ‌،داؿتٍ‌ؿذٌوگٍبتٓ‌دس‌حذاوثش‌دمبْ‌ٓمیٕػبٓت‌‌‌16تب‌ػبٓت‌‌‌12

‌فبصَبَبْ‌دًدٍػتًناي ثبس، ّبي لَلِستَى 7-1-2 ‌ثب ًشٔك‌اص‌‌ْ‌ػبوه‌غٕشلٌجٓ‌پًٕوذ‌ٔبفتٍ‌ي‌مـجهاْ‌ثبص

تشْ‌ػتًن‌و ‌وـتَب‌اوذ.‌أه‌ػتًنػبصوذگبن‌ثؼٕبسْ‌دس‌دػتشع‌َؼتىذ‌ي‌مٔمًت‌اص‌لجل‌تثجٕت‌ؿشأي‌ؿذٌ

‌تثجٕت‌ؿشأي‌ػتًن‌َىًص‌تصم‌اػت‌ساػتبوذاسد‌َبْ‌پوؼجت‌ثٍ‌ػتًن ‌ثجٕىٕذ .‌‌ASTM E 1510شؿذٌ‌داسوذ. سا

‌:وبس‌صٔش‌تثجٕت‌وشدكًست‌مًثش‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌سيؽثب‌ػشٓت‌صٔبد‌ي‌ثٍ‌تًانسا‌مٓػتًن‌ؿشأي‌

‌دًدٍ 7-1-2-1 ‌ػتًن ‌ثٍَىگبمٓ‌وٍ ‌ٓذم‌اْ‌ثبص ‌ي ‌يسيدْ‌وشيمبتًگشاف‌گبصْ‌ولت‌ؿذ ‌دس ‌كحٕح ًًس

گبص‌اخبصٌ‌دَٕذ‌وىٕذ.‌لجل‌اص‌حشاست‌دادن‌ػتًن،‌آن‌آصمًن‌ؿذ،‌خشٔبن‌گبص‌ػتًن‌ي‌آؿىبسػبص‌سا‌تىِٕ ‌وـتٓ‌

‌.اص‌ػٕؼت ‌ٓجًس‌وىذ‌دلٕم30‌ٍثٍ‌مذت‌حبمل‌

افضأؾ‌دَٕذ‌تب‌ثٍ‌دمبْ‌ٓمیٕبتٓ‌وُبٔٓ‌ثشػذ‌‌C°‌10تب‌‌C°‌5َش‌دلٕمٍ‌حذيد‌خبوٍ‌سا‌دمبْ‌گشم 7-1-2-2

‌داسٔذ.‌ٓ‌وٍ‌ٔه‌خي‌مجىبْ‌پبٔذاس‌مـبَذٌ‌ؿًد،‌وگٍدلٕمٍ‌ٔب‌تب‌صمبو‌30ي‌ثٍ‌مذت‌

‌دػت‌آٔذ.ثٍىشاس‌وىٕذ‌تب‌ٔه‌خي‌مجىبْ‌پبٔذاس‌ت‌ىذٔه‌ثبسوشيمبتًگشاف‌گبصْ‌سا‌چثشوبمٍ‌دمبٔٓ‌ 7-1-2-3

                                                 
1-‌Column bleeding 
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‌ّبي عولکزدي سيستن: ٍيضگی 7-2

‌وگٍلذرت تفکيک ستَى،  7-2-1 ‌مٔبدل ‌ثشاْ ‌تفىٕه ‌ػٕؼت لذست ‌آصمبٔـگبداؿته ‌ٔب ‌مختیف ‌َبْ‌ٌَبْ

‌ساثٌٍ‌وبسثٍ ‌اص ‌اػتفبدٌ ‌لذست‌تفىٕه‌ثب ‌اػت. ‌مـخق‌ؿذٌ ‌أه‌اػتبوذاسد، ‌ٔه‌مخیًى‌‌1گٕشوذٌ ‌آوبدٕض ثٔذ‌اص

‌ؿًد:تٕٕٔه‌مٓ‌،كًست‌صٔشثٍ‌آمبدٌ‌ؿذٌ‌آصمًن‌لذست‌تفىٕه‌ػتًن

‌C14َبْ‌وشمبل‌اص‌َش‌ٔه‌اص‌پبسافٕهسحدمٓ ‌‌1ثشاْ‌آصمًن‌لذست‌تفىٕه‌ػتًن،‌مخیًًٓ‌اص‌%‌ 7-2-1-1

‌اص‌ػتًن‌‌C16ي ‌اگش ‌وىٕذ. ‌مَٓبْ‌دًدٍدس‌ٔه‌حلال‌مىبػت‌مبوىذ‌وشمبل‌اوتبن‌آمبدٌ ‌اػتفبدٌ ‌أه‌اْ‌ثبص ؿًد،

كًستٓ‌وٍ‌دس‌آوبدٕض‌سلٕك‌ؿًد.‌حد ‌مـبثُٓ‌اص‌أه‌مخیًى‌سا‌ث10:1‌ٍمخیًى‌ثبٔذ‌ثب‌وشثه‌دْ‌ػًدفٕذ‌ثب‌وؼجت‌

‌دػت‌آيسٔذ.ث9‌ٍوبس‌ؿشح‌دادٌ‌ؿذٌ‌دس‌ثىذ‌ٌ‌اص‌سيؽومًوٍ‌اػتفبدٌ‌ؿذ،‌تضسٔك‌وىٕذ‌ي‌وشيمبتًگشام‌سا‌ثب‌اػتفبد

 هضز است. ّبلبثل احتزاق ٍ ثخبر آى هبيعبتیّبي ًزهبل پبرافيي -1ّطذار 

 پذيز ٍ استٌطبق آى هضز است.هبيعی اضتعبل ًزهبل اکتبى -2 ّطذار

َب‌پٕه‌ٓشم،‌ي‌dبّ‌پٕه،‌دس‌حذاوثش‌استف‌C16ي‌‌C14َبْ‌پبسافٕه‌وشمبل‌،‌سا‌اص‌فبكیٍ‌ثٕه‌پٕهRلذست‌تفىٕه،‌

‌محبػجٍ‌وىٕذ:‌1كًست‌ساثٌٍ‌ثY2‌ٍي‌‌Y1دس‌خي‌مجىب،‌

‌  1س

‌وٍ‌دس‌آن:

R لذست‌تفىٕه؛‌

1
d فبكیٍ‌صمبن‌ثبصداسْ‌ثشاْ‌حذاوثش‌استفبّ‌پٕه‌پبسافٕه‌وشمبل‌C14؛‌

2
d ثش‌استفبّ‌پٕه‌پبسافٕه‌وشمبل‌فبكیٍ‌صمبن‌ثبصداسْ‌ثشاْ‌حذاوC16؛‌

1
Y پٕه‌پبسافٕه‌وشمبل‌‌ٓشمC14ي‌؛دس‌خي‌مجىب‌‌

2
Y پٕه‌پبسافٕه‌وشمبل‌‌ٓشمC16‌.دس‌خي‌مجىب‌اػت‌

‌ثبؿذ.‌8ي‌حذاوثش‌‌3حبكل‌اص‌ساثٌٍ‌ثبت‌ثبٔذ‌حذالل‌‌،Rلذست‌تفىٕه،‌

‌ؿشأي‌مٌبثك‌دػتًسادٔملِ، کزٍهبتَگزاف ٍ تجْيشات هزثَط 7-3 ‌دَٕذ. ‌ػشئغ‌لشاس ‌دس َبْ‌ػبصوذٌ

‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػت.‌‌1دس‌خذيل‌‌وًٓٓٓمیٕبت‌

ؿًد‌سػًثبت‌أدبد‌ؿذٌ‌دس‌تًكٍٕ‌مٓ‌،أْذ‌اص‌اػتفبدٌ‌ًًتوٓ‌مذت‌اص‌آؿىبسػبص‌ًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍث 7-3-1

‌ثٍ ‌مبْٔ، ‌فبص ‌تدضٍٔ ‌محلًتت ‌ٔب ‌تػتٕه‌ػٕیٕىًوٓ ‌احتشاق ‌ديسٌكوتٕدٍ ‌سػًثبت‌ًست ‌أه ‌ؿًوذ. ‌خبسج اْ

‌دَىذ.‌مـخلبت‌پبػخ‌آؿىبسػبص‌سا‌تغٕٕش‌مٓ

‌دمبْ‌ 7-3-2 ‌تب ‌ػٕؼت ‌يسيدْ‌ومًوٍ ‌ؿًد،‌C°‌300اگش ‌‌حشاست‌دادٌ ‌ثبٔذ ‌ؿبَذ ‌ولت‌ٔه‌آوبدٕض ‌اص ثٔذ

‌ ‌پٕه‌اودبمدسپًؽ‌غـبٔٓ‌خذٔذ ‌تب ‌تًػي‌ؿًد ‌ؿذٌ ‌تًدٕذ ‌دس‌وـتَبْ‌فشٓٓ ‌دسپًؽ‌غـبٔٓ‌ثشسػٓ‌ؿًد.

ؿًد،‌تثجٕت‌ؿشأي‌دسپًؽ‌غـبٔٓ‌دس‌دمبْ‌وبس‌گشفتٍ‌مٓحؼبػٕتٓ‌وٍ‌مٔمًت‌دس‌أه‌اػتبوذاسد‌ثٍ‌َبْنمٕضا

 
2121

/)(2 YYddR 
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‌سيؽ‌پٕـىُبدْٓمیٕبتٓ‌ػٕؼت ‌يسيدْ‌ومًوٍ‌ثٍ‌مذت‌چىذ‌ػبٓت،‌أه‌مـىل‌سا‌ثٍ‌حذالل‌خًاَذ‌سػبوذ.‌ٔه‌

اْ‌اص‌آوبدٕضَب،‌تًكٍٕ‌ّ‌مدمًٍٓثشاْ‌تًٔٔن‌دسپًؽ‌غـبٔٓ‌دس‌اوتُبْ‌ٓمیٕبت‌سيصاوٍ‌ثٍ‌خبْ‌تًٔٔن‌آن‌دس‌ؿشي

‌ؿذٌ‌اػت.

 سبسي ًوًَِآهبدُ 8

 ‌تضسٔك،‌6-5سثىذ‌اص‌لجل‌يصن‌ؿذٌ‌ئبل‌اص‌ومًوٍ‌سا‌ثٍ‌داخل‌ٔه‌‌ml‌1‌،ml‌5/0ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌ٔه‌ػشوگ‌ 8-1

داساْ‌‌ ‌اهبفٍ‌وشدٌ‌ي‌تًصٔه‌ي‌ثجت‌وىٕذ.‌اگش‌ومًوC14ٍوشمبل‌تتشادوبن‌س‌µl‌10دس‌أه‌ئبل‌‌.تًصٔه‌ي‌ثجت‌وىٕذ

ٔه‌حلال‌مىبػت‌سا‌ثٍ‌ئبل‌‌ml‌5/0گشاوشيْ‌خٕیٓ‌ثبت‌ثبؿذ،‌ثشاْ‌تضسٔك‌ثٍ‌وشيمبتًگشاف‌گبصْ‌دس‌دمبْ‌اتبق،‌

ٓىًان‌ٔه‌حلال‌لبثل‌لجًل‌تـخٕق‌دادٌ‌ؿذ.‌ئبل‌سا‌ثب‌ٔه‌دسپًؽ‌اهبفٍ‌وىٕذ.‌اػتفبدٌ‌اص‌وشمبل‌َگضادوبن‌ثٍ

ؿًد،‌أه‌محیًل‌اْ‌ثبص‌اػتفبدٌ‌مَٓبْ‌دًدٍگش‌اص‌ػتًنتىبن‌دَٕذ.‌ا‌دلٕم2‌ٍٓ‌ثجىذٔذ‌ي‌ثٍ‌مذت‌حذالل‌غـبٔ

‌سلٕك‌ؿًد.‌10:1ومًوٍ‌ثبٔذ‌ثب‌وشثه‌دْ‌ػًدفٕذ‌ثب‌وؼجت‌

 رٍش اًجبم آسهَى 9

‌‌ػبصْ‌وىٕذ.آمبد1‌ٌدػتگبٌ‌سا‌مٌبثك‌خذيل‌ 9-1

‌حد ‌مًسدوِش‌اص‌ومًوٍ‌سا‌تضسٔك‌وىٕذ. 9-2

9-2-1 ‌ ‌ثبٔذ‌دلت‌وىٕذ‌وٍ ‌اوتخبة‌ؿذٌ، ‌ومًوٍ ‌پٕهاوذاصٌ ‌وذَذ‌ثٔوٓ‌اص ‌اخبصٌ ‌خٌٓ‌آؿىبسػبص‌َب ‌گؼتشٌ اص

‌آؿىبسػبصَبْ‌ًٔوٕضاػًٕن‌ؿٔیٍثٕـتش‌ؿًوذ ‌ثب ‌اوذاصٌ‌مٔمًل‌ومًوٍ. ‌‌اْ‌َٕذسيطن، ‌گؼتشٌ ‌‌µl‌2/0دس ‌µl‌0/1تب

ػبصْ‌ؿذٌ‌ثب‌وؼجت‌اص‌محیًل‌ومًوٍ‌سلٕك‌µl‌2/0تب‌‌µl‌1/0ؿًد،‌اْ‌ثبص‌اػتفبدٌ‌مَٓبْ‌دًدٍاػت.‌اگش‌اص‌ػتًن

‌،‌تضسٔك‌وىٕذ.10:1

اص‌‌،‌تبدس‌چىذساٍَ‌دَبوٍ‌تضسٔك‌ثبلٓ‌ثمبوذثٔذ‌اص‌تضسٔك،‌‌ثبو10‌ٍٕتب‌‌ثبو5‌ٍٕػًصن‌ػشوگ‌ثبٔذ‌ثٍ‌مذت‌ 9-2-2

‌َشگًوٍ‌خضء‌ثٍ‌خضء‌ؿذن‌ومًوٍ‌دس‌ػًصن‌خیًگٕشْ‌ؿًد.

ـخق‌م‌ٔب‌وشخٓ‌وٍ‌مًخت‌خذاػبص1‌ْسٔضْ‌دمبْ‌ػتًن‌سا‌ثب‌وش ‌اسائٍ‌ؿذٌ‌دس‌خذيل‌ثلافبكیٍ‌ثشوبمٍ 9-3

َب‌سا‌َمضمبن‌ثب‌تضسٔك‌ومًوٍ،‌ٔب‌ثلافبكیٍ‌ثٔذ‌اص‌آن،‌اوتؼبة‌ي‌ثجت‌دادٌ‌ؿًد،‌ؿشيّ‌وىٕذ.م3‌ٓ-5ؿذٌ‌دس‌ثىذ‌

‌ ‌وىٕذ. ‌‌1مٕشأٓؿشيّ ‌اْ‌گًوٍثٍسا ‌تب ‌وىٕذ ‌پٕهتىِٕ  ‌استفبّ ‌لجل‌ي‌حذاوثش ‌وشمبل‌‌وبحٍٕ ؿبمل‌پٕه‌مشخْ

‌گٕشْ‌ثبؿذ.ثذين‌اهبفٍ‌ثبس‌سيؽ‌اوذاصٌ‌تتشادوبن،

،‌مبَٕت‌تتشادوبن‌ثٍ‌حؼبة‌وٕبٔذ.‌أه‌سيؽمؼبحت‌ي‌ثجت‌آن‌ممىه‌اػت‌ثٔذ‌اص‌ؿًٔؾ‌وشمبل‌‌خمْ 9-4

‌وىذ.‌ومٓوىىذٌ‌سا‌تٔشٔف‌پٕه‌سيغه‌سيان

                                                 
1-‌Attenuation 
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‌ؿؼتـًْ‌ 9-5 ‌مبوىذ ‌سيؿٓ ‌ثب ‌ػٕؼت ، ‌اص ‌اػت‌حزف‌سيغه‌ؿًٔؾ‌وـذٌ ‌ممىه ‌ٓمیٕبت‌ثٔذْ، ‌اص لجل

‌فضأؾ‌دمبْ‌ػٕؼت ،‌كًست‌ثگٕشد.ثشگـتٓ‌ٔب‌ا

 بتهحبسج 10

مؼبحت‌تدمٔٓ‌صٔش‌وشيمبتًگشام‌سا‌اص‌صمبن‌كفش‌تب‌ؿشيّ‌پٕه‌وشمبل‌تتشادوبن‌ثجت‌وىٕذ.‌مؼبحت‌صٔش‌ 10-1

‌پٕه‌وشمبل‌تتشادوبن‌سا‌ثجت‌وىٕذ.

‌محبػجٍ‌وىٕذ:‌2ػبصْ‌ػًختٓ‌مًخًد‌دس‌ومًوٍ‌سا‌ثب‌اػتفبدٌ‌اص‌ساثٌٍ‌دسكذ‌خشمٓ‌سلٕك 10-2
  2س

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 

‌‌وٍ‌دس‌آن:

F؛ػبصْ‌ػًختٓ‌ثشحؼت‌دسكذ‌خشمٓسلٕك‌‌

1
A؛ممذاس‌ػٌح‌صٔش‌وشيمبتًگشام‌لجل‌اص‌پٕه‌وشمبل‌تتشادوبن‌ ‌

2
A؛مبتًگشامممذاس‌ػٌح‌صٔش‌پٕه‌وشمبل‌تتشادوبن‌دس‌وشي‌  

1
Wي ؛1-8خشم‌وشمبل‌تتشادوبن‌اػتفبدٌ‌ؿذٌ‌دس‌ثىذ‌‌‌

1
Xاػت.‌1-8خشم‌ومًوٍ‌اػتفبدٌ‌ؿذٌ‌دس‌ثىذ‌‌‌

َبْ‌غٕشٓبدْ‌ذ.‌ُبَش‌پٕهدَٔب‌مبدٌ‌افضيدوٓ‌سا‌وـبن‌ومٓ‌ؿىل‌ُبَشْ‌سيغه‌اكیٓ‌تخشٔت‌ؿذٌؿشأي‌مـخق‌ؿذٌ،‌‌-يبدآٍري

اْ‌سا‌وـبن‌دَذ.‌اگش‌أه‌مؼئیٍ‌س ‌دَذ،‌مٌیًة‌اػت‌وٍ‌دس‌كًست‌مًخًد‌ثًدن،‌ٔه‌بتًگشام‌ممىه‌اػت‌چىٕه‌تدضٍٔدس‌وشيم

‌ػبصْ‌ػًختٓ‌وـبن‌دادٌ‌ؿذٌ‌اودبم‌دَٕذ.دػت‌آٔذ.‌ػپغ‌تلحٕحٓ‌ثش‌سلٕكوشيمبتًگشام‌اص‌سيغه‌وبسوىشدٌ‌ثٍ

 1دلت ٍ اًحزاف 11

‌وبس‌سيد.ثٍ‌ 95ت‌دس‌مًسد‌لبثیٕت‌پزٔشؽ‌وتبٔح‌سثب‌احتمبل‌%‌مٕٔبسَبْ‌صٔش‌ثشاْ‌لوبي ؿًدتًكٍٕ‌مٓ 11-1

 تکزارپذيزي  11-1-1

ثب‌ٔه‌دػتگبٌ‌تحت‌ؿشأي‌ٓمیٕبتٓ‌ثبثت‌سيْ‌مًاد‌‌گشمتًادٓ‌وٍ‌تًػي‌ٔه‌آصمًنثٕه‌وتبٔح‌دي‌آصمًن‌‌اختلاف

تىُب‌ٔه‌ػت.‌آصمًن‌مـبثٍ‌وٍ‌دس‌مذت‌صمبن‌ًًتوٓ‌ي‌دس‌ٓمیٕبت‌ٓبدْ‌ي‌كحٕح‌سيؽ‌آصمًن‌ثٍ‌دػت‌آمذٌ‌ا

‌تش‌ؿًد.ثٕؾ‌2دػت‌آمذٌ‌اص‌ساثٌٍ‌‌اص‌ممذاس‌ثٍ‌مًسد‌20اص‌‌مًسد

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2س

 

                                                 
1-‌Bias  

%28.0 mass

2111
/100 AXWAF 
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 تجذيذپذيزي 11-1-2

َبْ‌مختیف‌سيْ‌مبدٌ‌‌متفبيت‌دس‌آصمبٔـگبٌ‌گشَبْآصمًنوٍ‌تًػي‌‌ثٕه‌وتبٔح‌دي‌آصمًن‌مؼتمل‌ي‌مدضا‌اختلاف

‌تىُب‌ٔه‌مًسد‌دس‌ٓمیٕبت‌ٓبدْ‌ي‌كحٕح‌سيؽ‌آصمًن،دس‌مذت‌صمبن‌ًًتوٓ‌ي‌‌ثذػت‌آمذٌ‌اػت،آصمًن‌مـبثٍ‌

‌.ؿًدمٓتش‌ثٕؾ‌3دػت‌آمذٌ‌اص‌ساثٌٍ‌‌اص‌ممذاس‌ثٍ‌مًسد‌20اص‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3س‌‌  

 اًحزاف 11-2

‌ثٍ‌ددٕل‌مبَٕت‌تدشثٓ‌أه‌اػتبوذاسد،‌تخمٕه‌اوحشاف‌ثشاْ‌آن‌ممىه‌وٕؼت.

 گشارش آسهَى 12

 گضاسؽ‌آصمًن‌ثبٔذ‌حذالل‌ؿبمل‌اًلآبت‌صٔش‌ثبؿذ:

‌أه‌اػتبوذاسد‌میٓ؛‌سيؽ‌آصمًن‌اػتفبدٌ‌ؿذٌ‌مٌبثك   12-1

‌ؿىبػبٔٓ‌آصمًوٍ؛   12-2

‌ؿًد؛‌ًًس‌اختٕبسْ‌دس‌وِش‌گشفتٍ‌مٓ‌َش‌گًوٍ‌ٓمیٕبتٓ‌وٍ‌دس‌أه‌اػتبوذاسد‌میٓ‌ثٕبن‌وـذٌ‌ٔب‌ثٍ‌‌ 12-3

كًست‌صٔش‌دسكذ‌خشمٓ‌ػًخت‌ثىضٔه‌مًخًد‌دس‌ومًوٍ‌ث01/0‌ٍوتبٔح‌سا‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشمٓ‌ثب‌تمشٔت‌‌12-4

‌گضاسؽ‌وىٕذ.

‌خشمASTM D 3525‌%‌،xx.xx‌ٓػًخت‌ثىضٔه،‌

‌گش؛‌وبم‌ي‌وبم‌خبوًادگٓ‌آصمًن   12-5

‌.تبسٔخ‌اودبم‌آصمًن‌‌12-6
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