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 ب‌
 

 خذا ًبم ثِ

 بى هلی استبًذاسد ايشاىسبصه ثب آضٌبيی

ٔ‌‌همکشساذ‌‌ٍ‌لکَاً٘ي‌‌اكکح ‌‌لکاًَى‌‌‌3ٓهکاد‌‌ٗکه‌‌تٌذ‌هَخة‌تِ‌اٗشاى‌كٌؼسٖ‌زحم٘ماذ‌ٍ‌اػساًذاسد‌هؤػؼٔ ‌ٍ‌اػکساًذاسد‌‌هؤػؼک

ٕ‌‌ًـکش‌‌ٍ‌زکذٍٗي‌‌زؼ٘٘ي،‌ٍظ٘فِ‌وِ‌اػر‌وـَس‌سػوٖ‌هشخغ‌زٌْا‌‌1371هاُ‌تْوي‌هلَب‌اٗشاى،‌كٌؼسٖ‌زحم٘ماذ ‌اػکساًذاسدّا

‌.داسد‌ػْذُ‌تِ‌سا‌اٗشاى‌)سػوٖ(‌هلٖ

‌29/6/90‌‌ِهکَس ‌‌اداسٕ‌ػالٖ‌ؿَسإ‌خلؼِ‌دٍه٘يٍ‌‌خٌداُ‌ٍ‌ٗىلذ‌هَخة‌تِ‌اٗشاى‌كٌؼسٖ‌زحم٘ماذ‌ٍ‌اػساًذاسد‌هَػؼِ‌ًام ‌تک

‌.اػر‌ؿذُ‌اتحؽ‌اخشا‌خْر‌‌24/7/90هَس ‌‌35838/206ؿواسُ‌ًاهِ‌عٖ‌ٍ‌زغ٘٘ش‌اٗشاى‌اػساًذاسد‌هلٖ‌ػاصهاى

‌هؤػؼکاذ‌‌ٍ‌هشاوکض‌‌ًظکشاى‌‌كکاحة‌‌ػاصهاى،‌واسؿٌاػاى‌اص‌هشوة‌فٌٖ‌ّٕا‌َى٘ؼ٘وو‌دس‌هخسلف‌ّٕا‌حَصُ‌دس‌اػساًذاسد‌زذٍٗي

‌زَل٘کذٕ،‌‌ؿکشاٗظ‌‌تِ‌زَخِ‌تا‌ٍ‌هلٖ‌هلالح‌تا‌ّوگام‌ٍٖ‌وَؿـ‌ؿَد‌هٖ‌اًدام‌هشزثظ‌ٍ‌آگاُ‌السلادٕ‌ٍ‌زَل٘ذٕ‌خظٍّـٖ،‌ػلوٖ،

ِ‌‌اػکر‌‌زداسٕ‌ٍ‌فٌاٍسٕ ِ‌‌هـکاسور‌‌اص‌وک ٔ‌‌ٍ‌آگاّاًک ‌وٌٌکذگاى،‌هلکش ‌‌ٌکذگاى،‌زَل٘ذوٌ‌ؿکاه ‌‌ًفکغ،‌‌ٍ‌حکك‌‌كکاحثاى‌‌هٌلکفاً

ٖ‌‌حاكک ‌‌ٖشدٍلسک‌٘غ‌ٍ‌دٍلسٖ‌ّٕا‌ػاصهاى‌ًْادّا،‌زخللٖ،‌ٍ‌ػلوٖ‌هشاوض‌،ٍاسدوٌٌذگاى‌ٍ‌كادسوٌٌذگاى َ‌‌ؾ٘خک‌‌.ؿکَد‌‌هک ‌غًٗک

‌دسٗافکر‌‌اص‌خغ‌ٍ‌ؿَدهٖ‌اسػال‌هشتَط‌فٌٖ‌ّٕا‌َى٘ؼ٘وو‌اػضإ‌ٍ‌ًفغٕ‌ر‌هشاخغ‌تِ‌ًظشخَاّٖ‌تشإ‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسدّإ

‌ٍ‌چکاج‌‌اٗکشاى‌‌سػکوٖ(‌)‌هلٖ‌اػساًذاسدػٌَاى‌‌تِ‌زلَٗة‌كَسذ‌دس‌ٍ‌عش ‌سؿسِ‌آى‌تا‌هشزثظ‌هلٖ‌وو٘سٔ‌سد‌خ٘ـٌْادّا‌ٍ‌ًظشّا

‌.ؿَد‌هٖ‌هٌسـش

ِ‌‌ؿذُ‌زؼ٘٘ي‌ضَاتظ‌سػاٗر‌تا‌ً٘ض‌كح ٕ‌ر‌ٍهٌذ‌‌ػحلِ‌ّٕا‌ػاصهاى‌ٍ‌هؤػؼاذ‌وِ‌اػساًذاسدّاٖٗ‌غًَٗ‌ؾ٘خ ٖ‌‌زْ٘ک ‌دس‌وٌٌکذ‌‌هک

ٖ‌‌ٍ‌عش ‌هلٖ‌وو٘سٔ ٖ‌‌اػکساًذاسد‌ػٌکَاى‌‌ِ‌تک‌‌،زلکَٗة‌دس‌كکَسذ‌‌‌ٍ‌تشسػک ٖ‌‌هٌسـکش‌‌ٍ‌چکاج‌‌اٗکشاى‌‌هلک ،‌زشز٘کة‌‌تکذٗي‌‌.ؿکَد‌‌هک

ٖ‌‌اػکساًذاسد‌‌دس‌ؿذُ‌ًَؿسِ‌هفاد‌اػاع‌تش‌وِ‌ذًؿَ‌هٖ‌زلمٖ‌هلٖ‌اػساًذاسدّاٖٗ ٔ‌‌دس‌ٍ‌زکذٍٗي‌‌‌5ؿکواسٓ‌‌اٗکشاى‌‌هلک ٖ‌‌وو٘سک ‌هلک

‌.تاؿذ‌سػ٘ذُ‌زلَٗة‌تِ‌دّذهٖ‌زـى٘ ػاصهاى‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اٗشاى‌‌وِ‌هشتَط‌اػساًذاسد

(ISO)‌اػساًذاسد‌ٖالولل‌ي٘ت‌ػاصهاى‌اكلٖ‌اػضإ‌اص‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسدػاصهاى‌
‌2الىسشٍزىٌ٘که‌ٖ‌الولل‌ي٘ت‌َى٘ؼ٘وو‌،1

(IEC)‌

‌3لاًًَٖ‌ٖؿٌاػ‌اًذاصُ‌ٖالولل‌ي٘ت‌ػاصهاى‌ٍ
(OIML)ٖ‌‌وکذوغ‌‌وو٘ؼَ٘ى‌4ساتظ‌زٌْاػٌَاى‌‌تِ‌ٍ‌اػر‌ ‌5غکزاٗ

(CAC)وـکَس‌‌دس‌

ِ‌‌ضکوي‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسدّإ‌زذٍٗي‌دس.‌وٌذ‌هٖ‌فؼال٘ر ِ‌‌زَخک ٖ‌‌ؿکشاٗظ‌‌تک ‌‌آخکشٗي‌‌اص‌،وـکَس‌‌خکاف‌‌ّٕکا‌ٕ‌اصهٌکذ‌ً٘‌ٍ‌ولک

‌.ؿَدهٖ‌گ٘شٕتْشُ‌الوللٖ‌ت٘ي‌اػساًذاسدّإ‌ٍ‌خْاى‌كٌؼسٖ‌ٍ‌فٌٖ‌،ػلوٖ‌ّٕا‌ـشفر٘خ

‌ٍ‌ػکحهر‌‌حفظ،‌وٌٌذگاى‌هلش ‌اص‌حواٗر‌تشإ‌،لاًَى‌دس‌ؿذُٖ‌ٌ٘ت‌ؾ٘خ‌هَاصٗي‌سػاٗر‌تا‌زَاًذ‌ػاصهاى‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اٗشاى‌هٖ

ٖ‌‌ٍ‌فشدٕ‌اٗوٌٖ ٕ‌‌ٍ‌ٖغک‌٘هح‌ؼکر‌ٗص‌هححظکاذ‌‌ٍ‌هحلکَتذ‌‌و٘ف٘کر‌‌اص‌اعوٌ٘کاى‌‌حلکَل‌‌،ػوکَه ٕ‌‌،السلکاد ٖ‌‌اخکشا ‌اص‌تؼضک

ٕ‌‌اػکساًذاسد،‌‌ػالٖ‌ؿَسإ‌زلَٗة‌ات‌ٍاسدازٖ،‌الحم‌ٗا‌/ٍ‌وـَس‌داخ ‌زَل٘ذٕ‌هحلَتذ‌تشإ‌سا‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسدّإ ‌اخثکاس

ٖ‌‌واتّإ‌اػساًذاسد‌اخشإ‌،وـَس‌هحلَتذ‌تشإ‌ٖالولل‌ي٘ت‌تاصاسّإ‌حفظهٌظَس‌‌تِ‌زَاًذ‌هٖ‌ػاصهاى‌ًواٗذ. ِ‌‌ٍ‌كکادساز -دسخک

‌دس‌فؼکال‌‌هؤػؼکاذ‌‌ٍّکا‌‌‌ػکاصهاى‌‌خکذهاذ‌‌اصوٌٌکذگاى‌‌‌اػسفادُ‌تِ‌تخـ٘ذى‌اعوٌ٘اى‌تشإ‌ّوچٌ٘ي‌.ًواٗذ‌اخثاسٕ‌سا‌آى‌تٌذٕ

ُ‌ٗآصها‌،هح٘غٖصٗؼر‌هذٗشٗر‌ٍ‌و٘ف٘ر‌هذٗشٗر‌ّٕا‌ؼسن٘ػ‌گَاّٖ‌كذٍس‌ٍ‌هو٘ضٕ‌،تاصسػٖ‌،آهَصؽ‌،هـاٍسُ‌صهٌ٘ٔ ‌ٍ‌ّکا‌‌ـکگا

‌ضکَاتظ‌‌اػکاع‌‌تکش‌‌سا‌هؤػؼاذ‌ٍّا‌‌ػاصهاى‌گًَِ‌يٗا‌ػاصهاى‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اٗشاى‌،ػٌدؾ‌ٍػاٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وال٘ثشاػَ٘ى‌هشاوض

‌ػولىکشد‌‌تکش‌‌ٍ‌اػغاّا‌‌آى‌تِ‌كحح٘ر‌زأٗ٘ذ‌گَاٌّ٘اهٔ‌،تصم‌ؿشاٗظ‌احشاص‌كَسذ‌دس‌ٍ‌وٌذ‌هٖ‌اسصٗاتٖ‌اٗشاى‌كحح٘ر‌زأٗ٘ذ‌ًظام

‌ٍتْکا‌‌‌گکشاى‌‌فلکضاذ‌‌ػ٘کاس‌‌زؼ٘ک٘ي‌‌،ػکٌدؾ‌‌ٍػاٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وال٘ثشاػَ٘ى‌،ٗىاّا‌ٖالولل‌ي٘ت‌دػسگاُ‌زشٍٗح.‌وٌذ‌هٖ‌ًظاسذّا‌‌آى

.اػککر‌ػککاصهاى‌اٗککي‌ٍظککاٗف‌دٗگککش‌اص‌اٗککشاى‌هلککٖ‌اػککساًذاسدّإ‌ػککغح‌اسزمککإ‌تککشإ‌وککاستشدٕ‌زحم٘مککاذ‌اًدککام

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
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5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتبس یصد

‌سٍؽ‌ "‌اػساًذاسد ‌تِ ‌ازاًَل ‌ػَخر ‌دس ‌و  ‌هؼذًٖ ‌ولشٗذ ٍ‌ ‌احسوالٖ ٍ‌ ‌هَخَد ‌هؼذًٖ ‌ػَلفاذ زؼ٘٘ي

‌آتٖ ‌ًوًَِ ‌زضسٗك ‌اص ‌اػسفادُ ‌تا ًَٖٗ‌ ‌‌"‌وشٍهازَگشافٖ ‌وو٘ؼَ٘ى‌غًَٗ‌ؾ٘خوِ ‌دس ‌زَػ‌آى ‌هشتَط ظ‌ّإ

ّإ‌فشاٍسدُ‌وو٘سِ‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اخحع‌ّـسادٍٗىوثيزِْ٘‌ٍ‌زذٍٗي‌ؿذُ‌اػر‌ٍ‌دس‌ؿشور‌صسگؼسش‌سٍتٌ٘ا

لاًَى‌اكح ‌لَاً٘ي‌3‌‌ٍهَسد‌زلَٗة‌لشاس‌گشفسِ‌اػر،‌اٌٗه‌تِ‌اػسٌاد‌تٌذ‌ٗه‌هاد11/12/94‌‌ُهَس ‌ًفسٖ

‌تِ‌ػٌَاى‌اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌‌1371هاُ‌تْويهلَب‌‌‌همشساذ‌هَػؼِ‌اػساًذاسد‌ٍ‌زحم٘ماذ‌كٌؼسٖ‌اٗشاى، ،

‌.ؿَدٖ‌ههٌسـش‌

ٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْاًٖ‌دس‌صهٌِ٘‌كٌاٗغ،‌ػلَم‌ٍ‌خذهاذ،‌ّا‌ـشفر٘خّواٌّگٖ‌تا‌زحَتذ‌ٍ‌تشإ‌حفظ‌ّوگاهٖ‌ٍ‌

خَاّذ‌ؿذ‌ٍ‌ّش‌خ٘ـٌْادٕ‌وِ‌تشإ‌اكح ‌ٍ‌زىو٘ ‌اٗي‌‌ذًظشٗزدذاػساًذاسدّإ‌هلٖ‌اٗشاى‌دس‌هَالغ‌لضٍم‌

‌ٌّگام‌ ‌اسائِ‌ؿَد، ‌تٌ‌ذًظشٗزدذاػساًذاسدّا ‌خَاّذ‌گشفر. ‌وو٘ؼَ٘ى‌فٌٖ‌هشتَط‌هَسد‌زَخِ‌لشاس ‌اتشاٗي،‌دس

‌اػساًذاسدّإ‌هلٖ‌اػسفادُ‌وشد.‌ذًظشٗزدذتاٗذ‌ّوَاسُ‌اص‌آخشٗي‌

‌

‌هٌثغ‌ٍ‌هاخزٕ‌وِ‌تشإ‌زِْ٘‌اٗي‌اػساًذاسد‌هَسد‌اػسفادُ‌لشاس‌گشفسِ‌تِ‌ؿش ‌صٗش‌اػر:
ASTM D 7328 : 2013, Standard Test Method for Determination of Existent and Potential 

Inorganic Sulfate and Total Inorganic Chloride in Fuel Ethanol by Ion Chromatography Using 

Aqueous Sample Injection  
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تعییي سَلفبت هعذًی هَجَد ٍ احتوبلی ٍ کلشيذ هعذًی کل دس سَخت اتبًَل ثِ سٍش 

 کشٍهبتَگشافی يًَی ثب استفبدُ اص تضسيق ًوًَِ آثی
 يثشقشاس تیهسئَل يهَاسد يیچٌ ٍجَد صَست دس. است ًطذُ ًَضتِ یوٌيا هَاسد توبم استبًذاسد ييا دس‌:ّطذاس

 استبًذاسد ييا کبسثش عْذُ ثش استفبدُ اص قجل ّب تيهحذٍد ياجشا تیقبثل يییتع ٍ هٌبست یسلاهت ٍ یوٌيا طيضشا

 .است

 کبسثشد ٍداهٌِ ّذف 1

تذٍى‌‌ٖث٘زملو ‌دس‌ازاًَل‌‌هؼذًٖ‌ذٍٗ‌ولش‌احسوالٖهَخَد‌ٍ‌‌هؼذًٖػَلفاذ‌‌ي٘٘زؼ‌اػساًذاسداص‌زذٍٗي‌اٗي‌‌ّذ 

‌تاؿذٖهتِ‌سٍؽ‌وشٍهازَگشافٖ‌ًَٖٗ‌‌هَزَس‌ػَخر‌ػٌَاى‌تِاػسفادُ‌‌ٕتشا‌داسآب‌ٍ‌آب ‌ض٘آًال‌ٕتشا‌آصهَى‌يٗا.

‌حاٍ‌ّٕاًوًَِ ‌‌‌mg/kg‌20زا‌‌mg/kg‌55/0ٕازاًَل ‌ػَلفاذ ‌هَخَد‌هؼذًٖاص ،mg/kg‌0/4‌‌ ‌mg/kg‌20زا

‌و ‌واستشد‌داسد.‌هؼذًٖ‌ذٗولش‌mg/kg‌50زا‌‌mg/kg‌75/0ٍ‌‌احسوالٖ‌هؼذًٖػَلفاذ‌

‌لات ‌لثَل‌تَدى‌‌‌وٌٌذُ‌كٗزضس‌ٍ‌لسش٘ف‌ٕسٍ‌سػَتاذ‌دس‌اػر‌هوىي‌ّاذٗولش‌ٍ‌ّا‌ػَلفاذ ػَخر‌ٗافر‌ؿًَذ.

‌اخضإ‌ػَخر‌ٍ‌ػَخر‌لات ‌ػشضِ‌تشإ‌اػسفادُ،‌تؼسگٖ‌تِ‌همادٗش‌ػَلفاذ‌ٍ‌ولشٗذ‌داسد.

-ٖه‌ؿَد،ٖ‌ه‌ٕش٘گاًذاصُ‌آصهَى‌سٍؽ‌يٗا‌دس‌وِ‌گًَِّواى‌،و ‌ذٗولشٍ‌هَخَد‌ٍ‌همذاس‌‌احسوالٖ‌هؼذًٖ‌ػَلفاذ

احسشالٖ‌-ٕا‌ػَخر‌هَزَس‌خشلِ‌ساػسفادُ‌د‌ٕتشا‌يٗتٌض‌‌زـى٘ ‌دٌّذُ‌ٕاخضا‌ر٘همثَل‌اص‌ٕؼ٘اسه‌ػٌَاى‌تِ‌زَاًذ

‌.ؿَد‌اػسفادُخَدسٍّا‌

 الضاهی هشاجع 2

‌آى‌اٗشاى‌هلٖ‌اسداػساًذ‌اٗي‌هسي‌دس‌وِ‌اػر‌همشسازٖ‌حإٍ‌صٗش‌الضاهٖ‌هذاسن ‌اػر.‌‌تِ ‌ؿذُ ‌دادُ ‌اسخاع ‌ّا

‌ؿَد.‌هٖ‌هحؼَب‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اٗي‌اص‌خضئٖ‌همشساذ‌آى‌زشز٘ة‌يتذٗ

‌ٖ‌دسكَسز ‌زدذٗذ‌اكححِ٘‌تاؿذ،‌ؿذُ‌دادُ‌اسخاع‌اًسـاس‌زاسٗخ‌روش‌تا‌هذسوٖ‌تِوِ ٍ‌ ‌‌آى‌تؼذٕ‌ًظشّإّا

‌ؿذُ‌دادُ‌اسخاع‌ّا‌آى‌تِ‌اًسـاس‌زاسٗخروش‌‌تذٍى‌وِ‌سوٖهذا‌هَسد‌دس‌ً٘ؼر.‌اٗشاى‌هلٖ‌اػساًذاسد‌اٗي‌ًظش‌هَسد

‌اػر.‌هَسدًظش‌ّا‌آى‌تؼذٕ‌ّإ‌اكححِ٘‌ٍ‌ًظش،‌ّوَاسُ‌آخشٗي‌زدذٗذاػر

 اػر:‌الضاهٖ‌اػساًذاسد‌اٗي‌تشإ‌صٗش‌هشاخغ‌اص‌اػسفادُ

  آصهَى‌إّسٍؽ‌ٍ‌ّاٍٗظگٖ‌-زدضِٗ‌آصهاٗـگاُ‌دس‌هلش ‌هَسد‌-آب‌،1728هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌‌اػساًذاسد 2-1

‌‌ّإ‌ًفسٖ‌تشداسٕ‌دػسٖ‌اص‌فشاٍسدًُوًَِ،‌4189اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌ 2-2

‌-ّاگ٘شٕ‌َٗى‌ولشٗذ‌ٍ‌ػاٗش‌آًَ٘ىاًذاصُ‌-وٌٌذُ‌هَزَسهاٗؼاذ‌خٌه،‌‌8353اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُ‌ 2-3

‌سٍؽ‌وشٍهازَگشافٖ‌ًَٖٗ

‌

‌ا 2-4 ‌ؿواسُ ‌اٗشاى ‌هلٖ ‌10662ػساًذاسد ‌چگال، ‌چگالزؼ٘٘ي ‌اص ‌اػسفادُ ‌تا ‌هاٗؼاذ ‌ًؼثٖ ‌چگالٖ ٍ‌ ػٌح‌ٖ

 سٍؽ‌آصهَى‌-دٗد٘سال
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‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسُا 2-5 ‌ٗه‌خظ‌ًـاًِ‌ّإ‌حدنتالي‌-تذ‌آصهاٗـگاّٖآ ؿ٘ـِ ،7520 ػساًذاسد –ػٌدٖ‌تا

 ّاٍٗظگٖ

 ‌

2-6 ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 

2-7 ASTM D 6299 Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control Charting 

Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-8 ASTM D 6792, Practice for Quality System in Petroleum Productsand Lubricants Testing 

Laboratories 

2-9 ASTM D 7318, Test Method for Existent Inorganic Sulfate in Ethanol by Potentiometric 

Titration 

2-10 ASTM D7319, Test Method for Determination of Existent and PotentialSulfate and 

Inorganic Chloride in Fuel Ethanol andButanol by Direct Injection Suppressed Ion 

Chromatography 

2-11 ISO/CEN 15492 Ethanol as a Blending Component for Petrol – Determination of 

Inorganic Chloride – Ion Chromatographic Method 

‌فيتعبس ٍ اصطلاحبت 3

 سٍد.‌دس‌اٗي‌اػساًذاسد‌اكغححاذ‌ٍ‌زؼاسٗف‌صٗش‌تِ‌واس‌هٖ
3-1 

 هَجَد هعذًیسَلفبت  

‌ٕ‌ػَلفاذ‌هؼذًٖ‌وِ‌دس‌صهاى‌آًال٘ض‌تذٍى‌ػو ‌اوؼ٘ذاػَ٘ى‌دس‌ًوًَِ‌ٍالؼا‌ٍخَد‌داسًذ.ّا‌گًَِ

3-2‌‌

‌هعذًی ذيکلش

‌ّا.‌‌ّإ‌ًَٖٗ‌اٗي‌اػ٘ذ،‌ٗا‌هخلَعٖ‌اص‌اٗي‌ولشٗذ‌هَخَد‌تِ‌كَسذ‌ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ،‌ًوه

3-3‌‌

‌هعذًی سَلفبت

‌ًوه‌ّإ‌‌گًَِ ّا‌ٍخَد‌‌ًَٖٗ‌اٗي‌اػ٘ذ‌ٗا‌هخلَعٖ‌اص‌اٗيّإ‌ػَلفاذ‌هَخَد‌وِ‌تِ‌كَسذ‌ػَلفَسٗه‌اػ٘ذ،

‌داسد.

3-4 

‌احتوبلی سَلفبت

‌ّإ‌ػَلفاذ‌هؼذًٖ‌و ‌هَخَد‌تؼذ‌اص‌اٗي‌وِ‌ًوًَِ‌تا‌ػاه ‌اوؼٌذُ‌ٍاوٌؾ‌دادُ‌اػر.‌گًَِ
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‌آصهَى اصَل 4

ٍ‌دٍتاسُ‌حدن‌آى‌‌ؿَدٖ‌ه‌ش٘زثخ‌ؿذى‌خـه‌زااص‌ًوًَِ‌‌ووٖهَخَد،‌حدن‌‌هؼذًٍٖ‌ولشٗذ‌‌ػَلفاذ 4-1

-‌ػسَى‌تِ‌هدْض‌وِ‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا ‌هٗ‌تِ‌ٍ‌ؿَدٖسػاًذُ‌ه‌ًِ٘وًَِ‌اٍل‌حدن‌تِ‌ؿذُصداَٖٗٗىآب‌‌‌٘لٍِػ‌تِ

‌‌1فشًٍـاًٌذُ‌هٌاػة،‌ًَٖٗ‌زثادل‌ّٕا ‌‌هٍٗ ‌تشاؿَدٖه‌كٗزضس‌،اػر‌ٖسّٗذاآؿىاسػاص ‌احسوالٖ،ػَلفاذ‌‌ٕ.

حدن‌آى‌‌آب،‌دس‌ذ٘وؼٍخش‌ذسٍطى9/0‌ّ٘%‌‌هحلَل‌تا‌ػدغ‌ٍ‌ؿَدٖه‌ش٘زثخخـه‌ؿذى‌‌زا‌ًوًَِاص‌‌ووٖحدن‌

‌ًَٖٗ‌زثادل‌تِ‌ّا‌آى‌ ٗزوا‌اػاع‌تش‌ّاَىٗ.‌ؿَدٖه‌كٗزضس‌ًٍَٖٗ‌تِ‌وشٍهازَگشا ‌‌سػذٖه‌ِ٘اٍلًوًَِ‌‌‌حدنتِ‌

‌سص ‌زوا‌يٗتا ‌تِ ‌تشا‌ححل‌ٍ‌يٗسص‌ ًٗؼثر ‌‌ّإ‌هىاى‌ٕؿٌَٗذُ ‌ؿًَذٖ‌ه‌ٕخذاػاص‌َى،ٗزثادل ‌فشًٍـاًٌذُ،.

‌‌ر٘حؼاػ ‌افضا‌ساسٍؽ ‌سػاًادا‌ؾٗتا ‌سػاًا‌ّا‌آًال٘ر‌ٖٗدى ‌واّؾ ٍٖٗ‌‌ ‌ؿٌَٗذُ  ؾٗافضاححل

‌ّٕا‌َى٘.‌همذاس‌آًوٌذٖه‌ ٗهشتَعِ‌زثذ‌داس‌ذسٍطىّ٘‌ّٕا‌ذ٘سا‌تِ‌اػ‌آًال٘رححل‌ؿٌَٗذُ‌ٍ‌‌فشًٍـاًٌذُ،.‌دّذٖه

‌mg/lحؼة‌‌تش‌ٖخاسخ‌َى٘ثشاػ٘وال‌ٖهٌحٌ‌هٗ‌تا‌ؼِٗهما‌دس‌ّا‌آى‌ّا‌خاػخ‌ٕش٘گ‌اًسگشال‌‌لٍِ٘ػ‌ِت‌ٖآت‌‌ًوًَِ

‌َٗى‌زؼ٘٘ي‌هٖ ‌ؿَد‌تشإ‌ّش ‌ِ٘زْ‌ٖآت‌ّٕا‌هحلَل‌دس‌هٌاػة‌ّٕاًوه‌اًححل‌اص‌َى٘ثشاػ٘وال‌ّٕا‌اػساًذاسد.

‌ٖاكل‌‌ًوًَِ‌ٖچگال‌ٕش٘گ‌تا‌اًذاصmg/kg‌ُتش‌حؼة‌‌احسوالٖ‌اٗهَخَد‌‌هؼذًٖ‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ.‌غلظر‌ؿًَذٖ‌ه

‌.ؿَدٖهحاػثِ‌ه

تشا8353‌‌ٕؿواسُ‌زَاى‌دس‌اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌‌َلفاذ‌ٍ‌ولشٗذ‌سا‌هّٖإ‌هـاتِ‌تشإ‌زؼ٘٘ي‌ػ‌سٍؽ 4-2

هشتَط‌تِ‌زؼ٘٘ي‌‌ASTM D 7319تشإ‌ازاًَل،‌اػساًذاسد‌‌ISO/CEN 15492اػساًذاسد‌هَزَس‌ٍ‌دس‌‌‌خٌه‌وٌٌذُ

ذ‌تشإ‌زؼ٘٘ي‌ػَلفا‌D 7318‌ ASTMاسد‌ًذػَلفاذ‌تِ‌سٍؽ‌وشٍهازَگشافٖ‌ًَٖٗ‌تا‌زضسٗك‌هؼسم٘ن‌ًوًَِ‌ٍ‌اػسا

‌.،‌هـاّذُ‌وشدهسشٕ‌ػشب‌َز٘سشاػَ٘ى‌خساًؼ٘تِ‌سٍؽ‌

‌

                                                 
1‌-Suppressor 
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 ّبي هختلف دس آة اصآًیَى mg/kg  1کشٍهبتَگشافی يًَی ًَعی هحلَل حبٍي -1ضکل 

 

 ّب هضاحوت 5

زَاًٌذ‌هَادٕ‌تا‌صهاى‌تاصداسٕ‌‌هٖ، تاؿذ‌تات‌آًال٘رتا‌‌ّا‌دس‌هماٗؼِ‌ٍٗظُ‌اگش‌غلظر‌آىّا‌تِ‌هضاحور 5-1

‌وشٍه ‌دس ‌هـاتِ ‌وٌٌذ. ‌حذال ‌‌زَاًذٖه‌اػساًذاسد‌وشدى‌اضافِ‌اٗ‌ًوًَِ‌ٕػاصك٘سلازَگشا ‌ًَٖٗ‌اٗداد تشإ‌تِ

‌ّا‌اػسفادُ‌ؿَد.‌ّا‌ٗا‌سفغ‌آى‌سػاًذى‌هضاحور

‌ٖتؼض‌تا‌هضاحور‌دادٗا‌تاػث‌اػر‌هوىي(‌1ؿى ‌‌هغاتك‌ٖهٌف‌ه٘خ‌ؼسن،٘ػ‌خحآب‌)‌هٌفٖ‌خ٘ه‌5-2

‌ه٘خ‌ٌىِٗا‌ ٘دلِ‌ت‌وٌذ‌دادٗا‌ٖهـىل‌ذًٗثا‌ٖفشٍسفسگ‌ذ،ٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ‌ي٘٘زؼ‌ٕتشا‌هؼوَت.‌ؿَد‌شّا٘گ‌اًسگشال‌اص

‌.تاؿذٖه‌آب‌ٖسفسگ‌فشٍ‌ه٘خ‌اص‌دٍس‌ٖواف‌حذ‌تِ‌ذٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ

‌تِهوىي‌اػر‌‌ّا‌ون‌تاؿٌذ،‌هضاحور‌ٖل٘سٍؽ‌خ‌يٗا‌‌ٍػ٘لِ‌تِؿذُ‌‌ي٘٘زؼ‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌شٗاگش‌هماد‌5-3

‌اٌٗىِ‌اص‌اعوٌ٘اى‌تشإ‌.ؿًَذ‌دادٗا‌شُ٘غ‌ٍ‌ّاگش‌ٍاوٌؾ‌ؿٌَٗذُ،‌ّٕا‌ححل‌،ٕا‌ـِ٘ؿ‌ٍػاٗ ‌ٖآلَدگ‌‌ٍػ٘لِ

‌ؿَد‌دلر‌،ؿذُ‌داؿسًِگِ‌هوىي‌ػغح‌زشٗيخاٗ٘ي‌دس‌آلَدگٖ ‌ت‌خَدس‌تذٍى‌ّٕا‌دػسىؾ‌اص‌اػسفادُ. ‌هٌظَسِ

‌.ؿَدٖه‌ِ٘زَك‌اس٘تؼ‌ّا‌ًوًَِ‌ؿذى‌آلَدُ‌اص‌ٕش٘خلَگ

 ٍسبيل 6

‌‌g‌01/0لادس‌تِ‌زَصٗي‌تا‌دسػسٖ‌،g‌2000حذال ‌‌گ٘شٕاًذاصُ‌تِ‌لادس‌،اي تجضيِ يتشاصٍ 6-1

‌‌g‌0001/0لادس‌تِ‌زَصٗي‌تا‌دسػسٖ،‌‌g‌100ر٘حذال ‌ظشف‌،اي تجضيِ يتشاصٍ 6-1-1

◦‌ٕدهاؿذُ‌دس‌‌وٌسشل ،کٌٌذُخطک خبًِگشم 6-2
C‌(5‌±‌110تشا‌)ٕػَلفاذ‌ٍ‌‌نٗخـه‌وشدى‌ػذ‌

‌‌ذٗولش‌نٗػذ

‌سعَتر‌همذاس‌ًـاًگش‌تا(‌هؼادل‌‌خـه‌وٌٌذُ‌اٗؿذُ‌)‌زِْ٘‌ُزاص‌فؼال‌ىاطل٘ل٘ػ‌حإٍ‌،کبتَسیدس 6-3

-ٖخ‌اml ‌0/2‌ٗر٘ظشف‌تا‌ّا‌هؼادل‌آى‌ا‌A‌ٗسدُ‌ٕا‌ـِ٘ؿ‌ّٕا‌خرٖخ‌،حجن اًتقبل ٍسبيل بي ّب دتید 6-4

‌هلش ‌تاسهٗ‌لي٘خشٍخ‌ٖخل‌ّٕا‌ًَن‌تِ‌هدْض‌ه٘ازَهاز‌ّٕا‌خر

‌ظشف٘ر‌،هصشف ثبسکی يکیدلاست سشًگ 6-4-1 ‌‌،ml 10 تا ‌‌اخس٘اسٕتِ‌عَس ‌ػشًگ‌كافٖ‌هٗتِ‌هدْض

µm‌2/0(.تاؿذ ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌اص‌ػاسٕ‌ذٗ)تا‌‌

‌ظشف‌‌Aسدُ‌،سٌجیحجن ثبلي 6-5 ‌7520هغاتك‌اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿواسml‌1000ٍ‌ ml10ّإ‌ر٘تا

‌‌تاؿذ.

‌ّا،‌ػسَى‌ّا،‌ًگػشؿاه ‌‌اصً٘‌هَسد‌ٖخاًث‌لَاصم‌‌ّوِ‌داسإإ‌‌زدضِٗ‌ؼسن٘ػ‌،یًَيکشٍهبتَگشاف  6-6

‌آؿىاسػاص‌ٍ‌گاصّا‌،فشًٍـاًٌذُ

‌‌1اص‌%‌ت٘ـسش‌ٖتا‌دلس‌µl‌25لاتل٘ر‌اًسمال‌‌تا‌،قيتضس ستنیس 6-6-1
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تا‌‌ml/min5/0‌ٍ‌ml/min‌5/1 ‌ي٘ت‌هسحشن‌فاص‌ّإ‌خشٗاىلاتل٘ر‌اًسمال‌‌تا‌،کٌٌذُدوخ ستنیس 6-6-2

‌5اص‌%‌‌ت٘ـسش‌ٖدلس

‌تشاستَى هحبفظ 6-6-3 ‌ػسَى‌ٕ، ‌‌إزدضِٗ‌هحافظر‌اص ‌ت‌وِ‌ٖٗاخضا‌تشاتشدس ‌هاًٌذ،ٖ‌ه‌ػسَى‌دس‌ؿذذِ

‌.ذٗآٖ‌ه‌دػرِت‌ـسش٘ت‌ٕخذاػاص‌لذسذ‌تا‌شتْس‌ٕخذاػاص

‌(.ذٌ٘٘تث‌سا‌1)ؿى ‌‌هغلَب‌آًال٘ر‌ٕخذاػاص‌تِ‌لادس‌،َىیآً  کٌٌذُ جذا ستَى 6-6-4

‌ؿى تِ‌‌َىَ٘ى‌زثادل‌وازػس‌هٗ.‌‌آىهؼادل‌‌اٗ‌ٖٗغـاىشٍ٘ه‌فشًٍـاًٌذُ‌،َىیآً فشًٍطبًٌذُ  ٍسیلِ 6-6-5

‌‌.اػر‌ؿذُ‌اػسفادُ‌ٕض٘آه‌ر٘تِ‌عَس‌هَفم‌ذسٍطىّ٘ ‌تِهَسد‌‌يٗا‌.اػر‌ؿذى‌ا٘اح‌اصهٌذً٘‌ٕا‌دٍسُ‌عَس‌تِاها

‌.ؿَدٖه‌اىًٗوا‌آًال٘ر‌ون‌خاػخ‌ٍ‌ٌِ٘صه‌دس‌اتسػاًؾ‌ت‌هٗ‌‌ٍػ٘لِ

‌ٕش٘گلادس‌تِ‌اًذاصُ‌دها،‌خثشاى‌ٍ‌ون‌خشٗاىٍ‌‌(<µl2تِ‌زـخ٘ق‌حدن‌)‌لادس‌،یتيّذا آضکبسسبص 6-6-6

 ٖخغ‌اع٘هم‌هٗ‌دس‌µs/cm1000 ‌زا‌µs/cm‌0حذال ‌

‌ّٕا‌صهاى‌ٍ‌ه٘خ‌هؼاحر‌ٕش٘گ‌اًذاصُ‌تِ‌لادس‌،کشٍهبتَگشافی  دادُ ستنیس افضاسًشم بي شیگاًتگشال 6-6-7

‌وشٍهازَگشام‌ِ‌ٗخا‌خظ‌عثك‌ّا‌دادُ‌ح٘زلح‌ٍتاصداسٕ‌

‌خَدس‌تذٍى‌َىآصه‌دػسىؾ‌ّب،دستکص 6-7

◦،‌اص‌خٌغ‌آلَهٌَ٘٘م،‌لادس‌تِ‌گشم‌ؿذى‌زا1داغ  عِقط 6-8
C ‌65‌ داؿسي‌ّاٖٗ‌هٌاػة‌تشإ‌ًگِ‌تا‌ػَسا

‌ّإ‌ٍاسد‌ؿذُ‌،‌ّوشاُ‌تا‌خشٗاًٖ‌اص‌ً٘سشٍطى‌تش‌سٍٕ‌ًوml15ًَِ إ‌تا‌ظشف٘ر‌‌ّإ‌ؿ٘ـِ‌ٍٗال

‌،‌تا‌دسخَؽ‌خ٘چml15ٖ ،‌تا‌ظشف٘ر‌اي ضیطِ  ٍيبل 6-9

 /يب ٍاکٌطگشّبٍ هَاد 7

‌فمظ‌اص‌ٍاوٌـگش کٌطگشّب،ٍا خلَظ  ‌تِ‌خض‌دس‌هَاسد‌روش‌ؿذُ، ‌دسخِ‌خلَف‌‌دس‌عَل‌آصهَى، ّإ‌تا

‌دسخاذ‌دٗگش‌هٖ ‌تَدى‌خلَف‌تِ‌اًذاصُ‌وافٖ‌تات‌ٍ‌تذٍى‌واّؾ‌‌ٍاوٌـگش‌اػسفادُ‌وٌ٘ذ. زَاًٌذ‌هـشٍط‌تش‌داسا

‌گ٘شٕ‌اػسفادُ‌ؿًَذ.‌دسػسٖ‌اًذاصُ

اػسفاد1728‌‌ُهغاتك‌اػساًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿواس2‌‌ُِ‌غ٘ش‌اص‌هَاسد‌هـخق‌ؿذُ‌فمظ‌اص‌آب‌دسخ‌تِ‌،آة 7-1

‌‌ٕتشا‌وٌ٘ذ. ‌الضاهاذ‌‌،ححل‌ؿٌَٗذُ‌حو ‌ٍزِْ٘ ‌‌هـخقهغاتك‌تا ‌دػسگاُ‌ٍ‌ػسَى‌‌فشٍؿٌذُ‌‌ٍػ٘لِ‌تِؿذُ

‌ٍ‌...(.‌ؿذُ‌صداٖٗگاص‌‌ؿذُ،‌لسش٘هثال،‌ف‌ٕ.)تشاذ٘وٌ‌ر٘زثؼ‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا 

‌‌،ضَيٌذُثبفش  هحلَل 7-2 ‌ػ‌تؼسِ‌ؿٌَٗذُهحلَل ‌واستِ‌اػسفادُ‌هَسد‌ٕاِ‌ٗزدض‌ّٕا‌ػسَى‌اٗ‌ّا‌ؼسن٘تِ

‌تشاذٗش٘دػسگاُ‌زواع‌تگ‌اٗػسَى‌‌‌فشٍؿٌذُ)تا‌‌سٍد،‌هٖ اػسفادُ‌ؿذُ‌‌شٗص‌ؿٌَٗذُ،‌تافش‌1وشٍهازَگشام‌ؿى ‌‌ٕ(.

‌اػر:

‌.mM‌8/1(‌Na2CO3)‌وشتٌاذ‌نٗػذ‌mM‌7/1‌ٍ(،‌NaHCO3)‌وشتٌاذٖت‌نٗػذ

                                                 
1-‌Hot Block 
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) g 0005/0±‌8563/2 )اص NaHCO3ٍ‌) g0005/0±‌8157/3اص‌‌)Na2CO3هٍٗاوٌـگش‌دس‌‌‌دسخِ‌تا‌آب‌دس‌سا‌‌

 ‌هحلَل‌سا‌زا‌حدن‌يٗاص‌ا‌ml100 .‌ذ٘وٌ‌ك٘سل‌ml1000ٍ‌زا‌حدن‌وشدُ‌‌ح ‌‌Aسد‌ml1000‌ُػٌدٖتالي‌حدن

ml2000هحلَل‌گشٗد‌ّٕا.‌حدنذآٗدػر‌ِواس‌ت‌ٕتشا‌ًْٖٗا‌ؿٌَٗذُزا‌هحلَل‌‌ذ٘وٌ‌ك٘تا‌آب‌دسخِ‌ٍاوٌـگش‌سل‌‌

‌ِ٘زْ‌دس‌هَسد‌‌ٍٗظُ‌ّٕاٖٗساٌّوا‌ٕتشا.‌وشد‌ِ٘زْ‌ٍاوٌـگش‌هَاد‌هٌاػة‌ّٕا‌تا‌اػسفادُ‌اص‌ًؼثر‌زَاىٖ‌هسا‌‌شُ٘رخ

‌فشٍؿٌذُ‌هٗ‌اص‌زَاىٖه‌هحلَل‌يٗا‌ي،ٗگضٗخا‌عَس‌تِ‌،‌خ٘شٍٕ‌وٌ٘ذ.ػسَى‌فشٍؿٌذُدػسَس‌واسّإ‌‌‌اص‌هحلَل

‌.وشد‌ٕذاسٗخشتصم‌‌داسإ‌كحح٘ر
‌دلر‌.‌N‌025/0ذ٘اػ‌هٗػَلفَس‌،يیغطب ذٌُفشًٍطبً يشاث فشًٍطبًٌذُ هحلَل 7-3 اص‌‌ml7/13 ‌تِ

تالي‌‌هٍٗاوٌـگش‌دس‌‌دسخِ‌تا‌آب‌ml‌500ٍاوٌـگش‌سا‌تِ‌حذٍد‌‌‌دسخِ‌تا(‌‌84/1ًٖؼث‌ٖ)چگال‌ذ٘اػ‌هٗػَلفَس

‌ٍ‌هحلَل‌سا‌تِ‌ذ٘وٌ‌سل٘ك‌ml‌1000حدن‌‌از‌ٍاوٌـگش‌‌دسخِ‌تا‌آب‌تا‌سا‌هحلَل‌.ذ٘اضافِ‌و‌1l‌‌ٌحدن‌ػٌدٖ‌

‌ذ٘تضً‌تشچؼة‌N‌5/0ذ٘اػ‌هٗػٌَاى‌ػَلفَس .ml‌100‌‌ ‌‌‌دسخِ‌تا‌آب‌تا‌سا‌هحلَل‌يٗااص ‌زا ‌ml‌2000ٍاوٌـگش

‌‌هحلَل‌زا‌ذ٘وٌ‌ك٘سل ‌ِت‌فشًٍـاًٌذًُْاٖٗ ‌ذٗآدػر ‌اص‌اػسفادُ‌تا‌زَاًذٖ‌ه‌شُ٘رخ‌هحلَل‌گشٗد‌ّٕا‌حدن.

‌هَسد‌ػسَى‌فشٍؿٌذُ‌اص‌سا‌هحلَل‌يٗا‌ِ٘زْ‌ٕتشا‌ٍٗظُ‌ّٕاٖٗساٌّوا.‌ؿًَذ‌ِ٘زْ‌ٍاوٌـگش‌هَاد‌هٌاػة‌ّٕا‌ًؼثر

 .ذ٘وٌ‌خ٘شٍٕگشفسِ‌ٍ‌‌اػسفادُ

 ثِ حجن يسبصقی. قجل اص سقضَد یداغ ه بسیهحلَل ثس کي ذیثبعث تَل )اضبفِ کشدى اسیذ ثِ آة( عول ييا-ّطذاس

ml 1000، ّذیآة اضبفِ ًکٌ ظیغل ذیتب سشد ضَد. ّشگض ثِ اس ذیاجبصُ د. 

‌99%‌‌خلَف‌حذال ‌،ٍاوٌـگش‌خلَف‌‌تا‌دسخِ‌،آة ثذٍى سَلفبت نيسذ 7-4

‌.ذیاجتٌبة کٌ يضشٍس شیغ گیشياص دس هعشض قشاس ،ضَد ذُیثلعسذين سَلفبت ًجبيذ  -ّطذاس

‌99%‌ٍاوٌـگش،‌حذال ‌خلَف‌‌خلَف‌‌تا‌دسخِ، ذيکلش نيسذ 7-5

‌ازاًَل‌اتبًَل 7-6 ‌فشهَل‌‌تا‌ؿذُ‌ة٘زمل، ‌خلَف‌ّ‌ا3A‌ٗهساًَل، ‌ت‌1ٕؼسَلَط٘ازاًَل‌تا زمل٘ة‌ذٍى‌آب،

‌تا‌از٘ ‌اػساذ،‌هس٘ ‌اٗضٍتَز٘ ‌وسَى‌ٍ‌ّ٘ذسٍوشتي‌ًفسا‌‌ؿذُ
اص توبس ثب دَست  ،دس صَست ثلعیذى ٍ تٌفس هوکي است خطشًبک يب کطٌذُ ثبضذ ،سوی ،قبثل اضتعبل-ّطذاس

 اجتٌبة کٌیذ.

‌30وؼ٘ذ‌زداسٕ‌%ٍ،‌هحلَل‌ّ٘ذسٍطى‌خشذیکسٍدش ذسٍطىیّ هحلَل 7-7

‌.ّا‌‌،‌ػاسٕ‌اص‌ّ٘ذسٍوشتي‌mol‌99/99%‌ ف،‌خلَتشٍطىیً گبص 7-8

 استبًذاسد يّب هحلَل سبصيآهبدُ 8

  شُیرخ يّب هحلَل 8-1

ػَلفاذ‌‌نٗػذ‌،تَدى‌خـه‌اص‌ٌاى٘اعو‌ٕتشا‌،mg/l2000  حذٍد غلظت ثبسَلفبت  شُیرخ هحلَل 8-1-1

 ‌ٕدس‌دها‌خاًِگشم‌هٗ(‌سا‌دس‌g ‌5آب‌)‌تذٍى
◦
C110خٌه‌وٌ٘ذ‌‌سا‌آى.‌وٌ٘ذ‌خـهػاػر‌‌ٗههذذ‌حذال ‌ِ‌ت‌

‌هٗ‌تِ‌سا‌آى‌ٍ‌ذ٘وٌ‌ٍصى‌‌mg‌1/0زمشٗةسا‌تا‌تذٍى‌آب‌ػَلفاذ‌‌نٗػذ‌g‌96/2دلر‌ِ‌.‌تذٗداس‌ًگِ‌ىازَس٘دػ‌دسٍ‌

                                                 
1-‌Histological 
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ػَلفاذ‌سا‌ح ‌وٌذ‌ٍ‌آى‌سا‌‌نٗزا‌ػذ‌وشدُسا‌تِ‌آى‌اضاف2‌‌ِدسخِ‌.‌آب‌اًسمال‌دّ٘ذ‌ٕسش٘ل‌ٗه‌ػٌدٖ‌حدن‌تالي

‌غلظر‌ػَلفاذ‌دس‌هحلَذ٘تِ‌حدن‌تشػاً ‌عثك‌ساتغِ‌. ‌حدنذ٘هحاػثِ‌و1‌ٌل‌سا ‌تا‌شُ٘رخ‌هحلَل‌گشٗد‌ّٕا‌.

 .ؿًَذٖه‌ِ٘زْ‌ٍاوٌـگشّا‌هٌاػة‌ًؼثر‌اص‌اػسفادُ

(1)‌ l1‌/‌(mg/g‌1000()6764/0()g Na2SO4)=ػَلفاذ‌‌شُ٘هحلَل‌رخ‌‌(تش‌حؼة‌mg/l)‌

‌:آى‌دس‌وِ

 g Na2SO4 ٍصى‌Na2SO4‌ آب‌تش‌حؼة‌گشم؛‌ٗه‌ل٘سش‌دس‌ؿذُ‌ح‌

‌.ذتاؿٖه‌Na2SO4ػَلفاذ‌دس‌‌ٖذ‌ٍصًسكد ‌6764/0

تذٍى‌‌ولشٗذ‌نٗاص‌خـه‌تَدى،‌ػذ‌ٌاى٘اعو‌ٕتشا‌،mg/l2000 ثب غلظت حذٍد  ذيکلش  شُیرخ هحلَل 8-1-2

 ‌ٕدس‌دهاخاًِ‌گشم‌هٗسا‌دس‌(‌g‌5)آب‌
◦
C110دسخٌه‌وٌ٘ذ‌ٍ‌‌سا‌آى.‌ذ٘ػاػر‌لشاس‌دّ‌ٗههذذ‌حذال ‌‌ِت‌

ٍ‌آى‌سا‌تِ‌‌ذ٘وٌ‌ٕش٘گ‌اًذاص‌mg‌1/0‌ُزمشٗةخـه‌ؿذُ‌سا‌تا‌‌ذٗولش‌نٗػذ‌g‌3/3دلر‌ِ‌.‌تذٗداس‌ًگِ‌ىازَس٘دػ

ٍ‌آى‌سا‌تِ‌‌وشدُسا‌ح ‌‌ذٗولش‌نٗزا‌ػذ‌ذ٘سا‌تِ‌آى‌اضافِ‌و‌2‌ٌدسخِ.‌آب‌ذ٘هٌسم ‌و‌1l‌ٌػٌدٖتالي‌حدن‌هٗ

‌اػسفادُ‌تا‌شُ٘رخ‌هحلَل‌گشٗد‌ّٕا‌حدن.‌ذ٘وٌ‌هحاػث‌‌2‌ِساتغِ‌عثك‌سا‌هحلَل‌دس‌ذٗولش‌لظر.‌غذ٘حدن‌تشػاً

‌.ؿًَذٖه‌ِ٘زْ‌ٍاوٌـگشّا‌هٌاػة‌ًؼثر‌اص

(2)‌ l1/‌(mg/g‌1000(‌)6068/0)(g NaCl)=تش‌حؼة‌‌(هحلَل‌رخ٘شُ‌ولشٗذ‌mg/l) 

‌:آى‌دس‌وِ

g NaCl  ٍصى‌‌NaCl‌ دس‌ؿذُ‌حl ‌1آب‌تش‌حؼة‌گشم؛‌‌

‌.تاؿذٖه‌NaClدس‌‌ذٗولش‌ٖدسكذ‌ٍصً‌  6068/0

 2کلشيذ ٍ سَلفبت دس آة دسجِ   ستبًذاسدا ّبي هحلَل سٌجیحجن سبصيآهبدُ- 1 جذٍل

 سَلفبت  شُیرخ هحلَل

ml 

 ذيکلش شُیرخ هحلَل

ml 

 ذياستبًذاسد سَلفبت ٍ کلش يّبهحلَل 

 ةدس آ )ّشيک(
mg/l 

 25 Cl
 50زٌْا،‌‌-

10 10 20 

5 5 10 

5/2 5/2 5 

5/0 5/0 1 

25/0 25/0 5/0 

15/0 15/0 3/0 

‌

سا‌‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌‌شُ٘رخ‌ّٕا‌ٍ‌هحلَل‌2دسخِ‌،‌آب‌دس آة ذيبت ٍ کلشسَلف  استبًذاسدّبي  هحلَل 8-2

‌.‌تشػذ‌َسد‌ًظشه‌اػساًذاسد‌تِزا‌‌وشدُاضاف‌‌1l‌‌ِٕا‌ـِ٘ؿ‌ػٌدٖحدن‌تالي‌هٗ‌ت‌1‌ِخذٍل‌عثك

‌.ؿًَذ‌ػاخسِ‌"هدذدا‌هاُ‌ّش‌ذٗتا‌اػساًذاسد‌ّٕا‌هحلَل
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ٍ‌تا‌‌وشدُتِ‌داخ ‌تالي‌اضافِ‌‌ٖعَس‌ووتِسا‌‌1-‌8حاك ‌اص‌تٌذ‌ذٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ‌‌شُ٘رخ‌ّٕا‌هحلَل 8-2-1

‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌‌شُ٘رخ‌ّٕا‌هحلَل‌ك٘دل‌ّٕا‌حدن‌ٕش٘گ‌اًذاصُ‌دسهخلَط‌وٌ٘ذ.‌‌1هغاتك‌خذٍل‌ ‌2دسخِآب‌

‌وٌ٘ذ‌دلر‌2دسخِ‌تا‌آب‌‌سش٘ل‌ٗهحدن‌‌تِزا‌سػ٘ذى‌‌تالي‌وشدى‌خش‌ٍ‌ؿًَذٖ‌ه‌اضافِ‌تاليتِ‌‌وِ ‌ّٕا‌غلظر.

 ؿًَذ.ٖ‌هحاػثِ‌ه‌‌3‌ٍ‌4ّٕا‌ساتغِ‌هغاتك‌اػساًذاسد‌ّش‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ

(3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌ V‌/Ca ×=Vaػَلفاذ‌اػساًذاسد‌‌(mg/l)‌

(4‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌ V‌/Cb × =Vbذٗولش‌ػساًذاسدا‌(mg/l)‌

‌:ّا‌آى‌دس‌وِ

Va   ؛‌ه٘لٖ‌ل٘سش‌حؼة‌تش(،‌3،‌ػسَى‌1هثال،‌خذٍل‌‌ٕػَلفاذ‌)تشا‌‌شُ٘هحلَل‌رخ‌حدن‌

Ca‌  ؛‌ل٘سش‌/‌ه٘لٖ‌گشم‌(،‌تش‌حؼة‌‌1)ساتغِ‌ػَلفاذ‌‌شُ٘رخ‌هحلَل‌غلظر‌
Vb ؛‌ه٘لٖ‌ل٘سش‌حؼة‌تش،‌2،‌ػسَى‌‌1هثال،‌خذٍل‌ٕ)تشا‌ذٗولش‌شُ٘حدن‌هحلَل‌رخ‌ 

Cb‌  ؛‌ل٘سش/‌‌ه٘لٖ‌گشم‌حؼة‌تش(،‌‌‌2)ساتغِ‌ذ،ٗولش‌‌شُ٘رخهحلَل‌‌غلظر‌

V‌ ل٘سش‌اػر.حؼة‌‌تشهحلَل‌اػساًذاسد،‌‌ٖٗحدن‌ًْا‌

‌‌1خذٍل‌شٗهماد‌اص‌ٕوؼش‌اٗ‌تشاتش‌چٌذ‌،ّإ‌اػساًذاسد‌اص‌هحلَل(‌V)ّإ‌و ‌هسفاٍذ‌‌زِْ٘‌حدن‌تشإ 8-2-2

‌.وٌ٘ذ‌اػسفادُاػساًذاسد‌‌ًَٖٗ‌ّٕاغلظر‌‌هحاػثِ‌تشا‌3‌‌ٍ4‌ٍٕاتظس‌اص‌ؿًَذ،‌اػسفادُ‌زَاًٌذٖ‌ه

‌وِ‌ٖؿشع‌تِ‌ؿَد‌اػسفادُ‌زَاًذٖ‌ه‌،اػر‌هَخَد‌ٕزداس‌كَسذ ِت‌وِ‌شُ٘رخ‌َى٘ثشاػ٘وال‌هحلَل‌ي،ٗگضٗخا‌عَس‌تِ‌-يبدآٍسي

‌.تاؿٌذ‌ٖاتٗ‌سد‌لات ‌،گشٗد‌ض٘آًال‌ّٕا‌ًوًَِ‌تذٍى‌ٍ‌ؿذُ‌ي٘زضو‌هشخغ‌هَاد‌اٗ‌ٖاكل‌‌شُ٘رخ‌ّٕا‌هحلَلتا‌‌ّا‌هحلَل

‌30%‌‌ذ٘وؼٍخش‌ذسٍطىّ٘‌ٍاوٌـگش‌اص‌ml‌0/3تا‌دلر،‌‌،90/0ثب غلظت %  ذیکسٍدش ذسٍطىیّ هحلَل 8-3

‌خ ‌تا ‌تِ‌ذٗتشداس‌خرٖسا ‌آب‌‌ml‌100ػٌدٖ‌حدن‌تاليٗه‌‌ٍ ‌وٌ٘ذ. ‌اضافِ ‌‌2دسخِ ‌اضافِ ‌حدن‌‌وشدُسا ‌تِ ٍ

‌.ذ٘تشػاً

‌.‌وٌ٘ذ‌زِْ٘‌سٍصاًِ‌كَسذ‌تِ‌سا‌90/0%‌‌هحلَل‌يٗتٌاتشا‌سٍد،ٖه‌ي٘ت‌اص‌ٖآت‌هحلَل‌دس‌ذ٘وؼٍخش‌ذسٍطىّ٘‌-يبدآٍسي

 َىیجشاسیکبل 9

‌‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا  9-1 ‌دػسَسالؼو  ‌عثك ‌وٌ٘ذ‌زٌظ٘ن‌ػاصًذُسا ‌ت. ‌هخسلف‌ّٕادػسگاُ‌ٌىِٗا‌ ٘دلِ

‌دس‌ٖخاك‌خاساهسش‌چّ٘‌،‌هسفاٍذ‌تاؿٌذ‌ٖدػسگاّ‌واذٍ٘‌زٌظ‌خشٗاى‌ظٗؿشا‌،‌اػر‌ً٘اصهٌذ‌خشٗاى‌ححل‌هوىي

‌هًٗضد‌سا‌واس‌يٗا.‌ذ٘وٌ‌ثشُ٘وال‌ذٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ‌اص‌ػغح‌خٌح‌تا‌حذال سا‌‌ًَٖٗ.‌وشٍهازَگشا ‌ؿَدًٖو‌دادُ‌ٌداٗا

‌ي٘٘زؼ‌سا‌ؿًَذٖ‌ه‌ض٘آًال‌وِ‌ّٖٗا‌ًوًَِ‌واس‌‌هحذٍدُ‌،آى‌اص‌تؼذ‌ٍ‌ذ٘وٌ‌ؿشٍع‌ٕػاصآؿىاسحذ‌‌يٗزش‌يٗ٘خا‌ٕتات‌تِ

‌اػر‌لشاس‌وِ‌ّٖٗا‌ًوًَِ‌تشإ‌اًسظاس‌هَسد‌‌هحذٍدُ‌ذٗتا‌،ؿذُ‌اػسفادُ‌َى٘ثشاػ٘وال‌ّٕا‌هحلَل‌ّٕا‌غلظر.‌ذ٘وٌ

‌دّذ‌خَؿؾ‌سا‌ؿًَذ‌ض٘آًال ‌ٖتَدى‌هٌحٌ‌ٖخغ‌زا‌ؿَد‌اػسفادُ‌ذٗتا‌هحذٍدُ‌‌اًِ٘ه‌دس‌اػساًذاسد‌چٌذ‌اٗ‌هٗ.

 سا‌زلذٗك‌وٌذ.‌َى٘ثشاػ٘وال

 (:‌1ؿى ‌ّإ‌وشٍهازَگشام‌اٗداد‌تشإ)‌ًَػٖ‌ًَٖٗوشٍهازَگشا ‌‌ظٗؿشا‌9-1-1
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‌ml/min‌5/1:‌‌خشٗاى

‌‌µl‌25:‌ًو1‌ًَِلَج‌حدن

‌ml/min‌2:‌‌فشًٍـاًٌذُ‌خشٗاى

‌ػ‌،گشٗد‌إزدضِٗ‌ظٗؿشا‌9-1-1-1 ‌اػاع‌دػسَسالؼو  ‌تش ‌اػر ‌هوىي ‌ؿَد. ‌اػسفادُ ‌وِ‌اّو٘ر‌داسداصًذُ

‌اگش.‌تاؿذ‌‌1ؿى ‌هغاتك‌،ِٗخا‌خظ‌ٕخذاػاص‌تا‌ّوشاُ‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌ّٕا‌ه٘دػر‌آهذُ‌ؿاه ‌خِوشٍهازَگشام‌ت

‌هضاحور‌ذٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ‌ٕش٘گ‌اًذاصُ‌دس‌اػر‌هوىي‌،تاؿٌذ‌داؿسِ‌حضَس‌ٖواف‌شٗهماد‌تا‌ٕگشٗد‌ّٕا‌َى٘آً

‌.وٌٌذ‌دادٗا

‌-يبدآٍسي ‌اػ‌ًوًَِ‌َجلحدن ‌ساٌّواٖه‌ش٘٘زغ‌گش،ٗد‌ػَاه ‌ٍ‌ر٘حؼاػ‌ػسَى،‌ر٘ظشف‌اعتش ‌وساب ‌تِ ‌ضاذ٘زدْ‌ٕوٌذ.

‌.ذ٘وٌ‌هشاخؼِ‌فشٍؿٌذُ‌هخلَف‌دػسگاُ‌اذٗ٘خض‌ٕوشٍهازَگشا ‌ٍ‌اعحػاذ‌ػسَى‌تشا

‌زغ٘٘ش‌ؿ٘ة‌وِ‌تش‌هٌحٌٖ‌‌إ‌تِ‌زدضِٗ‌َى٘ثشاػ٘وال‌ّٕاٖ‌هٌحٌ 9-1-2 ‌زاث٘شإ‌زدضِٗهٌظَس‌خلَگ٘شٕ‌اص

‌فمظ‌دس‌ٗه‌هم٘اع‌آؿىاسػاص‌زٌظ٘ن‌ؿذُ‌اػر.‌‌،گزاسد‌هٖ

‌ّا،‌ًوًَِ‌ض٘آًال‌اص‌لث ‌،ّاٗا‌ٌّگام‌آصهَى‌ًوًَِ‌سٍصاًِ‌كَسذ‌تِ‌ذٗتا‌،إ‌زدضِٗ‌َى٘ثشاػ٘وال‌ٖهٌحٌ 9-2

‌ٖتشسػ‌،ر٘ف٘زلذٗك‌و‌ٌذٗفشآاص‌‌تخـٖ‌ػٌَاىتِ‌ػ٘ؼسن‌حؼاػ٘ر‌ٍ‌ىَوال٘ثشاػ٘‌،زفى٘ه‌لذسذ‌زلذٗكتشإ‌

‌.(ذٌ٘٘سا‌تث‌‌12ذتٌؿًَذ‌)

‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌َى٘ثشاػ٘وال‌ّٕاٖ‌هٌحٌ‌،ًَٖٗوشٍهازَگشا ‌‌ؿٌَٗذُدس‌هحلَل‌‌ٕش٘٘اص‌ّش‌زغ‌تؼذ‌9-3

‌.ؿًَذ‌ي٘٘زؼ‌دٍتاسُ‌،ٕشٗخزه٘زفى‌ٍ‌ّا‌َىٗ‌هاًذ‌ّٕاصهاى‌زا(،‌سا‌تثٌ٘٘ذ‌3-7تٌذ‌)‌ؿًَذ‌اًدام‌هدذد‌ذٗتا

‌تِ‌سا(‌2-8)تٌذ‌‌َى٘ثشاػ٘اص‌ّش‌هحلَل‌اػساًذاسد‌وال‌‌µl 25،َىیجشاسیکبل يّباستبًذاسد يشیگاًذاصُ 9-4

.‌ذ٘وٌ‌ٕش٘گ‌اًذاصُ‌سا‌ذٗولش‌ٍ‌ػَلفاذ‌ّٕا‌َىٗ‌تِ‌هشتَط‌ّٕا‌ه٘خ‌هؼاحر‌ٍ‌ذ٘وٌ‌كٗزضس‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا 

‌كَسذ‌دس‌گش،ٗد‌ّٕا‌َى٘)آً‌دادُ‌ؿذُ‌اػر‌ًـاى‌‌1ؿى ‌دسmg/l ‌1َى٘ثشاػ٘وال‌هحلَل‌هٗ‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشام

‌.(ؿًَذ‌هٖ‌ؿؼسِ،‌عَس‌وِ‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُّواى‌ٍخَد،

‌سػن‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌َىٗ‌ّٕا‌غلظر‌همات ‌دس‌ًوَداس‌شٗص‌ػغح‌اػاع‌تش‌سا‌َى٘ثشاػ٘وال‌ّٕاٖ‌هٌح9-5‌ٌ

‌ّا‌ًوَداس‌اص‌وذام‌ّش‌ذ،٘وٌ‌ي٘٘زؼ‌سا‌َى٘ثشاػ٘وال‌ن٘هؼسم‌خظ‌يٗتْسش‌زا‌ذ٘وٌ‌اػسفادُ‌ٖخغ‌َى٘سگشػ‌اص‌.ذ٘وٌ

‌ٕخاػخ‌تشا‌ةٗضش.‌ذٌ٘٘تث‌سا‌‌3ؿى ‌‌2‌ٍؿى .‌تاؿٌذ‌تاتزش‌ا‌99/0‌ٗهشتؼاذ‌حذال ‌ّٖوثؼسگ‌ةٗضش‌ٕداسا‌ذٗتا

‌.تاؿذٖه‌،ػغح‌صٗش‌هٌحٌٖ‌ٕاصا‌تmg/l‌ِحؼة‌‌تش‌،َى٘ثشاػ٘وال‌ٖهٌحٌ‌ن٘خظ‌هؼسم‌ة٘ؿ‌،‌Rfَى،ّٗش‌

‌ّٕا‌ؿَد‌دػسگاُ‌ٍ‌هحلَل‌ِ‌هٖزَك٘‌تاؿذ،‌‌99/0اص‌ووسشحذال ‌هشتؼاذ‌ّوثؼسگٖ‌‌خ٘ه‌همادٗش‌ػغح‌،ًوَداسدس‌اگش‌‌-يبدآٍسي

‌.ؿَد‌زىشاس‌‌8تٌذ‌اص‌ؿشٍع‌تا‌َى٘ثشاػ٘وال‌سٍؽ‌ً٘اص،‌كَسذ‌دسٍ‌‌ؿًَذ‌تشسػٖخغاّا‌‌حز ‌هٌظَس‌تِ‌َى٘ثشاػ٘وال

‌

‌

‌

                                                 
1 -‌ loop 
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‌
 

 هٌحٌی کبلیجشاسیَى ًَعی سَلفبت - 2ضکل 

‌

  ذيکلش ًَعی َىیجشاسیکبل یهٌحٌ - 3 ضکل

 آصهَىاًجبم سٍش  10

‌ّا 10-1 ‌‌D4057‌ ASTMّإهغاتك‌اػساًذاسد‌سا‌ًوًَِ ‌وٌ٘ذ‌D1477‌ASTMٗا ‌زِْ٘ ‌هٖ. ؿَد‌زَكِ٘

ػٌَاى‌ِاص‌ّش‌ًوًَِ‌تاٗذ‌ٗه‌لؼور‌ت‌اعوٌ٘اى‌خ٘ذا‌وٌ٘ذ.اص‌ّوگي‌ؿذى‌آًْا‌زا‌‌وشدُتِ‌خَتٖ‌هخلَط‌سا‌ّا‌‌ًوًَِ

‌وِّاٖٗ‌دسخَؽ‌تا(‌لي٘ازٖخل‌اٗ‌ـِ٘ؿ‌حا٘)زشخ‌ّٖٗا‌ظش ‌دس‌ّاًوًَِؿَد‌زَكِ٘‌هٖ.‌تشداسٗذ‌ض٘آًال‌ٕاًواٌٗذُ‌تش

ّ٘چ‌ػَلفاذ‌ٗا‌‌حإٍ‌ذًٗثا‌ًوًَِ‌ظشٍ .‌ؿَد‌ٕش٘خلَگ‌ش٘زثخ‌اص‌زا‌آٍسٕ‌ؿذُاًذ،‌خوغؿذُ‌تٌذٕدسص‌ٖخَت‌تِ

‌2دسخِ‌ٍاوٌـگش‌تا‌آب‌‌ذٗتا‌اًذ‌ؿذُ‌ٖوـآب‌ٍ‌ض٘زوتا‌آب،‌‌ظشٍ ‌اگش.‌تاؿٌذ‌اػسخشاج‌لات ‌اٗ‌واًذُ٘تالولشٗذ‌

‌فادُ‌خـه‌ؿًَذ.ٍ‌لث ‌اص‌اػسؿذُ‌واهح‌ؿؼسِ‌

‌ػَلفاذ‌ٖشهٌحٌٗص‌ػغح

ر
لظ
غ

‌
ذ
لفا
ػَ

‌(
µ

g
/m

l
)

 
ر
لظ
غ

‌
لش
و

)‌ذٗ
µ
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l
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‌ػغح
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‌.ذ٘وٌ‌هخلَط‌ـاىّٗا‌ظش ‌دس‌واه ‌عَس‌تِ‌سا‌ّا‌ًوًَِ‌فَسا‌،آصهًَِ‌تشداؿسي‌اص‌لث ‌10-1-1

و ‌‌ذٗولش‌ٕتشا‌يّ٘ش‌دٍ‌ٍ‌ّوچٌ‌اٗهَخَد‌ٍ‌‌اٗ‌احسوالٖ‌هؼذًٖػَلفاذ‌‌ٕهوىي‌اػر‌تشا‌ّا‌ًوًَِ 10-1-2

‌ؿًَذ.‌ض٘آًال

‌.ذ٘وٌ‌ٕاًذاصساُ‌ذُػاصً‌دػسَسالؼو ‌هغاتك‌سا‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا ‌10-2

‌‌ؼسن٘ػ 10-2-1 ‌خظ‌هٗ‌زا‌ذ،ٗدسآٍس‌زؼادل‌تِ‌دل٘م30ِزا‌‌دل٘م‌15ِهذذِ‌خوح‌وشدى‌ححل‌ت‌‌ٍػ٘لِتِسا

‌.ذٗآ‌دػرِت‌ذاسٗخا‌ِ‌ٗخا

‌.ذ٘وٌ‌ؿشٍع‌ػاصًذُ‌ّٕا‌دػسَسالؼو ‌هغاتكسا‌‌ٖوشٍهازَگشاف‌آصهَى‌10-3

 کل ذيهَجَد ٍ کلش هعذًیسَلفبت  10-4

‌ؿذُ‌كفش‌آى‌ٍصى‌وِ‌،ٍ‌خـه‌ض٘زو‌‌ml‌15ٕا‌ـِ٘ؿ‌ٍٗال‌هٗ‌تِ‌سا‌ازاًَل‌آصهml ‌00/2‌ًَِدلرِت 10-4-1

‌.ذ٘وٌ‌اضافِ‌اػر،‌ًـذُ‌گزاؿسِ‌آى‌ٖچ٘خ‌دسخَؽ‌ٍ‌اػر

 ‌ٕداؽ‌تا‌دها‌‌هحفظِ‌دس‌سا‌ًوًَِ‌تا‌ّوشاُ‌ٍٗال 10-4-2
◦
C65‌ًّش ‌تا‌‌سشٍطى٘اص‌گاص‌ً‌ٖثاتس‌اىٍٗ‌خش‌ذ٘لشاس‌د

‌‌‌ml/min‌2خشٗاى ‌سml/min‌3‌ٍزا ‌اص ‌دّ٘ذًوًَِ‌‌ٕسا ‌ػثَس ‌دّ٘ذ‌ًوًَِ. ‌ا‌اخاصُ ػو ‌‌يٗواهح‌خـه‌ؿَد،

‌تشداؿسِداؽ‌‌‌هحفظِسٍٕ‌‌اص‌سا‌ٍٗال‌،تخاس‌ؿذ‌غٗو ‌ها‌وِٖعَل‌تىـذ.‌ٌّگاه‌مِ٘دل‌10زا‌دل٘م5‌‌ِهوىي‌اػر‌

C)‌خٌه‌ؿَدازاق‌‌ٕزا‌دها‌ذٍ٘‌اخاصُ‌دّ
 Cزا‌15◦

◦26 ).‌‌

ًاصن‌تاؿذ،‌دس‌هَسد‌‌لن٘ف‌هٗتِ‌كَسذ‌واًذ.‌وِ‌اگش‌ت‌ٖتال‌ٖث٘زمل‌ازاًَل‌اص‌،ٖسٍغٌ‌‌واًذُ٘تال‌اص‌ٖوو‌همذاس‌اػر‌هوىي -يبدآٍسي

‌.ؿَدٖه‌اػسخشاج‌ٖآت‌فاص‌تِ‌ذٗولش‌اٗ‌ذ٘ػَلف‌‌ّوِ‌ٌىِٗا‌ ٘دلِ‌ت‌ذ،ً٘ثاؿ‌ًگشاى‌واًذُ٘تال‌يٗا

‌تِ‌ًو2‌ًَِدسخِ‌‌آب ‌ml‌00/2دلرِت  10-4-3 تِ‌‌ٖچ٘خ‌دسخَؽ‌هٗ‌تا‌سا‌ٍٗال.‌ذ٘وٌ‌اضافِ‌ؿذُ‌خـه‌‌سا

‌.ّإ‌خاهذ‌ح ‌ؿًَذزا‌ّوِ‌ًوه‌ذ٘دّ‌زىاى‌ؿذذِ‌ت‌سا‌آى‌ٍ‌ذ٘وٌ‌تٌذٕخَتٖ‌دسص

‌.ذ٘وٌ‌كٗزضس‌6-‌10هغاتك‌تٌذ‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا ‌داخ ‌سا‌آهذُ‌دػرِت‌هحلَل  -10-4

 احتوبلیسَلفبت  10-5

وِ‌ٍصى‌آى‌كفش‌‌،ٍ‌خـه‌ض٘زو‌‌ml‌15ٕا‌ـِ٘ؿ‌ٍٗال‌هٗ‌تِ‌سا‌ازاًَل‌آصهًَِاص‌‌ml ‌00/2دلرِت 10-5-1

‌.ذ٘آى‌گزاؿسِ‌ًـذُ‌اػر،‌اضافِ‌وٌ‌ٖچ٘ؿذُ‌اػر‌ٍ‌دسخَؽ‌خ

‌Cّٕوشاُ‌تا‌ًوًَِ‌سا‌دس‌هحفظِ‌داؽ‌تا‌دها‌ٍٗال 10-5-2
‌اص‌‌سشٍطى٘اص‌گاص‌ً‌ٖثاتس‌اىٍٗ‌خش‌ذ٘لشاس‌د65‌ّ◦ سا

‌تگزساً‌ٕسٍ ‌ذً٘وًَِ ‌ًوًَِ. ‌دّ٘ذ ‌ا‌اخاصُ ‌دل٘م5‌‌ِػو ‌هوىي‌اػر‌‌يٗواهح‌خـه‌ؿَد، عَل‌‌مِ٘دل‌10زا

(‌خٌه‌ؿَد‌ازاق‌ٕدها‌‌زا‌ذ٘دّ‌اخاصُ‌ٍتشداؿسِ‌‌داؽ‌‌هحفظِسٍٕ‌سا‌اص‌‌ٍٗالتخاس‌ؿذ،‌‌غٗو ‌ها‌وِٖتىـذ.‌ٌّگاه

(C
 Cزا‌15◦

‌.(ذٌ٘٘سا‌تث‌2-4-10تٌذ‌‌ٕادآٍسٗ)(‌ 26◦

.‌ذ٘خـه‌ؿذُ‌اضافِ‌وٌ‌سا‌تِ‌ًوًَِ‌(3-8)تٌذ‌‌90/0%‌‌ذ٘وؼٍخش‌ذسٍطى٘اص‌هحلَل‌‌ml‌2‌ّدلرِت 10-5-3

خاهذ‌‌ّٕازا‌ّوِ‌ًوه‌ادُؿذذ‌زىاى‌دِسا‌ت‌ٍٗال.‌ذ٘وٌ‌تٌذٕخَتٖ‌دسصتِ‌ٖچ٘دسخَؽ‌خ‌هٗ‌‌ٍػ٘لِ‌تِسا‌‌ٍٗال

‌ح ‌ؿًَذ.
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‌.ذ٘وٌ‌كٗزضس‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشا ‌ت6‌ِ-‌10هغاتك‌تٌذ‌سا‌آهذُ‌دػرِت‌هحلَل 10-5-4

10-6  µl25‌‌ًَِّٕاهٍ٘‌هؼاحر‌خ‌ذ٘وٌ‌كٗسزض‌ًَٖٗتِ‌وشٍهازَگشا ‌‌سا‌5-‌10ا4‌ٗ-10ّإ‌تٌذاص‌هحلَل‌ًو‌

‌.ذ٘وٌ‌ٕش٘گاًذاصُ‌سا‌ولشٗذ‌ٍ‌ػَلفاذ‌ّٕاَىٗهشزثظ‌تا‌

‌تا‌سا‌ًوًَِ‌هحلَل‌تاؿذ،‌ـسش٘ت‌َى٘ثشاػ٘وال‌هحلَل‌غلظر‌يٗتاتزش‌اص‌هَسدًظش‌ىَ٘آً‌غلظر‌اگش 10-7

.‌ذ٘وٌ‌زىشاس‌سا‌ًوًَِ‌ٕش٘گاًذاصُ‌ٍ‌شدُو‌ك٘سل‌،ًثاؿذ‌ٕش٘گاًذاصُ‌لات ‌ذٗولش‌اٗ‌ػَلفاذ‌ؿاه ‌وِ‌زمل٘ثٖ‌ازاًَل

‌هحاػث‌5‌ِساتغِ‌هغاتك‌سا‌آى‌ٍ‌دس‌ًظش‌گشفسِ‌ازاًَل‌ًوًَِ‌دس‌ػَلفاذ‌همذاس‌هحاػثاذ‌دس‌سا‌ٕػاصك٘سل‌ةٗضش

 .ذ٘وٌ

‌(5)‌   
F =‌

‌:آى‌دس‌وِ

F ؛ٕػاص‌ك٘سل‌ةٗضش‌
Vi ؛ه٘لٖ‌ل٘سش‌تش‌حؼة‌ؿذُ،‌ك٘سل‌ًِ٘وًَِ‌اٍل‌حدن‌

Vf سش‌اػر.٘ه٘لٖ‌ل‌تش‌حؼة‌،ٖٗهحلَل‌ًْا‌حدن‌

 هحبسجبت 11

-هحاػثِ‌ه6‌ٖ(‌هغاتك‌ساتغmg/ml‌ِ)‌mg/lتش‌حؼة‌دس‌ًوًَِ‌ازاًَل‌‌ذٗولش‌اٗػَلفاذ‌‌ّٕاغلظر 11-1

 ؿًَذ.

   

(6)‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌F×C=A×Rf‌
‌:آى‌دس‌وِ

Cاكلٖ‌تش‌حؼةازاًَل‌‌دس‌ًوًَِ‌َى٘آً‌غلظر‌‌mg/l؛ ‌

Aزؼذاد‌ؿواسؽ.،‌6-‌10هغاتك‌تٌذ‌ًَٖٗ‌وشٍهازَگشام‌اص‌َى،٘آً‌ه٘خ‌هؼاحر‌‌

Rfتش‌حؼة‌‌5-‌9تٌذ‌اص‌َى٘ثشاػ٘وال‌ٖخاػخ‌هٌحٌ‌ةٗضش‌mg/lتِ‌اصإ‌ػغح‌صٗش‌هٌحٌٖ؛‌‌

f(اػر‌1،‌تشاتش‌ػاصٕ‌ًـذُ‌تاؿذ)اگش‌سل٘ك‌‌5حاك ‌اص‌ساتغِ‌ػاصٕٗة‌سل٘كشض‌.‌

‌‌‌mg/lّٕاٍاحذ 11-2 ‌هٖ)حدن( ‌سا ‌چگال‌تازَاى ‌اص ‌ًوَ‌دس‌هَخَد‌زمل٘ثٖ‌ازاًَلّواى‌‌ٖاػسفادُ ‌هغاتكًِ

‌ ‌زثذ‌‌mg/kgت7‌ِساتغِ ‌چگالوشد‌ ٗ)ٍصى( ‌d)‌زمل٘ثٖازاًَل‌‌ٖ. ‌ازاق‌‌دس( ‌دهإ ‌سا ‌هغاتك‌اػساًذاسدهٖ‌زَاى

ASTM D4052‌ُوشدگ٘شٕ‌اًذاص.‌ 

(7)‌‌‌‌   ‌ (mg/l) /dػَلفاذ‌ (mg/kg) =ػَلفاذ‌‌

‌:‌آى‌دس‌وِ

d تش‌حؼة‌،ٖث٘زملازاًَل‌‌ٖچگال‌‌g/ml. 
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 تیفیک کٌتشل  12
تؼذ‌اص‌‌ر٘ف٘وؿذُ‌‌ذٗ٘چٌذ‌ًوًَِ‌زا‌اٗ‌هٗآصهَدى‌‌‌ٍػ٘لِتِآصهَى‌سا‌‌سٍؽ‌اًدام‌اٗدػسگاُ‌‌دػولىش 12-1

خَب‌‌زاٗ٘ذ‌ؿذُ‌ًوًَِ‌هٗهثال،‌‌ٕتشا‌.ذ٘وٌ‌لذٗكز،‌اػسفادُ‌‌آىتؼذ‌اص‌ٍ‌حذال ‌ّش‌سٍص‌‌َى٘ثشاػّ٘ش‌تاس‌وال

‌خَ٘ػر‌الف‌5-الفتٌذ‌)‌ازاًَل‌تاؿذ‌ًواٌٗذُ‌ًوًَِٗه‌ػٌَاى‌ِت‌زَاًذٖه ‌تث، ‌‌ٍػ٘لِ‌تِ(وِ‌تِ‌عَس‌هىشس‌ذٌ٘٘سا

‌ٕذاسٗخا‌ًظش‌اص‌ؼسن٘ػ‌زا‌ؿًَذٖه‌سػن‌ٖوٌسشل‌ًوَداس‌هٗ‌دس‌حًٗسا‌يٗا‌.ؿَدٖه‌ض٘آًال‌‌10سٍؽ‌آصهَى‌تٌذ

‌.ؿَد‌دس‌خَ٘ػر‌الف‌تشسػ3‌ٖ-الف‌هغاتك‌تٌذ‌ٕآهاس

‌ػَلفاذ‌‌ٕوؼش‌.ؿًَذ‌ِ٘زْ‌آب‌دس‌زَاًٌذٖه‌ؿذُ‌ذٗ٘زا‌ّٕاًوًَِ 12-1-1 ‌اص ‌ولشٗذ هغاتك‌‌ٖآت‌شُ٘رخٍ

-ٖهحاػثِ‌ه8‌‌ٍ9ّإ‌عثك‌ساتغِ‌ًَٖٗ‌ّٕاؿًَذ.‌غلظرٖاضافِ‌ه‌2دسخِ‌آب‌‌تِهحلَل‌ٗه‌ل٘سش‌‌دس‌2خذٍل‌

ؿًَذ.‌ٖه‌ض٘آًال‌‌10سٍؽ‌آصهَى‌تٌذ‌‌ٍػ٘لِ‌تِػدغ‌ٍ‌ؿًَذ‌ٖه‌ذ٘زَل‌2خذٍل‌‌هغاتك‌ؿذُ‌ذٗ٘زا‌ّٕاًوًَِ‌ؿًَذ.

دس‌خَ٘ػر‌الف‌‌3-هغاتك‌تٌذ‌الف‌ٕآهاس‌ٕذاسٗاص‌ًظش‌خا‌ؼسن٘ا‌ػؿًَذ‌زٖسػن‌ه‌ًٖوَداس‌وٌسشل‌هٗدس‌‌حًٗسا‌يٗا

‌.ؿَد‌تشسػٖ

(8‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌10
-3×Ca ×=Vaػَلفاذ‌ػساًذاسدا‌(mg/l)‌

(9‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌10
-3×Ca ×=Vaذٗولش‌ػساًذاسدا‌(mg/l)‌

‌دس‌آى:‌‌وِ

Va تش‌حؼة‌ه٘لٖ‌ل٘سش؛‌(4،‌ػسَى‌2ػَلفاذ)خذٍل‌‌شُ٘هحلَل‌رخ‌حدن‌ 

Ca ؛تش‌گشمتش‌حؼة‌ه٘لٖ‌ل٘سش‌(1)ساتغِ‌‌ػَلفاذ‌شُ٘خر‌غلظر‌

Vb تش‌حؼة‌ه٘لٖ‌ل٘سش؛‌(3،‌ػسَى2)خذٍل‌ذٗولش‌شُ٘حدن‌هحلَل‌رخ 

Cb ل٘سشاػر.‌گشم‌تش‌ه٘لٖ‌تش‌حؼة (2)ساتغِ‌‌ذٗولش‌شُ٘غلظر‌رخ 

 هوکي ذيسَلفبت ٍ کلش تبيیذ ضذُ يّبًوًَِ -2 جذٍل

 سَلفبت شُیرخ هحلَل

ml 
 ذيکلش شُیرخ هحلَل

ml 

 يیهحلَل ًْب نحج
l 

استبًذاسد سَلفبت ٍ  يّبهحلَل

 ةدس آ )ّشيک( ذيکلش
mg/l 

... 25 00/1 
‌

Cl
 mg/l‌50زٌْا‌‌-

10 10 00/1 20 

5 5 00/1 10 

5/2 5/2 00/1 5 

5/0 5/0 00/1 1 

25/0 25/0 00/1 5/0 

15/0 15/0 00/1 3/0 

‌
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ُ‌ؿذدس‌هشوض‌آصهَى‌اًدام‌لثح‌‌2(QA)‌و٘ف٘ر/زضو٘ي‌1(QC)‌ّإ‌وٌسشل‌و٘ف٘رصهاًٖ‌وِ‌خشٍزى  12-2

‌وٌٌذ،‌اػسفادُ‌ؿَد.هًٖساٗح‌آصهَى‌سا‌زلذٗك‌اػسثاس‌وِ‌لاتل٘ر‌‌ٌّگاهٖ،‌هوىي‌اػر‌اص‌آًْا‌تاؿٌذ
‌و٘ف٘ر 12-3 ‌وٌسشل ‌خشٍزى  ‌ّ٘چ ‌وِ ‌ًذاسد،‌‌(QA)‌زضو٘ي‌و٘ف٘ر‌/(QC)صهاًٖ ‌ٍخَد ‌آصهَى ‌هشوض دس

‌ادُ‌ؿَد.اػسف‌QC/QAزَاًذ‌تِ‌ػٌَاى‌ػ٘ؼسن‌خَ٘ػر‌الف‌هٖ

 اًحشاف ٍ دقت 13

‌تِ‌كَسذ‌صٗشتا‌تشسػٖ‌آهاسٕ‌ًساٗح‌ت٘ي‌آصهاٗـگاّٖ‌زؼ٘٘ي‌ؿذُ‌دلر‌اٗي‌سٍؽ‌آصهَى‌،‌دلر‌13-1

‌تاؿذ.هٖ‌

‌يشيتکشاسدز ‌13-1-1 ‌‌ٖهسَال‌حًٗسا‌ي٘ت‌اخسح ، ‌آوِ ‌ٗه ‌ؿشاٗظ‌صهَىزَػظ ‌زحر ‌ٗىؼاى ‌ٍػاٗ  ‌تا گش

‌دِػول٘ازٖ‌ثاتر‌سٍٕ‌هَاد‌ٗىؼاى‌ت ‌اػر، ‌ػول٘اذ‌كح٘ح‌ٍ‌هؼوَل‌دػر‌آهذُ ‌ٗه‌آصهَى‌عَتًٖ‌هذذ‌دس س

‌.ؿَدت٘ـسش‌هٖصٗش‌‌شٗاص‌هماد‌سٍؽ‌آصهَى‌فمظ‌دس‌ٗه‌هَسد‌اص‌ت٘ؼر‌هَسد

‌،‌r،ٕشٗخز.‌زىشاستاؿذٖه‌mg/kg‌75/0،‌(PLOQ)‌حذ‌هـسشن‌زؼ٘٘ي‌ووٖ‌اٗي‌اػساًذاسد،کل ذيکلش 13-1-1-1

‌.‌ؿَدٖػثِ‌ههحا‌10هغاتك‌ساتغِ‌‌ذٗولش‌‌mg/kg‌75/0‌ٍ‌mg/kg‌50ي٘ت

‌

‌
(10)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اػساًذاسد‌،هَجَد هعذًیسَلفبت   13-1-1-2 ‌اٗي ‌ووٖ ‌زؼ٘٘ي ‌هـسشن ‌،(PLOQ)‌حذ

‌11هغاتك‌ساتغِ‌‌هَخَد‌هؼذًٖ‌ػَلفاذ‌mg/kg55/0‌ٍ‌mg/kg‌20 ‌ي٘ت‌ rٕشٗ.‌زىشاس‌خزتاؿذٖه‌55/0

‌.ؿَدٖه‌هحاػثِ

(11)‌‌‌‌‌‌‌

‌‌

‌اػساًذاسد‌،احتوبلیفبت سَل  13-1-1-3 ‌اٗي ‌ووٖ ‌هـسشن‌زؼ٘٘ي ‌(PLOQ)‌حذ ،mg/kg‌0/4‌ٖتاؿذه‌.

‌.ؿَدٖهحاػثِ‌ه‌12هغاتك‌ساتغِ‌‌احسوالٖػَلفاذ‌‌mg/kg0/4‌ٍ‌mg/kg‌50 ‌ي٘ت‌ rٕشٗزىشاس‌خز

‌

(12)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌:آى‌دس‌وِ

                                                 
1‌ 

1- Quality Control 

2- Quality Assurance 
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Xتاؿذهٖگشم‌تش‌و٘لَگشم‌ه٘لٖآًال٘ر‌تش‌حؼة‌‌غلظر‌‌‌.‌

‌

‌

‌
‌

‌

 سٍش دقت -3 جذٍل

 آًبلیت mg/kg (r) يشيتکشاسدز (R) يشيدز ذيتجذ

3/1 2/0 0/1 

 0/20 6/0 ‌5/3و ‌ذٗولش

0/7 3/1 0/50 

1/1 2/0 0/1 

 0/4 5/0 ‌2/2هَخَد‌هؼذًٖ‌ػَلفاذ

9/4 0/1 0/20 

8/1 4/0 0/4 
 احسوالٖ‌ػَلفاذ

5/3 6/0 0/20 

 

‌ٍ‌هؼسم ‌وِ‌زَػظ‌آصهَى‌،دزيشي تجذيذ 13-1-2 ‌ًس٘دِ‌آصهَى‌هٌفشد گشّإ‌هخسلف‌دس‌اخسح ‌ت٘ي‌دٍ

دس‌ٗه‌آصهَى‌عَتًٖ‌هذذ‌دس‌ػول٘اذ‌كح٘ح‌ٍ‌‌دػر‌آهذُ‌اػر،ّإ‌هخسلف‌سٍٕ‌هَاد‌ٗىؼاى‌تِآصهاٗـگاُ

‌.ؿَدت٘ـسش‌هٖ‌صٗش‌شٗهماد‌اص‌هَسد‌هؼوَل‌سٍؽ‌آصهَى‌فمظ‌دس‌ٗه‌هَسد‌اص‌ت٘ؼر

هغاتك‌ؿذُ‌وِ‌‌ٕش٘اًذاصُ‌گ‌و ‌ذٗولش‌‌mg/kg‌75/0‌ٍ‌mg/kg‌50ي٘ت‌‌Rٕشٗخزذٗزدذ‌،کل ذيکلش 13-1-2-1

‌.ؿَدٖهحاػثِ‌ه‌13ساتغِ‌

(13)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌هَخَد‌هؼذًٖ‌ػَلفاذ‌‌mg/kg‌55/0‌ٍ‌mg/kg‌20ي٘ت‌‌Rٕشٗخزذٗزدذ‌،هَجَد هعذًیسَلفبت  13-1-2-2

‌.ؿَدٖه‌هحاػث14‌ِهغاتك‌ساتغِ‌‌وِ‌ؿذُ‌ٕش٘گاًذاصُ

(14)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌
‌‌‌‌‌‌‌‌ 

ؿذُ‌‌ٕش٘گاًذاصُ‌احسوالٖػَلفاذ‌‌‌mg/kg‌0/4‌ٍ‌mg/kg‌20ي٘ت‌‌Rٕشٗخزذٗزدذ،‌احتوبلیسَلفبت  13-1-2-3

 .ؿَدٖهحاػثِ‌ه‌15هغاتك‌ساتغِ‌وِ‌
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(15)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌:ّا‌‌آى‌دس‌وِ

Xتاؿذهٖگشم‌تش‌و٘لَگشم‌ه٘لٖ‌تش‌حؼة‌آًال٘ر‌غلظر‌‌.‌

‌

‌،دس‌دػسشع‌ًثَد‌ٖـگاّٗآصها‌ت٘ي‌آصهَى‌صهاى‌دسلات ‌لثَلٖ‌هادُ‌هشخغ‌‌چّ٘‌ٌىِٗا‌ ٘دلِت‌،شافاًح 13-2

‌.زَاى‌وشدًوٖ‌ًظشٕاظْاس‌چّ٘‌اًحشا دستاسُ‌صهاى‌‌يٗا‌دستٌاتشاٗي‌

‌.دّذٖه‌ًـاى‌سا‌15زا‌‌10تِ‌دػر‌آهذُ‌اص‌سٍاتظ‌‌دلر‌شٗهماد‌‌3خذٍل‌13-3

‌

‌

 گضاسش آصهَى 14

‌تاؿذ:‌شٗال ‌ؿاه ‌اعحػاذ‌صحذ‌ذٗگضاسؽ‌آصهَى‌تا

‌؛ٖاػساًذاسد‌هل‌يٗسٍؽ‌آصهَى‌اػسفادُ‌ؿذُ‌هغاتك‌ا‌14-1

‌آصهَى؛‌هَسد‌هحلَل‌واه ‌هـخلاذ‌ٍ‌ًَع‌14-2

‌زمشٗة‌تا‌سا‌هَخَد‌هؼذًٍٖ‌ػَلفاذ‌‌و ‌ذٗولش‌ًساٗح‌،کل ذيهَجَد ٍ کلش هعذًیسَلفبت  14-3

‌mg/kg‌1/0اص‌‌ؾ٘تهمادٗش‌وِ‌ؿاه ‌‌ّٖٗاًوًَِ‌ٕتشا‌ mg/kg0/3ٍ‌ُتَد‌‌ ًوًَِ‌‌ٕتشا‌‌mg/kg‌01/0زمشٗةتا

‌ؿاه ‌‌ّٖٗا ‌وِ ‌همادٗش ‌اص ‌‌mg/kg‌0/3ووسش ‌هـخق‌وٌوٌ٘ذگضاسؽ‌ّؼسٌذ، ‌ا‌ذ٘. ‌اص‌‌حًٗسا‌يٗوِ ‌اػسفادُ تا

‌اًذ.دػر‌آهذُِت‌ASTM D7328اػساًذاسد‌

ؿاه ‌همادٗش‌‌وِ‌ّٖٗاًوًَِ‌ٕتشا‌‌mg/kg‌1/0زمشٗةسا‌تا‌‌احسوالٖػَلفاذ‌‌ًساٗح‌،احتوبلیسَلفبت  14-4

‌‌‌mg/kg‌0/8اص‌ت٘ؾ ‌تا ٍ‌ ‌‌ّٖٗاًوًَِ‌ٕتشا‌‌mg/kg‌01/0زمشٗةّؼسٌذ، ‌اصؿاه ‌همادٗشوِ ‌‌mg/kg‌0/8ووسش
‌اًذ.دػر‌آهذُِت‌ASTM D7328اػساًذاسد‌تا‌اػسفادُ‌اص‌‌حًٗسا‌يٗوِ‌ا‌ذ٘هـخق‌وٌ‌ٍگضاسؽ‌‌،ّؼسٌذ

‌؛اػساًذاسد‌آهذُ‌اػر‌يٗس‌اوِ‌د‌ٖؿذُ،‌اص‌سٍؿ‌ِ٘زَك‌اٗؿذُ‌‌شفسِّٗشگًَِ‌اًحشا ‌خز‌14-5

‌اًدام‌آصهَى؛‌خٗزاس‌14-6

‌.گش‌آصهَى‌ٖخاًَادگًام‌ٍ‌ًام‌14-7



17 

 

الف َستید  

(ی)اطلاعبت   

 تیفیککٌتشل 

‌(‌زاٗ٘ذ‌وٌ٘ذ.QCوٌسشل‌و٘ف٘ر‌)‌‌ٍػ٘لِ‌آًال٘ض‌ًوًَِ‌آصهَى‌سا‌تِ‌‌ػولىشد‌دػسگاُ‌ٗا‌سٍؽ 1-الف

سا‌لث ‌اص‌تشسػٖ‌فشاٌٗذ‌‌QCٍ‌هحذٍدُ‌خاٗؾ‌ًوًَِ‌‌ً٘اص‌اػر‌وِ‌واستش‌سٍؽ‌آصهَى،‌همذاس‌ه٘اًگ٘ي‌2-الف

1ٍ‌ػٌذ‌‌‌ASTM D6299‌‌ٍASTM D6792ّإگ٘شٕ‌زؼ٘٘ي‌وٌذ‌)اػساًذاسد‌اًذاصُ
MNL7‌.)سا‌تثٌ٘٘ذ‌

ّإ‌هؼادل‌آهاسٕ‌ثثر‌وٌ٘ذ‌زا‌ٍضؼ٘ر‌‌ٍ‌آًال٘ض‌سا‌زَػظ‌ًوَداسّإ‌وٌسشلٖ‌ٍ‌دٗگش‌سٍؽ‌QCًساٗح‌‌‌3-الف

‌‌MNL7ػٌذ‌‌ASTM D6299‌،ASTM D6792‌ٍاػساًذاسدّإ)هـخق‌گشدد‌وٌسشل‌آهاسٕ‌فشاٌٗذ‌ولٖ‌آصهَى‌

‌تثٌ٘٘ذ(.‌دس‌هَسد‌دل٘ ‌)دتٗ (‌ ًساٗح‌اٗي‌زحم٘ك‌هوىي‌‌ؿَد.‌زحم٘كّش‌دادُ‌خاسج‌اص‌هحذٍدُ‌وٌسشل‌‌‌اكلٖسا

‌اػر‌هٌدش‌تِ‌وال٘ثشاػَ٘ى‌هدذد‌ؿَد،‌اها‌لضٍهٖ‌تشإ‌اٗي‌واس‌ً٘ؼر.‌

ه٘ضاى‌تQC‌‌ِح‌ٍ‌سٍؿي‌اسائِ‌ؿذُ‌دس‌سٍؽ‌آصهَى،‌زىشاس‌آصهَى‌دس‌كَسذ‌ػذم‌ٍخَد‌الضاهاذ‌كشٗ 4-الف

‌اثثاذ‌‌گ٘شٕ‌و٘ف٘ر‌اًذاص2‌ُتحشاًٖ‌تَدى ‌خاٗذاسٕ ‌ً٘اصهٌذٕ‌ؿذُ، ٍ‌ ‌سٍؽ‌آصهَى تؼسگٖ‌داسد.‌‌ّٕإ‌هـسش‌ؿذُ

‌ؿَد.‌اگش‌زؼذاد‌صٗادٕ‌ّإ‌هؼوَل‌آًال٘ض‌هٖ‌ؿَد‌تا‌ًوًَِ‌دس‌ّش‌سٍصٕ‌وِ‌آصهَى‌اًدام‌هQC‌ٖهؼوَت‌ٗه‌ًوًَِ‌

‌افضاٗؾ‌زؼذاد‌‌هٖ‌كَسذ‌هؼوَل‌آًال٘ض‌‌ًوًَِ‌تِ ‌ٌّگاهٖ‌زَكِ٘‌هQC‌ٖؿَد، ‌اٗي‌حال، ‌تا وِ‌آصهَى‌زحر‌‌گشدد.

‌واّؾ‌زؼذاد‌آصهَى‌ ‌اعوٌ٘اى‌اص‌و٘ف٘ر‌دادQC‌ُوٌسشل‌آهاسٕ‌اػر، ‌تِ‌هٌظَس ‌زَكِ٘‌هٖ‌هداص‌اػر. ؿَد‌‌ّا،

‌تشسػٖ‌گشدد.اٗي‌اػساًذاسد‌دس‌همات ‌دلر‌سٍؽ‌آصهَى‌‌QCدلر‌ًوًَِ‌

إ‌تاؿذ‌‌ؿَد،‌ًواٌٗذُ‌هادُ‌آصهَى‌هٖ‌تغَس‌هٌظن‌وQC‌ِؿَد‌دس‌كَسذ‌اهىاى،‌ًَع‌ًوًَِ‌‌زَكِ٘‌هٖ 5-الف

تشإ‌دٍسُ‌هؼ٘ي‌اػسفادُ‌دس‌‌QCاص‌هادُ‌ًوًَِ‌‌وافٖؿَد‌ٗه‌هٌثغ‌‌گشدد.‌زَكِ٘‌هٖ‌كَسذ‌هؼوَل‌آًال٘ض‌هٖ‌وِ‌تِ

ٍ‌خاٗذاس‌تاؿذ.‌تشإ‌ساٌّواٖٗ‌ت٘ـسش‌دسهَسد‌ّوگي‌‌،ػاصٕ‌ؿذُ‌رخ٘شُ‌تٌٖ٘‌دػسشع‌تاؿذ‌ٍ‌تاٗذ‌زحر‌ؿشاٗظ‌خ٘ؾ

QCاػساًذاسدّا3ّٕإ‌ًوَداسٕ‌وٌسشل‌ٍ‌سٍؽ‌‌،‌ASTM D6299‌،‌ASTM D6792‌ٍػٌذ‌‌MNL7سا‌تثٌ٘٘ذ‌.‌

‌
 

‌
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