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 ثِ ًبم خذا

 آضٌبٖٗ ثب سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٖ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾٕ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ  ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ ٘ظرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿربر    نربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قرطا٤ٍ س٥ِٛرس٢،   ػ٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙرسٌبٖ،  نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، قربُٔ س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ٔهرط        ٢١ اؾرز ورٝ اظ ٔكربضوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘     فٙبٚض٢ ٚ سدبض

٘ر٤ٛؽ   قرٛز. در٥ف  زِٚشر٣ حبنرُ ٔر٣   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قرٛز ٚ درؽ اظ زض٤بفرز     ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر٣   و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فغ ٚ اػًب٢اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چربح ٚ   ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ظطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

ٍ  نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف وٙٙرس   سؼ٥ر٥ٗ قرسٜ س٥ٟرٝ ٔر٣     ٥٘ع ثب ضػب٤ز يرٛاث

ٖ   ثطضؾ٣ ٚ زضنرٛضر سهر٤ٛت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز      ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ َطح قرٛز. ثرس٤ٗ سطس٥رت،     چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

٣ّٔ اؾرشب٘ساضز ٔطثرٌٛ    ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ ؾشب٘ساضز ا زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػًب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكرٛض   5

ٞرب٢ ذربل وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سررٛخٝ ثرٝ قرطا٤ٍ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢      فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفر  ؾرلأز    ٣ٙ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط ث٥ سٛا٘س ثب ضػب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥ُر٣ ٚ الشهربز٢، اخرطا٢ ثؼًر٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙربٖ اظ و٥ف٥رز ٔحهرٛور ٚ ٔلاحظربر ظ٤ؿرز     

ضز، اخجربض٢  اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛور س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرشب٘سا  

ٗ  . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّر٣ ثرطا٢ ٔحهرٛور وكرٛض، اخرطا٢ اؾرشب٘ساضز وبوٞرب٢ نربزضاس٣ ٚ          سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿربر فؼربَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢  زضخٝ

ٜ   ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿش٥ٕٔٓع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ١ظ٥ٔٙ ٞرب ٚ   ٔح٥ُر٣، آظٔب٤كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٖ ب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ وظْ، ٌٛا٥ٞٙ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٞرب  ٞب اػُب ٚ ثط ػّٕىرطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، سؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥مربر وربضثطز٢    وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سدکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذا

 «سٍش آصهَى  -ثِ سٍش لاهخ  تع٘٘ي گَگشد -ّبٕ ًفتٖ فشاٍسدُ »

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ، ضيبلسؾ٣ ٘ػاز

 (ق٣ٕ٥)وبضقٙبؾ٣ 

 قطوز دبو٤ف ٘فز سٟطاٖ  -وبضقٙبؼ

  

  دث٘ش:

 آؾب٣٤ اضزوب٣٘، آ٥ٔش٥ؽ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 ازاضٜ اؾشب٘ساضز وبقبٖ  -وبضقٙبؼ

  

  ٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب()اؾب اعضب:

 آض٤ٗ، ٘سا

 )وبقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ وبقبٖ

  

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ٟٔطزاز

 (ٟٔٙسؾ٣ ا٣ٕٙ٤ )وبضقٙبؾ٣

 قطوز ٔكبٚضاٖ آظٔب٢ ٘فز ا٤طا٥٘بٖ -ٔس٤ط دكش٥جب٣٘

  

 انغط٤بٖ ٔطظآثبز، ٔح٥ب

 (سدع٤ٝ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥
 قطوز ٘فز دبضؼ -وبضزاٖ سحم٥ك ٚ سٛؾؼٝ

  

 حبج اثطا٣ٕ٥ٞ، ٔد٥س

 (سدع٤ٝ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

 قطوز ٘فز ؾذبٞبٖ -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ ف٣ٙ

  

 خٕك٥س٢، دط٤ؿب

 (آ٣ِ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

 اسحبز٤ٝ نبزضوٙٙسٌبٖ ٘فز، ٌبظ ٚ دشطٚق٣ٕ٥ -وبضقٙبؼ دػٚٞف

  

 حبئط٢، َبٞطٜ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ زض٤ب(

 بر ضً٘ ا٥ٔطوج٥طٔطوع سحم٥م -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

  

 ضاز٢، دب٘شٝ آ

 (وبضثطز٢ )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز -ر ثط اخطا٢ اؾشب٘ساضزوبضقٙبؼ ٘ظبض
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ظاضع، اِٟبْ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 

 قطوز ٘فز ا٤طاَ٘ٛ  -وبضقٙبؼ دػٚٞف

  

 ٕس ضيبقدبع، ؾ٥س ٔح

 (وبضثطز٢ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥
 دػٚٞكٍبٜ نٙؼز ٘فز -ضئ٥ؽ آظٔب٤كٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ؾ٥س ٔؼه٥ٔٛبٖ، ؾلاِٝ

 (وبضثطز٢ )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥

 قطوز ٔكبٚضاٖ آظٔب٢ ٘فز ا٤طا٥٘بٖ -ٔس٤ط ف٣ٙ

  

 وطْ زٚؾز، ؾب٘بظ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(
 قطوز وبؾشطَٚ -ٔؿئَٛ و٥ف٣

  

 ؾؼ٣ّوكٛض٢، ػجب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(
 قطوز ؾبدىٛ -وبضقٙبؼ و٥ف٣

  

 ٔؿدسؾطا٣٤، ٟٔس٢

 ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥( )وبضقٙبؾ٣

 ٞب٢ ٘فش٣ ا٤طاٖ قطوز ٣ّٔ درف فطاٚضزٜ -ضئ٥ؽ آظٔب٤كٍبٜ

  

 ٥٘ه ؾ٥طر، ٘بظ٣ِ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

 قطوز ٘فز ا٤طاَ٘ٛ –وبضقٙبؼ اضقس دػٚٞف 

  

 ٚٞبة ظاز، ؾحط

 وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ()

 قطوز ٘فز دبضؼ  -وبضقٙبؼ سحم٥ك ٚ سٛؾؼٝ 

  

  ٍٗشاستبس:

 ا٥ٙ٥ٔبٖ، ٚح٥س

 (وبضثطز٢ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز ٔؼبٖٚ دػٚٞكىسٜ ق٣ٕ٥ ٚ دشطٚق٣ٕ٥
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 هٌذسجبت فْشست

 غفحِ عٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د
 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز      1
 1 خغ اِعا٣ٔٔطا      2

 2  آظٖٔٛانَٛ       3

 3 ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز      4

 3 ٔٛاز ٚ/٤ب ٚاوٙكٍطٞب      5

 4 ٚؾب٤ُ      6
 8 ؾبظ٢ زؾشٍبٜ آٔبزٜ      7
 وٙشطَ احشطاق      8

 

9 
 10 ٞب٢ ٔب٤غ ضٚـ احشطاق ٔؿشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ      9
 12 ٞب٢ ٔب٤غ ضٚـ اذشلاٌ ٚ احشطاق ٕ٘ٛ٘ٝ    10
 13 شطاؾ٥ٖٛ ٔحَّٛ خبشةس٥     11
 13 ٔحبؾجبر     12
 14 آظٖٔٛ ٌعاضـ     13
 14 وٙشطَ و٥ف٥ز     14
 14 زلز ٚ اض٤ج٣     15

 ٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ٘بچ٥ع ٌٌٛطز ضٚـ آظٖٔٛ ا٘ساظٜ)اِعا٣ٔ( د٥ٛؾز اِف   
 

16 
 22 ؾٙد٣ ضٚـ ٚظٖ ؾٛظا٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞٛا ثٝ )اِعا٣ٔ( د٥ٛؾز ة    
 26 خعئ٥بر زؾشٍب٣ٜٔ( )اِعاد٥ٛؾز ح    
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 گفتبس د٘ص

-و٥ٕؿ٥ٖٛ د٥ف ٤ٛ٘ؽ آٖ زضوٝ « ضٚـ آظٖٔٛ -ثٝ ضٚـ ؤخ  سؼ٥٥ٗ ٌٌٛطز -٘فش٣ ٞب٢ فطاٚضزٜ» اؾشب٘ساضز

ٚضزٜ ٞب٢ ٘فش٣ فطآاخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز قهز ٚ ز٥ٔٚٗ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، زض ٞب٢ ٔطثٌٛ 

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  3اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ 19/10/94ٔٛضخ 

، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾشب٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ٚ ق٠ٛ٥ ؾبذشبض  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ سحٛور ٚ د٥كطفز ثبحف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ِٙعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

لطاض  سٛخٝ ض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ ٔٛضز٘ظط زا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  وٝ ثطا٢ س٥ٟٝٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ 

ASTM D1266: 2013, Standard test method for sulfur in petroleum products(Lamp method)  

 



 1394 : 19939وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

1 
 

 سٍش آصهَى -ثِ سٍش لاهخ  تع٘٘ي گَگشد -ّبٕ ًفتٖ فشاٍسدُ

دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطذُ است. دسغَست هَاجِْ ثب چٌ٘ي هَاسدٕ،  -ّطذاس

 کبسثش اٗي استبًذاسد است.هسئَل٘ت ثشلشاسٕ ضشاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى ثش عْذُ 

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

 4/0زضنسخط٣ٔ سب  01/0ٞب٢ اظ  سؼ٥٥ٗ ٌٌٛطز وُ زض غّظز ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،     1-1

٥ٌط٢ ٌٌٛطز زض  ا٘ساظٜثطا٢ ثبقس. ٤ه ضٚـ ٤ٚػٜ  ٞب٢ ٘فش٣ ٔب٤غ ٣ٔ زضنسخط٣ٔ)٤بزآٚض٢( زض فطآٚضزٜ

 قسٜ اؾز.قطح زازٜ  الف ، زض د٥ٛؾزkg/mg 5ٞب٢ دب٥٤ٗ سب  غّظز

وٝ ثب ا٤ٗ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ اؾز  ASTM D2784ضٚـ آظٖٔٛ زض  ،  قسٜ ٔب٤غ سؼ٥٥ٗ ٌٌٛطز زض ٌبظ ٘فش٣ -ٗبدآٍسٕ

، ضٚـ زؾشٍبٜ ٥٘ؿشٙس٤ه ؤخ لبثُ ؾٛظا٘سٖ زض سط وٝ  ٞب٢ ٘فش٣ ؾ٥ٍٙٗ ٚضزٜأمب٤ؿٝ اؾز. ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٌٌٛطز زض فط لبثُ

  ( ضا ثج٥ٙ٥س.ASTM D1552( ٤ب ضٚـ زٔب٢ ثبو)IP 63(، ضٚـ ِِٛٝ وٛاضسع٢)ASTM D129سدع٤ٝ زض فكبض ثبو)

٘فز ؾف٥س، ٘فشب ٚ ز٤ٍط ٔب٤ؼبس٣ وٝ  ( ثطا٢ آظٖٔٛ ٔٛاز٢ ٔب٘ٙس ثٙع٤ٗ، 9ضٚـ ؾٛظا٘سٖ ٔؿشم٥ٓ)ثٙس       1-2

ٌبظ  ٢ آظٖٔٛ ٘فز( ثطا10ا٢ ثؿٛظ٘س، وبضثطز زاضز. ضٚـ اذشلاٌ)ثٙس  َٛض وبُٔ زض ٤ه ؤخ فش٥ّٝ سٛا٘ٙس ثٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٘فش٣ ثب ٔمساض ٌٌٛطز ثبو ٚ ثؿ٥بض٢ اظ  فطاٚضزٜ ٞب،  فُٙ اؾ٥سٞب، آِى٥ُ حبنُ اظ سم٥ُط، ٘فش٥ٙه ٘فز وٛضٜٚ 

 ضٚز. ثٝ وبض ٣ٔ ثرك٣ ثؿٛظ٘س،  ثٝ َٛض ضيب٤زثب ضٚـ ؾٛظا٘سٖ ٔؿشم٥ٓ، سٛا٘ٙس  ٔٛاز ز٤ٍط وٝ ٣ٕ٘

وٓ اؾ٥س  بز٤طوٙٙس. ثطا٢ ٔم ٔعاحٕش٣ ا٤دبز ٣ٕ٘ؼٕٛوً سدبض٢، ٔزض ثٙع٤ٗ زاض ٔٛخٛز سطو٥جبر فؿفط    1-3

قٛز. زضنٛضر اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  سهح٥ح ا٘دبْ ٣ٔ ػ٥ّٕبر زض ثٙع٤ٗ،  زاض يسوٛثف ؾطةٔٛاز اظ احشطاق حبنُ 

وٙٙس  ، ا٤دبز ٔعاحٕز ٣ٔٔٙبثغ ز٤ٍطاظ  زٞٙسٜ اؾ٥س ٤ب ثبظ سكى٥ُ ٔلاحظٝ ػٙبنط ٞب٢ لبثُ س٥شطاؾ٥ٖٛ، غّظز

  .زض٘ظط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز، ٔٛاضزا٤ٗ ح٣ ثطا٢ ٥ٞچ سهح٥چٖٛ 

 1هشاجع الضاهٖ 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز.نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب ٚ سدس٤س٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض زض نٛضس٣ 

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

                                           
1- Normative references  
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 ا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثط

ضٚـ آظٖٔٛ)ضٚـ  -سؼ٥٥ٗ ٌٌٛطز –ٞب٢ ٘فش٣ ، فطاٚضز1394ٜ: ؾب19938َ اؾشب٘ساضز٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 2-1

 احشطاق زض زٔب٢ ثبو ٚ آقىبضؾبظ٢ ثب اقؼٝ ٔبزٖٚ لطٔع (

 2-2 ASTM D129:2013 Test method for sulfur in petroleum products(General high pressure 

decomposition device method) 

2-3 ASTM D1193:2011 Specification for reagent water 

ٞب٢  ٞب ٚ ضٚـ ٤ٚػ٣ٌ -آة ٔٛضز ٔهط  زض آظٔب٤كٍبٜ سدع٤ٝ -، آة1381: ؾبَ 1728اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗبدآٍسٕ

 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز  ISO 3696:1987آظٖٔٛ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

2-4 ASTM D2784:2011 Test method for sulfur in liquefied petroleum gases(Oxy- hydrogen 

burner or lamp) 

2-5 ASTM D6299:2013 Practice for applying statistical quality assurance and control charting 

techniques to evaluate analytical measurement system performance 

2-6 ASTM D6300:2015 Practice for determination of precision and bias data for use in test 

methods for petroleum products and lubricants 

2-7 ASTM D6792:2013 Practice for quality system in petroleum products and lubricants 

testing laboratories 

2-8 ASTM E11: 2015 Specification for woven wire test sieve cloth and test sieves 

2-9 IP 63 Sulfur content - The quarts tube method 

 اغَل کلٖ        3 

( ٚ ٤ه ٤1ه ؤخ ٔٙبؾت)قىُ . ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ قٛز زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثؿشٝ ؾٛظا٘سٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ      3-1

سكى٥ُ سب اظ  ٌطزز ٣ٔاؾشفبزٜ اوؿ٥ػٖ زضنس  30 اوؿب٤س ٚ ز٢ وطثٗزضنس  70اسٕؿفط ٔهٙٛػ٣ قبُٔ

سٛؾٍ ٔحَّٛ  ؾذؽس ٚ ٘قٛ خصة ٣ٔا٤دبز قسٜ ٌٌٛطز ٞب٢ اوؿ٥س قٛز. خ٥ٌّٛط٢ اوؿب٤س ٥٘شطٚغٖ

اوؿ٥س  اؾ٥س،  اوؿب٤س ٔحَّٛ(، ثٝ ؾِٛفٛض٤ه ز٢ وطثٗحص  خط٤بٖ ٞٛا)ثطا٢ ػجٛض دطاوؿب٤س ٚ  ٥ٞسضٚغٖ

٥ٞسضٚوؿب٤س اؾشب٘ساضز ٤ب ثٝ  ٌٌٛطز ثٝ ضٚـ اؾ٥سؾٙد٣ سٛؾٍ س٥شطاؾ٥ٖٛ ثب ٔحَّٛ ؾس٤ٓٔمساض س. ٘قٛ ٣ٔ

ضا  ةقٛز)د٥ٛؾز  خبشة سؼ٥٥ٗ ٣ٔؾِٛفبر، ثٝ نٛضر ؾِٛفبر زض  زازٖ ثبض٤ٓ ؾٙد٣ سٛؾٍ ضؾٛة ضٚـ ٚظٖ

 ثج٥ٙ٥س(.

  ثب سٛظ٤ٗ ضؾٛةوٝ زض ا٤ٗ نٛضر سٛا٘س زض ٞٛا ؾٛظا٘سٜ قٛز  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ زض ٤ه ضٚـ خب٤ٍع٤ٗ،    3-2

 ضا ثج٥ٙ٥س(. ةٌطزز)د٥ٛؾز  ٣ٌٌٔٛطز ثٝ نٛضر ؾِٛفبر زض خبشة سؼ٥٥ٗ ٔمساض ؾِٛفبر،  ثبض٤ٓ
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ٞب٢  ٘شب٤ح حبنُ اظ ضٚـزلز  ٘ساقشٝ ثبقٙس، حًٛض زٞٙسٜ اؾ٥س ٤ب ثبظ سكى٥ُػٙبنط  ،ثٝ خع ٌٌٛطز وٝ زضنٛضس٣ -ٗبدآٍسٕ

 ذٛاٞس ثٛز.آظٖٔٛ زلز ضٚـ ٔؼبزَ   حد٣ٕ ٚ ٚظ٣٘ قطح زازٜ قسٜ،

ؾِٛفبر زض ٔحَّٛ ، وظْ اؾز وٝ ٔمساض زضنس خط٣ٔ 01/0وٕشط اظ ٌٌٛطز ٔمبز٤ط  وطزٖ ٔكرمثطا٢    3-3

 ضا ثج٥ٙ٥س(. الفسؼ٥٥ٗ و٥ٙس)د٥ٛؾز  ؾِٛفبر ثبض٤ٓضا ثٝ ضٚـ وسضؾٙد٣ ثٝ نٛضر خبشة 

 اّو٘ت ٍ کبسثشد          4

ٞب٢ ٔرشّف ضا اضائٝ  ٞب٢ ٘فش٣ ٚ افعٚز٣٘ ضٚـ دب٤ف ٔمساض ٌٌٛطز زض فطاٚضزٜ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ،     4-1

ث٣ٙ٥ ذٛال وبضا٣٤، خبثدب٣٤ ٤ب فطآ٤ٙس٢ ثٝ وبض ضٚز. زض ثطذ٣  سٛا٘س ثطا٢ د٥ف زٞس. ا٤ٗ اَلاػبر ٣ٔ ٣ٔ

اَلاػبر ٔف٥س٢ ضا  ٚضزٜ ٔف٥س اؾز ٚ دب٤ف وبٞف سطو٥جبر ٌٌٛطز، اًٛض سطو٥جبر ٌٌٛطز ثطا٢ فطٔٛاضز، ح

 آٚض اؾز. ٚضزٜ، ظ٤بٖا٤ٙس ٤ب وبضثطز فطاحًٛض سطو٥جبر ٌٌٛطز ثطا٢ فط زٞس. زض ؾب٤ط حبور،  اضائٝ ٣ٔ

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌطگشّب          5

 خلَظ ٍاکٌطگشّب      5-1

ثٝ نٛضر ز٤ٍط٢  وٝ  ٍٔط ا٤ٗ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ذّٛل آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾشفبزٜ قٛز، ٞب ثب٤س  زض ٕٞٝ آظٖٔٛ 

 ..سٛا٘ٙس اؾشفبزٜ قٛ٘س ٥٘ع ٥ٌ٣ٔط٢  وبٞف نحز ا٘ساظٜثٝ قطٌ ػسْ ٔكرم قسٜ ثبقس. زضخبر ذّٛل ز٤ٍط 

 خلَظ آة     5-2

 ASTM D1143ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ ٤IIIب ٘ٛع  II٘ٛع آة ٔهطف٣ ثب٤س ٔكرم ثبقس ٚ آة آظٔب٤كٍب٣ٞ ُٔبثك ٘ٛع 

 وٝ ثٝ نٛضر ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ ثبقس. اؾشفبزٜ قٛز، ٍٔط ا٤ٗ

  ( ثب٤س ٞط وساْ زاضا٢ ذّٛل حسال2Oُ( ٚ اوؿ٥ػٖ)2COاوؿب٤س) ز٢ وطثٗ ،اکسبٗذ ٍ اکس٘ظى دٕ کشثي    5-3

 ثبقٙس.  5-9ٚ ُٔٙجك ثب اِعأبر ثٙس زضنس  5/99

ثٝ   ؛زضنس خط٣ٔ ثبقس 001/0س زاضا٢ ٔمساض ٌٌٛطز وٕشط اظ وٙٙسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤ ضل٥ك ،کٌٌذُ سل٘ك    5-4

ثطا٢ ا٤ٗ ثسٖٚ زٚزوطزٖ ثؿٛظز. ٝ آضا٣ٔ ٚ اذشلاٌ ثبقس ٚ ثشٛا٘س ث لبثُ ،ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ نٛضر وبُٔ

 (.1-10اِىُ ذبِم ٔٙبؾت ٣ٔ ثبقٙس)٤بزآٚض٢ ثٙس  ٞذشبٖ، ا٤عٚاوشبٖ ٚ اس٥ُ ٘طٔبَٔٙظٛض 

 10( ضا ثب 19/1ثب چٍب٣ِ ٘ؿج٣  HClاؾ٥س غ٥ّ ) ٚوّط٤هض٤ه حدٓ ٥ٞس ،(1:10اس٘ذ) ٍکلشٗکسّ٘ذ    5-5

 حدٓ آة ٔرٌّٛ و٥ٙس. 
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 19( ضا ثب زضنس 2O2H ،30دطاوؿب٤س غ٥ّ ) ٤ه حدٓ ٥ٞسضٚغٖ ،(1:19دشاکسبٗذ) هحلَل ّ٘ذسٍطى    5-6

 زاض٢ و٥ٙس.  ا٢ ٍ٘ٝ ضً٘ ثب زض ق٥كٝ حدٓ آة ٔرٌّٛ ٚ آٖ ضا زض ٤ه ثُط٢ س٥طٜ

 (.خعء ان٣ّ فؼبَ)ثٙفف ٔش٥ُ ٘جبقسزضنس  1/0ٔحَّٛ آث٣ حب٢ٚ سمط٤جبً  ، 1بسبگش اسغَاًٖ هت٘لضٌ    5-7

  ضا زض آة حُ ٚ سب حدٓ (NaOH)٥ٞسضٚوؿب٤س ؾس٤ٓ g 100 ،(g/L  100ّ٘ذسٍکسبٗذ) هحلَل سذٗن   5-8

L 1 .ضل٥ك و٥ٙس ، 

 L 1ضا سبحدٓ  NaOHع ٔحَّٛ اقجب mL 8/2 ،(M 05/0ّ٘ذسٍکسبٗذ) هحلَل استبًذاسد سذٗن   5-9

آٖ  ثٛزٜ ٚ ضؾٛةثٝ ٔسر وبف٣، ؾبوٗ وٝ ضا  ٣ٔحَّٛ اقجبع قفبف )٤بزآٚض٢(، ضل٥ك و٥ٙس. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض، 

ثٝ ضٚـ  ثب اؾشفبزٜ اظ اؾ٥س اؾشب٘ساضز زض حًٛض قٙبؾبٌط اضغٛا٣٘ ٔش٥ُ،  سٜ اؾز ضا ؾطض٤ع ٚ٘ك٥ٗ ق سٝ

زاض٢ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثٝ  ا٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ل٥ّب ٍ٘ٝ ق٥كٝ س٥شطاؾ٥ٖٛ، اؾشب٘ساضز و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا زض ٤ه ثُط٢

 ذبِم ٚ ٔمبْٚ وؾش٥ى٣ٞب٢  و٥ٙس. فمٍ اظ ِِٛٝٔحبفظز  ،ٞٛأٛخٛز زض  2CO آٖ ثب ضؾب٘سٖ آِٛز٣ٌ حسالُ

 ٞب  اؾشفبزٜ و٥ٙس.  ؾبظ٢ ٚ ثٛضر ٞب٢ شذ٥طٜ ثطا٢ اسهبور ث٥ٗ ثُط٢

         نٛضر قٛز. زض ا٤ٗ ٣ٔؾبزٜ   ،ٔحبؾجٝ ٘شب٤ح، 0624/0 ± 0001/0 ٔمساض ثٝ، NaOHثب سٙظ٥ٓ ٔٛوض٤شٝ ٔحَّٛ  -ٗبدآٍسٕ

 mL1 َّٛٔح NaOH ، َٔؼبزg 0010/0  ٌٌٛطز ذٛاٞس ثٛز ٚ يط٤تM 03/16  000/1  ثٝضا ثج٥ٙ٥س(،  1-12زض ٔحبؾجٝ)ثٙس 

 . ذٛاٞس قسسجس٤ُ 

ٞب٢  ٘فش٣ ٔب٤غ ٤ب  فطاٚضزٜ سطخ٥حبً اخعائ٣ اظ ٤ه ٤ب چٙس ٔبزٜ ،2(QCًوًَِ)ّبٕ( کٌتشل ک٘ف٘ت)    5-10

ضٚ٘س. ا٤ٗ  اؾشب٘ساضز ثب ٔمساض ٔؼّْٛ ٌٌٛطز ٞؿشٙس وٝ زض ضؾٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زؾشٍبٜ ثٝ وبض ٣ٕ٘

قٛ٘س. زض فبنّٝ ظٔب٣٘ وبضثطز ٔٛضز ٘ظط،  ، اؾشفبزٜ 12٣ٔ( ثطا٢ ثطضؾ٣ ٔطاحُ آظٖٔٛ َجك ثٙس QCٞب) ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٤ىٙٛاذز ٚ دب٤ساض ثبقس.  قسٜ،  ث٣ٙ٥ ؾبظ٢ د٥ف قطا٤ٍ شذ٥طٜ ثب٤س زض زؾشطؼ ٚ زض QCٔمساض ظ٤بز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٍسبٗل        6

 حثٝ َٛض ٔفهُ زض د٥ٛؾز  وٝ 1ُٔبثك قىُ ، 3ّبٕ افطبًک ّب ٍ تلِ لاهخ ّب،  ّب، دٍدکص جبرة     6-1

 هٞب٢ آضٚٔبس٥ ٔرٌّٛظا٘سٖ ثطا٢ ؾٛثسٖٚ اذشلاٌ ( 1-قىُ حقٛ٘س. ثبِٗ ٚ ٔكؼُ اؾشب٘ساضز) قطح زازٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔؿشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝظا٘سٖ ثطا٢ ؾٛٔؼ٣ِٕٛ ثبِٗ ٚ ٔكؼُ ٔٙبؾت ٥٘ؿشٙس أب  ثب آضٚٔبس٥ؿ٥شٝ ثبو

ٞب٢ غ٥طآضٚٔبس٥ه  ٕ٘ٛ٘ٝظا٘سٖ اذشلاٌ، ٔٙبؾت ٞؿشٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ؾٛ (، ثس1ٖٚ-ح آضٚٔبس٥ه)قىُ

 بظ اؾز. ثب ق٥ط وٙشطَ زض چٙسضاٞٝ ٔكؼُ ٔٛضز ٥٘ 4ثب ا٤ٗ ؤخ، زض٤چٝ زْٚ ٥٘ع ثٝ وبض ضٚ٘س، 

                                           
1-

 
Methyl purple indicator  

2- Quality control  
3- Spray trap  
4- Port 
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ثطا٢   .ذٛةثب و٥ف٥ز  ٥سٜ قسٜ٘كسٜ، ٤ىٙٛاذز ٚ سبث  ا٥ِب  وشب٣٘ ؾف٥س، س٥ٕع، اؾشفبزٜ ،کتبًٖ  فت٘لِ     6-2

 اظ فش٥ّٝ زضاظ ذٛة فكطزٜ قسٜ ثب زضخٝ سدبض٢ ػب٣ِ اؾشفبزٜ و٥ٙس.  ،ٔكؼُ زضٞب٢ آضٚٔبس٥ه،  ٕ٘ٛ٘ٝ ظا٘سٖؾٛ

( ٚ ٤ه 2)قىُ غ٥طٜوٙٙسٜ، ق٥طٞب ٚ  ٥ّٝ سٙظ٥ٓقبُٔ ٤ه چٙسضاٞٝ ذلاء ثب ٚؾ  ،س٘ستن چٌذساِّ 6-3

زضنس  30 ( 2COٚاوؿب٤س) ز٢ وطثٗزضنس  70وٙٙسٜ ٔرٌّٛ ٌبظ سمط٤جبً  زٚضا٣ٞ)ٔكؼُ ٚ زٚزوف( سأ٥ٔٗ

 قسٜ. ( زض فكبض سٙظ2Oٓ٥اوؿ٥ػٖ)

 L/min 3سب ثشٛا٘س خط٤بٖ ثبثز ٌبظ حسٚز  سٜ ثبقسچٙسضاٞٝ ذلاء ثب٤س ثٝ ٤ه دٕخ ثب ظطف٥ز وبف٣ ٔشهُ ق

حف  وٙس. ٔرٌّٛ چٙسضاٞٝ  زضاسٕؿفط ضا فكبض آة ظ٤ط  cm 40ٞط خبشة ػجٛض زٞس ٚ فكبض ثبثز سمط٤جبً اظ ا ض

 cm 20سمط٤جبً  ،چٙسضاٞٝ ٔكؼُزض آة ٚ  cm 2سب  cm 1فكبض ثبثز بً زض سمط٤جٌبظ زض چٙسضاٞٝ زٚزوف ثب٤س 

أب ٞط ؾ٥ؿشٓ ٔكبثٝ  ، قٛز قطح زازٜ ٣ٔ ح٘كبٖ ٚ زض د٥ٛؾز  2آة حف  قٛز. َطح ٔٙبؾت زض قىُ 

ٞب زض ٞٛا، زض  سٛا٘س اؾشفبزٜ قٛز. اقىبَ ز٤ٍط چٙسضاٞٝ ٚ سد٥ٟعار ٔطثٌٛ ثطا٢ ؾٛظا٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘٣ٔع ز٤ٍط٢ 

 قٛ٘س.  قطح زازٜ ٣ٔ ة٘كبٖ ٚ زض د٥ٛؾز  1-ة قىُ
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 عشح تَغ٘فٖ دستگبُ لاهخ سَاسضذُ -1ضکل
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 ٍ لاهخ 2O - 2 COِّ هٌجع عشح کلٖ س٘ستن چٌذسا -2ضکل
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 سبصٕ دستگبُ  آهبدُ      7

آة، دطو٥ٙس. ق٥طٞب٢ اذشهبن٣ ث٥ٗ   mL 2 ± mL30، خبشة ضا ثب قس ؾٛاضزؾشٍبٜ  وٝ ٣ٍٞٙبٔ   7-1

ٞب٢ زٚزوف ثٝ  ظٔبٖ ثبظثٛزٖ ذطٚخ٣زض  وٝسٙظ٥ٓ و٥ٙس ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ افكب٘ه ضا  چٙسضاٞٝ ذلاء ٚ سّٝ

، يٕٗ ا٤ٗ وٝ فكبض زض چٙسضاٞٝ ذلاء ، وك٥سٜ قٛزٞط خبشة زضٖٚ ثٝ ٞٛا  L 3 ،٥مٝزض ٞط زلاسٕؿفط، سمط٤جبً 

ضا ذب٣ِ ٞب  خبشةزاذُ آة  زاقشٝ قٛز. دؽ اظ ا٘دبْ ٕٞٝ سٙظ٥ٕبر،  اسٕؿفط ٍ٘ٝاظ ط وٕش O2H cm40 سمط٤جبً

ٔبٖ آظٖٔٛ، قسٜ اؾز ٚ زض ظ  ٘كبٖ زازٜ 2ٞب٢ فكبض ٚ ذلاء زض قىُ  وٙٙسٜ . اضسفبع ٔب٤ؼبر زض سٙظ٥ٓو٥ٙس

 ٞب ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ثب٤س زض آٖ ٌبظ ٣ اظ٘كز ٔلا٤ٕ

. چٖٛ فكبضؾٙح چٙسضاٞٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثط٤ع٤سٌبظق٢ٛ ( ضا زض 1:19) 2O2Hٔحَّٛ  mL 400سب   mL 300زض ػُٕ،  -ٗبدآٍسٕ

ٔب٤غ فكبضؾٙد٣ ( ثٝ ػٙٛاٖ 1:19)2O2Hاظ ٔحَّٛ  اظ خبشة،  2COزض دب٤بٖ آظٖٔٛ ثطا٢ حص  ضٚز،  ٥٘ع ثٝ وبض ٣ٌٔبظق٢ٛ 

  قس، سؼ٤ٛى و٥ٙس. ا٥ِٚٝا٢ وٕشط اظ ٔمساض  ٔلاحظٝ اؾشفبزٜ و٥ٙس. آٖ ضا ٞفش٣ٍ ٤ب ٞط ظٔبٖ وٝ حدٓ آٖ ثٝ َٛض لبثُ

ٔحَّٛ ثطا٢ ٞط خبشة ٔٛضز  mL 30ذٙث٣ و٥ٙس. چٖٛ  ضا فٛضاً لجُ اظ اؾشفبزٜ،  2O2H(1:19) ٔحَّٛ   7-2

ظٔبٖ  ٞب٣٤ وٝ ٞٓ ثب ظطف٥ز وبف٣)ٔشٙبؾت ثب سؼساز خبشة ٢طثكزضٖٚ ٥٘بظ اؾز، ٔمساض ٔٙبؾج٣ اظ ٔحَّٛ ضا 

ايبفٝ  2O2Hٔحَّٛ  mL 100 ٌط اضغٛا٣٘ ٔش٥ُ ضا ثٝ ٞطؾببٙ. ٤ه لُطٜ ٔحَّٛ قثط٤ع٤س (قٛ٘س اؾشفبزٜ ٣ٔ

ضا لُطٜ لُطٜ ث٥فعا٥٤س سب ضً٘ ٔحَّٛ اظ اضغٛا٣٘ ثٝ ؾجع ضٚقٗ سغ٥٥ط  N 05/0  ،NaOHو٥ٙس ٚ ؾذؽ ٔحَّٛ 

 وٙس.

7-3   mL (2 ±30)  َّٛ2ٔحO2H(1:19سبظٜ ذٙث٣ )  ثٝ ػلاٜٚ ثط٤ع٤سقسٜ ضا ثٝ حجبة ثعضٌشط ٞط خبشة .

آٔبزٜ و٥ٙس.  ثطا٢ ٞط ؾط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذشٝ قسٜ، ٤ه خبشة ز٤ٍط ضا ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس وٙشطَ، 

ٞب٢ ٔطثٌٛ  سضاٞٝٞب ضا سٛؾٍ ِِٛٝ وؾش٥ى٣ ػبض٢ اظ ٌٌٛطز ثٝ چٙ ٞب ضا ٔشهُ ٚ آٖ ٞب٢ افكب٘ه ٚ زٚزوف سّٝ

 ٤س. سدٙجٝ، ثجٙ ٞب٢ زٚزوف ضا ثب اؾشفبزٜ اظ چٛة ٚضٚز٢ثٝ ذٛز ٚنُ و٥ٙس. 

، خغش اًفجبس ٍجَد داسد. ًػت 2Oٍ اداهِ جشٗبى  2COجشٗبى ضذى  ّب، دسغَست لغع ضوي سَختي ًوًَِ –ّطذاس

 ضَد. ّطذاس هٌبست ٗب تجْ٘ض کٌتشل تَغِ٘ هٖ

وٙٙسٜ ذلاء ضا وبٔلاً ثبظ و٥ٙس ٚ فكبض زض  ثؿشٝ ٞؿشٙس، ق٥ط سٙظ٥ٓ وٝ ق٥طٞب٢ وٙشطَ ٔكؼُ زضحب٣ِ    7-4

ضا ثبظ و٥ٙس. ق٥ط  2CO  ٚ2Oٔٙبثغ  اسٕؿفط سٙظ٥ٓ و٥ٙس،  فكبضآة ظ٤ط  cm 40سمط٤جبً  زضچٙسضاٞٝ ذلاء ضا 

 ضوٙٙسٜ فكب اظ سٙظ٥ٓ 2O - 2COا٢ سٙظ٥ٓ و٥ٙس وٝ فمٍ خط٤بٖ و٣ٕ اظ ٌبظ  ٌٛ٘ٝ وٙشطَ چٙسضاٞٝ زٚزوف ضا ثٝ

ٔؼبزَ زض چٙسضاٞٝ زٚزوف ٞٛا ٚ فكبض ٚاضز قٛز وٙٙسٜ ذلاء  ثٝ سٙظ٥٘ٓ٥ع ٞٛا اظ ، خط٤بٖ و٣ٕ ذبضج قٛز

cm 2-1  وٙٙسٜ ذلاء ٚ ق٥ط  سٙظ٥ٓٔرشهط ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ قطا٤ٍ، ٕٔىٗ اؾز سٙظ٥ٓ  . ثطا٢ زؾزثبقسآة

 وٙشطَ ذلاء وظْ ثبقس)٤بزآٚض٢(.
سٙظ٥ٓ فكبض زض چٙس ضاٞٝ ذلاء، سؼس٤ُ قٛز. ا٤ٗ أط ثب ثبو ٚ دب٥٤ٗ ثطزٖ ِِٛٝ ُّٔٛة اؾز وٝ ؾ٥ؿشٓ خط٤بٖ ٌبظ ثب  -ٗبدآٍسٕ

 قٛز.  اؾشفبزٜ اظ حطوز آٖ زض ٤ه زضدٛـ وؾش٥ى٣ ا٘دبْ ٣ٔثب وٙٙسٜ ذلاء ٚ  ٚضٚز٢ ٞٛا زض سٙظ٥ٓ
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بض فش٥ّٝ ضا ث ٤ه ؛ضا ثج٥ٙ٥س( 8)ثٙس ثؿش٣ٍ زاضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٝث سؼساز لُؼبرثجط٤س.  cm 30فش٥ّٝ ضا ثٝ زضاظا٢     7-5

قسٜ فش٥ّٝ حّمٝ لطاضزازٖ ا٘شٟب٢ . ثب ثٝ زؾز آ٤س ٞب،  ٔكؼُ ػجٛض زازٖ اظ، ثطا٢ ٤cm 15ه زؾشٝ سبو٥ٙس سب 

ٞب٢ ٔٛضز٥٘بظ ضا آٔبزٜ و٥ٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه للاة فّع٢،  فش٥ّٝ ضا  ٔكؼُسؼساز ثبو٢ ِِٛٝ زاذ٣ّ ٔكؼُ،  زض

ٞط  زضثجط٤س. وظْ اؾز وٝ  ثبو٢ ٔكؼُ  سأىبٖ ٘عز٤ه ثٝ س٥ع، فش٥ّٝ ضا سب ح ث٥طٖٚ ثىك٥س. ثب ٤ه ل٥چ٣

 س. ٘وبٔلاً س٥ٕع ٚ فش٥ّٝ خس٤س اؾشفبزٜ قٛ ٢ٞب ٔكؼُ  آظٖٔٛ،

 کٌتشل احتشاق      8

زض ا٘ساظٜ ٚ قىُ قؼّٝ ثٝ خط٤بٖ ٌبظ  ؾٛظ٘س،  ٞب٢ ٔب٤غ، ثب قؼّٝ ظضز زضذكب٣٘ ٣ٔ ث٥كشط ا٘ٛاع ٕ٘ٛ٘ٝ   8-1

ٔحىٓ فش٥ّٝ زض ِِٛٝ ٔكؼُ ٚ ٚيؼ٥ز ٘ٛن فش٥ّٝ ٘ؿجز ثٝ ثبو٢ ٔكؼُ ٖ ثؿشٝ قسٔكؼُ، فطاض٤ز ٔبزٜ، 

، زٚ ٔشغ٥ط آذط ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔشغ٥ط اَٚ سثج٥ز قٛ٘س ظا٘سٖقٛز لجُ اظ قطٚع ؾٛ ثؿش٣ٍ زاضز. سطخ٥ح زازٜ ٣ٔ

 ، وٙشطَ ٌطزز. 2O - 2COسب قؼّٝ ثشٛا٘س ثب سغ٥٥ط ٘طخ خط٤بٖ 

 سط اظ ٘ٛن دب٥٤ٗٔشط  ٔحىٓ ٞؿشٙس، ٘ٛن فش٥ّٝ ثب٤س چٙس ٣ّ٥ٔ  ّٝاض، ٥٘بظٔٙس فش٥ٞب٢ ثؿ٥بض فط ٕ٘ٛ٘ٝ   8-2

، ٕ٘ٛ٘ٝ ظا٘سٖٕٔىٗ اؾز يٕٗ ؾٛ ثبقس، زض ثبوسط٤ٗ حس ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ وٝ فطاض٤ز  ٣ٔكؼُ لطاض ٥ٌطز ٚ زضحبوس

سط فش٥ّٝ ٞؿشٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز  زض ٤د ثبقس. ٔٛاز٢ ثب فطاض٤ز وٕشط ٥٘بظٔٙس اسهبَ قُ آٖؾطزوطزٖ  ثٝ ٥٘بظ

 وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس.  ٌطْ ٥٘بظ ثٝ

اظ لؿٕز  سطٗ دب٤٥٤ب و٣ٕ  ؾُح ٞٓقسٜ،  ل٥چ٣فش٥ّٝ، آٖ ضا دب٥٤ٗ ثىك٥س سب ِجٝ  وطزٖ  ل٥چ٣دؽ اظ    8-3

٤ب  mm 8ثبو٢ فش٥ّٝ ثب٤س ثطا٢ ثٙعٖ اظ ٞب٢ آضٚٔبس٥ه، فبنّٝ ثبو٢ ٔكؼُ  ثبو٢ ٔكؼُ لطاض ٥ٌطز. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔكؼُ  ٣ثبو٤ ا٘شٟب٢ ٔرشهطوطزٖ  سط، ٌطْ طٚع سجر٥ط ٔٛاز ؾ٥ٍٙٗثبقس؛ زض ق mm 4ث٥كشط ٚ ثطا٢ سِٛٛئٗ 

 ؾٛزٔٙس اؾز. 

             ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ؤخ اؾشب٘ساضز، فش٥ّٝ ضا ضٚقٗ و٥ٙس ٚ ؾذؽ ثٝ آضا٣ٔ اسٕؿفط احشطاق  8-4

فبزٜ اظ اظ زٚز ثٝ زؾز آٚض٤س. زضنٛضر اؾش ا٢ ػبض٢ ( ضا ثٝ ٔكؼُ اػٕبَ و٥ٙس سب قؼO- 2COّٝ  2 )خط٤بٖ

ٔمساض و٣ٕ اسٕؿفط احشطاق ضا ثٝ ثبِٗ ٚاضز و٥ٙس سب ثربض وبف٣ ثطا٢  ٞب٢ آضٚٔبس٥ه،  ٔكؼُ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٖ ٔكؼُ، اسٕؿفط احشطاق ضا ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٔكؼُ ٚاضز  . دؽ اظ ضٚقٗفطاٞٓ قٛزٔكؼُ  قسٖ ضٚقٗ

ثٝ َٛض سهبزف٣ ذبٔٛـ قس، آٖ ضا و٥ٙس سب اظ زٚزوطزٖ خ٥ٌّٛط٢ ٚ ا٘ساظٜ قؼّٝ ضا سٙظ٥ٓ وٙس. اٌط قؼّٝ 

 زٚثبضٜ ضٚقٗ و٥ٙس. 

زل٥مٝ ٔؼٕٛوً وبف٣ اؾز( ثب اضسفبع وٓ ٥٘بظ اؾز سب  2سب  1فبنّٝ ظٔب٣٘ وٛسب٣ٞ ثطا٢ ؾٛذشٗ قؼّٝ)   8-5

اخبظٜ زٞس احشطاق ثٝ حبِز سؼبزَ ثطؾس. زض سٙظ٥ٓ ؤخ  ثسٖٚ ا٤دبز زٚز،  ،لجُ اظ افعا٤ف ا٘ساظٜ قؼّٝ

اثشسا خط٤بٖ  ٞب٢ آضٚٔبس٥ه،  قٛز. زض ٔٛضز ٔكؼُ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكؼُ ا٘دبْ ٣ٔض٢ٚ ثط طَ وبُٔ وٙش اؾشب٘ساضز، 

زض ٞطحبِز، وظْ  ز٥ٞس.وبٞف ٔٛضز٥٘بظ ضا ثٝ ا٘ساظٜ ٔكؼُ ثٝ ٚ ؾذؽ خط٤بٖ ٌبظ و٥ٙس سٙظ٥ٓ ضا ٌبظ ثٝ ثبِٗ 
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ٞب٢ ذبضخ٣  حبق٥ٝزض  اؾز وٝ قؼّٝ ثٝ آضا٣ٔ ٚ ٔشمبضٖ ٚ ثسٖٚ وك٥سٜ قسٖ زض ٔرطٌٚ زاذ٣ّ ٤ب زٚزوطزٖ

 ثؿٛظز. 

 ّبٕ هبٗع اًذاصُ ًوًَِ ثشإ احتشاق هستم٘ن ًوًَِ -1جذٍل 

 همذاسگَگشد

 (دسغذ جشهٖ) 

 اًذاصُ ًوًَِ

g mL 

 20  10 -15 05/0وٕشط اظ 

4/0- 05/0 10- 5    10 

ط احشطاق، اسٕؿفO 2زضنس ٌب٣ٞ اٚلبر افعا٤ف   ٞب زقٛاض اؾز، ؾٛظا٘سٖ آٖزض ٔٛضز ٔٛاز٢ وٝ    8-6

افعا٤ف   ،زضنس 40اسٕؿفط احشطاق ضا ث٥ف اظ O 2سٛا٘س احشطاق ضيب٤شجرك٣ حبنُ وٙس. ٞطٌع ٔمساض  ٣ٔ

 ٘س٥ٞس. 

قٛ٘س ٚ ا٘ساظٜ قؼّٝ ثٝ  ٞب، اخبظٜ ز٥ٞس ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿٛظز سب ثبِٗ ٚ فش٥ّٝ ذكه وطزٖ قؼّٝ لجُ اظ ذبٔٛـ   8-7

دؽ  وٛسب٣ٞقؼّٝ ٔسر ؾٛذشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض فش٥ّٝ، اغّت ا٢ وبٞف ٤بثس، ثٝ ز٥ُِ ٔٛخٛز ثٛزٖ  ٔلاحظٝ َٛض لبثُ

ؾٛظ٘س، قؼّٝ  ٞب٢ ثٙع٤ٗ وٝ ثب قؼّٝ ثّٙس٢ ٣ٔ . ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثطا٢ ٤ٕٝ٘ٛ٘بثس ٣قسٖ ثبِٗ، ازأٝ ٔ اظ ذكه

سب قؼّٝ ثٝ لسض٢ ثؿٛظز  ز٥ٞسثّٙس٢ زاضز، ذبٔٛـ قٛز. اٌط اخبظٜ  mm 4سب  mm 3وٝ فمٍ  ثب٤س ظٔب٣٘

 دب٤ب٣٘، ٘مبٌ زض ٔحسٚزٜ ٘شب٤ح ٚ قٛ٘س اؾ٥سٞب٢ آ٣ِ( س٥ِٛس ٣ٔ )احشٕبوً خعئ٣ ٥سقسٜذبٔٛـ ٌطزز، ٔٛاز اوؿ

حبنُ  ٕٔىٗ اؾز ٘شب٤ح ٘بٔؼم٣ِٛ  ثبِٗ، ٘ؿٛظ٘س،ٚايح قسٖ  ٞب سب ذكه ٕ٘ٛ٘ٝاٌط آ٤ٙس.  ثٝ زؾز ٣ٔ٘بٔؼ٣ّٔٛ 

زضنٛضر ٚخٛز ٌٌٛطز  قٛز. اظ ٔكؼُ ذبضج ٣ٔ ٘كسٜ  ظا٘سٜ ٞب٢ فطاض، ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛ قٛز. زض ظٔبٖ سٛظ٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

زاقشٝ  قسٖ آقىبض ثؿٛظز ٚ فش٥ّٝ ثب ثبو٢ ٔكؼُ، سطاظ ٍ٘ٝ ثٝ َٛض ذبل ٟٔٓ اؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ذكه  ػٙهط٢،

ٞب٢ ؾجه ٚ ؾ٥ٍٙٗ، ثٝ  ٞب٢ حب٢ٚ ٥ٞسضٚوطثٗ قسٖ احشطاق، ُٕٔئٗ ق٤ٛس. زض ٔٛضز ٔرٌّٛ قٛز سب اظ وبُٔ

 . ثبل٣ ثٕب٘ٙس ،ٔبزٜ زضقسٜ  سغ٥ّ  زاضسطو٥جبر ٌٌٛطزاحشٕبوً زض ا٘شٟب ثؿٛظ٘س ٚ  سطٔٛاز فطاض ضؾس اثشسا  ٘ظط ٣ٔ

 ّبٕ هبٗع)دَ٘ست ة سا ً٘ض ثجٌ٘٘ذ( سٍش احتشاق هستم٘ن ًوًَِ      9

. ثط٤ع٤سثبِٗ ٞط ؤخ زضٖٚ ، ٔمساض سمط٤ج٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 1ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه د٥ذز ٔٙبؾت، َجك خسَٚ   9-1

ٚظٖ  g 005/0قسٜ، ثجٙس٤س. ٞط ثبِٗ ٚ ٔكؼُ آٖ ضا ثب سمط٤ت  ٌصاض٢ ٞب٢ س٥ٕع ٚ قٕبضٜ دٙجٝ ٞب ضا ثب چٛة ثبِٗ

 و٥ٙس. 

سط  سٛا٘ٙس ٣ٍٕٞ خساٌب٘ٝ ٚظٖ قٛ٘س ٔؼٕٛوً ٔٙبؾت ٞب٢ آٔبزٜ ٣ٔ قسٜ ٚ ٔكؼُ ٌصاض٢ دٙجٝ ٞب٢ چٛة وٝ ثبِٗ ثب ا٤ٗ -ٗبدآٍسٕ

 سٛظ٤ٗ، ٚظٖ ٞط زٚ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ثبض  آٖ ضا ثطض٢ٚ وفٝ سطاظٚ  لطاضز٥ٞس ٚ ثب ٤هٔطثٌٛ ثٝ اؾز وٝ ٞط ثبِٗ ٚ ٔكؼُ 
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وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػّز ذبن٥ز  ثٝ ٔحى ا٤ٗ. ض٤ساثٍصٔكؼُ ضا زض ثبِٗ  ثطزاض٤س ٚٞط ؤخ ضا خساٌب٘ٝ    9-2

ِِٛٝ وؾش٥ى٣ ػبض٢ اظ ٌٌٛطز ثٝ چٙسضاٞٝ ٔكؼُ  سٛؾٍِِٛٝ وٙبض٢ ٔكؼُ ضا  ، اظ فش٥ّٝ ثبو آٔس ٣ٍٙ٥٤ٛٔ1

زٚزوف آٖ ضا زضٖٚ ٚ ٌٌٛطز)٘ظ٥ط ٤ه ؤخ اِى٣ّ( ضٚقٗ و٥ٙس اظ  ض٢ٔشهُ و٥ٙس. ٔكؼُ ضا ثب ٤ه قؼّٝ ػب

. يٕٗ ٚضٚز ٔكؼُ، زضنٛضر سٕب٤ُ قؼّٝ ثٝ ذبٔٛـ قسٖ، اسهبَ ث٥ٗ زٚزوف ٚ چٙسضاٞٝ لطاض ز٥ٞس

ا٢ زضؾز  قؼّٝ زض ٘مُٝ وٝسٙظ٥ٓ و٥ٙس َٛض٢ خط٤بٖ ٌبظ ثٝ ٔكؼُ ضا  زٚزوف ضا  ثبظ و٥ٙس. زض ٕٞبٖ ظٔبٖ، 

ٚ ظبٞط٢ ٔشمبضٖ ٚ دب٤ساض زاقشٝ ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ضٚـ ازأٝ ز٥ٞس سب ٕٞٝ حف  قٛز ٖ زٚزوطز٘مُٝ ظ٤ط 

زض ٔٛضز ق٥ط وٙشطَ چٙسضاٞٝ زٚزوف وٝ ثطا٢ ٔرشهط ٞب لطاض ٥ٌط٘س. ٞطٌٛ٘ٝ سٙظ٥ٓ  ٞب زض زٚزوف ؤخ

وٝ آذط حُ ؾٛذشٗ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ زض ٔطا ٍٞٙبْضا ثج٥ٙ٥س(.  7ا٘دبْ ز٥ٞس)ثٙس  حف  فكبض ٔٛضز٥٘بظ، وظْ اؾز ضا 

ٞب  قسٖ قؼّٝ ضا وبٞف ز٥ٞس سب اظ ذبٔٛـ ٞب ثٝ ٔكؼُ 2O - 2CO خط٤بٖٚضٚز٢  ، قٛز ٣ٔقؼّٝ وٛچه 

 خ٥ٌّٛط٢ قٛز. 

 وٙس.  زضنٛضر احشطاق ٘بلم، ٔب٤غ خبشة ثٝ قسر وف ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ضذُ ّبٕ هبٗع هخلَط اًذاصُ ًوًَِ ثشإ آصهَى ًوًَِ -2جذٍل 

 همذاس گَگشد

 (دسغذ جشهٖ)

 ُ ًوًَِاًذاص

g Ml 

 5   3 -4 ٚ وٕشط اظ آٖ 4/0

ٔكؼُ ٚ ثبِٗ ضا اظ زٚزوف  ٤ؼ٣ٙ ؾٛذشٗ وبُٔ قسٜ اؾز. قٛز ٣ٔوٛچه قؼّٝ  ،ؾٛذشٗ ٕ٘ٛ٘ٝثط اثط    9-3

ٚزوف ضا ثب ٚضٚز٢ زثٝ ٔكؼُ ضا لُغ و٥ٙس ٚ  O- 2CO 2خط٤بٖ ثطزاض٤س ٚ قؼّٝ ضا ذبٔٛـ و٥ٙس. ٚضٚز٢ 

قسٜ ضا زٚثبضٜ ٚظٖ و٥ٙس. دؽ اظ سى٥ُٕ  ٌصاض٢ دٙجٝ قٕبضٜ ٔكؼُ ٚ چٛة ٗ، ثبِ دٙجٝ ثجٙس٤س. ثٝ ؾطػز،  چٛة

وٙٙسٜ ذلاء ضا ثجٙس٤س؛  ق٥ط وٙشطَ زٚزوف ٚ اسهبَ ثٝ سٙظ٥ٓ ضا لُغ و٥ٙس، 2CO  ٚ2 O خط٤بٖٞب،  ٕٞٝ احشطاق

ٗ ضٚـ قٛز ٞٛا اظ فكبضؾٙح ثٝ زاذُ چٙسضاٞٝ زٚزوف، وك٥سٜ قٛز. اخبظٜ ز٥ٞس ٞٛا ثٝ ا٤ ا٤ٗ أط ثبػث ٣ٔ

 قٛز؛ ؾذؽ ق٥ط وٙشطَ ذلاء ضا ثجٙس٤س.ذبضج اظ خبشة  ٔحَّٛ 2COسب  ػجٛض وٙسٞب  اظ خبشة min 5ثٝ ٔسر 

قسٖ  وبُٔ بسٛاٖ ث ٣ٔضا ٞط خبشة خساٌب٘ٝ  زض، خط٤بٖ ٌبظ ٔٛضز٘ظط ثبقس اسٕؿفط احشطاق قشٗزا ٍ٘ٝ وٝ ٣زضنٛضس -ٗبدآٍسٕ

َٛض ، ثٝ طزاض٤سث ضا چٙسضاٞٝ ذلاءثٝ سّٝ افكب٘ه  وٙٙسٜ ، ِِٛٝ وؾش٥ى٣ ٔشهُوبض. ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وطز، لُغ  ؾٛذشٗ زٚضٜ

)زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خط٤بٖ آة( وبٞف ز٥ٞس ٚ ق٥ط وٙشطَ ذلاء ٚ ق٥ط 2قسٜ ضا زض ضٚسبٔشط  ٌبظٞب٢ ٔرٌّٛ ، خط٤بٖٔٙبؾت

ضا ثطزاض٤س ٚ ق٥ط  ٢ فكبض٢ٞب ٥ٌطٜ ٞب، وظْ اؾز وٝ وٙشطَ زٚزوف ضا زٚثبضٜ سٙظ٥ٓ و٥ٙس. دؽ اظ ؾٛذشٗ وبُٔ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .حص  قٛزٔحَّٛ،  2COو٥ٙس سب زٚثبضٜ سٙظ٥ٓ  ،ٞب ثٝ ٔٙظٛض ػجٛض ٞٛا ثب ٘طخ ٔٙبؾت اظ خبشةوٙشطَ ذلاء ضا 

                                           
1- Capillary action 

2- Rotameter 
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آة قؿشكٛ ز٥ٞس.  mL 10 ٞب٢ افكب٘ه ضا ؾٝ ثبض، ٞطثبض ثب اؾشفبزٜ اظ حسٚزاً ٞب ٚ سّٝ زٚزوف  9-4

ٞب اظ آة زاؽ اؾشفبزٜ و٥ٙس.  ، ثطا٢ قؿشك٢ٛ زٚزوفثبقس زاض طةيسوٛثف ؾٔٛاز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ  زضنٛضس٣

 ، آٖ ضا س٥شط و٥ٙس.11ٞب ايبفٝ ٚ َجك ثٙس  وك٣ ضا ثٝ خبشة ٔب٘سٜ آة دؽ

 ضبّذ   9-5

            قسٜ ضا وٙبض ثٍصاض٤س ٚ اخبظٜ ز٥ٞس خط٤بٖ ٌصاض٢ دٙجٝ ضا ثج٥ٙ٥س( چٛة 3-7زٚزوف خبشة قبٞس)ثٙس 

2 O- 2CO ٛ2 خط٤بٖدب٤بٖ ٤بثس.  ،ٞب زض ٤ه ظٔبٖ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝ ض وٙس سب ؾٛذشٗ اظ خبشة ػجCO  ٚ2 O ضا لُغ

ضا ثج٥ٙ٥س(. ٔب٤غ خبشة ضا  3-9ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞٛاز٣ٞ و٥ٙس)ثٙس  و٥ٙس ٚ خبشة قبٞس ضا ثٝ ٕٞبٖ ضٚـ خبشة

س ث٥ف اظ اؾز أب اٌط س٥شطاؾ٥ٖٛ ٥٘بظٔٙ٘بچ٥ع س٥شط و٥ٙس. ٔمساض قبٞس اسٕؿفط احشطاق ٔؼٕٛوً  11َجك ثٙس 

mL 1/0  َّٛٔحNaOH، N 05/0 ٜ٥ٌ2ط٢ ضا ٔشٛلف ٚ وذؿَٛ  ثبقس، ا٘ساظCO  و٥ٙس.سؼ٤ٛى ضا 

 ّبٕ هبٗع سٍش اختلاط ٍ احتشاق ًوًَِ      10

10-1  mL 6 ٞب٢  دٙجٝ ٞب ضا ثب چٛة اظ ٌٌٛطز ضا ثٝ ٞط ثبِٗ ايبفٝ و٥ٙس. زض ثبِٗ  وٙٙسٜ ػبض٢ ضل٥ك

ٚظٖ و٥ٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه د٥ذز، ٔمساض سمط٤ج٣ ٕ٘ٛ٘ٝ)َجك  g 005/0ط٤ت قسٜ، ثجٙس٤س ٚ ثب سم ٌصاض٢ قٕبضٜ

 ( ضا ثٝ ثبِٗ ٞط ٔكؼُ ٚاضز و٥ٙس؛ آٖ ضا ثچطذب٥٘س سب وبٔلاً ٔرٌّٛ قٛز ٚ زٚثبضٜ ٚظٖ و٥ٙس.2خسَٚ 

٥ٟٝ ٚ َجك ثٙس سو٣ّٕ ثٝ نٛضر اظ ٌٌٛطز ضا  وٙٙسٜ ػبض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضل٥كاظ زضنس  40زض ٤ه ضٚـ خب٤ٍع٤ٗ، ٔرٌّٛ  -ٗبدآٍسٕ

 ػُٕ و٥ٙس. 9

اؾز،  قسٖ وٝ قؼّٝ ٘عز٤ه ذبٔٛـ ٍٞٙب٣ٔثؿٛظا٥٘س.  2-9ٔكؼُ ضا ٚاضز و٥ٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا َجك ثٙس    10-2

وٙٙسٜ ضا َٛض٢ ايبفٝ و٥ٙس وٝ  ضل٥ك mL 2ثطزاض٤س ٚ قؼّٝ ضا ذبٔٛـ و٥ٙس. ٞط ؤخ ضا اظ زٚزوف ذٛزـ 

ٚ ؾٛظا٘سٖ ضا ٤ه ثبض وٙٙسٜ  ضل٥كٚ افعٚزٖ س ٥٘ؿٛظاث بف٣ ضاايوٙٙسٜ  ضل٥ك ٞب٢ ثبِٗ ضا قؿشكٛ زٞس. ٤ٛاضٜز

 قٛز. ظا٘سٜوٙٙسٜ ؾٛ ضل٥ك mL 10سب خٕؼبً،  ز٤ٍط سىطاض و٥ٙس

وٙٙسٜ ٥٘ع آظٖٔٛ قٛز؛ زض س٥شطاؾ٥ٖٛ ٔحَّٛ قبٞس ٘جب٤س ث٥ف  قبٞس ضل٥ك mL 10زض ا٤ٗ حبِز، ُّٔٛة اؾز وٝ  -ٗبدآٍسٕ

 ٔهط  قٛز. NaOH ،N 05/0ٔحَّٛ  mL 1/0اظ 

ضا لُغ و٥ٙس، اسهبَ ٔطثٌٛ ثٝ 2CO ٚ  2 Oخط٤بٖ ، وبُٔ قس ٞب ٕٞٝ ؤخزض ؾٛذشٗ وٝ  ا٤ٗدؽ اظ    10-3

ٞب ثٍصضا٥٘س ٚ زض آذط ق٥ط وٙشطَ ذلاء ضا  ٞٛا ضا اظ ٥ٔبٖ خبشة min 5وٙٙسٜ ذلاء ضا ثجٙس٤س، ثٝ ٔسر  سٙظ٥ٓ

آة قؿشكٛ ز٥ٞس.  mL 10اظ حسٚزاً   ٞب٢ افكب٘ه ضا ؾٝ ثبض، ٞطثبض ثب اؾشفبزٜ ٞب ٚ سّٝ ثجٙس٤س. زٚزوف

 .، س٥شط و٥ٙس11ٞب ايبفٝ ٚ َجك ثٙس  وك٣ ضا ثٝ خبشة ٔب٘سٜ آة دؽ
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 ت٘تشاسَ٘ى هحلَل جبرة      11

اظ ٤ه اؾشفبزٜ لُطٜ ٔحَّٛ قٙبؾبٌط اضغٛا٣٘ ٔش٥ُ ضا ثٝ ٔب٤غ ٞط خبشة ايبفٝ و٥ٙس. ثب ؾٝ سب چٟبض    11-1

س٥شط و٥ٙس. اٌط ٌٌٛطز ضا ٔحَّٛ خبشة ٚاضز ٚ  سط خبشة ة وٛچهثٝ حجبضا  NaOH ،N 05/0ٔحَّٛ  ،ثٛضر

اؾشفبزٜ و٥ٙس. زضٍٞٙبْ  mL 10ثبقس، اظ ٤ه ٥ٔىطٚثٛضر  mg10ٔٛضزا٘شظبض ٔٛخٛز زض خبشة وٕشط اظ 

 .آٖ ق٤ٛسظزٖ  ٞٓخبشة ٔٛخت  سط ثبو٢ حجبة ثعضي )ذلاء( زضٔىفٔشٙبٚة ا٤دبز س٥شطاؾ٥ٖٛ ثب 

ذٛاٞس ا٢  ٤ٚػٜٚ ث٢ٛ ٕٞطاٜ ثب َؼٓ س٥شطاؾ٥ٖٛ، ٍٞٙبْ قسٜ اظ خبشة زض  ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞٛا٢ ٌصضا٘سٜ زضنٛضر احشطاق ٘بلم -ٗبدآٍسٕ

 .٥ٌط٢ ضا ٔشٛلف و٥ٙس ، ا٘ساظٜ. زض ا٤ٗ حبورقٛز ٣ٔدب٤ب٣٘ ثٝ ؾرش٣ ا٘دبْ ٚ سكر٥م ٘مُٝ ثٛز 

 هحبسجبت      12

                              ٔحبؾجٝ و٥ٙس:  (1)َجك ٔؼبزِٝثطحؿت زضنس خط٣ٔ، ٞب٢ ٔب٤غ ضا  ٔمساض ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ    12-1

                                            (1                         ) M × 03/16  ٔمساض ٌٌٛطز 

 وٝ زض آٖ:

A   َّٛحدٓ ٔهطف٣ ٔحNaOH ٛ٥ِشط؛ ٣ّ٥ٔ قسٜ ثطحؿت ظا٘سٜثطا٢ س٥شط اؾ٥س زض ٔحَّٛ خبشة اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ 

M   َّٛٔٛوض٤شٝ ٔحNaOH ضا ثج٥ٙ٥س(؛ 9-5)٤بزآٚض٢ ثٙس 

W   ٕٝ٘ٛ٘ ْثطحؿت ٌطْ. قسٜ ظا٘سٜؾٛخط 

ضا ثج٥ٙ٥س(،  1)٤بزآٚض٢ زاض يسوٛثف ؾطة ٔٛازقسٜ  زضنٛضر ِعْٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٌٌٛطز سهح٥ح   12-2

 اؾشفبزٜ و٥ٙس: (2)اظ ٔؼبزِٝثطحؿت زضنس خط٣ٔ، 

(2               )        LF - S  ٜٔمساض ٌٌٛطز سهح٥ح قس 

F   اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ سشطا  0015/0ثبقس، ٔؼبزَ  زاض ؾطةيسوٛثف حب٢ٚ ٔٛاز اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ، ؾٛذز ٞٛا٣٤ ٚ

 ؛0035/0آِى٥ُ ثبقس، ٔؼبزَ  ؾطةٔرٌّٛ يسوٛثف حب٢ٚ  ٔبزٜؾطة ٤ب  ٔش٥ُ ؾطة ٤ب سشطا اس٥ُ

L  (؛ ٣ض ٌبِٗ أط٤ىب٤ز)ٌطْ ٔمساض ؾطة 

S  .)ٔمساض ٌٌٛطز)زضنس خط٣ٔ 
ؾطة ٚ  يسوٛثف حب٢ٚ سشطا اس٥ُٔبزٜ قسٜ ثب  ٞب٢ ٔرٌّٛ ؾٛذزؾٛظا٘سٖ ا٤ٗ سهح٥حبر ثطاؾبؼ سدطث٥بر  -1ٗبدآٍسٕ

قسٜ ثب  يسوٛثف ٔرٌّٛٔٛاز ؾطة ٚ  ٔش٥ُ ثبقس. سشطا قٛ٘س، ٣ٔ ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٥ِس وٝ ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ زض ا٤ٗ فطاٚضزٜ اس٥ّٗ

 .ؾطة ٞؿشٙس ٞب٥ِس ٕٞب٘ٙس سشطا اس٥ُ حب٢ٚ سطو٥ت اس٥ّٗآِى٥ُ،  ؾطة

يطة  8326/0ثطا٢ سجس٤ُ ٔمساض ؾطة اظ ٚاحس ٌطْ زض ٌبِٗ ا٥ٍّ٘ؿ٣، ثٝ ٚاحس ٌطْ زض ٌبِٗ أط٤ىب٣٤، خطْ ضا زض  -2ٗبدآٍسٕ

 يطة و٥ٙس. 7853/3و٥ٙس. ثطا٢ سجس٤ُ ٔمساض ؾطة اظ ٚاحس ٌطْ زض ٥ِشط  ثٝ ٚاحس ٌطْ زض ٌبِٗ أط٤ىب٣٤، خطْ ضا زض 
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 آصهَى گضاسش     13

ٚ ث٥كشط  زضنس 05/0ٞب٢ حب٢ٚ ٔمساض ٌٌٛطز  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝزضنس  01/0٘شب٤ح آظٖٔٛ ضا ثب سمط٤ت     13-1

 ٌعاضـ و٥ٙس ٚ ضٚـ آظٖٔٛ ثٝ وبض ضفشٝ ضا ٔكرم ٕ٘ب٥٤س.

 کٌتشل ک٘ف٘ت     14

قسٜ اؾز(، زض ٞط ضٚظ وبضا٣٤  ٖٔٛٞب٢ ٔؼَٕٛ آظ ()وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ 10ٕٝ٘ٛ٘-5)ثٙس QCثب آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ    14-1

قٛ٘س، زفؼبر آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  زؾشٍبٜ، ضٚـ آظٖٔٛ ٚ ٤ب ٞط زٚ ضا سأ٥٤س و٥ٙس. اٌط سؼساز ظ٤بز٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ ٣ٔ

QC (ٕٝ٘ٛ٘ ضا افعا٤ف ز٥ٞس. سح٥ُّ ٘شب٤ح  )ٞب٢QC سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞب٢ وٙشط٣ِ ٤ب ز٤ٍط  ٣ٔ

يؼ٥ز وُ ٔطاحُ آظٖٔٛ ا٘دبْ قٛز. ٞط زازٜ ذبضج اظ ٔحسٚزٜ وٙشط٣ِ ٞب٢ آٔبض٢ ٔؼبزَ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٚ ضٚـ

ثب٤س زض ثطاثط زلز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطضؾ٣   ٤QCبث٣ قٛز. ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز زازٜ، زلز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ػّز

 .ضا ثج٥ٙ٥س ASTM D6299  ٚASTM D6792 ،ٞب٢ وٙشطَ و٥ف٥ز ضٚـزضٔٛضز قٛز. ثطا٢ ضإٞٙب٣٤ ث٥كشط 

 1ت ٍ اسٗجٖدل     15

ٞٙٛظ ٔكرم ٘كسٜ  ASTM D6300ثطاؾبؼ ضإٞٙبٞب٢ دص٤طفشٝ قسٜ اظ خّٕٝ زلز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ   15-1

 اؾز.

 تکشاسدزٗشٕ   15-1-1

زؾز آٔسٜ اظ ٤ه آظٔب٤كٍط ثب ٕٞبٖ ٚؾب٤ُ ٚ زض قطا٤ٍ ثبثز ثط ض٢ٚ ٔٛاز  اذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ثٝ

نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ َجك ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، فمٍ زض ٤ه ٔٛضز اظ  ٤ىؿبٖ زض ٔسر ظٔبٖ َٛو٣٘ ٚ اخطا٢ آظٖٔٛ

 ض ظ٤ط ث٥كشط قٛز:اسٛا٘س اظ ٔمس ( ٣ٔزضنس 95ٔٛضز)ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ  20

 سىطاضدص٤ط٢  005/0                            

 تجذٗذدزٗشٕ   12-1-3

ٞب٢  كٍطٞب٢ ٔشفبٚر زض آظٔب٤كٍبٜزؾز آٔسٜ اظ آظٔب٤ اذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ٔٙفطز ٚ ٔؿشمُ ثٝ 

زض ٔسر ظٔبٖ َٛو٣٘ ٚ اخطا٢ نح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ َجك ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ،   ٔرشّف ثط ض٢ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ

 سٛا٘س اظ ٔمبز٤ط ظ٤ط ث٥كشط قٛز:  ( ٣ٔزضنس 95ٔٛضز)ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ  20فمٍ زض ٤ه ٔٛضز اظ 

               S025/0  +010/0  ص٤ط٢سىطاضد 

 وٝ زض آٖ:

S  ٔمساض وُ ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿت زضنس خط٣ٔ 

                                           
1- Bias 
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 اسٗجٖ    15-2

 .ٔكرم ٥٘ؿز٥ٌط٢ ٌٌٛطز  اض٤ج٣ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ ا٘ساظٜ
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 دَ٘ست الف

 )الضاهٖ(

 گ٘شٕ همبدٗش ًبچ٘ض گَگشد سٍش آصهَى اًذاصُ

 همذهِ   1-الف

ٞب٢ زاضا٢  ٥ٌط٢ ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜثٝ ٔٙظٛض سى٥ُٕ ضٚـ ؤخ  ضٚق٣ ثطا٢زض ا٤ٗ د٥ٛؾز،   1-1-الف

       قٛز؛ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمبز٤ط وٕشط اظ ( قطح زازٜ 2٣ٔ-3-)٤بزآٚض٢ ثٙس اِفppm 5سب ٌٌٛطز 

mg/kg 300 اخطا ٥٘ؿز.  لبثُ ، زاض ٌٌٛطز زض ٔب٤ؼبر حب٢ٚ سطو٥جبر يسوٛثف ؾطة 

سٛاٖ ثٝ ٘شب٤ح ٔؼشجط زؾز ٤بفز.  ٥كشط٤ٗ احش٥بٌ ٚ سٛخٝ ثٝ خعئ٥بر ٣ٔزض ا٤ٗ ضٚـ، فمٍ ثب ث  1-1-1-الف

، ثب ٥٘شط٤ه اؾ٥س غ٥ّ  ثك٥٤ٛسٞب ضا  آٖخس٤س ٚ زضنٛضر ٥٘بظ دؽ اظ آٖ، ا٢  ظطٚ  ق٥كٝلجُ اظ اؾشفبزٜ اظ 

ثطا٢ ضا  ا٢ ق٥كٝلُؼبر ظطٚ  وك٣ و٥ٙس.  آة ، ٔمُط ثسٖٚ ٤ٖٛؾٝ ثبض ثب آة ق٥ط ٚ ؾذؽ ؾٝ ثبض ثب آة 

 زاض٢ و٥ٙس. ٍ٘ٝخساٌب٘ٝ فبزٜ زض ا٤ٗ ضٚـ، اؾش

 خلاغِ سٍش آصهَى    2–الف

٥ٌط٢  ؾِٛفبر ٚ ا٘ساظٜ زازٖ ثبض٤ٓ قٛز. ثب ضؾٛة ، ؾٛظا٘سٜ 9٣ٔا٘ساظٜ ٔٙبؾج٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، َجك ثٙس    1-2-الف

قٛز. ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ثب  ٤ٖٛ ؾِٛفبر زض ٔحَّٛ خبشة سؼ٥٥ٗ ٣ٔغّظز ٔمساض وسض٢ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ضؾٛة، 

زٖ اِىُ ٚ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ، سثج٥ز ٚ ٔمساض وسض٢ آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه اؾذىشطٚفشٛٔشط ٤ب ف٥ّشط فشٛٔشط افعٚ

 ٌطزز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ

 ٍسبٗل اضبفٖ    3–الف

ٚ ٔدٟع  nm50 سطخ٥دبً ٤ه اؾذىشطٚفشٛٔشط زاضا٢ دٟٙب٢ ٘ٛاض ٔؤثط زض ََٛ ٔٛج حسٚز  ،فتَهتش   1-3-الف

٤ب خب٤ٍع٤ٗ آٖ، ٤ه ف٥ّشط  nm 450زض ََٛ ٔٛج  ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ ٤ه فشٛس٥ٛة حؿبؼ زض ُٔٙمٝ آث٣

  nm 450فشٛٔشط ٔدٟع ثٝ ٤ه ف٥ّشط ض٣ٍ٘ زاضا٢ حساوثط ػجٛض زض ََٛ ٔٛج سمط٤جبً 

، ٞب ؾُاظ ا٤ٗ  ٍٞٙبْ اؾشفبزٜقٛ٘س.  سطخ٥ح زازٜ ٣ٔ cm5 ة زاضا٢ ََٛ ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ صٞب٢ خ ؾُ   2-3-الف

ٞب ضا ثب  . ثطا٢ ثطزاقشٗ ا٤ٗ ف٥ّٓ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ثطؼ ٘طْ، ؾُز قٛزا٤دب ٞب آٖف٣ّٕ٥ ثط ض٢ٚ ٕٔىٗ اؾز 

 وك٣ و٥ٙس.  آة وبٔلاً آة ثسٖٚ ٤ٖٛ قؿشكٛ ز٥ٞس ٚ  دؽ اظ س٥ٕعوطزٖ، ثب  وٙٙسٜ  دبن

، ٥ٌcm 5ط٢ قسٜ زض ٤ه ؾُ  ٔحَّٛ ا٘ساظٜ mL 50ٌٌٛطز زض  mg 1/0قٛز ثٝ اظا٢ ٞط  زض ا٤ٗ ضٚـ، فطو ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

  وٙٙس. وٕشط٢ ضا حبنُ ٣ٔ  زلز ٘ؿجشبً سط،  ٞب٣٤ ثب ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ وٛسبٜ وٙس. فشٛٔشطٞب٣٤ ثب ؾُ سغ٥٥ط ٣ٔ 100/0 خصة حسٚز
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  2-4-٥ٞسضار َجك ثٙس اِف وّطا٤س ز٢ ( ثبض01/0 ± 30/0ٓ٤) gلبزض ثٝ سٛظ٤غ   ،1لبضمک   3-3-الف

 ثب دٛقف سشطافّٛئٛضٚ اس٥ّٗ  mm 32ظٖ ثب زضاظا٢ حسٚز  ٞب٢ ٞٓ ٔدٟع ثٝ ٥ّٔٝ، صى هغٌبع٘سٖ ّن  4-3-الف

 وبُٔ قبُٔ ثبِٗ، ٔكؼُ، زٚزوف، خبشة ٚ سّٝ افكب٘هلُؼبر . حَجك د٥ٛؾز   ،هجوَعِ لاهخ   5-3-الف

 زاض٢ و٥ٙس. ٍ٘ٝزض ا٤ٗ ضٚـ، خساٌب٘ٝ اؾشفبزٜ ثطا٢  ضا

 هَاد ٍ ٍاکٌطگشّبٕ اضبفٖ      4–الف

زضنس حد٣ٕ( ضا  ثب  95اِىُ) قسٜ ٤ب اس٥ّٗ سم٥ّتاِىُ  زٚ حدٓ اس٥ُ ،گل٘س٘شٗي-هخلَط الکل   1-4-الف

 ٤ه حدٓ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ ٔرٌّٛ و٥ٙس. 

 ASTM)َجك20ثّٛضٞب٢ ػجٛضوٙٙسٜ اظ اِه ثب ٔف  ،(O2H2 .2BaClّ٘ذسات) کلشاٗذ دٕ ثبسٗن   2-4-الف

E11 َجك 18( ٤ب اِه ثب ٔف(BSثبل٣ ٚ )  30ٔب٘سٜ زض اِه ثب ٔف(َجكASTM E11 ٤ب ٔف )َجك 30(

BSٞب٢ ()٤ٚػ٣ٌ E11 ASTM  .)ضا ثج٥ٙ٥س 

  ٌصاضز. سأث٥ط ٣ٔ ٢ٔشغ٥ط ٣ٕٟٔ اؾز وٝ ثط افعا٤ف وسض ،O2H2 .2BaClا٘ساظٜ ثّٛض  -ٗبدآٍسٕ 

( ضا 19/1ثب ٚظٖ ٔرهٛل    ٥ٞHClسضٚوّط٤ه اؾ٥س غ٥ّ ) mL 77 ،(1:12ّ٘ذسٍکلشٗک اس٘ذ)   3-4-الف

 ٝ ضل٥ك و٥ٙس. ٔٙشمُ ٚ ثب آة ثسٖٚ ٤ٖٛ، سب ذٍ ٘كب٘ L  1ؾٙد٣  ثٝ ثبِٗ حدٓ

ايبفٝ ٚ ثب آة  L 1 ؾٙد٣ حدٓضا ثٝ ثبِٗ  mL 60 ،(1:12 ) HCl ،(1:215ّ٘ذسٍکلشٗک اس٘ذ)   4-4-الف

 ثسٖٚ ٤ٖٛ سب ذٍ ٘كب٘ٝ ضل٥ك و٥ٙس. 

ضا  N 1(، 4SO2H( ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س)01/0 ± 24/6) mL ،(mg S 100/0  mL 1سَلفَسٗک اس٘ذ)   5-4-الف

ؾبظ٢ ضا ثب س٥شطاؾ٥ٖٛ زض حًٛض ٔحَّٛ  ضل٥ك ضل٥ك و٥ٙس. زضنٛضر ِعْٚ،  ، L 1  ب زل٥مبًسثب آة ثسٖٚ ٤ٖٛ 

NaOH ٥ِشط اظ ا٤ٗ  اؾشب٘ساضز، ثب حسٚزاً ٕٞبٖ ٘طٔب٥ِشٝ ثطضؾ٣ ٚ غّظز ضا سٙظ٥ٓ و٥ٙس. ثٙبثطا٤ٗ، ٞط ٣ّ٥ٔ

 اؾز.  mg S 100/0ٔؼبزَ  ٔحَّٛ، 

 ٞب٢ سجبزَ آ٣٘ٛ٥٘ ٚوبس٣٘ٛ٥ ػجٛض ز٥ٞس.  زاضا٢ ضظ٤ٗ آة ضا اظ ٥ٔبٖ ؾش٣٘ٛ، آة ٔمُط ثسٖٚ ٤ٖٛ  6-4-الف

ؾٙح  ثب٤س ثٝ وبض ضٚز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض، اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٞسا٤زا٢  ٚؾ٥ّٝ ،ٞب٢ سجبز٣ِ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ظٔبٖ سؼ٤ٛى ضظ٤ٗ  -1ٗبدآٍسٕ

 ثرف اؾز.  ضيب٤ز اِىشط٤ى٣ ؾبزٜ، 

 ضا ثج٥ٙ٥س. 1-6زض ٔٛضز ذّٛل ٚاوٙكٍطٞب،  ثٙس  -2ٗبدآٍسٕ 

                                           
1- Scoop 
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 کبل٘جشاسَ٘ى     5- الف

اظ  (mL25/0 ،50/0 ،75/0 ،00/1 ،50/1 ،00/2 ،00/3  ٚ00/5(ٞب٢ حدٓثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ثٛضر،    1-5-الف

4SO2H(mg S 100/0;mL 1ِٗضا ثٝ ثب ) ٓؾٙد٣  ٞب٢ حدmL 50  ،ِٗثط٤ع٤س. ثٝ ٞط ثبmL 0/3،       

(1:12)HCl  ًٔرٌّٛ و٥ٙس. ٤ه ٔحَّٛ قبٞس اؾشب٘ساضز ضا ثٝ ايبفٝ و٥ٙس، سب ذٍ ٘كب٘ٝ ثب آة ضل٥ك ٚ وبٔلا

 س٥ٟٝ و٥ٙس.  ،  ٥ٕٞ4SO2Hٗ ضٚـ ثسٖٚ حًٛض 

            ثط٤ع٤س ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه د٥ذز ٤mL 100ه ثكط زضٖٚ ٔحش٤ٛبر وبُٔ ٞط ثبِٗ ضا    2-5-الف

mL (1/0 ± 10 ُٔرٌّٛ اِى ،)-  ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ ضا ايبفٝ ٚ ثٝ ٔسرmin 3 ٓٞ ٥ؿ٣ ٔرٌّٛ ظٖ ٔغٙبَ ثط ض٢ٚ

ا٢ ا٘شربة و٥ٙس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اثط دبقف ث٥طٖٚ ٘ط٤عز. ا٤ٗ ؾطػز ضا زض سٕبْ  ظزٖ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ و٥ٙس. ؾطػز ٞٓ

 ٔسر ا٘دبْ وبُٔ ضٚـ، حف  و٥ٙس. 

ؾبوٗ ثٕب٘س. آٖ ضا ثٝ ٤ه ؾُ خصة، ٔٙشمُ ٚ خصة  ،min 4اخبظٜ ز٥ٞس سب ٔحَّٛ ثٝ ٔسر    3-5-الف

   اؾشفبزٜ و٥ٙس. آة ثٝ ػٙٛاٖ ٔطخغ، اظ. ٥ٌط٢ و٥ٙس ا٘ساظٜضا ا٥ِٚٝ 

ضا سٛظ٤ٗ ٤ب ثب  O2H2 .2BaCl( اظ ثّٛضٞب٢ 01/0 ± 30/0)gٔحَّٛ ضا ثٝ ثكط ثطٌطزا٥٘س ٚ ٔمساض    4-5-الف

ظٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ثٝ ٞٓ ثع٥٘س. اخبظٜ ز٥ٞس سب ثٝ  ، ثب min 3ٓٞاؾشفبزٜ اظ لبقمه، ايبفٝ و٥ٙس. ثٝ ٔسر زل٥مبً 

 س، آٖ ضا ثٝ ؾُ ٔٙشمُ و٥ٙس ٚ زٚثبضٜ خصة ضا ٘ؿجز ثٝ آة ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س. ز٤ٍط، ؾبوٗ ثٕب٘ min4 ٔسر 

، خصة ٔحَّٛ قبٞس ضا ثب وؿط 4-5-سب اِف 2-5-ثب ا٘دبْ ٔطاحُ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙسٞب٢ اِف   5-5-الف

ثٝ زؾز آٚض٤س. ا٤ٗ  O2H2 .2BaClاظ خصة ثٝ زؾز آٔسٜ دؽ اظ افعٚزٖ خصة ا٥ِٚٝ ٔحَّٛ قبٞس اؾشب٘ساضز 

 ثبقس.  005/0مساض ٘جب٤س ث٥ف اظ ٔ

خصة ذبِم ٞط اؾشب٘ساضز ضا ثب وؿط خصة ا٥ِٚٝ ٚ خصة ٔحَّٛ قبٞس اظ خصة ثٝ زؾز آٔسٜ   6-5 -الف

 mL 50ٌطْ ٌٌٛطز ٔٛخٛز زض  ، ثٝ زؾز آٚض٤س. خصة ذبِم ٞط اؾشب٘ساضز ضا ثٝ اظا٢ 4٣ّ٥ٔ-5-َجك ثٙس اِف

 ٘مبٌ ثىك٥س. ٔحَّٛ، ضؾٓ و٥ٙس ٚ ثٟشط٤ٗ ذٍ ضاؾز ضا اظ ٥ٔبٖ

ٞب٢ خساٌب٘ٝ، ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ضٚظا٘ٝ  ثٝ ٔٙظٛض سكر٥م سغ٥٥طار احشٕب٣ِ، ثب ا٘دبْ آظٖٔٛ  7-5-الف

 ثطضؾ٣ و٥ٙس. 
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 ّب سٍش احتشاق ًوًَِ     6-الف

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض ٌٌٛطز ٔٛضز  g 30سب  g 5زؾشٍبٜ احشطاق ضا آٔبزٜ و٥ٙس ٚ ث٥ٗ   1-6-الف

ضٚـ آظٖٔٛ  9سب  7ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙسٞب٢  ( ثؿٛظا٥٘س. ضٚـ2-1-9-زآٚض٢ ثٙس اِفا٘شظبض)٤ب

 2COضا ثج٥ٙ٥س( ٚ حص  ٟ٘ب٣٤  2-7)ثٙس 2O2Hؾبظ٢ ا٥ِٚٝ ٔحَّٛ  ان٣ّ ضا ز٘جبَ و٥ٙس. اِعأبر ذٙث٣

اظ ٥ٔبٖ ٤ه  سٛا٘س حص  ٌطزز. اسٕؿفط احشطاق ضا ضا ثج٥ٙ٥س( ٣ٔ 3-10ٚ  3-9قسٜ اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ)ثٙس  حُ

ظطٚ  ثٝ وبض ضٚز. ٕٞٝ  ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس ثطاؾبؼ ذّٛل ا٤ٗ اسٕؿفط، ٞب ػجٛض ز٥ٞس سب  خبشة اظ ؾط٢ خبشة

زاض٢ و٥ٙس سب اظ آِٛز٣ٌ احشٕب٣ِ  ٍ٘ٝ، خساٌب٘ٝ ضا ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ ضٚـ)ثطا٢ ٔمبز٤ط وٓ ٌٌٛطز( ا٢ ق٥كٝ

ٞب٢ سّٝ افكب٘ه ٚ زٚزوف)ثٙس  ٔب٘سٜ حش٤ٛبر ثبل٣ٔ٘بق٣ اظ ز٤ٍط ٔٙبثغ، خ٥ٌّٛط٢ قٛز. ٔحَّٛ خبشة قبُٔ 

آة قؿشكٛ  mL 10 ، ٞط ثبض ثبٔٙشمُ و٥ٙس، خبشة ضا زٚ ٤ب ؾٝ ثبض mL 250ضا ثج٥ٙ٥س( ضا ثٝ ٤ه ثكط  9-4

 ٔب٘سٜ ضا ثٝ ٔحَّٛ زضٖٚ ثكط ايبفٝ و٥ٙس.  ثبل٣ز٥ٞس ٚ 

ضا زض خبشة حبنُ  mg 15/0  ٚmg 5/2ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ا٘شربة و٥ٙس وٝ ٔمساض ٌٌٛطز ث٥ٗ  ا٘ساظٜ  1-1-6-الف

ؾبظز ٚ  ضا ٥ٔؿط ٣ٔ 7-ٚ اِف 3-6-ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙسٞب٢ اِف وٙس. ا٤ٗ أط، وبضثطز ٔؿشم٥ٓ ضٚـ

وٝ ٔمساض ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ  دٙدٓ، ذٛاٞس قس. ظٔب٣٘ ثٝ ٔمساض ٤هزض آظٖٔٛ، ٔٛخت وبٞف ٔهط  ٔحَّٛ خبشة 

ٞب٣٤ ثب ٔمبز٤ط  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ؾٛظا٘سٜ قٛز. زضنٛضر آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ g 30حسالُ  ٤ب وٕشط ثبقس،  mg/kg 15حسٚز 

ا٘ساظٜ ثب ثبِٗ  ٔٛضزٌطزز. زضاؾشفبزٜ  mL 25ثبِٗ اؾشب٘ساضز ثٝ خب٢ ٤ه ثبِٗ ٔكؼُ ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثب٤س  ظ٤بز، 

 زضٔٛضزاؾشفبزٜ قٛز.  cm 18اظ فش٥ّٝ  ،5-7قسٜ زض ثٙس  ٔكرم cm 15 فش٥ّٝ ثٝ خب٢ثٟشط اؾز   سط، ثعضي

سطقسٖ ظٔبٖ  ٔب٤غ خبشة زض اثط َٛو٣٘ظ٤بز خ٥ٌّٛط٢ اظ وبٞف  ٝ ٔٙظٛضثث٥كشط، ٣٤ ثب ٔمبز٤ط ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحَّٛ  mL 50ثب  ،2-7ٔكرم قسٜ زض ثٙس  mL 30ثٝ خب٢ ٞب ضا  ثٟشط اؾز وٝ خبشة  ،ظا٘سٖؾٛ

 دطاوؿب٤س دطو٥ٙس.  ٥ٞسضٚغٖ

وبٞف ز٥ٞس.  mL 20ضا ثٝ حسٚز  آٖ ٤ه اخبق ثطل٣، حدٓثب سجر٥ط ٔحَّٛ خبشة ثط ض٢ٚ    2-6-الف

ا٘شمبَ ز٥ٞس، ثكط ضا چٙس٤ٗ ثبض ثب ٔمبز٤ط وٓ آة،  mL 50ؾٙد٣  ٔحَّٛ حبنُ ضا ثٝ َٛض و٣ّٕ ثٝ ثبِٗ حدٓ

 ثٝ ثبِٗ ايبفٝ ٚ ثب آة ثٝ حدٓ ثطؾب٥٘س ٚ وبٔلاً ٔرٌّٛ و٥ٙس.  mL  3( ،1:12 )HClوك٣ و٥ٙس.  آة

ٔحش٤ٛبر ثبِٗ اظ ٕٞٝ اؾز،  mg 5/0َ خبشة وٕشط اظ اٌط ٔؼّْٛ قس ٔمساض ٌٌٛطز ٔحّٛ  3-6-الف

ضٚز وٝ ث٥ف اظ  ٔؼّْٛ اؾز ٤ب ا٘شظبض ٣ٔ٘ب ؾٙد٣ ثطا٢ آظٖٔٛ اؾشفبزٜ و٥ٙس. اٌط ٔمساض سمط٤ج٣ ٌٌٛطز،  حدٓ

mg 5/0 ثبقس ، mL 10 ٓؾٙد٣  ٔحَّٛ ضا ثٝ ز٥ٔٚٗ ثبِٗ حدmL 50  ٍٔٙشمُ ٚ ٔحَّٛ ٞط زٚ ثبِٗ ضا سب ذ

ٌٌٛطز  mg 05/0سط اؾشفبزٜ و٥ٙس ٚ اٌط وٕشط اظ  ضل٥ك و٥ٙس. اثشسا اظ ٔحَّٛ ضل٥ك HCl(1:215٘كب٘ٝ ثب)

اسٕؿفط احشطاق ضا ٔكبثٝ ٔحَّٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢  سط اؾشفبزٜ و٥ٙس. قبٞس اظ ٔحَّٛ غ٥ّ  ٔٛخٛز اؾز، 

 آظٖٔٛ و٥ٙس.  7-ٞب ضا َجك ثٙس اِف آظٔٛ٘ٝ، ضل٥ك ٚ ٔحَّٛ
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 ّب سٍش آصهَى هحلَل     7 –الف 

 ٤mL 100ه ثكط زاذُ حب٢ٚ ٔحَّٛ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا  mL 50ؾٙد٣  ٔحش٤ٛبر وبُٔ ثبِٗ حدٓ    1-7-لفا

ٔكبثٝ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس. ثب قبٞس اسٕؿفط احشطاق ٥٘ع ثٝ نٛضر  4-5-سب اِف 2-5-ثط٤ع٤س ٚ ٔطاحُ ثٙسٞب٢ اِف

ٝ زؾز آٔسٜ دؽ اظ ضفشبض و٥ٙس ٚ خصة ٔحَّٛ قبٞس اسٕؿفط احشطاق ضا ثب وؿط خصة ا٥ِٚٝ آٖ اظ خصة ث

 ثٝ زؾز آٚض٤س.   O2H2 .2BaClافعٚزٖ 

آظٖٔٛ ضا ثب  نٛضر،  ثبقس، زلز ثٝ زؾز آٔسٜ زاضا٢ ذُب اؾز. زض ا٤ٗ 020/0وٝ خصة قبٞس ث٥ف اظ  زضنٛضس٣ -ٗبدآٍسٕ

زاذُ ضا زضنسmL 30 ،2O2H (5/1  )اؾز. ػبُٔ ٞب٢ سٟٙب ا٘دبْ ز٥ٞس سب ٔؼ٥ٗ قٛز ذُب ٔطثٌٛ ثٝ وساْ  اسٕؿفط ٤ب ٔحَّٛ

ػُٕ و٥ٙس. اٌط خصة ٔحَّٛ  5-5-سب ذٍ ٘كب٘ٝ ضل٥ك ٚ َجك ثٙس اِف HCl( 1:215ثط٤ع٤س ٚ ثب ) mL50 ؾٙد٣  ثبِٗ حدٓ

  سٛخ٣ٟ، ٔؼشجط ٥٘ؿشٙس. ٘شب٤ح ثٝ َٛض لبثُ ثبقس،  010/0قبٞس ث٥ف اظ 

اظ خصة  خصة ذبِم ٔحَّٛ آظٖٔٛ ضا ثب وؿط خصة ا٥ِٚٝ ٚ خصة ٔحَّٛ قبٞس اسٕؿفط احشطاق  2-7-الف

 ثٝ زؾز آٚض٤س.  O2H2 .2BaClثٝ زؾز آٔسٜ دؽ اظ افعٚزٖ 

 ٌطْ ٌٌٛطز سجس٤ُ و٥ٙس.  ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، خصة ذبِم ضا ثٝ ٣ّ٥ٔ  3-7-الف

 هحبسجِ     8-الف

 ٔمساض ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا َجك ٔؼبزِٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ و٥ٙس :   1-8-الف

) = (mg/kg) ×1000    (  1-)اِف                 ٔمساض ٌٌٛطز (

 وٝ زض آٖ:

A  ٌطْ؛ خطْ ٌٌٛطز ذٛا٘سٜ قسٜ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ 

W ٝقسٜ ثطحؿت ٌطْ؛  خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذش 

F  .ٖٛٔثرك٣ اظ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزٔهط  ثطا٢ آظ 

 دلت ٍ اسٗجٖ     9 -الف

 95)ثب ا٥َٕٙبٖ ب٤ح، ٔؼ٥بضٞب٢ ظ٤ط ثب٤س اؾشفبزٜ قٛ٘سدص٤طـ ثٛزٖ ٘ش لبثُزضٔٛضز ثطا٢ زاٚض٢    1-9-الف

 :(زضنس

 تکشاسدزٗشٕ    1-1-9-الف

 ،اذشلا  زاقشٝ ثبقٙس 1-ث٥ف اظ ٔمبز٤ط خسَٚ اِف ،سٛؾٍ ٤ه آظٔب٤كٍطآظٖٔٛ ا٘دبْ قسٜ  ٘شب٤ح زٚاٌط 

 .ثب٤س ٔكىٛن زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز٘شب٤ح 



 1394 : 19939وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

21 

 

 همبدٗش تکشاسدزٗشٕ -1-جذٍل الف

 تکشاسدزٗشٕ (mg/kg)همذاس گَگشد

 S 116/0 (mg/kg)  80سب  5

 S 01/0 (mg/kg) + 5/8 280سب  80ث٥ف اظ 

 تجذٗذدزٗشٕ    2-1-9-الف

ثب٤س  ، ٘شب٤حاذشلا  زاقشٝ ثبقٙس  2-ث٥ف اظ ٔمبز٤ط خسَٚ اِف، ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زٚ آظٔب٤كٍبٜزٚ ٘ش٥دٝ اٌط 

 .ٔكىٛن زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز

 همبدٗش تجذٗذدزٗشٕ -2-جذٍل الف

 تجذٗذدزٗشٕ (mg/kg)اس گَگشدهمذ

 S 145/0( mg/kg) 125سب  5

 mg/kg S 508/0)) - 4/45 280سب  125ث٥ف اظ 

 ضا ثج٥ٙ٥س. ASTM D2785ضٚـ آظٖٔٛ   ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمبز٤ط ٘بچ٥ع ٌٌٛطز ثب ٤ه ضٚـ ؾٛظا٘سٖ ؾط٤غ، -ٗبدآٍسٕ

 اسٗجٖ     2-9-الف

 ثبقس. ٣ٕ٘سؼ٥٥ٗ   ٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ٘بچ٥ع ٌٌٛطز، لبثُٜ اض٤ج٣ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ د٥ٛؾز ثطا٢ ا٘ساظ
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 دَ٘ست ة

 )الضاهٖ(

 سٌجٖ سٍش ٍصى سَصاًذى ًوًَِ ثب َّا ثِ 

 همذهِ     1 –ة 

سٛن٥ٝ   ا٢ ثؿٛظ٘س، سٛا٘ٙس ثب ٤ه ؤخ فش٥ّٝ ٞب٢ ٘فش٣ ٔب٤غ وٝ ٣ٔ ا٤ٗ ضٚـ فمٍ ثطا٢ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ   1-1-ة

 قٛز.  ٣ٔ

 ايبف٣ ٚاوٙكٍطٞب٢      2-ة

( ضا زض آة حُ ٚ سب ٥ٞO2H2 .2BaClسضار) ز٢ ٤ساوّط ثبضg 100ٓ٤ ،(g/L 100کلشاٗذ) هحلَل ثبسٗن   1-2-ة

 ، ضل٥ك و٥ٙس.L 1حدٓ 

 (.٥ٞHClسضٚوّط٤ه اؾ٥س غ٥ّ ) ،(19/1ًسجٖ  چگبلٖ)ّ٘ذسٍکلشٗک اس٘ذ   2-2-ة

 .(٥ٞ2O2Hسضٚغٖ دطاوؿب٤س غ٥ّ ) ،(30هحلَل ّ٘ذسٍطى دشاکسبٗذ)%   3-2-ة

 نٙؼش٣ا٢ ثب زضخٝ  حجٝ (NaOH)٥ٞسضٚوؿب٤س ؾس٤ٓ g 100 ،(g/L 100ّ٘ذسٍکسبٗذ) هحلَل سذٗن  4-2-ة

 ضل٥ك و٥ٙس. L 1ضا زض آة حُ ٚ سب حدٓ  

   ( ضا  ثب84/1ثب ٚظٖ ٔرهٛل  4OS2Hاؾ٥س غ٥ّ ) ؾِٛفٛض٤ه mL  60،(1:16اس٘ذ) سَلفَسٗک  5-2-ة

mL 960 .آة ٔرٌّٛ و٥ٙس 

 ٍسبٗل    3-ة

ثٝ وبض ضٚز.  سٛا٘س  ، فمٍ ثب و٣ٕ سغ٥٥ط ٚ سجس٤ُ 3٣ٔ-٥5ؿشٓ چٙسضاٞٝ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙس ؾ  1-3-ة

نفحٝ  ثب ٌبظق٢ٛز٥ٔٚٗ زؾشٍبٜ   ،1-ٚ َجك قىُ ةو٥ٙس  O- 2CO 2ٞٛا٢ ف٥ّشطقسٜ ضا خب٤ٍع٤ٗ ٔٙجغ 

 . ث٥فعا٥٤سٚضٚز٢ ٞٛا ذٍ ٔشرّرُ ضا ثٝ 

 آهبدُ سبصٕ دستگبُ     4-ة
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( ٚ ٕٞبٖ ٔمساض ٔحَّٛ         1-)قىُ ةٌبظق٢ٛضا زض ا٥ِٚٗ  NaOHٔحَّٛ  mL 400سب  mL 300  1-4-ة

4OS2 - H2O2Hحب٢ٚ( mL 300 آة ،mL 30 (1:16)ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ٚ  mL30  ٥ٞ30سضٚغٖ دطاوؿب٤س 

ٞب ضا زٚ ثبض  ا٤ٗ ٔحَّٛ قٛ٘س، اؾشفبزٜ ٣ٔ ضٚظوٝ ٞط ٞب٣٤  زؾشٍبٜ ثطا٢. ثط٤ع٤سٌبظق٢ٛ ز٥ٔٚٗ زض ( ضا زضنس

 ا٥ِٚٝ قس، سؼ٤ٛى و٥ٙس.ٔمساض ٞفشٝ ٤ب ظٔب٣٘ وٝ حدٓ آٖ وٕشط اظ زٚ ؾْٛ زض 

٥٘بظ٢ ثٝ وٝ  زضنس2O2H(5/1)خع ٔحَّٛ ثٝ ا٘دبْ ز٥ٞس،  7ٞب ضا َجك ثٙس  ؾبظ٢ ز٤ٍط آٔبزٜ  2-4-ة

       ؾبظ٢ ٘ساضز.                                                                                     ذٙث٣

 سٍش احتشاق    5-ة

  ثؿٛظا٥٘س. ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا َجك خسَٚ  9، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا َجك ثٙس 8يٕٗ وٙشطَ احشطاق َجك ثٙس   1-5-ة

 آظٖٔٛ و٥ٙس. 1-6 -ٞب٢ خبشة ضا  َجك ثٙس ة ٞب ٚ قبٞس ٔحَّٛ ثٝ وبض ثط٤س. ٕ٘ٛ٘ٝ 1-ة

 سٍش آصهَى هحلَل جبرة   6-ة

وك٣ ٚ  آةوبٔلاً  ،ا٘شمبَ ز٥ٞس. خبشة ٚ زٚزوف ضا ثب آة mL 400ثكط خبشة ضا ثٝ ٤ه زاذُ ٔب٤غ   1-6-ة

قٛز، ٔحَّٛ  خساؾبظ٢ٞب ضا ثٝ ثكط ايبفٝ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا نب  و٥ٙس سب ٞطٌٛ٘ٝ ٔبزٜ ذبضخ٣  ٔب٘سٜ ثبل٣

ايبفٝ و٥ٙس، آٖ ضا  mL2 ،HCl آٚض٢ و٥ٙس.  خٕغ mL 75زاضا٢ ٘كب٘ٝ  mL 400قسٜ ضا زض ٤ه ثكط  نب 

ا٢ ايبفٝ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا  ضا ٤ب ثٝ آضا٣ٔ ٤ب ثٝ نٛضر لُطٜ 2BaClٔحَّٛ  mL 10ب ثدٛقس، ٌطْ و٥ٙس س

 دؽ اظ آٖ، ثٝ ٞٓ ثع٥٘س. min 2افعٚزٖ ٚ ثٝ ٔسر  ٍٞٙبْزض

ثذٛقب٥٘س وٝ أىبٖ ذطٚج ثربضار اظ ثكط ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.  ا٢ٝ ثٝ ٌٛ٘ ٤1ه ق٥كٝ ؾبػزثكط ضا ثب   2-6-ة

ذٍ ٘كب٘ٝ ض٢ٚ ثكط ٔكرم  )وٝ ثبmL 75ز٥ٞس سب ٔحَّٛ سب حدٓ حسٚز  ازأٝ ٣آضأضا ثٝ سٖ ب٘خٛق

لجُ اظ  h 1 ( ثطزاض٤س ٚ اخبظٜ ز٥ٞسز٤ٍط ٔٙجغ ٌطٔب٣٤ٞط قٛز( سجر٥ط ٌطزز. ثكط ضا اظ اخبق ثطل٣)٤ب  ٣ٔ

 قسٖ، ؾطز قٛز. نب 

ؾٛة ضا اثشسا ٤ه وبغص نبف٣ ثسٖٚ ذبوؿشط ثب ثبفز ض٤ع، نب  و٥ٙس. ضثب ضا ض٢ٚ ؾُح ٔب٤غ قٙبٚض   3-6-ة

اظ ٤ٖٛ وّطا٤س قٛز. وبغص ٚ  ثب ؾطض٤ع وطزٖ ٚ ؾذؽ ثط ض٢ٚ ٤ه وبغص نبف٣ ثب آة قؿشكٛ ز٥ٞس، سب ػبض٢

قسٜ، ا٘شمبَ ز٥ٞس ٚ زض ٌطٔب٢ ٔلا٤ٓ ذكه و٥ٙس سب ضَٛثز آٖ، سجر٥ط  ضؾٛة ضا ثٝ ٤ه ثٛسٝ ٔٙبؾت ٚظٖ

ثؿٛظا٥٘س زض دب٤بٖ، زض ٤ه وٛضٜ ٔٙبؾت  وبغص ضا ثٝ َٛض وبُٔ، ثٝ ظغبَ سجس٤ُ و٥ٙس ٚ، ٖظز ثسٖٚ آسفقٛز. 

 زٔب٢ ٔح٥ٍ ذٙه ٚ آٖ ضا ٚظٖ و٥ٙس.ضا زض ، ثٛسٝ ظا٘سٖ)٤بزآٚض٢(. دؽ اظ سى٥ُٕ ؾٛضؾٛة، ؾف٥س قٛزسب 

                                           
1-  Fluted watch glass  



 1394 : 19939وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

24 

 

٤ه ٚؾ٥ّٝ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ ػ٥ّٕبر ا٤ٗ اؾز وٝ ثٛسٝ ثسٖٚ ؾطدٛـ حب٢ٚ وبغص نبف٣ ٔطَٛة ضا زض ٤ه  -ٗبدآٍسٕ

 قٛز. وطزٖ ٚ ؾٛظا٘سٖ ٔؼٕٛوً ثب ٘طخ زِرٛاٜ ا٘دبْ ٣ٔ وطزٖ، ظغبَ  ٥ٞس ٚ وٛضٜ ضا ضٚقٗ و٥ٙس. ذكهوٛضٜ اِىشط٤ى٣ ؾطز لطاض ز

 هحبسجِ     7-ة

   ٔحبؾجٝ و٥ٙس: (1-)ةَجك ٔؼبزِٝثطحؿت زضنس خط٣ٔ ٔمساض ٌٌٛطز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا    1-7-ة

 ٌٌٛطزٔمساض   (                                  1-)ة

 وٝ زض آٖ:

w (4خطْ ضؾٛة ثبض٤ٓ ؾِٛفبرBaSOٝزض ٔحَّٛ خبشة اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذش ) قسٜ ثطحؿت ٌطْ؛ 

b  4خطْ ضؾٛةBaSO اظ ٔحَّٛ خبشة قبٞس ٔطثَٛٝ)٤بزآٚض٢( ثطحؿت ٌطْ؛ 

W ٝقسٜ ثطحؿت ٌطْ. خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذش 
 ثٛزٖ ٘بذبِمقس، آظٖٔٛ ضا ضٞب و٥ٙس. اغّت ثب mg 5/1 4BaSOاٌط سهح٥ح قبٞس ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔحبؾجٝ ث٥ف اظ  -ٗبدآٍسٕ

 ٌطز٘س. ٔٛخت ا٤ٗ ٔكىُ ٣ٔ ،ٚاوٙكٍطٞب

 دلت     8-ة

 ضا ثج٥ٙ٥س. 15قسٜ، ثٙس  ٞب٢ سٛن٥ٝ ثطا٢ زازٜ  1-8-ة

 ضذُ ثب َّا ّبٕ هبٗع سَختِ اًذاصُ ًوًَِ -1-جذٍل ة

 همذاس گَگشد

 (جشهٖدسغذ )

 اًذاصُ ًوًَِ

g ml 

 5 -10 10 ٚ وٕشط 5/0

3 - 5 5 5/0اظ ث٥ف   
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 لاهخ س٘ستن ضذُ ٍ َّإ خبلع ٘يهتأعشح کلٖ س٘ستن چٌذساِّ  -1-ضکل ة
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 دَ٘ست ح 

 )الضاهٖ( 

 جضئ٘بت دستگبُ

 ٞب٢ غ٥ط آضٚٔبس٥ه ثبِٗ ٚ ٔكؼُ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   1-ح

ك ُٔبث ٚ ٤ه ٔكؼُ mL 25ٔمبْٚ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، قبُٔ ٤ه ثبِٗ اضِٗ ٔب٤ط  ا٢ٝ ؤخ ق٥ك  1-1-ح

ٔطوع، ِِٛٝ  ا٢ ٞٓ ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٔكؼُ قبُٔ زٚ ِِٛٝ ق٥كٝ 1-حثب اثؼبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

ثبِٗ ٚ زٚزوف  ٝثطا٢ اسهبَ ث 1ا٢ ٔرط٣َٚ اؾشب٘ساضز ذبضخ٣ زاضا٢ ٤ه ثبظ٢ٚ خب٘ج٣ ٚ اسهبور ق٥كٝ

. ثبقسٞؿشٙس،  سطاظ س٤ٍط زضثب ٤ىنب  وٝ  ثبو٣٤ زٚ ِِٛٝ ٔكؼُ ثب٤س ن٥م٣ّ ٚ زاضا٢ ؾُٛح٢ ثبقس. ا٘شٟب ٣ٔ

اـ ثبقس سب فكبض ث٥ٗ زٚزوف ٚ ثبِٗ ضا ٤ىؿبٖ وٙس. ظٔبٖ  ٘عز٤ه دب٤ٝ mm 1ٞب٘ٝ ٔكؼُ ثب٤س زاضا٢ ٤ه ز

ثط ا٢  ٞب٢ ق٥كٝ ث٥ٗ للاةأشساز٤بفشٝ اسهبَ ثٝ زٚزوف، ؤخ ثب٤س سٛؾٍ ٘ٛاضٞب٢ وؾش٥ى٣ ٤ب فٙطٞب٢ فّع٢ 

 ٛز.زاقشٝ ق ٍ٘ٝض٢ٚ ثبِٗ ٚ زٚزوف زض خب٢ ذٛز 

 ّبٕ آسٍهبت٘ک ثبلي ٍ هطعل ثشإ ًوًَِ    2-ح

ثب ٤ه ثبظ٢ٚ خب٘ج٣  mL 25ٔمبْٚ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، قبُٔ ٤ه ثبِٗ اضِٗ ٔب٤ط  ا٢ ق٥كٝ ؤخ  1-2-ح

ا٢  ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٔكؼُ قبُٔ زٚ ِِٛٝ ق٥كٝ 2-حُٔبثك ثب اثؼبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ٚ ٤ه ٔكؼُ

 ٝا٢ ٔرط٣َٚ اؾشب٘ساضز ثطا٢ اسهبَ ٔكؼُ ث زاضا٢ ٤ه ثبظ٢ٚ خب٘ج٣ ٚ اسهبور ق٥كٝ ٔطوع، ِِٛٝ ذبضخ٣ ٞٓ

 وٝ ثب ٤ىس٤ٍط زضنب   زاضا٢ ؾُٛحثبقس. ا٘شٟب٢ ثبو٣٤ ٞط زٚ ِِٛٝ ٔكؼُ ثب٤س ن٥م٣ّ ٚ  ثبِٗ ٚ زٚزوف ٣ٔ

أشساز ّع٢ ٞب ثب٤س سٛؾٍ ٘ٛاضٞب٢ وؾش٥ى٣ ٤ب فٙطٞب٢ ف ظٔبٖ اسهبَ ثٝ زٚزوف، ؤخس. ثبق ٞؿشٙس، سطاظ

 قٛ٘س. زاقشٝ ٍ٘ٝ زض خب٢ ذٛزا٢ ثط ض٢ٚ ثبِٗ ٚ زٚزوف  ٞب٢ ق٥كٝ ث٥ٗ للاة٤بفشٝ 

 دٍدکص    3-ح

( 3-حٔمبْٚ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤)ُٔبثك ثب اثؼبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ا٢ ق٥ك٤ٝه زٚزوف   1-3-ح

 بشة ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز.ٔكؼُ ٚ خ ٝا٢ ٔرط٣َٚ اؾشب٘ساضز ثطا٢ اسهبَ ث ٚ ٔدٟع ثٝ اسهبور ق٥كٝ

                                           
 ٤ب ٔؼبزَ 40/24، 10/14ٞب٢ اؾشب٘ساضز  ٔرط٣َٚ  -1
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 جبرة    4-ح

ٚ ٔدٟع ثٝ  5-ُٔبثك ثب اثؼبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ح ٔمبْٚ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٢ ق٥ك٤ٝه خبشة 

زٚزوف ٚ سّٝ افكب٘ه ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٤ه نفحٝ  ٝا٢ ٔرط٣َٚ اؾشب٘ساضز ثطا٢ اسهبَ ث اسهبور ق٥كٝ

. لطاض ٥ٌطزسط خبشة  ثب٤س زض حجبة ثعضي mμ 200سب  ٥mμ 150ٗ اظ ٥ٔبٍ٘لُط ثب  ٣ؾٛضاذزاضا٢ زاض  ِؼبة

    ٥ٌطز ٚ ٞٛا ثب ٘طخ آة زض خبشة لطاض ٣ٔ mL 50وٝ  زاض ثب٤س زاضا٢ سرّرُ ثبقس سب ظٔب٣٘ نفحٝ ِؼبة

L/min 0/3 فكبض ث٥ٗ زٚ َط  خبشة ث٥ٗ اذشلا  ، قٛز اظ آٖ ػجٛض زازٜ ٣ٔcm 15  ٚ cm23  ٚ آة ثبقس

 ىٙٛاذز دطاوٙسٜ قٛز.ٞٛا ثٝ َٛض ٤

       تلِ افطبًک    5-ح

  ُٔبثك ثب اثؼبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ٔمبْٚ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٢ ق٥ك٤ٝه سّٝ افكب٘ه   1-5-ح

 خبشة ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٝا٢ ٔرط٣َٚ اؾشب٘ساضز ثطا٢ اسهبَ ث ٚ ٔدٟع ثٝ اسهبور ق٥كٝ 4-ح

 س٘ستن چٌذساِّ     6-ح

 ثطا٢ O - 2CO 2 ٔٛضز٥٘بظٚ ؾ٥ؿشٓ سأ٥ٔٗ ٔرٌّٛ ذلاء ٔٙبؾت ٚ ٙسضاٞٝ اسٕؿفط احشطاق ٤ه چ  1-6-ح

ٞب٢ سدبضس٣ سأ٥ٔٗ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٌبظٞب اظ وذؿَٛ 2زض قىُ  ثٝ نٛضر ٕ٘ٛزاض ،ٔدٕٛػٝ ؤخ

2Kg/m(14/0± 70/0 ) ٤ب psig (2 ± 10)ا٢ سب  وٙٙسٜ ٤ه ٔطحّٝ قٛ٘س. فكبض ٞط ٌبظ سٛؾٍ زٚ ق٥ط سٙظ٥ٓ ٣ٔ

ضا  2COوٙٙسٜ خط٤بٖ، ُٕٔئٗ ق٤ٛس. وظْ اؾز وٝ  قٛز سب اظ فكبض ثبثز زض ق٥طٞب٢ ؾٛظ٣٘ سٙظ٥ٓ سٙظ٥ٓ ٣ٔ

وٙٙسٜ ػجٛض ز٥ٞس سب اظ ا٘دٕبز ق٥طٞب  قسٜ زض خ٢ّٛ ق٥طٞب٢ سٙظ٥ٓ اظ ٥ٔبٖ ٤ه ٔجسَ حطاضس٣ ٘هت

بٔشط وب٥ِجطٜ قسٜ ػجٛض زازٜ ضٚس ؾٙح خط٤ب٥ٌٖط٢ قبُٔ زٚ  خ٥ٌّٛط٢ وٙس. ٌبظٞب اظ ٥ٔبٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ

 نٛضرسٛا٘س ثٝ  ٔدٕٛػٝ ؤخ ٣ٔشذ٥طٜ ضا ٘كبٖ زٞٙس. ٞط قسٜ زض ٔرعٖ  قٛ٘س سب ٘ؿجز زٚ ٌبظ ٔرٌّٛ ٣ٔ

قٛ٘س. ثٝ ٔٙظٛض  آٖ ا٘شربة ٣ُٔٔبثك ٞب  ؾٙح سٛاٖ ػ٥ّٕبس٣ خط٤ب٤ٖه ٚاحس ػُٕ وٙس ٚ ثط ا٤ٗ اؾبؼ، 

وٝ چٙسضاٞٝ زٚزوف ضا ثٝ  ا٢ ِِٛٝلُط زاذ٣ّ ٌبظ، غ٥طيطٚض٢ زض خط٤بٖ  )ٕٔب٘ؼز(خ٥ٌّٛط٢ اظ ٔحسٚز٤ز

 ثبقس. ٥٘L 1ع ثب٤س حسٚز ٌبظق٢ٛ ٤ب ث٥كشط ثبقس. ظطف٥ز  mm 4/6ثب٤س  ،وٙس ٞب ٔشهُ ٣ٔ زٚزوف
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 ثبلي ٍ هطعل استبًذاسد -1-ضکل ح
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 ّبٕ آسٍهبت٘ک ثبلي ٍ هطعل ثشإ ًوًَِ - 2-ضکل ح
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 ٍدکصد -3-ضکل ح

 

 

 

 تلِ افطبًک  -4-ضکل ح



 1394 : 19939وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

31 

 

 

 

 

اظ  ٥ٌL/min 0/3طز ٚ ٞٛا ثب ٘طخ  آة زض خبشة لطاض ٣ٔ mL 50وٝ  زاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خبشة ثب٤س زاضا٢ سرّرُ ثبقس سب ظٔب٣٘ نفحٝ ِؼبة -٤بزآٚض٢

 ٤ىٙٛاذز دطاوٙسٜ قٛز آة ثبقس ٚ ٞٛا ثٝ َٛض cm 15  ٚ cm23قٛز، اذشلا  فكبض ث٥ٗ زٚ َط  خبشة ث٥ٗ  آٖ ػجٛض زازٜ ٣ٔ

 جبرة -5-ضکل ح


