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  خذا ثِ ًبم 

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 يتحمٕمتبت اػتتبوذاسد مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىؼتٓ تحمٕمبت ي اػتبوذاسد مؤػؼّ

اػتتبوذاسدَبْمیتٓسسػتمٓ  وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼتٓ

.داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثت29/6/90ٍديمتٕهخیؼتٍؿتًساْػتبدٓاداسْمتًس يمًػؼٍاػتبوذاسديتحمٕمبتكىؼتٓأشانثٍمًختٔىلذيپىدبٌوبم

خُتاخشااثلاؽؿذٌاػت.24/7/90مًس 35838/206تغٕٕشيعٓوبمٍؿمبسٌػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشان

مؤػؼتبت ي مشاوتض وظتشان كتبحت ػتبصمبن،وبسؿىبػتبن اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس اػتبوذاسد تذئه

ٓ ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودبم مشتجظ ي آگبٌ التلبدْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ ثتب ي میت تًدٕتذْ، ثتٍؿتشأظ تًخت

 ي وىىذگبن،كبدسوىىذگبنملشف تًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تدبسْ ي فىبيسْ

ْ پٕؾ .ؿًد مٓ حبكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، تخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ ؤًغاػتتبوذاسدَب  میت

 پٕـتىُبدَب ي وظشَب اصدسٔبفت پغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

.ؿًد مٓ مىتـش ي أشانچبح سػمٓ سمیٓ اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًٔت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ ؿتذٌ تؼٕتٕه ضتًاثظ سػبٔت ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ صمبنػب ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبٔٓ ؤًغ پٕؾ ٓ تُٕت وىىتذ مت

ٍ ،تلتًٔت دسكًست ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ اػتتبوذاسد ػىتًان ثت ٓ مىتـتش ي چتبح أتشان میت ،ثتذٔهتشتٕتت .ؿتًد مت

 میٓاػتبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 مبسِؿ أشان میٓ اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ذوؿً مٓ تیمٓ میٓ اػتبوذاسدَبٔٓ

.ثبؿذ سػٕذٌ تلًٔت ثٍ دَذمٓ تـىٕلػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشان وٍمشثًط

(ISO)اػتبوذاسد ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبنمیٓاػتبوذاسد
2ادمییٓادىتشيتىىٕته ثٕه ومٕؼًٕن،1

(IEC)ي 

3لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML)4ساثتظ تىُب ثٍػىًان ي اػت

 وتذوغغتزأٓ ومٕؼتًٕن 
5
(CAC)وـتًس دس 

ٍ ضمه أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ تذئه دس.وىذ مٓ فؼبدٕت ٍ تًخت ٓ ؿتشأظ ثت ْ ي ویت ْ وٕبصمىتذ  آختشٔه اص ،وـتًس ختبف َتب

 .ًدؿمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓثٕه اػتبوذاسدَبْ ي خُبن كىؼتٓ ي فىٓ ،ػیمٓ َبْپٕـشفت

 ي ػلامت ،حفظوىىذگبن ملشف اص حمبٔت ثشاْ ،لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سػبٔت ثب تًاوذ مٓأشانػبصمبنمیٓاػتبوذاسد

ْ أمىٓ ٓ ي فتشد ٓ صٔؼتت ملاحظتبت ي محلتًتت وٕفٕتت اص اعمٕىتبن حلتًل ،ػمتًم ْ ي محٕغت ٓ ،التلتبد  اص اختشاْثؼضت

ومبٔذ. اػتبوذاسد،اخجبسْ ػبدٓ ؿًساْ تلًٔت بث ياسداتٓ، اللام ٔب/ي وـًس داخل تًدٕذْ تمحلًت ثشاْ سا أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ

 آن ثىذْيدسخٍ كبدساتٓ وبتَبْ اػتبوذاسد اخشاْ ،وـًس محلًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ ػبصمبن 

ٌ دسصمٕىّ فؼبل مؤػؼبت ي َبػبصمبن خذمبت اص وىىذگبن دٌاػتفب ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .ومبٔذ اخجبسْ سا  ،مـتبيس

ْ ػٕؼتت  گًآَكذيس ي ممٕضْ ،ثبصسػٓ ،آمًصؽ ٓصٔؼتت متذٔشٔت ي وٕفٕتت متذٔشٔت َتب ٌ ،محٕغت  يمشاوتض َتب آصمبٔـتگب

 وظتبم ضتًاثظ اػتبع ثش اس مؤػؼبت ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبنمیٓاػتبوذاسدأشان ،ػىدؾ يػبٔل  ياػىدٓوبدٕجشاػًٕنس

 َتبآن ػمیىتشد ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ ،تصم ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذكلاحٕت

 اودتبم ي گشاوجُتب فیتضات ػٕتبس تؼٕٕه ،ػىدؾ يػبٔل  ياػىدٓوبدٕجشاػًٕنس ،ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػتگبٌ تشئح.وىذ وظبستمٓ

.اػت ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػتبوذاسدَبْ ػغح استمبْ ثشاْ حمٕمبتوبسثشدْت
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 یص گفتبرپ

وتًٔغآندسوتٍپتٕؾ"ٓبٔـتاوؼٓػىدىشيوًدهٕؽمسيٍثٓوفتَْبگًگشددسگبصْشٕگاوذاصٌ"اػتبوذاسد

چُتبسمٕهپىدتبٌيتُٕتٍيتتذئهؿتذٌاػتتيدسؿشوتپشؿٕبپظيَؾؿتشٔفَبْمشثًطتًػظومٕؼًٕن

أىتهأته.مًسدتلًٔتلشاسگشفتتٍاػتت20/12/1393َبْوفتٓمًس فشايسدٌاػتبوذاسداخلاعومٕتٍمیٓ

لبوًناكلاحلًاوٕهيممشساتمًػؼٍاػتبوذاسديتحمٕمتبتكتىؼتٓأتشان،3ٌاػتبوذاسدثٍاػتىبدثىذٔهمبد

  ثٍػىًاناػتبوذاسدمیٓأشانمىتـشمٓؿًد.1371ملًةثُمهمبٌ،

خُبو پٕـشفتَبْمیٓي تحًتتي َمبَىگٓثب صمٕىٍكىبٔغثشاْحفظَمگبمٓي خذمبتٓدس ي ػیًم ،،

مًال تىمٕلأهاػتبوذاسدَبْمیٓأشاندس ثشاْاكلاحي پٕـىُبدْوٍ َش غدضيمتدذٔذوظشخًاَذؿذي

فىٓ ومٕؼًٕن دس وظش تدذٔذ َىگبم ، ؿًد اسائٍ ثىبثشأهاػتبوذاسدَب گشفت. خًاَذ لشاس تًخٍ ،مشثًطمًسد

ثبٔذَمًاسٌاصآخشٔهتدذٔذوظشاػتبوذاسدَبْمیٓاػتفبدٌوشد.



هاػتبوذاسدمًسداػتفبدٌلشاسگشفتٍثٍؿشحصٔشاػت:مىجغيمبخزْوٍثشاْتٍُٕأ


ASTM D 3246 : 2015, Standard Test Method for Sulfur in Petroleum Gas by Oxidative 

Microcoulometry 
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 هقذهِ:

فشآٔىذَبْؿٕمٕبٔٓثؼٕبسْثشاْتًاوذگًگشدْدسمحلًتتَٕذسيوشثىٓمٓاصتشوٕجبتثؼٕبسومٓممبدٔش

و اػتفبدٌمٓؿًوذمضشثبؿىذ. ثشاْأهولمدبصگًگشدحذاوثشغیظتبتبدٕتٓوٍأهمحلًتتدسآنَب

اػت. ؿذٌ گىدبوذٌ آن تًدٕذ مـخلبت دس َٕذسيوشثىٓ اوذاصٌَىگبمٓمحلًتت گًوٍ ممذاس دسگٕشْ گشد

مٓ مٓگبصَبَْٕذسيوشثىٓمُ  تًكٍٕ تٍُٕثبؿذ، ثشاْ آصمًن أه وٍ ٔؿًد خُتَ ْ ديهمجىب خًاوٓ

 آصمبٔـگبٌاػتفبدٌؿًد.
ؿًدگٕشْمْٓگبصْتضسٔكؿذٌاوذاصًٌعتشوٕجبتگًگشدْفشاسدسومًوٍ ،مدم(LPGمبٔغوفتٓدسمًسدگبص

 ؿًد.ولاػتفبدٌمْٓمبٔغثشاْتؼٕٕهگًگشدثشاْچىٕهمًادْٔهومًوٍ
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بيطیسٌجی اکس هیکزٍکَلي رٍش ِبي ًفتی ثّگیزي گَگزد در گبس اًذاسُ  
در ايي استبًذارد توبم هَارد ايوٌی ًَضتِ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي هَاردي هسئَلیت ثزقزاري  -ّطذار

ضزايط ايوٌی ٍ سلاهتی هٌبست ٍ تعییي قبثلیت اجزاي هحذٍديت ّب قجل اس استفبدُ ثز عْذُ کبرثز ايي استبًذارد 

 .است

 داهٌِ کبرثزد ّذف ٍ  1

دسوٍاػتگٕشْممذاسگًگشددسمحلًتتَٕذسيوشثىٓاوذاصٌتؼٕٕهسيؿٓثشاْ،اػتبوذاسدأهصتذئهَذفا

 محٕظ فـبس ي دمبٔٓ مؼمًل حبدتثٍؿشأظ ثبؿىذ.مٓگبص اػتبوذاسد غیظتٓأه محذيدٌ mg/kg 5/1 دس

 .وبسثشدداسدگًگشدخشمٓ لؼمتدسمٕیًٕنسmg/kg 100تب

ثشاْدٔگشمحلًتتدسدػتشعدلتَبْؿذٌاػت.دادٌآصمًنثشاْگبصاتٕیهثبخیًفثبتػتبوذاسدفمظأها –يبدآٍري 

وٕؼت.

 الشاهیهزاجع   2

 أشان میٓ أهاػتبوذاسد مته دس حبيْممشساتٓاػتوٍ آنمذاسنادضامٓصٔش اػتثٍ ؿذٌ دادٌ اسخبع .َب

.ؿًدسدمیٓأشانمحؼًةمٓٔهاػتبوذاهتشتٕتآنممشساتخضئٓاصاثذٔ

ثبؿذ، ؿذٌ دادٌ اسخبع اوتـبس تبسٔخ روش مذسوٓثب ثٍ كًستٓوٍ وظشَبْثؼذْآناكلاحٍٕدس تدذٔذ ي َب

َباسخبعدادٌؿذٌتبسٔخاوتـبسثٍآنروشدسمًسدمذاسوٓوٍثذين.اػتبوذاسدمیٓأشانوٕؼتمًسدوظشأه

.َبمًسدوظشاػتياكلاحٍَٕبْثؼذْآنتدذٔذوظش،َمًاسٌآخشٔهاػت

:اػتفبدٌاصمشاخغصٔشثشاْأهاػتبوذاسدادضامٓاػت

 َبْآصمًنَبيسيؽآةمًسدملشفدسآصمبٔـگبٌتدضٍٔ،ئظگٓ،1728اػتبوذاسدمیٓأشانؿمبسٌ 2-1

 سيؽدػتٓومًوٍثشداسْثٍ-مبٔغگبصَبْوفتٓ،7247میٓأشانؿمبسٌاػتبوذاسد2-2

2-3 ASTM D3120, Standard test method for trace quantities of sulfur in light liquid 

petroleum hydrocarbons by oxidative microcoulometry 

2-4 ASTM D6299, Standard Practice for Applying Statistical Quality Assurance and 

Control Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-5 ASTM F307, Standard practice for sampling pressurized gas for gas analysis 

2-6 Compressed Gas Association Booklets G-4 and G-4-1 on the Use of Oxygen 
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 آسهَى اصَل 3

°حذيدثبدمبْومًوٍثٍداخلدًدٍاحتشاق
C800ْگبص20%اوؼٕظني80%خشٔبوٓاصگبصؿبملوٍداسا

ؿًد.تضسٔكمٓاػت، غٕشٌثٓاثشسمبوىذوٕتشيطن،آسگًني

وٍوشدٌتٕتشاػًٕنخشٔبنپٕذاػلػپغثٍيوىذاوؼٕذتجذٔلمٓدْگًگشد،گًگشدساثٍبٔـٓاوؼ1پٕشيدٕض

تشْ ًٔن ثب آن ادٔدس دس مًخًد ياوىؾمٓذٔذ ٔذٔذىتشيدٕت تشْ ثىبثشأه ،دَذ. ؿذٌ سيؽيملشف ثب

گًگشدممذاسثٕبوگشخشٔبنادىتشٔىٓوُبٔٓمًسدوٕبصثشاْخبٔگضٔهوشدنآن،وٍؿًدػىدٓخبٔگضٔهمٓهًدو

مًخًددسومًوٍتضسٔكؿذٌاػت.

دَذ.ؾصٔشس مٓياوىؿًد،مٓدْاوؼٕذياسدػلتٕتشاػًٕنگًگشدوٍَىگبم3-1ٓ
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ؿًد،ثىبثشأه:ػىدٓتًدٕذمٓهشفؿذٌدسياوىؾثبتثٍسيؽوًدتشْٔذٔذملًٔن

 2س  2eI3I 3

-

 

اسص3-2  َ َ َبْتشْأهمٕىشي مٕىشي تؼذاد ثشاثش سٔذ  ومًؤٍذٔذ ػلاسصَبًْٔن ياسد اْاػتوٍ

ؿًد.ٓتٕتشاػًٕنم

 ؿًد.گشدثشاْوبدٕجشاػًٕناػتفبدٌمٓممذاسمؼیًمٓاصگًثبٔهمخیًطمبٔغ 3-3

 هشاحوت ّب 4

،0/1%تبوٕتشيطنولثشاثشممذاسگًگشديممذاس10غیظتَبدٕذَبتبثبَبٔٓثشاْمحیًلأهسيؽآصمًن4-1

وىذ.ٓأدبدومٓمضاحمت.وٕتشيطنآصادداسدوبسثشد

اصتشثٕؾيغٕشٌ وجبٔذNi،V،Pbأهسيؽآصمًنمدمًعغیظتفیضَبْػىگٕهسمبوىذدس4-2

mg/kg500.ثبؿذ

َمٍمىبثغثبٔذيًوذثٍوبسگشفتٍؿَٓبْدلٕمسيؽؿًدتًكٍٕمٓ،ثٍلبثیٕتتـخٕقومٓأهسيؽسػٕذنثشاْ-يبدآٍري

 ًوذ.حزفؿْآدًدگٓگًگشداحتمبدٓ

 ٍسبيل 5

 َرُ پیزٍلیشک 5-1

َبتحتوىتشلاػتپٕشيدٕضدمبْآنوٍيمؼتملوبحٍٕمدضاديحذاللثبومًوٍثبٔذدسٔهوًسٌادىتشٔىٓ

ٔذ.ومًوٍآدٓثلًستثخبسدسآولتبثبتاػتوبفٓثٍممذاسثبؿذدمبوبحٍٕايلوٍلؼمتيسيدْمٓدس ؿًد.

                                                 
1-Pyrolsis 
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َمٍپًٕوذَبْآدٓگًگشدسابٔؾثبؿذوٍدمبْوبفٓثشاْپٕشيدٕضثبفتآدٓياوؼ ديملؼمتپٕشيدٕضمٓوبحٍٕ

 ثبؿذثلًستاوتخبثٓاػت.خشيخٓمٓوٍدمبٔٓوىذ.وبحٍٕػًممٓفشاَ 

وىذ.شمٓتغ1ٕٕخذيلمغبثكػجهوفتٓمبٔغَبْپٕشيدٕضثشإَْذسيوشثهَبْدمبٔٓوًسٌوبح5-1-1ٍٕ


 بيی کَرُ پیزٍلیشّبي ده ًبحیِ -1جذٍل

 دهب ًبحیِ

Cتبحذاللوبحٍٕيسيدْ
◦
 700

Cتبحذاللوبحٍٕمشوضپٕشيدٕض
◦ 1000

Cتبحذاللوبحٍٕخشيخٓ
◦ 800



 لَلِ پیزٍلیش 5-2

دسلؼمتيسيدْتًػظوٍومًوٍثخبسؿذٌاْاػتآنثٍگًوٍعشاحٓياػتأهدًدٍاصوًاستضػبختٍؿذٌ

ثباوؼٕظنمخیًطؿذٌيتبپٕشيدٕضآيسدٌؿًدٔهگبصثٓاثشثٍوبحٍٕ ؼًصد.دساوتُبْيسيدْدًدٍثدسآودب

جٓثشاْياسدخبوَْبَمچىٕهثبصي؛ؿًدومًوٍتًػظػشوگثٍوبسثشدٌمٓيخًدداسدوٍثشاْتضسٔك1ػپتًمٓ

اعمٕىبناصپٕشيدٕضوبملثشاْضپٕشيدٕثخؾمشوضٔبؿًدتًكٍٕمٓاثشتؼجٍٕؿذٌاػت.ثٓؿذناوؼٕظنيگبص

 ثبؿذ.وبفٓثشخًسداسومًوٍاصحد 
 سل تیتزاسیَى 5-3

تغٕٕشاتدسغیظتًٔنتشْٔذٔذئهخفتآؿىبسػبصْمشخغثشاْ-أهػلؿبملٔهخفتادىتشيدحؼگش 

آوذ دًدٍخشٔبنٔبفتٍومًوٍگبصْثشاْوبتذمًدذثشاْحفظغیظتًٔنتشْٔذٔذئهيسيدْ-ادىتشيد اص

دسوٕ ػلاؿجبعوٍػٕ پلاتٕىٓاصخىغفًٔلپلاتٕهيادىتشيدمشخغثبؿذ.ادىتشيدحؼگشثبٔذپٕشيدٕضمٓ

اختلاطوٕبصثٍوٕضثبٔذپلاتٕىٓثبؿىذ.ػلتٕتشاػًٕنوٕ ػليوبتذمًدذثبؿىذ.آوذلشاسداسوذ،ؿذٌتشْٔذٔذ

 ؿًد.مٓاودبمَبْمىبػتدٔگشْ،ٔبسيؽاثشَمضن،خشٔبنگبصثٓوٍتًػظمگىتداسد
ثِ الکتزٍدّب  سجت آسیتثیص اس حذ، ثبعث جذا ضذى ٍ ثبلا آهذى هگٌت در سل ضذُ ٍ  ّن سدى سزعت –ّطذار 

 . تَلیذ گزداة خفیف کبفی است.ضَد هی

-حؼگشيدگٕشْپتبوؼٕلخفتادىتشاوذاصٌلبدسثٍ،متغٕش2مٕشأٓتمًٔتوىتشلثب، سٌج هیکزٍکَلي 5-4

يثٍوبسثشدناختلافپتبوؼٕلتمًٔتؿذٌدسوؼٕلمجىب،تمًٔتاختلافپتبوؼٕلمشخغيممبٔؼٍآنثبٔهپتب

ثبؿذ.َمچىٕهػٕگىبليدتبطخشيخٓمٕىشيوًدهػىحثشاْتًدٕذٔهتٕتشوىىذٌم3ٓومىٓ-خفتادىتشيدوبس

ثبٔذمتىبػتثبخشٔبنتًدٕذْثبؿذ.

                                                 
1-septum 

2- Attention gain 
3- Working- auxiliary electrode 
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mm25/mv1/0ؼبػٕتحذاللحثب، ثجبت 5-5
ثبؿذ.مmm/min25ٓ تبmm/min12َبْومًداسثبػشػت 

 امباختٕبسْاػت.،ؿًدتًكٍٕمٓمىبػتمىبوٕىٓٔبادىتشيوٕىٓ گٕشاوتگشالاػتفبدٌاصٔه

µl1كحٕحاوتمبلوٍلبدسثµl10ٍ ٔهػشوگمٕىشيدٕتشْثبظشفٕتي هبيع، ثزدار سزًگ ًوًَِ 5-6

µl10 تب ثبؿذ. پٕشيدٕض دًدٍ مخیًطمبٔغثٍ اص ػذدػشوگوًع عًل24ػىدٍػًصوٓثب تًكmm75ٍٕ ي

 ؿًدتبثتًاوذثٍداخلوبحٍٕيسيدْوًسٌپٕشيدٕضثشػذ.مٓ

اضبفٍوش ـًد.دزاثٕـتشاصظشفٕتپٕشيدٕض،ياسددًدٍپٕشيدٕضو،ومًوٍصٔبدوش ثبٔذتًخٍؿًدوٍثشاثشتضسٔكومًوٍثب  -يبدآٍري 

  l/sµ 2/0تبl/sµ 1/0.سؿًدوىتشلثبٔذوشدنومًوٍ

 گبسثزداري  سزًگ ًوًَِ 5-7

cmاوتمبلٔهػشوگگبصْوٍلبدسثٍ
ي28ػىدٍاصومًوٍگبصْثٍداخلوًسٌپٕشيدٕضثبؿذ.ػًصنثبػذد35

 ثبٔذثٍػشوگمتللؿًد.mm25عًل
 پـ وًاستضثگزاسٔذ.دسدَبوٍخشيخٓدًدٍ 5-8
 1ّبي گبس تٌظین کٌٌذُ 5-9

 اْاػتفبدٌؿًوذ.َبْگبصْديمشحیٍوىىذٌگشيحبملثبٔذتىظٕ ثشاْگبصَبْياوىؾ

 ٍاکٌطگزّب /يبهَاد ٍ 6

َبثٍخضدسمًاسدروشؿذٌ،ثبٔذاصمًادؿٕمٕبٔٓثبدسخٍخیًفياوىـگشاػتفبدٌؿًد.دسخبتدستمبمٓآصمًن

وٍايلمـخقؿًدوٍخیًفياوىـگشثٍاوذاصٌوبفٓثبتثًدٌيىهاػتاػتفبدٌؿًوذ،ثٍؿشطآندٔگشمم

 ؿًد.گٕشْومٓاػتفبدٌاصآنمًختوبَؾدسػتٓاوذاصٌ

اصادىتشيدٕتػلتٍُٕدس ،آة 6-1  املاحآةممغشٔبآةثذينيػبٔشمًاسدغٕشاصمًاسدمـخقؿذٌ،

 .اػتفبدٌؿًد1728ٔشانؿمبسٌاػتبوذاسدمیٓامغبثك
گٕشتغزٍٔمٓؿًد،ياصٔهاملاحػبختٍؿذٌاػتثًسيػٕیٕىبتؿٕـٍاصوٍآةممغشْوٍاصٔهدػتگبٌتمغٕش -يبدآٍري

ثؼٕبسسضبٔتثخؾثًدٌاػت.

  .CH3COOHاػٕذغیٕظساػتٕه 05/1سچگبدٓوؼجٓ ،اسیذاستیک  6-2
 را ثجیٌیذ.  1 -الفثٌذ  ،بعث سَختگی ضَدثهوکي است استیک اسیذ  -ّطذار

آرگَى، ّلیَم، يب ًیتزٍصى، 6-3 سثب ثHP 2دسخٍخیًفثبت مٍٓ حبملاػتفبدٌ ثبوؿًػىًانگبص گبص ذ.

ثبؿذ.م995/99ٓ%دسخٍخیًفثبتداساْحذاللخیًف
 را ثجیٌیذ.  2 -الف ثٌذ، خطزًبک ّستٌذ ّبي تحت فطبرگبس –ّطذار 

                                                 
1- Gas regulators 
2- High purity 
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ml500 سادسحذيدNaN3ػذٔ آصٔذسg6/0  يKIپتبػٕ ٔذٔذسg5/0  لکتزٍلیت سل،هحلَل ا 6-4

 ثشػبوٕذ.ml1000يحد ساثٌٍدش اضبفٍوCH3COOHساػٕذاػتٕهml5 آةثبخیًفثبتحلوىٕذ،

مبٌثبٔذػٍداسْؿًديحذاللَشٍادىتشيدٕتػبختٍؿذٌثبٔذدسظشفثبسوگتٕشٌٔبدسخبْتبسٔهوگ ممبدٔشصٔبد –يبدآٍري 

تٍُٕؿًد.تبصٌثٍكًست

 .اؿجبعثشاْادىتشيدمشخغمًسداػتفبدٌٔبو تش،20مؾ ،( I2يذ )  6-5
 را ثجیٌیذ. 3 -الف ثٌذ ،ٌذستّ سوی يذ ثخبرات –ّطذار 

تسضبٔتثخؾمـخقؿذٌاػتوٍأضياوتبنثبخیًفثب،تزي هتیل پٌتبى( -4ٍ  2،2ايشٍاکتبى ) 6-6

 اػت.
 را ثجیٌیذ.  4 -الف ثٌذ ،است خیلی هضزٍ  قبثل احتزاقايشٍاکتبى  –ّطذار 

[ ثٍعًسخبٔگضٔه،اصػٕىیًَگضانثبخیًفثبتثبؿذ.مٓآوبدٕضمًسدثذينگًگشدومًوٍحبدتحلال،تشٔهمىبػت–يبدآٍري 

Cومغٍخًؽ
Fس80◦

Cومغٍخًؽ[شْمتٕلپىتبن ت4ي2،2،أضياوتبنس] 176◦
Fس3/99◦

دوبن،ٔبَگضا] 211◦

Cمغٍخًؽو[
Fس5/287◦

 اػتفبدٌوىٕذ.  ] 5/549◦

 2S(CH3 CH2CH2CH2) ثَتیل سَلفیذ ًزهبل 7 -6

ؿًد.ؾدَىذٌاػتفبدٌمٓػىًانگبصياوىٍ،ثخیًفثبتدسخٍثب اکسیضى، 8 -6
 را ثجیٌیذ.  5 -الفثٌذ است. ضذت آتص سا ِ اکسیضى ث –ّطذار 

 َبْسٔض.داوٍ (،KIپتبسین يذيذ ) 9 -6
 َبْسٔض.داوٍ (،Na N3سذين آسيذ ) 6-10

ثب ضزثِ ، اصطکبک يب گزهب ٍاکٌص دّذ.  است ٍ هوکي است در اثزسوی  ين آسيذ ثسیبرسذ –ّطذار 
سياوىـگشثىذگًگشدیًلرخٕشٌاصمحmg/kg30 ،ml10ثبغیظتحذيدمحیًلاػتبوذاسدس،گَگزد 6-11

دٕتشمٕی100ٓثبأضياوتبنثٍحد يثشٔضٔذml100 ػىدٓيدسينٔهثبدهحد ؿتٍثشداثبپٕپتسا 6-12

 ثشػبوٕذ.
تشوٕجبتگشًنممىهاػتفشدآصم -يبدآٍري محذيدٌ مىبػتثب وًعگًگشدْوٍمحذيدٌگًگشدْدٔگشْسا خًؽومًوٍي

اوتخبةوىذ.َبْاػتبوذاسدػىًانمحیًلٍثٕؾثٕىٓؿذٌساپًؿؾدَذغیظتٓگًگشدپ

اػتبوذاسدگَگزد،  6-12 غیظتحذيدمحیًلرخٕشٌ µg/gسسثب مٕیًٕن ،300  وشمبلg 5000/0لؼمتدس

خظوـبوٍ،يصنوىٕذ.تبشؿذٌكفاصلجلدٕتشمٕی500ٓػىدٓدسينٔهثبدهحد سػتٓثًتٕلػًدفٕذساثٍد

يديثبسٌيصنوىٕذ.سلٕكوشدٌأضياوتبنبث

 = S,mg/kg  3س

 

وٍَبْفشايسدٌتبوذاسداػبٔغٔبمٔهٔبچىذوفتاصَبٔٓلؼمت ،کبلیجزاسیَى ثزرسی)ّبي( ًوًَِ  6-13

تًضٕحداد9ٌثىذَمبنعًسوٍدساوذ.مىحىٓوبدٕجشاػًٕناػتفبدٌوـذٌممذاسگًگشدمؼیًمٓداسوذيدستًدٕذ

 ؿًد.اػتفبدٌتإٔٔذاػتجبسمىحىٓوبدٕجشاػًٕنثشسػٓوبدٕجشاػًٕنثبٔذثشاَْبْٔبومًوٍتؼذادْومًوٍؿذ،
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يومبٔىذٌمًادوفتٓگبصْوٍپبٔذاسچىذَبٔٓاصٔهٔبلؼمت ،( QC)  تکٌتزل کیفی (ّبي)ًوًَِ  6-14

تَبْوىتشلوٕفٕأهومًوٍتًضٕحدادٌؿذٌاػت،11ىذثَمبنعًسوٍدس.َؼتىذْمًسدآصمًنَبومًوٍ

تًاوىذاػتفبدٌؿًوذ.ذآصمًنتحتوىتشلآمبسْاػت،مٓفشآٔىوٍثشاْتبٕٔذأه

 ًوًَِ ثزداري 7

اػتبوذاسدمیٓأشاندادٌؿذٌدسؿشحَبْوبسدػتًسعجكدسػٕیىذسفـبسثبتساَبْآصمبٔـگبٌومًوٍ 7-1

 .،تٍُٕوىٕذASTM F 307ي7247ثٍؿمبسٌ
ياوىؾث7-2 ددٕل ٍ پزٔشْ گًگشدْ، تشوٕجبت ثُتشاوثش داخیٓ پًؿؾ ثب ػٕیىذسَبْ اص –TFEاػت

َبسادساػشعيلتپغاصدسٔبفتآصمبٔؾوىٕذ.ْمخلًفدٔگشاػتفبدٌؿًد.ومًوٍَبٔبمحفظ1ٍفیًسيوشثه

 سبسي دستگبُ آهبدُ 8

گبصحبمليياوىـگشسامتللخغًطًاستضساثٍدلتياسدوًسٌپٕشيدٕضوىٕذيدًدٍپٕشيدٕضاصخىغو8-1

وىٕذ.

محیًلادىتشيدٕتساثٍػلتٕتشاػًٕناضبفٍوىٕذيچىذٔهثبسپشيخبدٓوىٕذ.ػغحادىتشيدٕتساثٕه8-2

mm2/3تب mm4/6ٓوگٍداسٔذثبتْادىتشيدَبْپلاتٕى.

يْيسيدْػلتٕتشاػًٕنلشاسدَٕذ.وىىذٌساسوًاسگشم8-3

اوتُبْپـ وًاستضدًدmm25ٍدسدَبوٍخشيخٓدًدٍپٕشيدٕض8-4 ثلًستؿللشاسدَٕذ. پـ وًاستضسا

خشيخٓثبٔذدسلؼمتداؽدًدٍپٕشيدٕضثبؿذ.

ؾممىهوىٕذتباختلاطوبفٓمحتًٔبتػًاسدٌؿذٌ،ػلتٕتشاػًٕنساعًسْثؼتٍثٍاثضاسَبْاػتفب 8-5

ؼمتلبثلَبْفًٔلپلاتٕىٓسثشسيْلادىتشيدخشيخٓدًدٍپٕشيدٕضيكلوىٕذ.اوتُبْثبؿذييسيدْػلساثٍ

َبْآوذمًدذوٍمدبيسثٍخشٔبنگبصيسيدْثبادىتشيدعًسْلشاسدَٕذتبسااوذ  حشوتثبتْػلػًاسؿذٌ

ساَمبنعًسوٍعشاحٓؿذٌٔبعجكگٕشاختٕبسْ الساوتگشهػىحيثجبتوبتذمًدذَؼتىذمًاصْؿًد.وًد

ػىحيخشٔبنگبصدسينآنساوـبنهًددػتگبٌوؿىلوی2ٓ-ادفؿىلوىٕذ.ػًاسػبصوذٌيكليوبسدػتًس

دَذ.مٓ

وًاسگشموىىذٌساسيؿهوىٕذ.8-5-1

هػىحسادسؿشأظػمیٕبتٓمغیًةتىظٕ وىٕذ.پٕشيدٕض،ػلتٕتشاػًٕن،يوًدگبصَب،دمبْوًسٌوش 8-6

 آيسدٌؿذٌاػت.2ؿشأظػمیٕبتٓمؼمًلدسخذيل

 کبلیجزاسیَى ٍ استبًذاردسبسي 9

وٍوبدٕجشاػًٕنَبْػشْاصمحیًلٔه9-1 پًؿؾمٓمًسداوتظبسگؼتشٌغیظتسا دَذگًگشدسا آمبدٌ،

.سلٕكوىٕذأضياوتبنئبتبػغحمىبػتثبدوجبلوىٕذ،سا14-6ي13-6دػتًسوبس.وىٕذ

                                                 
1- THF- fluorocarbon- coated 
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 5-8ثىذػمیٕبتٓساتىظٕ وىٕذسشَبْمتغ9-2ٕ
ثبثبصٔبثٓلبثللجًلامىبنؿبسطثٕـتشوش گبصثٓاثش،اػتفبدٌاصٔهومًوٍثضسگتشي20%اوؼٕظنث80ٍ%وؼجتثب-يبدآٍري

.پزٔشاػت

9-3 ومًوٍثبٔذؿًدتؼٕٕهٓخشمثٍكًستيَ حدمٓثٍكًستَ تًاوذ ومًوٍمٓاوذاصٌ اوذاصٌ .80%

ثبؿذ.ٔبومتشاصآنظشفٕتػشوگ

مٓاوذاصٌ 9-3-1 حذيدثبتًانگٕشْحدمٓسا دلتlµ8پشوشدنػشوگثب ومًوٍثٍدػتآيسد. اص ومتش ٔب

لشاسlµ1ٍسيْخظوـبوػغحپبٕٔىٓمبٔغاوحىبَْبحزفؿًوذ.پٕؼتًنساػمتوـٕذٌتبحجبةوىٕذوٍ

ػغحاوحىبْگٕشديحد مبٔغدسينػشوگسأبدداؿتوىٕذ.پغاصتضسٔكومًوٍپٕؼتًنساػمتوـٕذٌتب

اختلافديحد .ٔبدداؿتوىٕذديثبسٌلشاسگٕشديحد مبٔغدسينػشوگساµl 1پبٕٔىٓمبٔغسيْخظوـبن

خًاوذٌؿذٌحد ومًوٍتضسٔكؿذٌاػت.

تًانيػٕیٍتضسٔكومًوٍسالجليممذاسومًوٍتضسٔكؿذٌمٓگٕشْاوذاصٌثشاْآناػتوٍسيؽدٔگش9-3-2

تشاصيْثبدلتندلتثٕـتشْاصسيؽحدمٓداسدثٍؿشعٓوٍأهسيؽآصمً.ثؼذاصتضسٔكومًوٍيصنوشد

g01/0±ٌؿًد.اػتفبد
 ضزايط عولیبتی هعوَل -2جذٍل 

cm،وىؾدَىذٌساوؼٕظن خشٔبنگبصيا
3
/min 

cm،خشٔبنگبصحبملسآسگًن،َیٕ ،وٕتشيطن 
3
/min 

:c◦،دمبْوًسٌ

مىغمٍيسيدْ

مىغمٍپٕشيدٕض

مىغمٍخشيخٓ

ػلتٕتشاػًٕن:

ح:ىػوًده

mv،يدتبطمجىب

افضأؾثُشٌ

160

40 

 

700 

800 

800 

وبفٓثشاْتًدٕذاختلاطتىظٕ ؿذٌ  
 

160 

 200 تمشٔجبًپبٕٔهس

 

سااػتبوذاسدمحیًلياسدوشدٌيومًؤٍبمخضنػشوگػًصنػشوگسااصعشٔكػپتًميسيدْتبحذيد9-4

 µl/s1/0اصؤٍىىًاختوش ثب َىگبمٓؤٍهػشوگمٕىشيدٕتشْتدبيصوىىذ،µl/s2/0تب تضسٔكوىٕذ.

وبدٕجشٌگشدد.µl/s2/0تبµl/s1/0تحًٔلٔذثشاْثب،سحد /پبدغ تضسٔكوش ؿًدمٓخًدوبساػتفبدٌ

حذاللػٍمشتجٍتىشاسؿًد.وبدٕجشاػًٕناػتبوذاسدگٕشَْشمحیًلاوذاص5ٌ -9

دسؿشأظاوؼSO2َمٍگًگشدمًخًددسومًوٍثلًست-يبدآٍري ؿذٔذدًدٍپٕشيدٕضبٔؾلبثلتٕتشاصوًسٌثٕشينومٓآٔذ.

ثًتٕلوشمبل گًگشدتٍُٕؿذٌاصَبْمحیًلياوىؾومٓدَذ.اصأهسيوىىذٌوٍثبتٕتشؿًدمٓتجذٔلSO3ٍممذاسْاصگًگشدث

 وًعيغیظتگًگشدثبٔذعًسْتٍُٕؿًوذوٍگؼتشمىبػتگًگشداػتبوذاسدمحیًدُبْػًدفٕذدسأضياوتبنٔب ٌخًؽومًوٍ،

دَذ.ثبصٔبثٓو ،ثٍوبسثشوـبنمٓ%مـىًندسوظشگشفتٍؿًوذ75َبْومتشاصْٓمىبػتساتضمٕهوىىذ.ثبصٔبثاػتبوذاسدػبص
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اگشدػتگبٌثٍدسػتٓػملومبٔذثبصٔبثٓػىدٓيػٕؼت وًدهػمیٕبتٓسيؿُبْ،َبذمتغٕشوٍايثبٔ ثشسػٓومبٔذ. تب75%سا

.مًسداوتظبساػت%90

محبػجٍوىٕذ.4سامغبثكساثغٍػىحهتًػظوًدٔبفتؿذٌدسكذگًگشد 6 -9

in/min5/0يػشػتmv/in1/0يحؼبػٕتmv1محذيدٌثشأْهثجبتثب

  4س
 



وٍدسآن:

A،متشمشثغ؛ثشحؼتػبوتٓػغح 

Rٌ؛ثشحؼتاَ ،ػىحوًدهتىظٕمبتمحذيد

S0؛دٕتشگشمثشمٕیٓمٕىشيثشحؼت ،اػتبوذاسدمخیًطدسگًگشدمؼیًمغیظت 

VL مٕىشيدٕتشثشحؼت،تضسٔكؿذٌمخیًطاػتبوذاسدحد.

:ثشأْهاوتگشالگٕشدٔؼى1ٓ – 6 -9

  5س
 



وٍدسآن:

C100×گٕشدسممٕبعوبملتؼذادلی اوتگشال

آمذٌاػت.ةوحًٌثذػتآيسدنسياثظدسپًٕػت

:گٕشادىتشيوٕىٓثشأْهاوتگشال2 –6 –9

  6س
 

 

 ومًوٍثبثتَبْاوذاصٌفبدٌاصثباػتس

وٍدسآن:

A يگشمثشوٕیًگشم،ثشحؼتمٕیٓگٕشتٕدٍاوتگشالو

Bگشمثشوٕیًگشم.،ثشحؼتمٕیٓاػتبوذاسدغیظتمؼیًمگًگشددسمخیًط

ساثجٕىٕذ.D3120  ASTMاػتبوذاسدثشاْتًضٕحثٕـتشوحًٌمحبػجبت-يبدآٍري

دػت3 – 6 -9 وبمپًٕتشثشاْ ٔب سٔضپشداصوذٌ ثٍ مدُض ثشاْوشم،گبٌ اػت ممىه دػتگبٌ َمشاٌ افضاس

محبػجبتخًدوبساػتفبدٌؿًد.

كًست9-7ٓ دس وٍ تجذٔلوؼشْاص ؿذٌگًگشد SO2ثٍ اص ومتش گٕشد،اػتبوذاسدَبْمحیًل%75 لشاس

ثبؿذثبٔذخضئٕبتسيؽثشسػٓؿًد.تبصٌتٍُٕؿًد.اگشَمچىبنضشٔتتجذٔلپبٕٔهاػتبوذاسدَبْمحیًل

µg S/cmثشحؼت،Fمٕبوگٕهضشٔتوبدٕجشاػًٕن،9-8
محبػجٍوىٕذ.ساثٍؿشحصٔش2
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  7س
 



 (QAتضویي کیفیت ) 10

 ،ثزرسی کبلیجزاسیَى )ّبي(ًوًَِ 10-1 َش گًگشدومًوٍوبدٕجشاػًٕنثبٔذثؼذاص ممذاس آصمًنیًممؼاْثب

َمچىٕه . ديسٌوٍمٓأهومًؿًد اػتجبسیىشداْعٓٔهػشْآصمًنثشاْثشسػٓػمتًاوذثغًس ي دػتگبٌ

گشدد.آصمًنمىحىٓوبدٕجشاػًٕن

صمًنآثب،(QCکٌتزل کیفیت ))ّبي(ًوًَِ  10-2 ثىذ وٕفٕتس وىتشل ػمیىشد14-6ومًوٍ   ثجٕىٕذ سا

دػتگبٌيسيؽاودبمآصمًنساتبٕٔذوىٕذ.

ذ،ممىهاػتثشاْتبٕٔذاػتجبسوتٕدٍآصمًنىثبؿ ثشاْػًُدتآصمًنمًخًدQC/QAَبٍْٕادحبلاگش 10-2-1

اػتفبدٌؿًوذ.

10-2-2 مًخًدQC/QAَبْادحبلٍٕاگش پًٕػتىجبؿو ثشاْػًُدتآصمًن ػٕؼت مٓةذ، ػىًان ثٍ تًاوذ

QC/QA.اػتفبدٌؿًد

 رٍش آسهَى 11

ْومًوٍيآوشاثٍؿٕشػٕیىذسومًوٍوٍحبيٌدالشاسد1ٕىگسينثًؿٔهػپتًمتػتٕىٓػٕیٕىًوٓساد11-1

ثشاْ. ساثجٕىٕذ7-ادفثىذلبثلاؿتؼبلَؼتىذ،ثٍؿذتؿذٌمبٔغَْبْگبصٍثبؿذيكلوىٕذسومًوگبصْمٓ

ٕذتباْثٍؿٕشػٕیىذسثضوٕذيػپغثًؿٕىگساثٍػمتپبٕٔهثچشخبوضشثٍخبسجوشدنًَااصتمبماتلبتت

 ؿٕش اػمبلؿًد. ثشگـتٓسيْػپتًم ومٓفـبس ؿذنػشوگگبصْثشاْپشؿذنػٕیىذسممذاس آمبدٌ تب سا

ثجىذٔذ.

ػشوگگبصْساثبدلت.مٓاصگبصاعشافػپتًمآؿىبسؿًدؿٕشػٕیىذسومًوٍساثپٕچبوٕذتبخشٔبنو11-2

ياسدػپتًموىٕذ.
 را ثجیٌیذ. 8 -الف خطزًبک است. ثٌذ فطبر ثبلا -ّطذار

ػمتوـٕذ11-3ٌ ثؼذاصصمبنوبفٓوپٕؼتًنػشوگسا وىذ. اخبصٌدَٕذگبصاصعشٔكػشوگخشٔبنپٕذا

cmساػمتوـٕذٌتبحذاللپٕؼتًنثشاْپشيخبدٓوشدنػشوگثبومًوٍ،
ؿًد.پشاصگبص35

cmياسدػپتًموىٕذيثٍصحمتساًصنوًنػ11-4
ثٍدسيندػتگبٌثبو15ٍٕثبثتيعٓ وشگبصساثب30/5

گٕشْوىٕذ.اوذاص7ٌ-9تب2-9ثىذَبْدادٌؿذٌدسؿشحتضسٔكوىٕذ.غیظتگًگشدساثٍسيؽ

ثبؿذ.آصمًنوٕبصًاوذتؼٕٕهوىىذٌحد ومًوٍمًسدتغیظتگًگشدم11-5ٓ

ثبػشوگخبدٓساثبوتبٔحآصمًنگضاسؽوىٕذ.آصمًندٍٕوت 11-6

                                                 
1-bushing 
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 بسجبت هح 12

:ؿًدمحبػجٍمٓ 8اصساثغٍسيصوٓثشحؼتلؼمتدسمٕیًٕنممذاسگًگشدومًوٍثشحؼت12-1

mg/kg  8س ممذاسگًگشدثشحؼت،;  



وٍدسآن:

A ثباػتفبدٌاصمتشمشثغػبوتٓػغحصٔشمىحىٓ،ثبدسوظشگشفتهػغحصٔشمىحىٓػشوگخبدٓ،ثشحؼت

 .Ωسوبدٕجشاػًٕنگؼتشٌَمبن

Wگشمشحؼتيصنومًوٍ،ث

Fثشحؼتوبدٕجشاػًٕن،ضشٔتµg S/cm
2.

:ثشاْگبصَب

   9س

وٍدسآن:

Vg متشمىؼت؛،ثشحؼتػبوتٓحد گبص

P ٓمتشخًٌٕ؛فـبسثبسيمتشْ،ثشحؼتمٕی 

M يصنمًدىًدٓگبص،ثشحؼتگشمثشمًل؛

C ،گشادتدسخٍػبوتٓثشحؼ دمبْگبص.

Cثشاْاتٕیهدس
:mm Hg760ي23◦

   10س



ثشاْمبٔغ:

   11س



وٍدسآن:

VL،يثشحؼتمٕىشيدٕتشحد مبٔغ

d،ٍدٕتش.ثشحؼتگشمثشمٕیٓداوؼٕت

وبمپًٕتش،وشمافضاسدػتگبٌممىهاػتثشاْمحبػجٍخًدوبسمدُضثٍسٔضپشداصوذٌٔبَبْثشاْدػتگب12-2ٌ

يصوٓثٍوبسسيد. ppmسلؼمتدسمٕیًٕنممذاسگًگشدومًوٍثشحؼت

 دقت ٍ اًحزاف  13

مؼٕبسَبْصٔشثشاْلضبيتپزٔشؽوتبٔحثبٔذاػتفبدٌؿًوذ. 13-1
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 ،تکزارپذيزي 13-1-1 وتبٔح ثٕه اختلاف تًػظٔآصمًن وٍ تحتؿشأظگشآصمًنهمتًادٓ ٔهدػتگبٌ ثب

ػمیٕبتػبدْيكحٕحسيؽآصمًنثٍ دس مذتصمبنعًتوٓ، آصمًنٔىؼبنوٍدس ػمیٕبتٓثبثتسيْمًاد

وىذ.مًسداصممبدٔشصٔشتدبيصم20ٓدػتآمذٌاػت،تىُبدسٔهمًسداص

تىشاسپزٔشْمحذيدٌٔبوًعومًوٍ

mg/kg10mg/kg             4/0تب0



تجذيذپذيزي 13-1-2 ، تًػظ وٍ مدضا ي مؼتمل آصمًن دي وتٕدٍ ثٕه دسگشآصمًناختلاف متفبيت َبْ

دػتآمذٌاػت،تىُبدسٔهمًسداصآصمًنٔىؼبنوٍدسمذتصمبنعًتوٓثًٍادَبْمختیفسيْمآصمبٔـگبٌ

وىذ.مًسداصممبدٔشصٔشتدبيصم20ٓ

اسپزٔشْتىشمحذيدٌٔبوًعومًوٍ

mg/kg10mg/kg             5تب0



 اًحزاف 13-2

أهدساوحشافخبٔٓوٍمًادمشخغتلذٔكؿذٌحبيْممذاسخضئٓگًگشددساتٕیهدسدػتشعوٕؼت،اصآن

ثبؿذ.لبثلتؼٕٕهومٓسيؽآصمًن

 گشارش آسهَى 14 

 گضاسؽآصمًنثبٔذحذاللؿبملاعلاػبتصٔشثبؿذ:

يؽآصمًناػتفبدٌؿذٌمغبثكأهاػتبوذاسدمیٓ؛س   14-1

ولخضٕٔبتتصمثشاْؿىبػبٔٓفشايسدٌآصمًنؿذٌ؛ 14-2

وًعيمـخلبتوبملمحلًلمًسدآصمًن؛14-3

؛mg/kg1/0ثبتمشٔتآصمًنحبٔوت       14-4

 َشگًوٍاوحشافاصسيؽآصمًنمـخقؿذٌ؛ 14-5

ؿًد؛سأهاػتبوذاسدمیٓثٕبنوـذٌٔبثٍعًساختٕبسْدسوظشگشفتٍمَٓشگًوٍػمیٕبتٓوٍد 14-6

گش؛وبميوبمخبوًادگٓآصمًن   14-7

تبسٔخاودبمآصمًن.14-8
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 پیَست الف

 (الشاهی)

 ّبي ّطذار ثیبًیِ

 اسیذ استیک 1-الف
د.ّب ضَ هوکي است ثبعث سَختگی ضذيذ در پَست ٍ چطناستیک اسیذ  -ّطذار 1-1-الف

ثخبسغیٕظآنممىهاػتخغشوبنثبؿذ.مذتتىفغعًتوٓ

.اختىبةوىٕذَبيدجبعاصتمبعآنثبپًػت،چـ 

ذ.ؿوبفٓثشخًسداسثباصتًٍُٔمحٕظ،دسَىگبماػتفبدٌاصآن

 آرگَى، ّلیَم، ًیتزٍصىّبي هتزاکن گبس 2-الف

 خطزًبک است. گبس فطزدُ تحت فطبر ثبلا -ّطذار 1-2-الف

بصاوؼٕظنمًخًدثشاْتىفغساوبَؾمٓدَذ.گ

محفظٍساثؼتٍوگٍداسٔذ.

اصتًٍُٔوبفٓاػتفبدٌوىٕذ.

َباصتًٍُٔوبملآنمغمئهؿًٔذ.داسْوپؼًللجلاصيسيدثٍمىبنوگٍ

فـبساػتفبدٌوىٕذ.وىىذٌتىظٕ َمٕـٍاصٔه

ساسَبوىٕذ.وىىذٌتىظٕ لجلاصثبصوشدنػٕیىذستىؾ

گبصدسينػٕیىذسساثٍػٕیىذسدٔگشْاوتمبلوذَٕذ.

گبصَبسادسينػٕیىذسمخیًطوىىٕذ.

ػٕیىذسساوٕىذاصٔذ.

بسؿذٌاػت.ُمغمئهؿًٔذوٍَمٕـٍػٕیىذسم

وىٕذاصخشيخٓآنفبكیٍثگٕشٔذ.وٍؿٕشػٕیىذسساثبصمَٓىگبمٓ

ػٕیىذسسااصخًسؿٕذيگشمبديسوگٍداسٔذ.

بسااصمحٕظخًسوذٌديسوگٍداسٔذ.ػٕیىذسَ

ػٕیىذسثذينثشچؼتسااػتفبدٌوىىٕذ.

ػٕیىذسْوٍثذوٍآنفشيسفتٍٔبآػٕتدٔذٌسااػتفبدٌوىىٕذ.

فمظثشاْملبسففىٓ.

تىفغاػتفبدٌوىىٕذ.اَذافثشاْ

 يذ 3-الف

.است سوی تضذ يذ ثِ ثخبرات -ّطذار 1-3-الف
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َب،ثٕىٓيحیكؿًد.ٓچـ ػًصؽيػًختگػجتتًاوذمٓ

ذ.اختىبةوىٕاصگشموشدنيتىفغعًتوٓثخبسات

اصتمبعآنثبپًػتثپشَٕضٔذ.

 اکتبىايشٍ 4-الف

.است ضذت قبثل اضتعبلِ ثايشٍاکتبى  –ّطذار 4-1-الف

اگشتىفغؿًدمضشاػت.

اْؿًوذ.آتؾدحظٍػجتثخبساتممىهاػت

ديسوگٍداسٔذ.اصگشمب،خشلٍيؿؼیٍمؼتمٕ 

ظشفساثؼتٍوگٍداسٔذ.

اصتًٍُٔوبفٓاػتفبدٌوىٕذ.

 ي ثپشَٕضٔذ ثخبسات ؿذن خمغ تمبماص احتشاق، خلًفدػتگبٌمىبثغ اوفدبسثٍ ثٍ مىدش وٍ ادىتشٔىٓ َبْ

َبساحزفوىٕذ.ؿًوذيگشمىهمٓ

داسْوىٕذ.خًدافـبناصتىفغعًتوٓثخبساتٔبمٍ

بمىشسثبپًػتثپشَٕضٔذ.اصتمبععًتوٓٔ

 اکسیضى 5-الف

است.ا س ضذت آتصِ اکسیضى ث -ّطذار 1-5-الف

سيغهيگشٔغساديساصآنوگٍداسٔذ.

ٕذ.اختىبةوىٔبتدُٕضاتوىتشدٓيَبَب،گٕحتىظٕ وىىذٌسيغهٔبگشٔغدسوبسثشدنثٍاص

سيغه،گشٔغيدٔگشمًادلبثلاحتشاقپبناصيؿذٌدلتتمٕضٍفمظاصتدُٕضاتٓوٍثشاْاػتفبدٌاصاوؼٕظنث

اػتفبدٌوىٕذ.،ؿذٌثبؿىذ

مًادلبثلاحتشاقسااصاوؼٕظنديسوگٍداسٔذيمىبثغاحتشاقساحزفوىٕذ.

ػغًحساتمٕضوگٍداسٔذتباصاوفدبسٔباحتشاقٔبَشديدساثشتمبعثباوؼٕظنخیًگٕشْؿًد.

فـبساػتفبدٌؿًد.ذٌتىظٕ وىىَمٕـٍاصٔه

ساسَبوىٕذ.تىظٕ وىىذٌلجلاصثبصوشدنػٕیىذستىؾ

َبْاػتفبدٌؿذٌثبٔذمىبػتيتًكٍٕؿذٌثشاْاػتفبدٌاصاوؼٕظنثبؿىذ.تدُٕضاتيمحفظٍتمبم

لدَٕذ.أذثٍدسينػٕیىذسدٔگشْاوتمبیىذسْوٍآنسادسٔبفتوشدٌنسااصدسينػٕظَشگضتلاؽوىىٕذاوؼٕ

گبصَبسادسينػٕیىذسمخیًطوىىٕذ.

وٕىذاصٔذ.ديسػٕیىذسسا

مغمئهؿًٔذوٍَمٕـٍػٕیىذسأمهاػت.

ؿًدؿٕشآنساثؼتٍوگٍداسٔذ.وٍاصػٕیىذساػتفبدٌومَٓىگبمٓ
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َىگبمثبصوشدنؿٕشػٕیىذساصآنفبكیٍثگٕشٔذ.

فمظثشاْاػتفبدٌفىٓ.

ػتفبدٌوىىٕذ.تىفغاصآنااَذافثشاْ

ػٕیىذسساثٍديساصخًسؿٕذيگشمبوگٍداسٔذ.

ػٕیىذسَبسااصمحٕظخًسوذٌديسوگٍداسٔذ.

ػٕیىذسثذينثشچؼتسااػتفبدٌوىىٕذ.

ػٕیىذسَبْضشثٍدٔذٌيآػٕتدٔذٌسااػتفبدٌوىىٕذ.

ثجٕىٕذ.G-4-1ي G-4فـشدٌ،َبْوـشاودمهگبصَبْثشاْاػتفبدٌأمهاصاوؼٕظنخضٕٔبتسادسوتبثچٍ

 سذين آسيذ 6-الف

.است ضذت سویِ ث سذين آسيذ -ّطذار1-6-الف

حبدتتًُع،تىگٓوفغ،ػشگٕدٍيػشدسدؿًد.اػتىـبقآنممىهاػتػجت

ػًصؽچـ ؿًد.تمبعثبغجبسآنممىهاػتػجت  

َبْاػٕذْآنثپشَٕضٔذ.اصتىفغغجبسٔبثخبساتمحیًل  

پًػت،چـ َبيدجبعثپشَٕضٔذ.اصتمبعثب  

ؿؼتـًدَٕذ.وبملاًساآنتمبعپغاص  

 گبس قبثل اضتعبل 7-الف

.است ضذت قبثل اضتعبلِ گبس تحت فطبر )هبيع ضذُ( ث -ّطذار1-7-الف

اصگشمب،خشلٍيؿؼیٍمؼتمٕ ديسوگٍداسٔذ.

اصتًٍُٔوبفٓاػتفبدٌوىٕذ.

ػٕیىذسساَشگضوٕىذاصٔذ.

بسؿذٌاػت.ُٔذوٍػٕیىذسَمٕـٍممغمئهؿً

ػٕیىذسسااصخًسؿٕذيگشمبديسوگٍداسٔذ.

فـبساػتفبدٌوىٕذ.تىظٕ وىىذٌَمٕـٍاصٔه

ساسَبوىٕذ.تىظٕ وىىذٌلجلاصثبصوشدنػٕیىذستىؾ

محتًٔبتػٕیىذسساثٍػٕیىذسدٔگشْمىتملوىىٕذ.

گبس قبثل اضتعبل 8-الف

ضَد، ضیز آى را ثستِ ًگِ داريذ. کِ سیلٌذر استفبدُ ًوی بًیسه -ّطذار1-8-الف

 .گبصسااػتىـبقوىىٕذ

َباصتًٍُٔوبملآنمغمئهؿًٔذ.داسْوپؼًللجلاصيسيدثٍمىبنوگٍ

وىٕذاصخشيخٓآنفبكیٍثگٕشٔذ.وٍؿٕشػٕیىذسساثبصمَٓىگبمٓ
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ػٕیىذسَبسااصمحٕظخًسوذٌديسوگٍداسٔذ.

ثذينثشچؼتسااػتفبدٌوىىٕذ.ػٕیىذس

ػٕیىذسْوٍثذوٍآنفشيسفتٍٔبآػٕتدٔذٌسااػتفبدٌوىىٕذ.

فىٓ. ملبسف ثشاْ فمظ
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 ة پیَست

 (یاطلاعبت)

 1-12 ثٌذاستفبدُ ضذُ در  ي سٌجیهحبسجبت کَل دست آٍردىِ ًحَُ ث

ًةمتغٕشَبْػمیٕبتٓسايوًسٌممىهاػتعًسْػبختٍؿًدوٍثٍعًسمغیدًدٍپٕشيدٕضچٕذمبن 1-ة

ومًوٍاْاصدػتگبٌدسحبلاػتفبدٌاػت.،1-ة ثشآيسدٌػبصد.ؿىل

گٕشْممبدٔشثشاْاوذاصٌوىىذٌؿذٌيخشٔبنگبصاوؼٕذػًاسهػىدٓٔهومًوٍدػتگبٌوًد2-دسؿىلة 2-ة

ثؼٕبسخضئٓگًگشدوـبندادٌؿذٌاػت.




 لَلِ پیزٍلیش  1-ضکل ة



 

 گیزي هقبديز ثسیبر جشئی گَگزد اًذاسُسٌجی ثزاي  کَليپیکزثٌذي دستگبُ  2-ضکل ة



 ػىحمٕىشيوًده

 ػلتٕتشاػًٕن

ثجبت

 پتبوؼًٕمتشْ

 يدٕضوًسٌپٕش

 مىغمٍخشيخٓ مىغمٍيسيدْ مىغمٍپٕشيدٕض

 تضسٔكومًوٍػپتًم

 آسگًن

 اوؼٕظن



17 

 

 

دست آٍردى رٍاثطِ ًحَُ ث3-ة

ث1-3-ة َبًْٔنػىدٓهثشاػبعخبٔگضٔىٓوًدبتمحبػجثىذسياثظمًسداػتفبدٌدسدػتآيسدنٍوحًٌ

+سياوىؾػلتٕتشاػًٕن ملشفؿذٌدسٔذستشْٔذٔذ

3 +3→ HII ياوىؾدَىذٌتـىٕلممذاس.اػت

 َبْتشْٔذٔذًٔنسؿذٌ پبٔبنتٕتشاػًٕنثٍعًسمؼتمؿشيعثٕه  خبدقيلغغخشٔبندس ثبس ٕ متىبػتثب

.ثبؿذمٓ،Q،مىتملؿذٌ



،iوٍاصحبكلضشةخشٔبنتًدٕذؿذٌ،سيدتبأهوبسمٍٓدساغیتوبسثشدَبخشٔبنثبثتث 2-3-ة

وٕبصسوًده مًسدQوٕبصثشاْسػٕذنثٍومغٍپبٔبن،ممذاسثبس،سثبوٍٕ مًسدtشحؼتآمپشسوًدهثشثبوٍٕ دسصمبن،ث

Fاػت،وٍدسآنQ/Fثبؿذ.ثىبثشأهتؼذادَ اسصَبْياوىؾدَىذٌثشاثشQ=it،ثشاْتًدٕذٔذياوىؾدَىذٌ

 اػت.ثشاوٓياتنگشاددسخٍػبوت95500ٓثبثتفبسادْي

ياوىؾدَىذٌثبٔذػجبستصٔشحلؿًد.خشمثىبثشأهثشاْپٕذاوشدنممذاس3- 3-ة 

  1-سة

 غیظتگًگشدg/خشمگًگشد،gخشمومًوٍ،



  2-سة
Acm

2µg S  



 وٍدسآن:

A  cm
؛أىچمشثغثشحؼتپٕهاوذاصٌگٕشْؿذٌصٔشػغح2

mv/cm1/0؛محذيدٌمٕیٓيدتاوحشافثجبت

min/cm2؛ثشحؼتدلٕمٍثشأىچومًداسػشػت

s/min60؛دلٕمٍثٍثبوٍٕصمبنياحذتجذٔل

V/mv
؛ياحذتجذٔليدتثٍمٕیٓيدت3-10

g/eq16؛َ اسصگشمگًگشد

µg/g
؛گشمثشحؼتگشمضشٔتتجذٔلمٕىشي610

R(Ω)اَ هػىحستىظٕ تغٕٕشمحذيدٌمٕىشيوًد . 

V/R=I(amps) ثبخبٔگضٔىٓ

A cm  3-سة
2 

 

  4-سة
Q 
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=F َْشمبدٌ خشمَٓ اسص–سَ اسصادىتشٔىَٓشگشمثبثتفبساد

A.s/ثبوٍٕ-ٔلوًدهثٍآمپشضشٔتتجذ

fلؼمتدسمٕیًٕنسسوؼجتثبصٔبثٓضشٔتppm ثٍاػتبوذاسددسؿذٌگٕشْاوذاصٌگًگشدppmگًگشدمؼیًم

 اػتبوذاسد
ثىبثشأه:

  5-سة
µg S  

ثىبثشأه:

  µg S  6-سة

ثىبثشأه:

  µg S  7-سة

g/gµppmاصآودبٔٓوٍ:

  ppm S  8-سة



  ppm S  9-سة

خشموٍ:اصآودبٔٓ

 ppm S  10-سة

 



A ،گیز ديسکی ًحَُ ثذست آٍردى رٍاثط در اًتگزال 4-3-1-ة ساثغٍ كًست7-ةدس  inثٍ
سأىچ2

ثٕبنؿًد.1َبممىهاػتَمچىٕهثٍكًستتؼذادؿمبسؽ،گشچٍمشثغ ثٕبنؿذٌاػت

A inتؼذادؿمبسؽَبثىبثشأه،
inؿمبسؽ1000وٍدبٔٓآواص2

ثىبثشأهثبخبٔگزاس21ْ

Aدَذ:م5ٓ-دسساثغٍة

 µg S  11-سة

پغ:

  ppm S  12-سة



  ppm S  13-سة

                                                 
1- Counts 
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َبتؼذادؿمبسؽ100تؼذادديسَبْوبملسفتيثشگـتٓ-آٍرييبد
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 حپیَست 

 ی(اطلاعبت)

 ًظبرت ثز کٌتزل کیفیت

 

َبْوىتشلوٕفٕتتبٕٔذوىٕذ.ػمیىشددػتگبٌٔبسيؽاودبمآصمًنساثبآوبدٕضومًو1ٍ-ح

هسيؽآصمًنوٕبصداسدممذاسمتًػظيحذيدوىتشدٓومًوٍگٕشْ،وبسثشأاوذاصٌفشأىذپبٔؾلجلاص2-ح

QC.اػتبوذاسدَبْساتؼٕٕهوىذASTM D6299يMNL 7وىٕذ.ـبَذٌسام

َبْآمبسْخبٔگضٔهدٔگشثشاْتؼٕٕهوتبٔحوىتشلوٕفٕتساوًؿتٍيتًػظومًداسَبْوىتشلٔبسيؽ3-ح

سآن،آصمًنفشأىذيضؼٕتوىتشلآمبسْول ادضامبتكشٔحيَب دسكًستػذميخًد تحیٕلوىٕذ. ي تدضٍٔ ا

ؿذٌ أهثىذساَىمبٔٓسيؿهدادٌ سيؽآصمًن، اػتبوذاسدَبْ.وىذمٓاسائQCٍسيْفشاياوٓآصمًنَبٔٓدس

ASTM D6299يMNL 7ثشسػٓومبٕٔذ.ػیتٓثبٔسٔـٍخبسجاصوىتشلساثشاْدادٌَشگًوٍوىٕذ.ـبَذٌسام،

.ؿًدوبدٕجشاػًٕنمدذددػتگبٌمىدشثٍ،امبوٍدضيمبً،ٔهتحمٕمبتممىهاػتوتبٔحا

فشأىذگٕشْ،وـبندادنثبثتثًدنفشاياوٓتؼتوىتشلوٕفٕتثؼتگٓثٍدسخٍاَمٕتوٕفٕتاوذاص4ٌ-ح

گشدد.آصمًنسيصمشٌَبْمـتشْداسد.ثغًسویٓٔهومًوٍوىتشلوٕفٕتثبٔذَشسيصثبومًوٍادضامبتآصمًني

ثبأهَبْوىتشلوٕفٕتثبٔذصٔبدؿًد.افضأؾٔبثذفشاياوٓومًوٍآصمًنسيصمشٌَبْوٍتؼذادومًوٍدسكًستٓ

وبَؾٔبثذ.َبفشاياوٓآصمًنتحتوىتشلآمبسْاػتآصمًنحبلاگشوتبٔحوـبندَذوٍ ثشاْممىهاػت،

ثشسػٓدسثشاثشدلتأهسيؽآصمًناْكًستديسٌٍثثبٔذQCومًوٍآصمًنَب،دلتوٕفٕتدادٌاعمٕىبناص

وىٕذ.ـبَذٌسامMNL 7يASTM D6299اػتبوذاسدَبْگشدد.

سيصمشٌومبٔىذٌمبدٌؿًدمٓآصمًنكًستمىظ ٍوٍثQCوًعومًوٍ،دسكًستامىبنؿًدمٓتًك5ٍٕ-ح

 ث ثبؿذ.آصمًنمًسد ؿذٌ ػشضٍ ٍومًوٍ دسثشQCػىًانومًوٍ ثشاْاػتفبدٌ ثبٔذ گشفتٍؿذٌ وظش دس اْديسٌ

ػبصَْمگهيپبٔذاسثبؿذ.دػتشعثًدٌيتحتؿشأظرخٕشٌ

QCَبْوىتشلومًداسيتىىٕهدسثشاْاعلاػبتثٕـتشرا  MNL 7يASTM D6299اػتبوذاسدَبْ 6-ح

ثجٕىٕذ.








