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 خذا ًبم بِ

 ايزاى استبًذارد هلی سبسهبى بب ضٌبيیآ

٠3ٖٔکبد٤کهثٙذٔٛختثٝا٤شاٖكٙقت٣تحم٥مبتٚاػتب٘ذاسدٔؤػؼ١ ٗاكکح لکب٘ٛ ٚاػکتب٘ذاسدٔؤػؼک١ٔمکشساتٚلکٛا٥٘

ٗتق٥٥ٗ،ٚؽ٥فٝوٝاػتوـٛسسػ٣ٕٔشخـتٟٙب1371ٔبٜثٟٕٗٔلٛةا٤شاٖ،كٙقت٣تحم٥مبت اػکتب٘ذاسدٞب٢٘ـکشٚتکذ٤ٚ

.داسدفٟذٜثٝساا٤شاٖ()سػ٣ّٔ٣ٕ

29/6/90ٝٔکٛس اداس٢فب٣ِؿٛسا٢خّؼٝد٥ٔٚٗٚپٙدب٤ٜٚىلذٔٛختثٝا٤شاٖكٙقت٣تحم٥مبتٚاػتب٘ذاسدٔٛػؼٝ٘بْ ثک

.اػتؿذٜاثحكاخشاخٟت24/7/90ٔٛس 35838/206ؿٕبسٜ٘بٔٝع٣ٚتغ٥٥شا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ

ٖكکبحت،ػبصٔبٖوبسؿٙبػبٖاصٔشوتف٢٣ٙٞب٥ٖٛؼ٥وٕدسٔختّف٢ٞبحٛصٜدساػتب٘ذاسدتذ٤ٚٗ ٔؤػؼکبتٚٔشاوکض٘ؾکشا

وٛؿـؿٛد٣ٔا٘دبْٔشتجظٚآٌبٜالتلبد٢ٚت٥ِٛذ٢پظٚٞـ٣،ف٣ّٕ، ت٥ِٛکذ٢،ؿکشا٤ظثٝتٛخٝثب٣ّٔٚٔلبِحثبٍٕٞب٣ْٚ

ٝاػکتتدبس٢ٚفٙبٚس٢ ٝٔـکبسوتاصوک ٖٔٙلکفب١٘ٚآٌبٞب٘ک ُ٘فکـ،ٚحکككکبحجب وٙٙکذٌبٖ،ٔلکش ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،ؿکبٔ

٣ُشدِٚتک٥غٚدِٚت٢٣ٞبػبصٔبٖٟ٘بدٞب،تخلل٣،ٚف٣ّٕٔشاوض،ٚاسدوٙٙذٌبٖٚكبدسوٙٙذٌبٖ ٛؾ٥پک.ؿکٛدٔک٣حبكک غ٤٘ک

دس٤بفکتاصپغٚؿٛد٣ٔاسػبَٔشثٛطف٢٣ٙٞب٥ٖٛؼ٥وٕافضب٢ٚ٘فـ٢رٔشاخـثٝ٘ؾشخٛا٣ٞثشا٢ا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢

ٖ)سػک٣ٕ(٣ّٔاػتب٘ذاسدفٙٛاٖثٝتل٤ٛتكٛستدسٚعش سؿتٝآٖثبٔشتجظ٣ّٔو٥ٕت١دسپ٥ـٟٙبدٞبٚ٘ؾشٞب ٚچکبحا٤کشا

.ؿٛد٣ٔٔٙتـش

ٝؿذٜتق٥٥ٗضٛاثظسفب٤تثب٥٘ضكح ٢رٚٔٙذفحل٢ٝٞبػبصٔبٖٚٔؤػؼبتوٝاػتب٘ذاسدٞب٣٤غ٤٘ٛؾ٥پ دسوٙٙکذٔک٣ت٥ٟک

ٝ،تلک٤ٛتكکٛستدسٚثشسػک٣ٚعش ٣ّٔو٥ٕت١ ٖثک ّٖٔک٣اػکتب٘ذاسدفٙکٛا ٗ.ؿکٛدٔک٣ٔٙتـکشٚچکبحا٤کشا ،تشت٥کتثکذ٤

ّٖٔک٣اػکتب٘ذاسددسؿذٜ٘ٛؿتٝٔفبداػبعثشوٝؿٛ٘ذ٣ٔتّم٣ّٔ٣اػتب٘ذاسدٞب٣٤ 5ٗؿکٕبس٠ا٤کشا ّٔک٣و٥ٕتک١دسٚتکذ٤ٚ

.ثبؿذسػ٥ذٜتل٤ٛتثٝدٞذ٣ٔتـى٥ُا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖوٝٔشثٛطاػتب٘ذاسد

(ISO)اػتب٘ذاسد٣ا٥ِّّٕٗثػبصٔبٖاك٣ّافضب٢اصا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ
2اِىتشٚتى٥ٙکه٣ا٥ِّّٕٗث٥ٖٛؼ٥وٕ،1

(IEC)

3لب٣٣٘ٛ٘ؿٙبػا٘ذاص٣ٜا٥ِّّٕٗثػبصٔبٖٚ
(OIML)5غکزا٣٤وکذوغو٥ٕؼ4ٖٛ٥ساثظتٟٙبفٙٛاٖثٝٚاػت

(CAC)وـکٛسدس

ٗا٤شا٣ّٖٔ٘ذاسدٞب٢اػتبتذ٤ٚٗدس.وٙذ٣ٔفقب٥ِت ٝضکٕ ٝتٛخک ٗاص،وـکٛسخکبف٢ٞکب٢بصٔٙکذ٥٘ٚوّک٣ؿکشا٤ظثک آخکش٤

.ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢ثٟشٜا٣ِّّٕث٥ٗاػتب٘ذاسدٞب٢ٚخٟبٖكٙقت٣ٚف٣ٙ،ف٢٣ّٕٞبـشفت٥پ

ٚػکحٔتحفؼ،وٙٙذٌبٖٔلش اصحٕب٤تثشا٢،لبٖ٘ٛدسؿذ٥ٙ٣ٜثؾ٥پٔٛاص٤ٗسفب٤تثبتٛا٘ذ٣ٔا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ

َ،فٕک٣ٔٛٚفشد٢ا٣ٕٙ٤ ٖحلکٛ اصثقضک٣اخکشا٢،التلکبد٣ٚ٢غک٥ٔحؼکت٤صٔححؾکبتٚٔحلکٛتتو٥ف٥کتاصاع٥ٕٙکب

اخجکبس٢اػکتب٘ذاسد،فب٣ِؿٛسا٢تل٤ٛتبثٚاسدات٣،الح٤ْب/ٚوـٛسداخُت٥ِٛذ٢ٔحلٛتتثشا٢ساا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢

ٝٚكکبدسات٣وبتٞب٢اػتب٘ذاسداخشا٢،وـٛسٔحلٛتتثشا٣٢ا٥ِّّٕٗثثبصاسٞب٢حفؼٔٙؾٛسثٝتٛا٘ذ٣ٔػبصٔبٖٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖاػتفبدٜثٝثخـ٥ذٖاع٥ٕٙبٖثشا٢ٕٞچ٥ٙٗ.ٕ٘ب٤ذاخجبس٢ساآٖثٙذ٢ ٖخکذٔبتاصوٙٙکذٌب َٔؤػؼکبتٚٞکبػکبصٔب دسفقکب

٤ٜآصٔب،ٔح٥غ٣ص٤ؼتٔذ٤ش٤تٚف٥تو٥ٔذ٤ش٤ت٢ٞبؼت٥ٓػٌٛا٣ٞكذٚس٥ٕٔٚض٢،ثبصسػ٣،آٔٛصؽ،ٔـبٚسٜص١ٙ٥ٔ ٚٞکبـکٍب

ضکٛاثظاػکبعثکشسأؤػؼبتٚٞبػبصٔب٤ٌٖٗٝ٘ٛاا٤شاٖاػتب٘ذاسد٣ّٔػبصٔبٖ،ػٙدؾٚػب٤ُ(ٚاػٙد٣)وب٥ِجشاػ٥ٖٛٔشاوض

فّٕىکشدثکشٚافغبٞبآٖثٝكحح٥تتأ٥٤ذٌٛا٥ٞٙب١ٔ،تصْؿشا٤ظاحشاصكٛستدسٚوٙذ٣ٔاسص٤بث٣ا٤شاٖكحح٥تتأ٥٤ذ٘ؾبْ

ٗ،ػکٙدؾٚػب٤ُ(ٚاػٙد٣)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ،٤ىبٞب٣ا٥ِّّٕٗثدػتٍبٜتش٤ٚح.وٙذ٣ٔ٘ؾبستٞبآٖ ٖفّکضاتف٥کبستق٥ک٥ ٚثٟکبٌکشا

.اػککتػککبصٔبٖا٤ککٗٚؽککب٤فد٤ٍککشاصا٤ککشأّٖکک٣اػککتب٘ذاسدٞب٢ػککغحاستمککب٢ثککشا٢وککبسثشد٢تحم٥مککبتا٘دککبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذارد تذٍيي فٌی کویسیَى

ّبي گبسي  ّبي جشيی در گبس عبیعی ٍ سَخت ّوشهبى تزکیببت گَگزد ٍ ّیذرٍکزبي گیزي اًذاسُ »

 «رٍش کزٍهبتَگزافی گبسي ٍ آضکبرسبسي ًطز اتوی  بِ

 

 سوت ٍ/ يب ًوبيٌذگی رئیس:
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 ٔحٕذ٢،فش٤جب

)فٛق٥ِؼب٘غٟٔٙذػ٣ؿ٣ٕ٥(



وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣فشآ٤ٙذپبت٤ـٍبٜاكفٟبٖ
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 صفحِ
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 گفتبر یصپ

ٞب٢ٌبص٢ٞب٢خض٣٤دسٌبصعج٥ق٣ٚػٛخت٥ٌش٢ٕٞضٔبٖتشو٥جبتٌٌٛشد٥ٞٚذسٚوشثٗا٘ذاصٜ"اػتب٘ذاسد

تٛػظٔشثٛطٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛدسآٖغ٤٘ٛؾ٥پوٝ"بسػبص٢٘ـشات٣ٕسٚؽوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢ٚآؿىثٝ

ٞب٢فشاٚسدٜو٥ٕت٣ّٔٝاػتب٘ذاسداخحعپٙدبٜٚد٥ٔٚٗدست٥ٟٝٚتذ٤ٚٗؿذٜاػتٚپشؿ٥بپظٚٞؾؿش٤ف

لٛا٥٘ٗاكح لب3ٖٛ٘ٔبد٤ٜهثٙذاػتٙبدثٝا٤ٙه،اػتٌشفتٝلشاستل٤ٛتٔٛسد17/12/1393٘فت٣ٔٛس 

ا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدفٙٛاٖثٝ،1371ٔبٜثٟٕٗٔلٛة،ا٤شاٖكٙقت٣تحم٥مبتٚاػتب٘ذاسدٔٛػؼٝتٔمشساٚ

.ؿٛد٣ٔٔٙتـش

،خذٔبتٚفّْٛ،كٙب٤ـص٥ٔٙٝدسخٟب٢٣ّٔٚ٣٘ٞبـشفت٥پٚتحٛتتثبٕٞب٣ٍٍٕٙٞٚٞب٣ٔحفؼثشا٢

ا٤ٗتى٥ُٕٚاكح ثشا٢وٝپ٥ـٟٙبد٢ٞشٚؿذخٛاٞذذ٘ؾش٤تدذِضْٚلـأٛدسا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدٞب٢

،ثٙبثشا٤ٗ.ٌشفتخٛاٞذلشاستٛخٝٔٛسدٔشثٛطف٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛدسذ٘ؾش٤تدذٍٞٙبْ،ؿٛداسائٝاػتب٘ذاسدٞب

.وشداػتفبد٣ّٜٔاػتب٘ذاسدٞب٢ذ٘ؾش٤تدذآخش٤ٗاصٕٞٛاسٜثب٤ذ



اػت:ص٤شؿش ثٌٝشفتٝلشاساػتفبدٜٔٛسداػتب٘ذاسدا٤ٗت٥ٟٝثشا٢وٝٔبخز٢ٚٔٙجـ
ASTM D 6968: 2009, Standard Test Method- Simultaneous Measurement of Sulfur 

Compounds and Minor Hydrocarbons in Natural Gas and Gaseous Fuels by Gas 

Chromatography and Atomic Emission Detection  
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 هقذهِ
عج٥ق٣ػٛخت ٌبص لج٥ُ اص ٌبص٢ اصٞب٢ ٔتفبٚت ا٘ٛاؿ ٚ ٔمبد٤ش داسا٢ ص٤ؼت٣ ٌبصٞب٢ ٚ ٘فت٣ ٌبصٞب٢ ،

وبسٞب٢ثٝتٛا٘ٙذوبتب٥ِؼت٣ٔفٕٛٔبًثذثٛٚخٛس٘ذٜتد٥ٟضاتٞؼتٙذٚٞبا٤ٗػٛختتشو٥جبتٌٌٛشدٞؼتٙذ.

تخش٤ت فشا٤ٙذٞب٢ٌبص٢سا دس آٖدوشسفتٝ فُٕوشدٖ ٔب٘ـ ٤ب ؿٛ٘ذٜ ا٘ذاصٜٞب آٖ. ثشا٥ٌ٢ش٢كح٥ح ٞب

ٔٛسدتٛخٝثبؿٙذ.تٙؾ٣ٕ٥ثِٝحبػضشٚس٢اػتٕٚٔىٗاػتٌبصثشداس٢اص،ف٥ّٕبتٚثٟشٜاٚس٢فش

لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕ(اصتشو٥جبتثٛداسٌٌٛشد4لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕتب 1)٘ٛفبً،خض٣٤ٔمبد٤ش

٣ٔ ٌبصٞب٢ػٛخت٣اضبفٝ ػب٤ش عج٥ق٣ٚ ٌبص تشو٥جثشا٢اٞذا ا٣ٕٙ٤ثٝ ثقض٣اص ٌٌٛشدؿٛد. بتثٛداس

ٞب٢آػتب٘ٝپز٤شثبؿٙذٕٚٔىٗاػتاوؼ٥ذؿذٜٚتشو٥جبتٌٌٛشدثبپب٤ذاس٢ث٥ـتشداسا٢تٛا٘ٙذٚاوٙؾ٣ٔ

ا٤ٗػٛخت تشو٥جبتثٛداسٌٌٛشد اصٞب٢ٌبص٢ثٝوٕهپب٤ؾآ٘ب٥ِض٣ٔث٢ٛوٕتشتـى٥ُؿٛ٘ذ. ؿٛ٘ذتب

حبكُؿٛد.ٙبٖاع٥ٕٔٙبػتتشو٥جبتثٛداسثشا٢ا٣ٕٙ٤ف٣ٕٔٛٞب٢غّؾت

ٞب٢ٌبص٢ٚٔمذاسٌٌٛشدوُاصدسػٛختٔدضاٌٌٛشدٞب٥ٌٌٝ٘ٛ٢ش٢ا٤ٗاػتب٘ذاسد٤هسٚؽثشا٢ا٘ذاصٜ

دٞذ.اسائ٣ٔٝعش٤كٔحبػجبت

ثشا٢ا٘ذاصٜوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢ثٝ ٞب٢ٌبص٢دسػٛختٔٛخٛد٥ٌش٢ٕٞٝتشو٥جبتعٛسف٣ٌٕٔٛٚؼتشدٜ

تشو٥جبت ثبثتٚ ٞب٢ ٌبص ؿبُٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔغبثك ( ASTM D1945آ٣ِ ٚASTM D1946ٝث وبس(

٥ٌش٢ؿذٜاغّتثشا٢تق٥٥ٗخٛافٌبص،اصلج٥ُٔمذاسحشاستٚچٍب٣ِ٘ؼج٣سٚد.تشو٥جبتاك٣ّا٘ذاص٣ٜٔ

د٥ُِوٝثٝٔمذاسخض٣٤ٔٛخٛدثبؿٙذثٝٞبثبخشِْٔٛى٣ِٛث٥ـتشحت٣ٍٞٙب٣ٔؿٛ٘ذ.٥ٞذسٚوشثٗاػتفبد٣ٜٔ

ثٟشٜؿذ٤ذتشآٖاثش ٘مغٝؿج٥ٞٓٙذسٚوشثٗٚو٥ف٥تٌبصٔشتجظثبف٥ّٕبتٌبص، ثشداس٢ٞبثشٔمذاسحشاست،

ٌبصٚاثشاتٔح٥غ٣ٔٛسدتٛخٝٞؼتٙذ.
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ّبي جشيی در گبس عبیعی ٍ  گیزي ّوشهبى تزکیببت گَگزد ٍ ّیذرٍکزبي اًذاسُ

 اتوی رٍش کزٍهبتَگزافی گبسي ٍ آضکبرسبسي ًطز  ّبي گبسي بِ سَخت

در ايي استبًذارد بِ توبم هَارد ايوٌی هزتبظ بب کبربزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي  -ّطذار 

 ببضذ. هَاردي هسئَلیت بزقزاري ايوٌی، سلاهتی ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبربزي قبل اس استفبدُ بِ عْذُ کبربز هی

 کبربزد داهٌِ ٍ ّذف 1

ت ٞب٢فشاسحب٢ٌٌٚٛشد٥ٞٚذسٚوشث٥ٌٗش٢تشو٥جبتسٚؿ٣ثشا٢ا٘ذاصٜق٥٥ٗٞذ اصتذ٤ٚٗا٤ٗاػتب٘ذاسد،

خشِْٔٛى٣ِٛثبتتشاصخض٣٤دسػٛخت ٌبصٔتبٖثٝسٚؽپشٚپبٖٞب٢ٌبص٢ؿبُٔتشو٥جبت٣ثب ٔٛخٛددس

تشو٥جبتآ٥ِفبت٥هؿبُٔٞب٥ٞذسٚوشثٗ.اػت2(AEDٚآؿىبسػبص٢٘ـشات٣ٕ)1(GCوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢)

C12تبوٝثشاػبعتقذادوشثٗٞؼتٙذ٣٤ٞبٞب٣٤اص٥ٞذسٚوشثٗ،تشو٥جبتآسٚٔبت٥هٌٚشC6ٜٚتبC4اصدضأ

C7-C6ٚحذالُاصلج٥ُ ،C8- C7 ،C9- C8ٚ C10- C9 ا٤ٗتـخ٥قٌؼتشٜ.ؿٛ٘ذثٙذ٣ٔ٢عجمٝٚغ٥شٜ

ٔقبدَپ٥ى100000ٛپ٥ىٌٛشْتب20تشو٥جبتحب٢ٌٌٚٛشدٚوشثٗتمش٤جبًسٚؽثشا٢ ٌشْاػت،وٝحذٚداً

mg/m
mg/mتب304/0

ٕ٘ٛ٘ٝاػت.ml25/0 تدض٤ٝثشاػبعٌٌٛشد٤بوشث3200ٗ

 GC- AEDا٤ٗاػتب٘ذاسد٤هسٚؽ ثب اص ٌبصعج٥ق٣ٚـش٤حتثشاGC٢ ٤هػتٖٛٔٛئ٤ٚٝٙ٥ظٜاػتفبدٜ

ػٛخت ٣ٔػب٤ش اسائٝ پشٚپبٖ ٚ اتبٖ و٣ٕ دسكذ حب٢ٚ ٌبص٢ ٞب٢ پبسأتشٞبGC٢ٞب٢ػتٖٛدٞذ. ٚ

وٝؿٛدثٝؿشطآٖث٥ٟٙٝٞب٢ٌبص٢ثشا٢ا٘ٛاؿٔتفبٚتػٛختتدض٤ٝدسا٤ٗدػتٍب٣ٞخب٤ٍض٤ٕٗٔىٗاػت

.دػت٤بفتتشو٥جبتٔغّٛةأىبٖخذاػبص٢ثٝثتٛاٖ

 تٕبْ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ اػتب٘ذاسد ٔٞب٢ٌٛ٘ٝا٤ٗ ٘ـذٜدضاٌٌٛشد ؿٙبختٝ ٌٌٛشد تشو٥جبت ٘ذاسد. ،وبسثشد

تٛاٖاصعش٤كٔدٕٛؿؿٛ٘ذ.ٔمذاسٌٌٛشدوُٕ٘ٛ٘ٝسا٥ٌ٣ٔش٣ٔ٢تتشو٥جبتحب٤٢ٚهٌٌٛشدا٘ذاصٜكٛسثٝ

ٌٌٛشد٤بفت.ٞب٢ٌٛ٘ٝٔمذاسٌٌٛشدٔٛخٛددسٕٞٝ

 سٚؽ اػتب٘ذاسد تفض٣ّ٥ا٤ٗ )٥ٞذسٚوشثٗتدض٤ٝ DHA)3٣ٕ٘ٞب ٕٝٞ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ ٚ ٞب٢ٌٛ٘ٝثبؿذ

ت٥ٞذسٚوشث٣ٙٔدضا تشاص٘شٔبٍَٞضاٖ،ثٙضٖ،تِٛٛئٗ،ات٥ُشو٥جبت٥ٞذسٚوشثٗآ٥ِفبت٥هػجهوبسثشد٘ذاسد.

كٛستٔدضاؿٙبػب٣٤خذاػبص٢ؿذٜٚثٝكٛستف٣ٕٔٛثٝ(BTEX)صا٤ّٗ-صا٤ّٗٚاٚستٛ-ثٙضٖ،ٔتبٚپبسا

٣ٔ ٥ِٞٛٔذسٚوشثٗؿٛ٘ذ. خشْ ثب ثبػتثٙب٣٢ٞب٣٤ كٛستٌشBTEXٜٚثبتتش وشث٣ٗٞب٤ثٝ تقذاد پب٤ٝ ثش

تق٣ٔٗ٥٥ ٣ٔبخشْٔٛٔمذاسوشثٗوُپشٚپبٖٚتشو٥جبتثؿٛ٘ذ. ـخٕتٛاٖاصعش٤ك٣ِثبتتشدسٕ٘ٛ٘ٝسا

.دػتآٚسدثٝوشثٗحب٢ٚٞب٢ٌٛ٘ٝٔمذاسوشثٗٔٛخٛددسٕٞٝوشدٖ

 الشاهی هزاجع 2

اػت.ؿذٜدادٜسخبؿاٞبآٖثٝا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدا٤ٗٔتٗدسوٝاػتٔمشسات٣حب٢ٚص٤شاِضا٣ٔٔذاسن

ؿٛد.٣ٔٔحؼٛةا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدا٤ٗاصخضئ٣ٔمشساتآٖتشت٥تٗثذ٤

                                                 
1- Gas chromatography 

2- Atomic Emission Detection 
3- Detailed Hydrocarbon Analysis 
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آٖثقذ٢٘ؾشٞب٢تدذ٤ذٚٞباكحح٥ٝثبؿذ،ؿذٜدادٜاسخبؿا٘تـبستبس٤خروشثبٔذسو٣ثٝو٣ٝدسكٛست

دادٜاسخبؿٞبآٖثٝتـبسا٘تبس٤خروشثذٖٚوٝٔذاسو٣ٔٛسددس٥٘ؼت.ا٤شا٣ّٖٔاػتب٘ذاسدا٤ٗ٘ؾشٔٛسد

اػت.ٔٛسد٘ؾشٞبآٖثقذ٢ٞب٢اكحح٥ٝٚ٘ؾشتدذ٤ذآخش٤ٕٗٞٛاسٜ،اػتؿذٜ

اػت:اِضا٣ٔاػتب٘ذاسدا٤ٗثشا٢ص٤شٔشاخـاصاػتفبدٜ

ثشداس٢ثٝسٚؽدػت٣ٕ٘ٛ٘ٝ-ٌبصٞب٢٘فت٣ٔب٤ـ،7247اػتب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ 2-1

2-2  ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ فشاٚسد14121ٜاػتب٘ذاسد ػجه، ٘فت٣ سٚؽ-ٞب٢ ثٝ ٌٌٛشد تشو٥جبت تق٥٥ٗ

 وشٚٔبتٌٛشاف٣آؿىبسػبص٢ا٘تخبث٣ٌٌٛشد

2-3 ASTM D1945, Test Method for Analysis of Natural Gas by Gas Chromatography  

2-4 ASTM D1946,  Practice for Analysis of Reformed Gas by Gas Chromatography 

2-5 ASTM D 3609, Practice for Calibration Techniques Using Permeation Tubes  

2-6 ASTM D 4626, Practice for Calculation of Gas Chromatographic Response Factors 

2-7 ASTM D 5287 Practice for Automatic Sampling of Gaseous Fuels 

2-8 ASTM D 5504 Test Method for Determination of Sulfur Compounds in Natural Gas 

and Gaseous Fuels by Gas Chromatography and Chemiluminescence 

2-9 ASTM D 6228 Test Method for Determination of Sulfur Compounds in Natural Gas 

and Gaseous Fuels by Gas Chromatography and Flame Photometric Detection 

2-10 ASTM E 840 Practice for Using Flame Photometric Detectors in Gas Chromatography 

2-11 ISO 19739 Natural Gas-Determination of Sulfur Compounds by Gas chromatography 

2-12 GPA 2199 Determination—Specific Sulfur Compounds “Improved Measurement of 

Sulfur and Nitrogen Compounds in Refinery Liquids Using Gas Chromatography— Atomic 

Emission Detection,” Journal of Chromatographic Science, 36, No 9, September, 1998, p. 

435. 
 اختصبرات 3

سٚد:ص٤شثٝوبس٣ٔاختلبساتدسا٤ٗاػتب٘ذاسد

3-1   

 اختصبرات

ٞب٢وشثٗدستشو٥جبتاػت.٤هٔقَٕٛتشو٥جبت٥ٞذسٚوشث٣ٙثٝٔٙؾٛستق٥٥ٗتقذاداتٓاختلبسات   3-1-1

وشثٗساٞب٢ص٤شٚ٘ذتقذاداتٓپؼٛ٘ذ٤هوٝحب٣ِ،دسؿٛدپ٥ـٛ٘ذثشا٢ٕ٘ب٤ؾفشْص٘د٥شٜوشثٗاػتفبد٣ٜٔ

تشاصٞب٢آ٥ِفبت٥هػ٥ٍٙٗ،٥ٞذسٚوشثi- C5ٗپٙتبٖ;-،ا٤ضn-C4ٚ٘شٔبَثٛتبٖ;وٙذ)ثشا٢ٔثبَ:ٔـخق٣ٔ

(.C7- C8تشاص٘شٔبَاوتبٖ;أبػجه ٘شٔبَٞپتبٖ

.ؿٛ٘ذب٤٣٤بفشَٔٛ(٘ـبٖداد٣ٜٔؿ٥ٕ٥ٔبدٜ)ثٝٚػ٥ّٝحشٚ آغبص٢خٛدتشو٥جبتٌٌٛشدٔقٕٛت3-2-1ً

،د٢تشؿ٥ٛثٛتCOSُ٥،وشث٥ُ٘ٛػِٛف٥ذ;DMS د٢ٔت٥ُػِٛف٥ذ;،MeSHٔثبَ،ٔت٥ُٔشوبپتبٖ;ثشا٢

٤بت٥ٛفبٖ.THT ٚتتشا٥ٞذسٚت٥ٛفٗ;DtB- TS ػِٛف٥ذ;تش٢

 اصَل آسهَى 4
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ٔـىُاػت.پز٤ش٢ا٤ٗتشو٥جبتٚاوٙؾتٛخٝثٝثبداسٌبص٢تشو٥جبتٌٌٛشدتدض٤ٝثشداس٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ 4-1

فٛتدپز٤ش٥٘ؼتٙذٕٞچٖٛؽشٚف٣اصخٙغٞبدسؽشٚف٣وٝثبتشو٥جبتٌٌٛشدٚاوٙؾٕ٘ٛ٘ٝدؿٛتٛك٣ٔٝ٥

 ػ٥ّ٥ؼ٣صً٘٘ضٖ آػتش و٥ؼٝثب پ1٣ّٞب٢تذتسثبس٤هٚ آٖثب ٔقبدَ پشٚپ٥ّٗٔٙبػت٤ب ٚآٚس٢خٕـٞب

 رخ٥شٜ ٣ٔؿٛ٘ذ. تٛك٥ٝ ؿٛد ؽشٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشتجٝ پشحذالُػٝ خب٣ِؿٛ٘ذ ٕٚٝ٘ٛ٘ اص ثتب ٕ٘ب٤ٙذٜشداس٢

ٌبص٤هٚؿذٜؿشا٤ظثج٥تثٝخٛث٣ت،ٜدٛثاثشتد٥ٟضاتآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذث٣اع٥ٕٙبٖحبكُؿٛد.ٕٞچ٥ٙٗ

اصلبثُافتٕبدثٛدٖ٘تب٤حاع٥ٕٙبٖحبكُاصآٖٔٛسد٘ؾشحب٢ٚتشو٥جبتٌٌٛشد ٞبفجٛسدادٜؿذٜثبؿذتب

ثباػتفبدٜاصاػدسكٛستِضْٚ،ؿٛد. تٛك٣ٔٝ٥وب٥ِجشاػ٥ٖٛسا ٞبؿٛدٕ٘ٛ٘ٝتب٘ذاسدٞب٢پب٤ذاستىشاسو٥ٙذ.

ثٝحت٣ اتٔىبٖ تدض٤ٝػشفت ؿٛ٘ذ ٍٚٝ٘ خٕـاص پغاص آٖ ٔذت عٛت٣٘ تبداس٢ و٥ٙذ خ٥ٌّٛش٢ آٚس٢

 ثٝحذالُثشػذ. چٙبٖتخش٤تٕ٘ٛ٘ٝ پب٤ذاس٢تشو٥جبتٌٌٛشد تدض٤ٝچٝ اص ثبثتؿٛد،عش٤كتدشث٣ؿذٜ

تشؿٛد.تٛا٘ذعٛت٣ٔ٣٘تدض٤ٝآٚس٢ٚٔذتصٔبٖث٥ٗخٕـ

4-2ml25/0وٝاص٥ٔب٤ٖهكٛست٣ؿٛد،ثٝدػتٍبٜوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢تضس٤ك٣ٔثٌٕٝ٘ٛ٘ٝبصػٛخت٣

،ثبفبصٔب٤ـٔت٥ُػ٥ّ٥ىٖٛٚػتٖٛتمؼ٣ٕ٥ضخ٥ٓفmm32/0ّٚٓ٥ ،لغشداخm30٣ّعَٛػتٖٛثب

خذاػبص٢ِِٛٝ لبث٥ّت ثب ػت٣٘ٛ ٤ه ٤ب ثبص تا٢ ٔـبثٝ ٌٌٛشد ٚ ٥ٞذسٚوشثٗ ٣ٔشو٥جبت ثشا٢فجٛس وٙذ.

تشلغشداخ٣ّثضسي٤هػتٖٛثبتٛاٖاص٣ٔتـخ٥قوٕتشٞب٢خذاػبص٢ثٟتشتشو٥جبتٚ/٤بثشا٢ٔحذٚدٜ

د.وش(ثباػتفبدٜاصحدٓتضس٤كث٥ـتشاػتفبدmm53/0ٜ)ثبلغشداخ٣ّ

داسٌٌٚٛشدداس٣ٔتٛا٘ٙذثباػتفبدٜاصا٤ٗسٚؽ٥جبتوشثٗتٕبْتشوآضکبرسبسّبي ًطز اتوی،        4-3

ثشا٢ GC- AED ؿٛ٘ذ.سٚؽآؿىبسػبص٢ ُوشثٌٌٗٚٛشدتٛػق٤ٝبفتٝثؼ٥بس٢اصفٙبكشؿبٔتدض٤ٝاخ٥شاً

اص٤هAEDاػت. اػتفبدٜ 2س٤ضٔٛجثب ؿذٜ °دسدٔب٢ثبت)حذٚد٘بؿ٣اصپحػٕب٥ّٞ٢ٓاِمب
C5000)

ٞب٢ثشا٥ٍ٘ختٝخغٛط٘ـشؿذٜاصاتٓٔـخلبتوٙذ.ٚفٙبكشساثشا٥ٍ٘ختٝ/ات٣ٔ٣ٕٜدشؤدضاٞبسأِٛىَٛ

 ٘ـشٌٌٛشددسعَٛٔٛجؿٛد.٣ٔآؿىبسػبص3٢(PDA)٢فتٛد٤ٛدآسا٤ٚٝ٤ظٜثباػتفبدٜاص٤هآؿىبسػبص

nm181ٜ٘ـشوشث٥ٌ٣ٔٗش٣ٔ٢ا٘ذاص nm193ٚ nm179 ٞب٢ٔٛجعٛسٕٞضٔبٖدسعَٛتٛا٘ذثٝؿٛد.

ٔمذاسپب٤ؾ وشثٗدس٘ٛسٔٙتـشؿذٜؿٛد. ٘ـشٕٞچ٥ٙٗ.اػتٔتٙبػتٞشعَٛٔٛجثبغّؾتٌٌٛشد٤ب

٤هف٥ّٕبتخذاٌب٘ٝثبدسnm498ٚ nm486 ٞب٢ٔٛجدسعَٛثٝتشت٥تذٙتٛا٥ٞ٘ذسٚطٖٚوشث٣ٔٗ

سٚؽوشٚٔبتٌٛشاف٣ اص ثشا٢اعحفبتفٙلش٢ٌبص٢اػتفبدٜ ا٘ذاصٜاضبف٣ٔـبثٝ پبػخٙذشچ٥ٌٞش٢ؿٛد.

٤هٔٙح٣ٙوب٥ِجشاػ٥ٖٛدسخٝدْٚا٤دبدوشد.سٚؽ٥ٌش٥ٞ٢ذسٚطٖثب٤ذثشا٢ا٘ذاص٥ٜٞذسٚطٖخغ٥٘٣ؼتٚ

 GC- AED ا٘تخبةدسخٝ د٤ٙب٥ٔى٣ٌؼتشدٜپز٤ش٢ ٔحذٚدٜ ٚ ثبت خ٣ّ٥ آؿىبسػبص٢ ٔتفبٚتثشا٢ ا٘ٛاؿ

دساػتب٘ذاسد4(SCDٌٌٛشد)و٥ِٔٛ٣ٕٙؼب٘غػتٔب٘ٙذآؿىبسػبصدسوAEDٝوٙذ.٣ٔتشو٥جبتساپ٥ـٟٙبد

ASTM D 5504دسپبػخآؿىبسػبصٞب٢ص٤بد٢٘ؼجتثٝا٘ٛاؿد٤ٍشسٚد،ٔض٤توبس٣ٌٌٔٛشدثٝتدض٤ٝثشا٢

اػتفبدٜاصا٤ٗسٚؽِٔٛىَٛحب٢ٚفٙلشٔٛسد٘ؾشاػت.ٔشثٛطثٝفٕٛٔبًٔؼتمُاصػبختبسوٝداسدفٙلش٢

ثشا٢وبٞؾتشو٥جبتٌٌٛشدداس٥ٞٚذسٚوشث٥ٌٕٝٞٗش٢ثشا٢وب٥ِجشٜوشدٖٚػب٤ُا٘ذاصٜساذاسد٤هاػتب٘

                                                 
1- Tedlar

® 

2- Microwave 

3- Photo Diod Array detector 

4- Sulfur Chemiluminescence Detector 
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ٞبكٛستتدبس٢لبثُدػتشع٘جبؿٙذ٤بدػتشػ٣ثٝآٖوٕٝٔىٗاػتثٝصثٝاػتفبدٜاصچٙذاػتب٘ذاسد٥٘ب

٘ؼجتAEDوشثٗثبسٚؽ٣ٔمذاسٌٌٛشدٚٚالق٥ٌش٢ٕٞضٔبٖصٔبٖا٘ذاصٜ.وٙذپ٥ـٟٙبد٣ٔاػت،پشٞض٤ٙٝ

ثشا٢ٞشتشو٥تٌٌٛشدفشا٣ٔٓٞ صٔبٖثبصداس٣ٔ٢فٙلش٢وشثٗثٌٌٝٛشدسا ثب وٕٝٞشاٜ تٛا٘ذثشا٢وٙذ،

٘ؼجتفٙلش٢وشثٗث٥ٞٝذسٚطٖتب٥٤ذؿٙبػب٣٤تشو٥جبتٌٌٛشدثٝ افتشاقتشو٥جبت تٛا٘ذثشا٣ٔ٢وبسسٚد.

بػب٣٤ٚتب٥٤ذث٥ٟٙٝاػتفبدٜؿٛد.آسٚٔبت٥هاصتشو٥جبتآ٥ِفبت٥هثٝٔٙؾٛسؿٙ

ثشا٢آضکبرسبسّبي ديگز،  4-4 اثتذا سٚؽا٤ٗاػتب٘ذاسددس اػت. ات٣ٕ٘ٛؿتٝؿذٜ ٘ـش آؿىبسػبص

ٞبحؼبػ٥توبف٣ٚپبػخوبسسٚدثٝؿشطآ٘ىٝآٖتٛا٘ذثبػب٤شآؿىبسػبصٞبثٝوشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص٢ٔـبث٣ٔٝ

٤هآؿىبسػبصتشو٥ج٣وٙٙذ.٥ٌش٢ٔٛسد٥٘بصسافشاٞٓٔحذٚدٜا٘ذاصٜثٕٝٞٝتشو٥جبتٌٌٛشد٥ٞٚذسٚوشثٗدس

FID- SCDا٤ٗٔق٥بسٞبسااسائٝدٞذ.تٛا٘ذ٣ٔ

 ٍسبيل 5

استجبطثبثبػختافضاسٚ٘شْافضاسٔٛسد٥٘بصثشا٢وٝٞشوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢اػتب٘ذاسد،کزٍهبتَگزاف   5-1

ؿٛد.ٛسد٘ؾشػبخت٤٣ٔٝهآؿىبسػبص٘ـشات٣ٕٚوبسثشدٚفّٕىشدٔ

ٌبصاصخٙغفٛتدصً٘ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ٌبص٢ثباػتفبدٜاص٤هؿ٥شًٕ٘ٛ٘ٝوًَِ،  سیستن ٍرٍد   5-1-1

عٛسپ٥ٛػتٝدس٤هدٔب٢لبثُتٛخٝ)حذٚدكٛستدػت٤٣بخٛدوبسفُٕوشدٜٚثٝ٘ضٖٚاوٙؾ٘بپز٤شوٝثٝ
°
C10ٕ٘ثٝؿٛد،ذحشاستداد٣ٜٔوٙٞب٢ٌبص٢خ٥ٌّٛش٢ٛ٘ٝ(ثبتتشاصدٔب٣٤وٝاصتشاوٓٚتخش٤تGCٚاسد

،تبحذأىبٖاثشاصخٙغٔٛاد٘فٛر٘بپز٤ش،غ٥شخبرةٚٚاوٙؾ٘بپز٤شٞب٣٤ث٣ِِٛٝؿٛدتٛك٣ٔٝ٥.ؿٛ٘ذ٣ٔ

 ثب 1دٔبحفؼوٛتبٜ ؿ٥ش ثٝ ؽش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثشا٢ا٘تمبَٕ٘ٛ٘ٝ ثٝػ٥ؼتٓٚسٚدثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝسا ٚ ٌٕ٘ٛ٘ٝبص

ثٝؿٕبسٜٞب٢فٛتد٢صً٘٘ضٖپٛؿ٥ذٜؿذٜثبػ٥ّ٥ىبِِٛٝ،اغّت٤ذ.وبسثجشثٝتٍبٜوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢دػ

ٕ٘ٛ٘ٝثشداس٢ػبختٝؿذٜاصٕٞبٖٔٛادٚاوٙؾ٘بپز٤شثشا2٢ثبِٛحml25/0سٚ٘ذ.حدٓثبثتوبس٣ٔث316ٝ

وبس٣ٔپز٤شثٝٞب٢ٚاوٙؾخ٥ٌّٛش٢اصتدض٤ٝ٤بخزةٌٛ٘ٝ ثشداس٢ثبحدٓٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ٘ذاصٜد٤ٍشِٛحاسٚد.

سٚ٘ذ.ٞب٢غّؾت٣ٔتفبٚتثٝثبثتٕٔىٗاػتثشا٢ٔحذٚدٜ ػ٥ؼتٓوبس ٤هػ٥ؼتٓتضس٤كس٢ٚػت٤ٖٛب

پب٥٤ٕٗٔىٗاػتٕٞشاٜتمؼ٥ٓثب٘ؼجتتمؼ٣ٕ٥حبِت٤بثشحبِتثذٖٚتمؼ٥ٓثش3ثذٖٚتمؼ٥ٓ/تمؼ٣ٕ٥

تٙؾ٥ٓتمؼ٥ٕٓٞشاٜثب٘ؼجت4ت٤ٙشتمؼ٣ٕ٥ؿٛداصوبسثشد٤ه٣ٔٝٔٛئ٥ٙٝاػتفبدٜؿٛد.تٛك٥ٞب٢ثبػتٖٛ

ثذٖٚتمؼ٥ٓا٢ثشا٢دػت٥بث٣ثٝتضس٤كؿذٜدسكفشثٝفٙٛاٖٚػ٥ّٝ ٤هؿٛدتٛك٣ٔٝ٥خٛدداس٢ؿٛد.

ؿٛد.ػ٥ؼتٓٚسٚد٢ثب٤ذخٛةا٢ٔتل٣ُؿذٜثٝخ٢ّٛػتٖٛتدض٤ٝاصپ٥ؾػتٖٛخٙث٤هٔتش٢ثخؾ

پز٤شاصلج٥ُتشؿ٥ٛجبتٌٌٛشدٚاوٙؾتشو٥ثشا٢ػبصٌبس٢ثبٔمبد٤ش٘بچ٥ضعٛسٔىشسثٝؿٛدٚؿشا٤ظتثج٥ت

ثٛت٥ُٔشوبپتبٖاسص٤بث٣ؿٛد.

٤هٔجذَخلأ/فـبساصخٙغفٛتدصً٘٘ضٖوب٥ِجشٜؿذٜ ،دٌّذُ فطبر عذدي )ديجیتبل( اًتقبل   5-1-2

دسفـبسٞب٢ٔتفبٚت٢ثشداسٕ٘ٛ٘ٝاخبصٜذوٝؿذٜثبؿٔدٟضا٢ٌٛ٘ٝثٝثبصخٛاٖد٤د٥تبَٕٔىٗاػتداسا٢

ذدٞٞب٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛٔٙح٣ٙثشا٢سػٓ

                                                 
1- Heat traced at the same temperature 

2- Loop 

3- Split/splitless 

4- Split liner 
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ٌؼتشٜدسخغ٣ؿذٜس٤ض٢ثش٘بٔٝدسثٝفّٕىشددٔب٣٤لبوشٚٔبتٌٛشا ثب٤ذ،ريش دهبيی ستَى بزًبهِ   5-1-3

س٤ض٢تثش٘بٔٝثبؿذ.ػشفC /min 30°تبC /min1/0° س٤ض٢ؿذٜػشفتثش٘بٔٝثبC250° تبC30°دٔب٢

دل٥م05/0ٝ (ثب3ٝ٥٘صٔبٖثبصداس٢)تىشاسپز٤ش٢دػتآٚسدٖثشا٢ثٝ ا٤ٗعَٛدس ثٝثب٤ذتدض٤ٌٝؼتشٜ

ثبؿذ.پز٤شتدذ٤ذوبف٣ا٘ذاصٜ

ثشا٢فّٕىشد، حبهل ٍ گبس آضکبرسبسکٌتزل گبس    5-1-4 وٙتشَخش٤بٖثبثتٌبصٞب٢حبُٔٚآؿىبسػبص

اػتٛاستدض٤ٝ ٚ ث٥ٟٙٝ داسدا،ا٢ ص٤بد٢ تٙؾ٥ٕٞٓ٥ت اص اػتفبدٜ ثب اػت ثٟتش وٙتشَ ٚٞب٢وٙٙذٜ. فـبس

٥ٌش٢ؿذٜٚخش٤بٖٔٙبػت،ا٘ذاصٜٛد.ػشفتخش٤بٌٖبصثبٞشٚػ٥ّٝخش٤بٖثبثتفشاٞٓؿٞب٢ٔحذٚدوٙٙذٜ

لبث٥ّتٞب٢خش٤بٖتٛدٜثبوٙٙذٜٕٞچ٥ٙٗوٙتشَؿٛد.فـبس٘ـبٖداد٣ٜٔػٙدٌٝبصٔٛسد٥٘بصثباػتفبدٜاص

فـبسفشضٌٝبصتٛا٘ٙذاػتفبدٜؿٛ٘ذ.ٔٛسد٥٘بص٣ٔٞب٢خش٤بٖدسػشفت±1%تبداس٢ثبثتخش٤بٌٖبصٍ٘ٝ

ث٥ـتشاصٌبص kPa69تح٤ُٛدادٜؿذٜثٝوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢ثشا٢خجشاٖفـبسثشٌـت٣ػ٥ؼتٓثب٤ذحذالُ

ثخؾاػت.سضب٤تkPa552تٙؾ٥ٓؿذٜدسدػتٍبٜثبؿذ.دسوُ،٤هفـبسفشضٝ

حبِت٤ٚظٜوشثٌٌٗٚٛشد٤هآؿىبسػبص٘ـشات٣ٕوب٥ِجشٜؿذٜدسدسا٤ٗاػتب٘ذاسداص،آضکبرسبس    5-1-5

ٗٔغبثكثٙذ٥ٌش٢ٕٞضٔبٌٌٖٛشدٚوشثؿٛد.ا٤ٗسٚؽآصٖٔٛػب٤شآؿىبسػبصٞبثبلبث٥ّتا٘ذاصٜاػتفبد٣ٜٔ

پز٤ش٢ٔٙبػتثشا٢ب٢ػبص٘ذٜٚثشا٢حؼبػ٥تٚا٘تخبةٞدٞذ.آؿىبسػبصٔغبثك٤ٚظ٣ٌساپٛؿؾ4-4٣ٕ٘

ؿٛد.وبسثشد،تٙؾ٣ٔٓ٥

ثبت٢ٍٞٙب٣ٔ 5-1-5-1 دٔب٢ دس ٌٌٛشدداس ٚ ٥ٞذسٚوشث٣ٙ تشو٥جبت ؿٛ٘ذ AEDٔحذٚدٜوٝ ،تدض٤ٝ

٘ٛس٢د٤ٛدآسا٤ٝوٙٙذ.آؿىبسػبصعٛسو٣ٕت٥ِٛذ٣ٔات٣ٕدسحبِتثشا٥ٍ٘ختٝساثٌٌٝٛشدٞب٢وشثٌٗٚٛ٘ٝ

حب٢ٚوشثٗاخضا٢دٞذ.تـخ٥ق٣ٔ،ٌشد٘ذٞبثٝحبِتپب٤ٝثش٣ٔوٝآٖساصٔب٣٘ٞبٔٙتـشؿذٜاصا٤ٌٗٛ٘ٝ

دسٌؼتشٜٔتفبٚتثبحؼبػ٥تٞب٥ٌ٢ش٢ثشا٢ا٘ذاص٢nm179ٚnm193ٜٞبٔٛجعٛسٕٞضٔبٖدسعَٛثٝ

٣ٌٔٝ٘ٛغّؾت٣خغ٣آؿىبسػبص٢ حؼبػ٥تثبتnm181ٞب٢ٌٌٛشددسعَٛٔٛجؿٛ٘ذ. آؿىبسػبص٢ثب

ساثغٝپبػخاػت.3×104عٛسٔقَٕٛثٟتشاصثٝخشٌٌْٛشدثٝخشْوشثٗثشاػبعپز٤ش٢ؿٛد.ا٘تخبة٣ٔ

  اػت.1×104 د٤ٙب٥ٔى٣ا٤ٗساثغٝخغ٣ثٟتشاصٌؼتشٜٞب٢ٌٌٛشدٚوشثٗخغ٣اػت.آؿىبسػبصثبغّؾت

ٚضخبٔتmm32/0لغشداخ٣ّ،m30عَٛثبٌذاختٝغػ٥ّ٥ىب٢ا٢ثبصاصخٙػتِِٖٛٛٝ ،ستَى   5-2

ٔٙبػتپز٤ش٢ثبصداس٢ٚتفى٥هٔـخلبت.ػتٖٛثب٤ذپ٥ٛ٘ذؿذٜفبصٔب٤ـٔت٥ُػ٥ّ٥ىٖٛثبmµ4/0ف٥ّٓ

تٛا٘ٙذخذاػبص٢ٔغّٛة٤بد٤ٍش٢و٣ٔٝٞب٢ػتٖٛفشاٞٓوٙذ.3-6ساتحتؿشا٤ظآصٔب٤ـٍب٣ٞٔغبثكثٙذ

٥٘ض٣ٔٔقبدَاسائٝ ثشا٢ٔثبَػتٖٛثبتٛاٖثٝدٞٙذسا ثشد. لغشداخm60٣ّعَٛوبس ، mm53/0ثب ٚ

 ف٥ّٓ mµ5٣ٔضخبٔت ػ٥ّ٥ىٖٛ ٔت٥ُ ٔب٤ـ فبص ثٝ ثشا٢ٔتلُ ث٥ـتش ٕٝ٘ٛ٘ تضس٤ك حدٓ ثب تٛا٘ذ

وبسسٚد.ث٥٘ٝبصتـخ٥قوٕتشدسكٛستحذپز٤ش٢ثٟتشٚتفى٥ه

  ،دادُ سیستن دريبفت   5-3

5-3-1  %SRFاختح ٔمذاس  اختح ٔمذاس10ثشا٢تشو٥جبتٌٌٛشدوُ٘جب٤ذاص CRFث٥ـتشؿٛد.

چٙذ٤هاػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛؿٛد٣ٔٝ٥تٛكث٥ـتشؿٛد.10ثشا٢تشو٥جبت٥ٞذسٚوشث٣ٙوُ٘جب٤ذاص%

ٕ٘ٛ٘ٝثٝ اػتب٘ذاسدوٙتش٤َب تغ٥٥شاتسٚصا٘ٝكٛستسٚصا٘ٝثشا٢تلذ٤كاعحفبتاػتفبدٜؿٛخض٤٣٤ب Fnد.

٘جب٤ذ % اص ػشفتثبؿذ.5ث٥ـتش ؿذٜ، اثمب ثب٤ذ آؿىبسػبصػبص٢خش٤بٖثشا٢ث٥ٟٙٝٞب٢آؿىبسػبص فّٕىشد
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ٕٞچ٥ٙٗچٙبٖ ٚ تٙؾ٥ٓؿذٜ دٚثبسٜ ثب٤ذ Fnچٝ دتىتٛس ؿٛد ث٥ـتش ا٤ٗحذ وبُٔثشا٥ٔ٢ضاٖثٝ اص عٛس

ٞب٢ص٤شثبؿذ:افضاسٔٛسداػتفبدٜثب٤ذداسا٢لبث٥ّت٘شْٚػ٥ّٝٚحؼبػ٥تٚخغ٣ثٛدٖث٥ٟٙٝوب٥ِجشٜؿٛد.

AEDٞب٢اِف(ٕ٘ب٤ؾٌشاف٥ى٣وشٚٔبتٌٛشاْٚع٥ف

ة(ٕ٘ب٤ؾد٤د٥تب٣ِػغحص٤شپ٥هوشٚٔبتٌٛشاف٣

ٞباصس٢ٚصٔبٖثبصداس٤٢بصٔبٖثبصداس٢٘ؼج٤٣بٞشدٚح(ؿٙبػب٣٤پ٥ه

ت(ٔحبػجٝٚاػتفبدٜاصضشا٤تپبػخ

ٞب٣ٚاسا٤ٝدادٜخبسخاػتب٘ذاسدث(ٔحبػجٝ

ت٤ٟٛٝاصلج٥ُوٙتشٌَبصٚاوٙـٍشAEDٚ ج(وٙتشَدػتٍبٜثشا٢ف٥ّٕبت

 هَاد ٍ/ يب ٍاکٌطگزّب 6

پب٤ذاس ؿٛدتٛك٣ٔٝ٥استبًذاردّبي گبس سیلٌذر هتزاکن،  6-1 اصخّٛفثبتٚاػتب٘ذاسدٞب٢ٌبص ثٛدٜ،

ا٢ثشا٢اع٥ٕٙبٖاصدسػت٣ٚپب٤ذاس٢ٔخّٛطچٝٚػ٥ّٝچٙبٖثشخٛسداسثبؿٙذ.،ثبتتش٤ٗدسػت٣دسدػتشع

 ٥ٞذسٚوشثٗدسدػتشعثبؿذ، اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ ٌبص٢ اٌشٌٌٛشد ؿٛ٘ذ. اػتفبدٜ اػت ٕٔىٗ ؿذٜ ٔخّٛط

تٛا٘ٙذٔٙجق٣اصخغبثبؿٙذ.ٞب٣ٔ٘تٛاٖضٕب٘توشد،آٖداس٢دسعٍَٛ٘ٝاػتب٘ذاسدٞب٢ٌبص٢ساپب٤ذاس٢

دّبي گبس سیلٌذر هتزاکن،استبًذار 6-1-1 ٔتشاوٓؿذٜ ٔتبٖثشاػتب٘ذاسدٞب٢ٌبص ٤ٓ٥ّٞب پب٥٘ٝ٤تشٚطٖ،

ؿٛ٘ذ. آٖٕٔىٗاػتاػتفبدٜ ص٤شا دلتو٥ٙذ، ؿذٜ ٔتشاوٓ اػتب٘ذاسدٞب٢ٌبص اص اػتفبدٜ ٣ٔدس تٛا٘ٙذٞب

لشاسداد٥ٌش٢ؿٛ٘ذ.اصٜداس٢ٚاػتفبدٜػجتخغبدسا٘ذد٥ُِفذ٤ْىٙٛاخت٣دسػبخت٤ب٘بپب٤ذاس٢دسٍ٘ٝثٝ

 اػتب٘ذاسد دس ٔتشاوٓ ٌبص اػتب٘ذاسد ثشا٢ ASTM D 5504٣ٔروشؿذٜ و٥ف٥تسا اص اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ تٛاٖ

NISTاػتب٘ذاسدٞبٚثشا٢ا٤دبدلبث٥ّتسد٤بث٣ثبٔٛادٔشخـاػتب٘ذاسد
 ٤Nmiب1

وبسثشد.ث2ٝ

اثشٞب٢فـبس،خغٛطٌبصٚاتلبتتثب٤ذث٣ٜوٙٙذتٙؾ٥ٓاستبًذاردّبي گبس هتزاکن،  اًتقبلسیستن  6-1-1

ٞبٔٙبػتثبؿٙذ.ٌبصٞب٢ٌٌٛشدٚاثش٘بپز٤شػبختٗد٤ٛاسٜا٘تمبَثبؿٙذٚثشا٢

چٝتشو٥جبتآسٚٔبت٥هٌٌٚٛشدداسثّق٥ذٜپز٤شثبؿٙذ.چٙبٖداسٌٌٚٛشدداسٕٔىٗاػتاؿتقبَتشو٥جبت٥ٞذسٚوشثٗ-يبدآٍري

اػتٔضشثبؿٙذ.ؿٛ٘ذ٤باػتٙـبقؿٛ٘ذ،ٕٔىٗ

اص٤هٌبصٔٙفشد٤بتشو٥ج٣اصاػتب٘ذاسدٞب٢ٌبص٢ت٥ِٛذؿذٜ استبًذاردّبي لَلِ تزاٍش گَگزد، 6-2

تب٥٤ذ ٞب٢تشاٚؽِِٛٝ دٔب٢ثبثتٕٔىٗاػتثشا٢تٕبْوب٥ِجشاػ٥ٖٛؿذٜ ػشفتخش٤بٖٚ اػتفبدٜدس ٞب

چٝػغحچٙبٖٔحبػجٝؿذٜاػت.سل٥كٌبصػشفتخش٤بٖاصعش٤كاتح خشْٚا٤ٗاػتب٘ذاسدغّؾتذ.٘ؿٛ

تشاٚؽ٘بخبِل٣ ٞشؿذٜٞب٢ ِِٛٝاص % اص 1/0ثبتتش ثبؿذٞب٢ٌٛ٘ٝاص تشاٚؽؿذٜ ؿٙبػب٣٤ٌٌٛشد ،ثب٤ذ

ٞب٢ثباػتفبدٜاصِِٛٝٞب٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛسٚؽؿٛدتٛك٣ٔٝ٥.ؿش دادٜؿٛ٘ذثشا٢اتح خش٥ٌْش٢ٚا٘ذاصٜ

اخشاؿٛد.ASTM D 3609اػتب٘ذاسدٔغبثك،تشاٚؽ

) گبس حبهل، 6-3 دسخٝخّٛفثبت ثب ٓ٥ّٞ 999/99دسخٝخّٛفحذالُ% ( (ّطذار را ببیٌیذ.(

اِهاضبػبص٢خبِق اص اػتفبدٜ ثب ِٔٛى٣ِٛف٣ ٚٞب٢ اوؼ٥ظٖ آة، حز  ثشا٢ ٔٙبػت فٛأُ ػب٤ش ٤ب

                                                 
1 - National Institute of Standards and Technology 

2- Natural Marketing Institute 

 

http://www.nist.gov/
http://www.nmisolutions.com/
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-1-5ثبثتخش٤بٌٖبصحبُٔ)ثٙذػشفتد.فـبسلبثُدػتشعثشا٢اع٥ٕٙبٖاصؿٛٞبتٛك٥ٞ٣ٔٝ٥ذسٚوشثٗ

ثب٤ذوبف٣ثبؿذ.(4
 گبسّبي هتزاکن تحت فطبر ببلا ّستٌذ. ،کبر رفتِ ّلین ٍ ًیتزٍصى بِ -ّطذار

وبسسفتٝثٝفٙٛاٖ(ث999/99ٝ)دسخٝخّٛفحذالُ%٥ٞذسٚطٖثبدسخٝخّٛفثبتّیذرٍصى،  6-4

ثج٥ٙ٥ذ(.()ٞـذاسساAEDػٛختثشا٢آؿىبسػبص٘ـشات٣ٕ)
 آتطگیز است.بِ ضذت ّیذرٍصى تحت فطبر ببلا  -ّطذار

وبسسفتٝثٝ(ث999/99ٝ)دسخٝخّٛفحذالُ%اوؼ٥ظٖٔتشاوٓثبدسخٝخّٛفثبتاکسیضى،  6-5

()ٞـذاسساثج٥ٙ٥ذ(.٢AEDآؿىبسػبص٘ـشات٣ٕ)فٙٛاٖاوؼ٥ذوٙٙذٜ
 کٌذ. َختي را تقَيت هیاکسیضى هتزاکن گبسي است کِ تحت فطبر ببلا س -ّطذار

  سبسي ٍ کبلیبزاسیَى دستگبُ بدُآه 7

ساکزٍهبتَگزاف،  7-1  وشٚٔبتٌٛشا  ػبص٘ذٜ وبس دػتٛس اػبع ػش٤ٚغثش دس د٥ٞذ. ؿشا٤ظلشاس

 ٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.1ف٥ّٕبت٣٘ٛف٣دسخذَٚ

 پبراهتزّبي عولیبتی کزٍهبتَگزافی گبسي -1جذٍل 

°دسدٔبml 25/0٢ثبؽشف٥تِٛحٌٕ٘ٛ٘ٝبص
C125

س٢ٚػتٖٛ٘ٛؿتضس٤ك

٥ّٞml/min4/2ٓثبػشفتخش٤بٌٖبصحبُٔ

°دٔب٢دسخب٘ٝػتٌٖٛشْ
C32ثبػشفت،ٍ٘ٝداؿتٝؿذٜدل٥م4ٝثٝٔذت°

C /min12ٝدٔب٢ث°
C225ٜسػ٥ذ

ؿٛد٣ٍٔ٘ٝداؿتٝدسا٤ٗدٔب٥٘بصدسكٛست٤بدل٥م6ٝثٝٔذتٚ

دل٥مٝتب1/0آؿىبسػبصاصخشٚخ٣،AEDخجشا٣٘تٛك٥ٝؿذٜتٛػظػبص٘ذٌٜٚبصٚاوٙـٍشخش٤بٖآؿىبسػبص

 H2Sدل٥مٝلجُاصؿ٤ٛؾ1/0



د٥ٞذ.آضکبرسبس ًطز اتوی،  7-2 ػش٤ٚغلشاس دس ػبص٘ذٜ اػبعدػتٛسوبس ثش سا خش٤بٖآؿىبسػبص

عٛسكح٥حثشاػبعٚثب٤ذثٝتٝا٥ٕٞتص٤بد٢داؿ٥ٌّٞٓبصخجشا٣٘اوؼ٥ظٖٚخجشا٥ٞ٣٘ذسٚطٖ،ٞب٢ٌبص

ثب٤ذثشا٢تأ٥ٔٗحؼبػ٥تاػتٛاسٚث٥ٟٙٝحفؼٚپب٤ؾAEDػبص٘ذٜتٙؾ٥ٓؿٛ٘ذ.ٔٙجـپحػٕب٢وبسدػتٛس

ٞب٢ٌٌٛشدٚوشثَٗٔٛثشا٢ٞشدٚوب٘بَٞب٢ٞٓدػتآٚسدٖپبػخثشا٢ثٕٝٔىٗاػتؿٛد.ػشفتخش٤بٖ

ثبؿذ. ٣ٔچٙذاػتب٘ذاسدؿبُٔتٙؾ٥ٓدل٥كؿذٜ تٛاٖثشا٢ا٘ٛاؿٔتفبٚتتشو٥جبت٥ٞذسٚوشثٌٌٗٚٛشدسا

 H2S،COS،IPM ،DMS،DMDSوبسثشد.تشو٥جبتٌٌٛشدپ٥ـٟٙبدؿذٜؿبَُٔٔٛثٝٞب٢ٞٓتلذ٤كپبػخ

،٣ٔ ت٥ٛفبٖ تشو٥جبت٥ٞذسٚوشثٗت٥ٛفٗٚ ٘شٔبَثبؿٙذ. پٙتبٖ، ٘شٔبَ ثٛتبٖ، ٘شٔبَ ؿبُٔ ؿذٜ پ٥ـٟٙبد داس

ٙذ.ٞؼتِٛٛئٍٗٞضاٖ،ثٙضٖٚت

٤هِٛحٕ٘ٛ٘ٝثبا٘ذاصٜٔٙبػتثشا٢تضس٤كٕ٘ٛ٘ٝساثشا٢ثشسػ٣فّٕىشد تٛا٣ٖٔتشريق ًوًَِ،  7-2-1

ثشد.ثٝ ٣ٔوبس سا خغ٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ غّؾت٤هٔٙح٣ٙ ثب اػتب٘ذاسدٞب اص اػتفبدٜ ثب ٤بٞب٢تٛاٖ ٔتفبٚت

تقkPa133ٗ٥٥تبkPa3/13ٞب٢ٔتفبٚتث٥ٗٚػ٥ّٝتضس٤ك٤هٔحَّٛاػتب٘ذاسدوب٥ِجشٜؿذٜدسفـبسثٝ
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ثباػتفبد٣ٌٌٜٚٛشدداسثشا٢وب٥ِجشاػ٥ٖٞٛ٥ذسٚوشثٙاخضا٢ثش٤ذغّؾتوبس٣ٔچٝسٚؽدْٚساثٝوشد.چٙبٖ

د.ؿ٣ٔٛٔحبػج1ٝاصساثغٝ

(1)  noosn CPPC 
وٝدسآٖ:

Cn ؛حد٤َٛٔٓبپب٤ٝغّؾتتشو٥ت٥ٞذسٚوشث٤٣ٙبٌٌٛشدداسثش

Psٕٝ٘ٛ٘؛ثشداس٢فـبسٔغّك

P0 ٜ؛فـبسٔغّكٔح٥ظآصٔب٤ـٍب

Cno وب٥ِجشاػ٤ٖٚٛ٥ظٜدسٔحَّٛاػتب٘ذاسدغّؾتتشو٥ت٥ٞذسٚوشث٤٣ٙبٌٌٛشدداس.

کبلیبزاسیَى پبسخ آضکبرسبس،  7-2-2 وشدٜٚوشٚٔبتٌٛشاْٚػغحص٤شتدض٤ٌٝبصٞب٢وب٥ِجشاػ٥ٖٛسا

ثٝ پ٥هسا سٚؽدػتآٚس٤ذ. اص اػتفبدٜ ثب ٌٌٛشد ٘ؼجتثٝوشثٗٚ سا خغ٣پبػخآؿىبسػبص ٞب٢ٔحذٚدٜ

ٕٞجؼت٣ٍخغ٣تق٥٥ٗو٥ٙذ.٤هٔٙح٣ٙاػتب٘ذاسدخغ٣ثبضش٤ت1-2-7تضس٤كٕ٘ٛ٘ٝث٥بٖؿذٜدسثٙذ

تشو٥تدسفـبسٔح٥ظثباػتفبدٜاصٔحبػجٝؿذٜسػٓو٥ٙذ.ضش٤تپبػخوشث٤ٗبٌٌٛشد٘ؼج٣ساثشا٢ٞش

ٔحبػجٝو٥ٙذ.2ثغٝسا

(2)  nnnn LACF 
وٝدسآٖ:

Fn ضش٤تپبػخ٤هتشو٥ت وشثٗ)ضش٤تپبػخٌٌٛشد٥ٌش٢ا٘ذاصٜپب٤ٝثش ٤ب )ضش٤تپبػخٌٌٛشد(

؛وشثٗ(

Cn ؛٤َٛٔبحدٓپب٤ٝثشثشداس٢ؿذٌٜٕ٘ٛ٘ٝبصغّؾتتشو٥تدس

An ٜ؛٥ٌش٢ؿذٜتشو٥تػغحص٤شپ٥ها٘ذاص

Ln ٛٔٞب٢ٌٌٛشد٤بوشثٗدستشو٥ت.َتقذاد

ٔثبَ:

دسml25/0(ساثب٤هِٛحٕ٘ٛ٘ٝثبثتDMSٔت٥ُػِٛف٥ذ)لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕد0/1٢فشمو٥ٙذ

وشٚٔبتٌٛشاف٣ٌبص پ٥ه٢تضس٤كوشدٜدػتٍبٜ وشثٗٚٞب٢پبػخا٤ذػغحص٤ش 2000ٌٌٛشد فذد500ٚ

آ٤ذ.دػت٣ٔثٝ

لؼٕتدس1لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕوشثٗ;2(;٥DMSُػِٛف٥ذ)ٔتلؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕد1٢

٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٌٌٕٛشد

لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد001/0٣ٕ;2000لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕوشثٗ/2(;CRFضش٤تپبػخوشثٗ)

وشثٗ

لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد002/0٣ٕ;500لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٌٌٕٛشد/1(;SRFضش٤تپبػخٌٌٛشد)

ٌٌٛشد

ثشا٢تشو٥جبت٥ٞذسٚوشثCRF٣ٙثبؿذ.اختح 10٘جب٤ذث٥ـتشاص%ثشا٢تشو٥جبتٌٌٛشدوSRFُاختح 

ؿٛد٤هاػتب٘ذاسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛچٙذخض٤٣٤ب٤هاػتب٘ذاسدوٙتشَتٛك٣ٔٝ٥ثبؿذ.10وُ٘جب٤ذث٥ـتشاص%

ثبؿذ.5٘جب٤ذث٥ـتشاص% Fnٚصا٘ٝا٘حشا سٔمذاسكٛستسٚصا٘ٝثشا٢تلذ٤كا٤ٗأشاػتفبدٜو٥ٙذ.٤بٕ٘ٛ٘ٝثٝ
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ػشفت ثب٤ذ ث٥ٟٙٝٞب٢آؿىبسػبص ثشا٢ سا ؿذٜ تٙؾ٥ٓ دٚثبسٜ خش٤بٖ ٍ٘ٝػبص٢ آؿىبسػبص ٚفّٕىشد داسد

عٛسوبُٔثشا٥ٔ٢ضاٖحؼبػ٥تٚخغ٣ثٛدٖثب٤ذثٝآؿىبسػبصاصا٤ٗحذث٥ـتشؿٛدFnچٕٝٞچ٥ٙٗچٙبٖ

ث٥ٟٙٝوب٥ِجشٜؿٛد.

ػبص٢ثب٤ذثٝحذالُثشػذ.ث٥ٟٙٝ،ثشا٢تق٥٥ٗو٣ٕلبثُافتٕبدٞب٢ع٥ف٣ٔضاحٕت ّب، هشاحوت 7-2-3

ػجهٕٞچٖٛٔتبٖٚاخضا٢ٞب٢ٌبصخجشا٣٘،وبٞؾحدٓتضس٤كٕ٘ٛ٘ٝٚتخ٥ّٝٚاوٙـٍشآؿىبسػبصٚخش٤بٖ

اػت.سٚؿ٣ضشٚس٢،لبثُلجَٛاػتٚاغّتثشا٢ثٟجٛدفّٕىشدٞبثٝآؿىبسػبصاتبٖلجُاصٚسٚدآٖ

٘ؼجتث٥ٌٝش٢ٌٌٛشدپز٤ش٢ا٘ذاصٌٜٚض٤ٙؾچٝخذاػبص٢وشٚٔبتٌٛشاف٣ا٤ٗتشو٥جبتٔٙبػت٘جبؿذچٙبٖ

 وٓوشثٗ اص ٚ(3×104)تش ٥٘ؼت وبف٣ ا٤ٗ دسثبؿذ اػت ٕٔىٗ ٥ٞذسٚوشث٣ٙ تشو٥جبت ثبت٢ غّؾت

ثشا٢ٔثبَٚخٛدٔمتشو٥تٌٌٛشدؿؼتٝؿذٜدل٥ك٥ٌش٢ا٘ذاصٜ بد٤شثبت٢پشٚپبٖدسا٤دبدٔضاحٕتوٙذ.

ا٘ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝػٛختٌبص٣ٔ٢ دس ػتٖٛٔت٥ُػ٥ّ٥ىٖٛاػتفبدٜػِٛف٥ذٍٞٙب٣ٔوشث٥ٌُ٥٘ٛش٢تٛا٘ذ اص وٝ

٣ٕٔٝ٘ٛ٘ ثبت٢اتبٖدس ٚخٛدٔمبد٤ش ا٤دبدٔضاحٕتوٙذ. ا٘ذاصٜؿٛد ٥ٌش٥ٞ٢ذسٚطٖػِٛف٥ذٞب٢ٌبص٢دس

٤باتب٥ٖٞٚذسٚطٖػِٛف٥ذٕٔىٗاػتوشث٥ُ٘ٛػِٛف٥ذٚثشا٢خذاػبص٢ثٟتشپشٚپبٖٕٔىٗاػتاثشثٍزاسد.

ٞب٢احتٕب٣ِا٘دبْداد.تٛاٖثشا٢تلذ٤كٔضاحٕتوبسسٚ٘ذ.آصٖٔٛسا٣ٔٔتفبٚتثGCٝٞب٢ػتٖٛ

٣ٔثشا٢تـخ٥قٔضاحٕتافشايص استبًذارد،  7-2-3-1 ثٝتٛاٖسٚؽٞب وبسثشد.ٞب٢افضا٤ؾاػتب٘ذاسدسا

دٜساٞٝؿ٥شتضس٤كاػتب٘ذاسدثبٌبصٕ٘ٛ٘ٝثباػتفبدٜاصٌبصثبتضس٤كٕٞضٔب٤ٖهتٛا٣ٖٔافضا٤ؾاػتب٘ذاسدسا

ؿٛدتٛك٣ٔٝ٥ؿذٜثبحدٓٔقّْٛاص٤هٌبصاػتب٘ذاسدا٘دبْداد.٤1هٕ٘ٛ٘ٝاػپب٤هتدض٤ٝ٤بثباػتفبدٜاص

حب٢ٚتشو٥جبتٔضاحٓاحتٕب٣ِثبؿذ. اػتب٘ذاسد ثبص٤بث٣ٞب٢ثبصداس٢صٔبٖا٤ٌٗبص ٞب٢تشو٥جبتاػپب٤هٚ

ثبص٤بث٣ٞب٢احتٕب٣ِاػتفبد٣ٜٔؿذٜثشا٢تلذ٤كٔضاحٕت ٔٛخٛددستشو٥جبتٞب٢لبثُلجَٛثشا٢ؿٛ٘ذ.

غّؾت وٝ ٞب٣٤ ٚدٜحذٔدس خغ٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔٙح٣ٙ ٥ٔ٣ٔب٣٘ س  دٞٙذ، % اص ثٟتش ثبؿذ.90ثب٤ذ

لجَٛثبص٤بث٣ غ٥شلبثُ ث٥ـتش ٤ب وٕتش ٔضاحٕتٞٙذٜد٘ـبٖٞب٢ ص٥ٔٙٝٞب٢ ٔـىحت ػب٤ش ٤ب ٢اتدض٤ٝا٢

ٞؼتٙذ.

اثشخبِقسل٥كؿٛدٚثشا٢ؿٙبػب٣٤ٌٚبٞبًتٛا٘ذثب٤هٌبصث٣ٌبص٣ٕٔٝ٘ٛ٘سبسي سهیٌِ، رقیق 7-2-3-2

ؿٛد.تدض٤ٝٞب٢احتٕب٣ِوبٞؾٔضاحٕت

٘ـبٖدادٜؿذٜاػت)پبػخ1ٌبصعج٥ق٣٘ٛف٣دسؿىُتدض٤ٝ٤هوشٚٔبتٌٛشاْاصکزٍهبتَگزافی، 7-3

ٞب٢ثبصداس٢تشو٥جبت٥ٞذسٚوشث٣ٌٌٙٚٛشدٔٙتختثٝفٙٛأٖشخـدسصٔبٖ٘ؼج٣دسٔمبثُصٔبٖثبصداس٢(.

٥ِؼتؿذ2ٜخذَٚ لبثُٔححؾٝثٝٞب٢ثبصداس٢ٕٔىٗاػتصٔبٖا٘ذ. ا٢تحتؿشا٤ظوشٚٔبتٌٛشاف٣عٛس

لذستعٛسوبُٔٔـبثٝثبل٣ثٕب٘ذ.شثٌٌٗٚٛشدثب٤ذثٝٞب٥ٞ٢ذسٚوتغ٥٥شوٙٙذ.ٔشاحُؿ٤ٛؾٚپخؾپ٥ه

ٞبثب٤ذدسدػتشعثبؿذ.خظٔجٙب٢٢خذاػبص٢ٔدبٚسپ٥هتفى٥هٔٙبػتتقش٤فؿذٜثٝفٙٛاٖخظٔجٙب

پ٥هثٝ ا٥ِٚٗتشو٥تتقش٤ف٣ٔخذاػبص٢دٚ ات٤ٚ٣ٕظٜ ٘ـش ا٢وٝؿٛدوٝثٝ٘مغٝفٙٛاٖ٘ٛفٝآؿىبسػبص

ٗپ٥هاصدٚپ٥هاػتاؿبسٜداسد.ص٤شوٛچىتش5٤%حذالُ

                                                 
1- Sample spiked 
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  رٍش اًجبم آسهَى 8

ّبي هسبٍي اس ًوًَِ،  سبسي حجن بزداري ٍ آهبدُ ًوًَِ 8-1

دسآصٔب٤ـٍبٜٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛدتٛك٣ٔٝ٥ّبي گبس،  ًوًَِ 8-1-1 فـبسثبدسؽشٚ ٕ٘ٛ٘ٝتحتؿشا٤ظ٤ٚظٜٞب

ثشداس٤٢ذثحفبكّٝع٤٣هتبٞفتسٚصاصٕ٘ٛ٘ٝدسفـبسخٛت٥ٟٝؿٛ٘ذ.ٕ٘ٛ٘ٝثب1ٞب٢تذتس٤بدسو٥ؼٝثبت

ؿٛد.تدض٤ٝداس٢ثؼتٝثٝ٘ٛؿؽش ٍ٘ٝ

سأغبثكپبسأتشٞب٢ف٥ّٕبت٣وشٚٔبتٌٛشا ٥ِؼتؿذٜدسGC- AEDدػتٍبٜتٌظین دستگبُ،  8-2

تٙؾ٥ٓو٥ٙذ.1خذَٚ

ٕ٘ٛ٘ٝبزرسی عولکزد دستگبُ،  8-3 ٤ب دسكٛاػتب٘ذاسدٞب ٔشتجٝٞب٢وٙتشَٔٙتختسا ستِضْٚدٚ

صٔب3ٖ-7ثشا٢تلذ٤كفّٕىشدوشٚٔبتٌٛشاف٣)ثٙذ ثج٥ٙ٥ذ(، ٞب٢پبػخ(ٚضش٤ت1ٞب٢ثبصداس٢)خذَٚسا

دسػت٣ثشاػبعصٔبٖثبصداس٢ٕ٘ٛ٘ٝٞبثب٤ذثٝو٥ٙذ.تشو٥جبتٔٛخٛددسوٙتشَتدض٤ٝساثج٥ٙ٥ذ(2-2-7)ثٙذ

10تشاص%چٝا٘حشا ث٥ؾچٙبٖؿٛد.10تشاص%ب٤ذث٥ؾؿٙبػب٣٤ؿٛ٘ذ.ا٘حشا اصضشا٤تپبػخسٚصا٘ٝ٘ج

داس٢ٚوب٥ِجشاػ٥ٖٛٔدذدٔٛسد٥٘بصاػت.ثبؿذػ٥ؼتٍٓ٘ٝ

ثٝکبلیبزاسیَى استبًذارد خبرجی، 8-4 ٤ب سٚص دس ثبس دٚ حذالُ ٥٘بص، كٛست ٔىشسدس عٛس ٔخّٛط،

وب٥ِجش اػتب٘ذاسد اػ٥ٖٛ تق٥تدض٤ٝسا وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔٙح٣ٙ تب و٥ٙذ ثٙذٞب٢ دس ؿذٜ ٗ٥7-2-1 ٚ7-2-2

ثشا٢ اختح ضشا٤تپبػخدسؿشٚؿٚتدض٤ٝتلذ٤كؿٛدٚضشا٤تپبػخاػتب٘ذاسدسا ٕ٘ٛ٘ٝتق٥٥ٗو٥ٙذ.

ؿٛد.5تشاص%ػبفت٘جب٤ذث٥ؾ24دسدٚسٜصٔب٣٘ٞبپب٤بٖٞشف٥ّٕبت٤بٔدٕٛفٝف٥ّٕبت

اصٔؼ٥شؽشٚ ػبص٢تخ٥ّٝٚپبنًوًَِ،  تجشيِ 8-5 ٕٚ٘ٛ٘ٝؿشٚؿوشدٜٚثٝػٕتِٛحٕ٘ٛ٘ٝسا

ؿ٥شٕ٘ٛ٘ٝ.دػتٍبٜوشٚٔبتٌٛشا ٌبص٢ادأٝد٥ٞذ ٕ٘ٛ٘ٝتضس٤ك1ml 25/0-2-7ثشداس٢ٌبصٔغبثكثٙذثب

چٙبٖ ٤هِٛحو٥ٙذ، اص اػتفبدٜ ثب سا ٕٝ٘ٛ٘ ٔمذاس ؿذ، خغ٣آؿىبسػبص ٔحذٚدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝث٥ـتش چٝٔمذاس

تٛاٖاص٤هٕ٘ٛ٘ٝسل٥كؿذٜاػتفبدٜعٛسخب٤ٍض٤ٗ،٢٣ٔوٕتشوبٞؾد٥ٞذ.ثٝثشداستش٤بفـبسٕ٘ٛ٘ٝوٛچه

 تدض٤ٝوشد. خذَٚ ؿشا٤ظ ٔغبثك سا داد1ٜٞب د٥ٞذ. دادٜا٘دبْ ػ٥ؼتٓ عش٤ك اص سا وشٚٔبتٌٛشاف٣ ٞب٢

ا٢ثشا٢ٞشخغبكفحٕٝ٘ب٤ؾٌشاف٥ى٣ساثشسػ٣و٥ٙذ)ثشدػتآٚس٤ذ.ثٝٔجت٣ٙثشوبٔپ٥ٛتشوشٚٔبتٌٛشاف٣

ساتىشاسو٥ٙذ.اختح ث٥ٗػغحتدض٤ٝث٥ؾاصٔحذٚدٜ(ٚدسكٛستِضْٚتضس٤كٚٞب٢تشو٥تٔثبَدادٜ

ثبساصحذٞب50٢ثشا٢تشو٥جبتٔٛخٛدثبغّؾت٤ىؼب٤ٖبث٥ـتشاصٞب٢تىشاس٢ص٤شپ٥هٔشثٛعٝدسف٥ّٕبت

ٔشثٛعٝ ث٥ؾتـخ٥ق ٘جب٤ذ اص تش سل٥ك%5 ٚ اػتب٘ذاسد افضا٤ؾ تـخ٥قثبؿذ. ثشا٢ ص٥ٔٙٝ ػبص٢

ٞبثب٤ذا٘دبْؿٛد.٥ٌش٢ٞب٢احتٕب٣ِٚثٟجٛدو٥ف٣ٚو٣ٕا٘ذاصٜٔضاحٕت

٥ٞذسٚوشثٗ ضٌبسبيی تزکیببت، 8-6 ٚ ثٝتشو٥جبتٌٌٛشد صٔبٖٞب عَٛثبصداس٢آٖٞب٢ٚػ٥ّٝ دس ٞب

وب٥ِجشاػ٥ٖٛؿٙبػب٣ٔ٣٤ تشو٥تثشا٢تب٥٤ذ ٞش دس تق٥٥ٗؿذٜ ٌٌٛشد وشثٗٚ اػبعؿٛ٘ذ. ؿٙبػب٣٤ثش

٣ٔ اػتفبدٜ ٌٌٛشد ٘ؼجتوشثٗ/ ٥ٞذسٚطٖدس وشثٗٚ ٔمذاس nm498ٞب٢ٔٛجعَٛؿٛد. ٚnm486دس

ٞب٢ٞب٢آسٚٔبت٥هٚػب٤ش٥ٞذسٚوشثٗؿٙبػب٥ٞ٣٤ذسٚوشثٗتٛاٖثشا٢تب٥٤ذث٥ـتشسا٣ٔٞب٢خذاٌب٘ٝف٥ّٕبت

ثٝ ٥ٞذسٚطٖ اػبع٘ؼجتوشثٗ/ ثش غ٥شاؿجبؿ تد.ثشوبس فٙٛاٖٕٞٝ اػتب٘ذاسدٞب٢تغج٥كثٝ شو٥جبتثذٖٚ

ٞبثٝفٙٛأٖشخـثشاػبعتقذادٞب٥ٞ٢ذسٚوشث٣ٙثباػتفبدٜاص٘شٔبَآِىبٌٖشٜٚؿٛ٘ذ.ٔدَٟٛؿٙبػب٣ٔ٣٤
                                                 
1- Tedlar 
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nCnٞب٢اصٕٞٝتشو٥جبتؿؼتٝؿذٜث٥ٗپ٥هCn-Cn+1ؿٛ٘ذ.٤هٌش٥ٜٞٚذسٚوشث٣ٙثٙذ٣ٔ٢وشثٗعجمٝ

ٚnCn+1 ُٔؿبnCnٚ n Cn+1.تـى٥ُؿذٜاػت

 هحبسببت 9

آٔذٜدػتثٝ(2ػغحص٤شپ٥هوشٚٔبتٌٛشاف٣ٞشتشو٥تساتق٥٥ٗوشدٜٚثباػتفبدٜاصضش٤تپبػخ)ساثغٝ

اكح ؿذٜثشا٢فـبسٔٛخٛدف٥ّٕبتوب٥ِجشاػ٥ٖٛثشا٢ٔحبػجٝٔمذاستشو٥جبت٥ٞذسٚوشث٤٣ٙبٌٌٛشدداساص

 و٥ٙذ. اػتفبدٜ ٤هاتضس٤ك ٞش ٔمذاس اص اػتفبدٜ ثب سا تشو٥جبتٔدَٟٛ تشو٥تص ٘ضد٤ىتش٤ٗ ضش٤تپبػخ

ٌضاسؽو٥ٙذ.3ثباػتفبدٜاصساثغٝكٛستٔمذاسٌٌٛشد٤بوشثٗوب٥ِجشاػ٥ٖٛٔدبٚسٔحبػجٝو٥ٙذٚثٝ

(3)  nnnonn LFPPAC 
وٝدسآٖ:

Cn ٌٜٚش ٤ب غّؾتتشو٥ت ثش ٕٝ٘ٛ٘ ٌبص )پب٤ٝتشو٥تدس حدٓ ٤ب ٥ّ٥ٖٔٛثشَٔٛ حؼتلؼٕتدس

(؛حد٣ٕ

An ٜ٥ٌش٢ؿذٜتشو٥ت٤بٌشٜٚتشو٥ت؛ػغحص٤شپ٥ها٘ذاص

Fn ٤هتشو٥تضش٤تپبػخ اػبعٔدبٚستشو٥ت٤ب آؿىبسػبص٢ثش ٤ب وشثٗثشحؼت)ٚاحذٌٌٛشد

(؛لؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕ /ػغح

P0 فـبسٔح٥ظآصٔب٤ـٍبٜ؛

Pn ٕٝ٘ٛ٘ثشداس٢؛فـبس

Ln َٛٔد٤بوشثٗدستشو٥ت؛ٞب٢ٌٌٛشتقذاد

Ln دس٘ؾشٌشفتٝؿٛد؛1تٕبْتشو٥جبتٌٌٛشدٔدٌَٟٛضاسؽؿذٜٔب٘ٙذتشو٥جبتٌٌٔٛ٘ٛٛشدثشا٢

Ln (ٗتقذادوشثxٗثشا٢ٌش٥ٜٞٚذسٚوشث)Cx-Cx+1ٌٖضاسؽؿذٜثٝفٙٛاCx. 

اصٌٌٛشدٞب٢ٌٛ٘ٝٔدٕٛؿٔمبد٤شٌٌٛشدٔٛخٛددسٕٞٝباػتفبدٜاصتٛاٖثٌٌٛشدوُسا٣ٔٔمذاس 9-2

ٔحبػجٝوشد.4ساثغٝ

(4)   nntotal CLS
وٝدسآٖ:

Cn (؛ثشحؼتلؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٤َٛٔ٣ٕبحدٓ)پب٤ٝغّؾتتشو٥تٌٌٛشدثش

Ln َٛٔٞب٢ٌٌٛشددستشو٥تتقذاد.

صٔدٕٛؿٔمبد٤شوشثٗتٛاٖثباػتفبدٜاتشدسٕ٘ٛ٘ٝسا٣ٔٔمذاسوشثٗوُپشٚپبٖٚتشو٥جبتػ٥ٍٙٗ 9-3

ٔحبػجٝوشد.5وشثٗاصساثغٝٞب٢ٌٛ٘ٝٔٛخٛددسٕٞٝ

(5)   nntotal CLC

وٝدسآٖ:

Cn(؛ثشحؼتلؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٤َٛٔ٣ٕبحدٓ)پب٤ٝثشتشو٥توشثٗغّؾت

Lnَٛٔدستشو٥ت.وشثٗٞب٢تقذاد
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 تبذيل ٍاحذ،  9-4

ى٣ِٛ٘ؼج٣تشو٥تدس٥ِتش/خش٣ِْٛٔحدِٓٔٛ(6)    ppmvCmmgC nn

3

دس٥ِتش/خشِْٔٛى٣ِٛ٘ؼج٣تشو٥ت٣حدِٓٔٛ(7)    ppmvSmmgS totaltotal

3

دس٥ِتش/خشِْٔٛى٣ِٛ٘ؼج٣تشو٥ت٣حدِٓٔٛ(8)    ppmvCmmgC totaltotal

3

 دقت ٍ اًحزاف 10

ث٥ٗدقت،  10-1 ٔغبِقبت تحت ٞٙٛص اػتب٘ذاسد دادٜا٤ٗ ٚ اػت ثآصٔب٤ـٍب٣ٞ دلت ا٤ٗٞب٢ شا٢

COS، DMSٚثشاػبعاػتب٘ذاسدٌٌٛشدٔخّٛطٔتبٖؿبُٔدلتا٤ٗسٚؽآصٖٔٛ.اػتب٘ذاسدٔٛخٛد٥٘ؼت

THTٝٞباص٤ٚهاػتب٘ذاسدٌبصعج٥ق٣ؿبُٔآِىبٖذدسعَٛدٚسٜآصٖٔٛپب٤ذاس٘وC1-C6ٖتق٥٥ٗٚثٙض

اسائٝؿذٜاػت:ص٤ش٢٘تب٤حآصٖٔٛآصٔب٤ـٍب٣ٞدسٞب٢آٔبسثشسػ٣ؿٛد.٣ٔ

ٌشتٛػظ٤هآصٖٔٛ٘تب٤حآصٖٔٛٔتٛا٣ِ اختح ث٥ٗگز ٍ ٍسبيل يکسبى(،  تکزارپذيزي )آسهَى 10-1-1

ؿشا٤ظ دس ٔذتصٔبٖعٛت٣٘ٚ آص٤ٖٛٔىؼبٖدس ٚػب٤ُ٤ىؼبٖتحتؿشا٤ظف٥ّٕبت٣ثبثتس٢ٚٔٛاد ثب

ث٥ـتشؿذ.2ٔمبد٤شٔٛخٛددسخذَٚٔٛسداص20فمظدس٤هٔٛسداصكح٥حٚٔقَٕٛسٚؽآصٖٔٛف٥ّٕبت٣

 هقبديز تکزارپذيزي -2جذٍل 

 تزکیب
 هقذار

 (قسوت در هیلیَى حجوی)
 تکزارپذيزي

COS 00/323/0±

DMS00/430/0±

THT00/629/0±

±100038٘شٔبَپٙتبٖ

±53036٘شٔبٍَٞضاٖ

±53053ثٙضٖ

تدذ٤ذپز٤ش٢دادٜ، ّبي هتفبٍت( بُگزّب، ٍسبيل ٍ آسهبيطگ آسهَىپذيزي )جذيذت 10-1-2 ٞب٢

ٞب٢ٔشخـٌٌٛشدپب٤ذاسدس٤هدٚسٜٕ٘ٛ٘ٝوٝخب٣٤اصآٖٞبدسحبَحبضشدسدػتشع٥٘ؼتٙذ.٥ٞذسٚوشثٗ

ا٘ذاصٜ ا٤ٗ ثشا٢ وٝ آصٖٔٛ عٛت٣٘ ٞؼصٔب٣٘ ٔٛسد٥٘بص ٥٘ؼت،٥ٌش٢ دػتشع دس حبضش حبَ دس تٙذ

تٛاٖتق٥٥ٗوشد.تدذ٤ذپز٤ش٢سا٣ٕ٘

اصآٖا٘حشا ا٘ذاصٜاًحزاف،  10-2 و٥ٞٝچٔبدٜٔشخـخب٥ٌ٣٤ش٥ٞ٢ذسٚوشثٗٞٙٛصتق٥٥ٗ٘ـذٜاػت.

٣ٕ٘ا٢ثشا٢تق٥٥ٗا٘حشا ا٘ذاصٜتب٥٤ذؿذٜ ثٙبثشا٤ٗا٘حشا سا ٘ذاسد، تٛاٖثشا٢ٌٌٛشد٥ٌش٢ٌٌٛشدٚخٛد

.ث٥بٖوشد

 گشارش آسهَى 11

 ٌضاسؽآصٖٔٛثب٤ذحذالُؿبُٔاعحفبتص٤شثبؿذ:

سٚؽآصٖٔٛاػتفبدٜؿذٜٔغبثكا٤ٗاػتب٘ذاسد٣ّٔ؛   11-1
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٥ٌش٢؛ٞشٌٛ٘ٝٔٛسدغ٥شٔقَٕٛٔـبٞذٜؿذٜدسح٥ٗا٘ذاصٜ 11-2

)ثٙضٖ،تِٛٛئٗ،اتC5-C6ُ٥غّؾتٚؿٙبػب٣٤ٞشتشو٥تٌٌٛشد،تشو٥جبتآسٚٔبت٥ه٥ٞٚذسٚوشث٣ٙ 11-3

ٚغ٥شٜ،C6-C7،C7-C8،C8-C9ٚC9-C10اصلجCn-Cn+1ُ٥فح٥ٜٞٚذسٚوشثٗ،ثC6ٝٞب٢ثٙضٖٚصا٤ّٗ(ٌٚشٜٚ

ثشحؼتلؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٣ٕ؛

mٔدٕٛؿتشو٥جبتٌٌٛشدوُثبتمش٤تلؼٕتدس٥ّ٥ٖٔٛحد٤٣ٕب 11-4
3/mgثٝفٙٛاٌٌٖٛشدوُ؛

ٛد؛ؿٞشٌٛ٘ٝف٥ّٕبت٣وٝدسا٤ٗاػتب٘ذاسد٣ّٔث٥بٖ٘ـذ٤ٜبثٝعٛساخت٥بس٢دس٘ؾشٌشفت٣ٔٝ 11-5

ٌش؛٘بْٚ٘بْخب٘ٛاد٣ٌآصٖٔٛ   11-6

تبس٤خا٘دبْآصٖٔٛ.11-7
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  H2S،COS ،DMS  ٍTHT( اس يک هخلَط گبس عبیعی حبٍي C-179 ،C-193، S-181ّبي ) کزٍهبتَگزام -1 ضکل
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 ّبي ببسداري تزکیببت گَگزدار ٍ ّیذٍکزبٌی هتفبٍت سهبى -3جذٍل 

سهبى 

 ببسداري

 (قِدقی)

 سهبى ببسداري تزکیب

 (دقیقِ)

 سهبى ببسداري تزکیب

 (دقیقِ)

 تزکیب

23/3H2S60/7IprSH66/12n-Octane

43/3COS03/82-Methylpentane81/12THT

50/3Propane43/8TBM43/13Ethylbenzene

04/4i-Butane63/8NPrSH55/13MEDS

53/4n-Butane75/8n-Hexane66/13m,p-Xylenes

67/4MeSH87/8MES29/14o-Xylene

72/42,2-

Dimethylpropane
00/9Thiophene42/14n-Nonane

92/5i-Pentane06/10Benzene98/15n-Decane

30/6EtSH22/10Cyclohexane40/17n-Undecane

47/6n-Pentane45/10DES73/18n-Dodecane

77/6DMS85/10n-Heptane03/20n-Tridecane

23/7CS245/11DMDS23/21n-Tetradecane

27/72,2-Dimethylbutane76/11Toluene67/22n-Pentadecane




