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 خذا ًام تِ

 ايراى استاًذارد هلی سازهاى تا آضٌايی

‌ٚ‌اؾتب٘ساضز‌ٔؤؾؿ‌١ٔمطضات‌ٚ‌ا٥٘ٗلٛ‌انلاح‌لب٠‌3‌ٖٛ٘ٔبز‌٤ه‌ثٙس‌ٔٛجت‌ثٝ‌ا٤طاٖ‌نٙؼت‌٣تحم٥مبت‌ٚ‌اؾتب٘ساضز‌ٔؤؾؿ١

‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢٘كط‌ٚ‌تس٤ٚٗ‌تؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اؾت‌وكٛض‌ضؾ‌٣ٕٔطجغ‌تٟٙب‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗ‌ٔهٛة‌ا٤طاٖ،‌نٙؼت‌٣تحم٥مبت

‌.زاضز‌ػٟسٜ‌ثٝ‌ضا‌ا٤طاٖ‌)ضؾ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌ث‌29/6/90‌ٝٔٛضخ‌ازاض٣‌٢ػبِ‌قٛضا‌٢جّؿٝ‌ز٥ٔٚٗ‌ٚ‌پٙجب٤‌ٚ‌ٜىهس‌ٔٛجت‌ثٝ‌ا٤طاٖ‌نٙؼت‌٣تحم٥مبت‌ٚ‌اؾتب٘ساضز‌ٔٛؾؿٝ‌٘بْ

‌.اؾت‌قسٜ‌اثلاؽ‌اجطا‌جٟت‌‌24/7/90ٔٛضخ‌‌35838/206قٕبضٜ‌٘ب‌٣َ‌ٝٔٚ‌تغ٥٥ط‌ا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔؾبظٔبٖ

‌ٔؤؾؿبت‌ٚ‌ٔطاوع‌٘ظطاٖ‌نبحت‌،ؾبظٔبٖ‌وبضقٙبؾبٖ‌اظ‌ٔطوت‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؿ٥وٕ‌زض‌ٔرتّف‌٢ٞب‌حٛظٜ‌زض‌اؾتب٘ساضز‌تس٤ٚٗ

‌ت٥ِٛس٢،‌قطا٤ٍ‌ثٝ‌تٛجٝ‌ثب‌‌٣ّٔ‌ٚٔهبِح‌ثب‌ٍٕٞب٣‌ْٚ‌وٛقك‌قٛز‌‌٣ٔا٘جبْ‌ٔطتجٍ‌ٚ‌آٌبٜ‌التهبز‌٢ٚ‌ت٥ِٛس‌٢پػٚٞك٣،‌ػ٣ّٕ،

‌وٙٙسٌبٖ،ٔهطف‌ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ،‌قبُٔ‌٘فغ،‌ٚ‌حك‌نبحجبٖ‌ٔٙهفب‌١٘ٚ‌آٌبٞب٘ٝ‌ٔكبضوت‌اظ‌وٝ‌اؾت‌تجبض‌٢ٚ‌فٙبٚض٢

‌ؽ٤٘ٛ‌ف٥پ‌.قٛز‌‌٣ٔحبن٣‌ُطزِٚت٥غ‌ٚ‌زِٚت٢‌٣ٞب‌ؾبظٔبٖ‌ٟ٘بزٞب،‌ترهه٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔطاوع‌،ٚاضزوٙٙسٌبٖ‌ٚ‌نبزضوٙٙسٌبٖ

‌زض٤بفت‌اظ‌پؽ‌ٚ‌قٛز‌٣ٔاضؾبَ‌ٔطثٌٛ‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؿ٥وٕ‌اػًب‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ش‌ٔطاجغ‌ثٝ‌٘ظطذٛا‌٣ٞثطا‌٢ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضزٞب٢

‌ٚ‌چبح‌ا٤طاٖ‌)ضؾ٣ٕ(‌‌٣ّٔاؾتب٘ساضز‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ته٤ٛت‌نٛضت‌زض‌ٚ‌َطح‌ضقتٝ‌آٖ‌ثب‌ٔطتج‌٣ّٔ‌ٍو٥ٕت‌١زض‌پ٥كٟٙبزٞب‌ٚ‌٘ظطٞب

‌.قٛز‌‌٣ٔٔٙتكط

‌زض‌وٙٙس‌‌٣ٔت٥ٟٝ‌قسٜ‌تؼ٥٥ٗ‌يٛاثٍ‌ضػب٤ت‌ثب‌٥٘ع‌نلاح‌٢ش‌ٚ‌ٔٙس‌ػلال٢‌ٝٞب‌ؾبظٔبٖ‌ٚ‌ٔؤؾؿبت‌وٝ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣٤ؽ٤٘ٛ‌ف٥پ

‌نٛضت‌ٚ‌ثطضؾ‌٣ٚ‌َطح‌‌٣ّٔو٥ٕت١ ‌،تطت٥ت‌ثس٤ٗ‌.قٛز‌‌٣ٔٔٙتكط‌ٚ‌چبح‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌،ته٤ٛت‌زض

‌‌٣ّٔو٥ٕت‌١زض‌ٚ‌تس‌5‌ٗ٤ٚقٕبض‌٠ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌زض‌قسٜ‌٘ٛقتٝ‌ٔفبز‌اؾبؼ‌ثط‌وٝ‌قٛ٘س‌‌٣ٔتّم‌٣ّٔ‌٣اؾتب٘ساضزٞب٣٤

‌.ثبقس‌ضؾ٥سٜ‌ته٤ٛت‌ثٝ‌زٞس‌٣ٔتكى٥ُ‌ا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔؾبظٔبٖ‌وٝ‌ٔطثٌٛ‌اؾتب٘ساضز

(ISO)‌اؾتب٘ساضز‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ؾبظٔبٖ‌ان‌٣ّاػًب‌٢اظ‌ا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔؾبظٔبٖ
٥ٙ‌2هاِىتطٚتى‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌٥ٖٛؿ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لب٣‌٣٘ٛ٘قٙبؾ‌ا٘ساظ٣‌ٜا٥‌ِّّٕٗث‌ؾبظٔبٖ‌ٚ
(OIML)‌5غصا‌٣٤وسوؽ‌و٥ٕؿ4‌ٖٛ٥ضاثٍ‌تٟٙب‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ٚ‌اؾت‌

(CAC)وكٛض‌زض‌

‌‌آذط٤ٗ‌اظ‌،وكٛض‌ذبل‌٢ٞب‌٢بظٔٙس٥٘‌ٚ‌و‌٣ّقطا٤ٍ‌ثٝ‌تٛجٝ‌يٕٗ‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضزٞب‌٢تس٤ٚٗ‌زض‌.وٙس‌‌٣ٔفؼب٥ِت

‌.قٛز٥ٌ‌٣ٔط٢ثٟطٜ‌ا‌٣ِّّٕث٥ٗ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ٚ‌جٟبٖ‌نٙؼت‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞب‌كطفت٥پ

‌ٚ‌ؾلأت‌حفظ‌،وٙٙسٌبٖ‌ٔهطف‌اظ‌حٕب٤ت‌ثطا‌٢،لبٖ٘ٛ‌زض‌قس٥ٙ٣‌ٜث‌ف٥پ‌ٔٛاظ٤ٗ‌ضػب٤ت‌ثب‌تٛا٘س‌‌٣ٔا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔؾبظٔبٖ

‌اظ‌ثؼ‌٣ًاجطا‌٢،التهبز٥ُ٣‌ٚ‌٢ٔح‌ؿت٤ظ‌ٔلاحظبت‌ٚ‌ٔحهٛلات‌و٥ف٥ت‌اظ‌ا٥َٕٙبٖ‌حهَٛ‌،ػ‌٣ٕٔٛٚ‌فطز‌٢ا٣ٕٙ٤

‌اججبض‌٢اؾتب٘ساضز،‌ػب‌٣ِقٛضا‌٢ته٤ٛت‌بث‌ٚاضزات٣،‌اللا٤‌ْب‌/ٚ‌وكٛض‌زاذُ‌ت٥ِٛس‌٢ٔحهٛلات‌ثطا‌٢ضا‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖؾتب٘ساضزٞب٢ا

‌ٚ‌نبزضات‌٣وبلاٞب‌٢اؾتب٘ساضز‌اجطا‌٢،وكٛض‌ٔحهٛلات‌ثطا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗث‌ثبظاضٞب‌٢حفظ‌ٔٙظٛض‌ثٝ‌تٛا٘س‌‌٣ٔؾبظٔبٖ‌ٕ٘ب٤س.

‌زض‌فؼبَ‌ٔؤؾؿبت‌ٚ‌ٞب‌ؾبظٔبٖ‌ذسٔبت‌اظ‌وٙٙسٌبٖ‌اؾتفبزٜ‌ثٝ‌ثرك٥سٖ‌ا٥َٕٙبٖ‌ثطا٥ٙ‌٢ٕٗٞچ‌.ٕ٘ب٤س‌اججبض‌٢ضا‌آٖ‌ثٙس‌٢زضجٝ

‌ٚ‌ٞب‌كٍب٤ٜآظٔب‌،ٔح٣ُ٥ظ٤ؿت‌ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌و٥ف٥ت‌ٔس٤ط٤ت‌٢ٞب‌ؿت٥ٓؾ‌ٌٛا‌٣ٞنسٚض‌٥ٕٔ‌ٚع‌٢،ثبظضؾ‌٣،آٔٛظـ‌،ٔكبٚضٜ‌ظ١ٙ٥ٔ

‌يٛاثٍ‌اؾبؼ‌ثط‌ضا‌ٔؤؾؿبت‌ٚ‌ٞب‌ؾبظٔب٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔؾبظٔبٖ‌،ؾٙجف‌ٚؾب٤ُ‌(ٚاؾٙج٣)‌وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌ٔطاوع

‌ػّٕىطز‌ثط‌ٚ‌اػُب‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌نلاح٥ت‌تأ٥٤س‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔ،لاظْ‌قطا٤ٍ‌احطاظ‌نٛضت‌زض‌ٚ‌وٙس‌‌٣ٔاضظ٤بث‌٣ا٤طاٖ‌نلاح٥ت‌تأ٥٤س‌٘ظبْ

‌ٚ‌ثٟب‌ٌطاٖ‌تفّعا‌ػ٥بض‌تؼ٥٥ٗ‌،ؾٙجف‌ٚؾب٤ُ‌(ٚاؾٙج٣)‌وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌،٤ىبٞب‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌زؾتٍبٜ‌تط٤ٚج‌.وٙس‌‌٣ٔ٘ظبضت‌ٞب‌آٖ

.اؾت‌ؾبظٔبٖ‌ا٤ٗ‌ٚظب٤ف‌ز٤ٍط‌اظ‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضزٞب‌٢ؾُح‌اضتمب‌٢ثطا‌٢وبضثطز‌٢تحم٥مبت‌ا٘جبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار یصپ

وٙٙسٜ‌تجع٣‌ٝ٤اِىتط٥٘ٚى‌ٞب٢ٞب‌٢ٌبظ‌٢ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌زؾتٍب٥ٌٜط‌٢ٔمساض‌ثربض‌آة‌ؾٛذتا٘ساظٜ‌"‌اؾتب٘ساضز

ت٥ٟٝ‌ٚ‌تس٤ٚٗ‌قسٜ‌اؾت‌‌قطوت‌پطق٥ب‌پػٚٞف‌قط٤ف‌ٔطثٌٛ‌ٞب‌٢و٥ٕؿ٥ٖٛ‌زض‌آٖ‌ؽ٤٘ٛ‌ف٥پ‌وٝ‌"ضَٛثت‌

‌ ‌زض ‌ز٥ٔٚٗٚ ‌‌چُٟ‌ٚ ‌‌٣ّٔاؾتب٘ساضز ‌‌ت٣ٞب‌٢٘ففطآٚضزٜاجلاؼ‌و٥ٕتٝ ‌ته٤ٛت‌لطاض‌‌25/11/93ٔٛضخ ٔٛضز

‌ ‌ثٙس‌٤ه‌ٔبزٜ ‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اؾتٙبز ‌‌3ٌطفتٝ‌اؾت، ٚ‌ ‌ٔمطضات‌ٔٛؾؿٝ‌اؾتب٘ساضز تحم٥مبت‌لبٖ٘ٛ‌انلاح‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ

 قٛز.،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌ٔٙتكط‌1371٣ٔٔهٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌‌نٙؼت‌٣ا٤طاٖ،
‌،ذسٔبت‌ٚ‌ػّْٛ‌،نٙب٤غ‌ظ٥ٔٙٝ‌زض‌جٟب٢‌٣ّٔ‌ٚ‌٣٘ٞب‌كطفت٥پ‌ٚ‌تحٛلات‌ثب‌ٕٞب‌٣ٍٙٞٚ‌ٍٕٞب‌٣ٔحفظ‌ثطا٢

‌ا٤ٗ‌تى٥ُٕ‌ٚ‌حانلا‌ثطا‌٢وٝ‌پ٥كٟٙبز‌٢ٞط‌ٚ‌قس‌ذٛاٞس‌س٘ظط٤تجس‌ِعْٚ‌لغأٛ‌زض‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضزٞب٢

‌‌،ثٙبثطا٤ٗ‌.ٌطفت‌ذٛاٞس‌لطاض‌تٛجٝ‌ٔٛضز‌ٔطثٌٛ‌ف‌٣ٙو٥ٕؿ٥ٖٛ‌زض‌س٘ظط٤تجس‌ٍٞٙبْ‌،قٛز‌اضائٝ‌اؾتب٘ساضزٞب

‌.وطز‌اؾتفبز‌٣ّٔ‌ٜاؾتب٘ساضزٞب‌٢س٘ظط٤تجس‌آذط٤ٗ‌اظ‌ٕٞٛاضٜ‌ثب٤س

‌

‌اؾت:‌ظ٤ط‌قطح‌ثٝ‌ٌطفتٝ‌لطاض‌اؾتفبزٜ‌ٔٛضز‌اؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌ت٥ٟٝ‌ثطا‌٢وٝ‌ٔبذص‌٢ٚ‌ٔٙجغ
ASTM D 5454 : 2011, Standard Test Method for Water Vapor Content of Gaseous Fuels 

Using Electronic Moisture Analyzers 
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وٌٌذُ تجسيِ یالىترًٍیى ّايّاي گازي تا استفادُ از دستگاُگیري همذار تخار آب سَختاًذازُ

 رطَتت 

 وارترد داهٌِ ٍ ّذف 1

ظ‌ا‌ٞب‌٢ٌبظ‌٢ثب‌اؾتفبز٥ٌٜط‌٢ٔمساض‌ثربض‌آة‌ؾٛذت،‌تؼ٥٥ٗ‌ضٚق‌٣ثطا‌٢ا٘ساظٜ٘ساضزاؾتب‌ا٤ٗ‌تس٤ٚٗ‌اظ‌ٞسف

‌‌ٞب٢زؾتٍبٜ ‌ضَٛثتتجع٤ٝاِىتط٥٘ٚى٣ ‌زؾتٍبٜ‌ اؾت.‌1وٙٙسٜ ‌چ٥ٙٗ ‌تجع٤ٝزض ‌اظ‌وٙٙسٜٞب٢ ‌ٔؼٕٛلا ‌‌‌‌‌ا٢

ثب‌ؾٙؿٛضٞب‌٢ٞب‌٢٘ٛع‌پ٥عٚاِىتط٤ه‌(‌٤ب‌ؾAl2O3ُ)آ٥ِٔٛٙب‌(،‌P2O5پب٤ٝ‌فؿفطپٙتٛوؿ٥س‌)‌ٞب‌٢حؿبؼ‌ثطؾُ

‌قٛز.پب٥ِ‌ٝ٤عض‌اؾتفبز‌٣ٔ‌ٜٞب‌٢ثطؾ٥ّ٥ى‌٣٘ٛٚ‌فٙبٚض٢

ٞب،‌٤ه‌تطو٥ت‌٥ٕ٘ٝ‌جبٔس‌اؾت.‌٥ٞساضت‌زض٣٘ٚٔمساض‌آة‌ؾٛذت‌ٌبظ‌٢ػبُٔ‌ان‌٣ّتبث٥طٌصاض‌ض‌٢ٚذٛضز‌٣ٌ

‌٥ٞسضٚوطثٗ ‌‌ٞباظ ‌جس٢ ‌ٔكىلات ‌ؾجت ٚ‌ ‌قسٜ ‌تكى٥ُ ‌ٔٙبؾت ‌قطا٤ٍ ‌تحت ‌وٝ ‌ٞؿتٙس ‌آة ‌ػ٥ّٕبت‌‌‌‌‌‌‌٣ٚ

ٞب‌٢زض‌ؾ٥ؿتٓغبِجب‌٤بثس.‌ثٙبثطا٤ٗ‌ٔمبز٤ط‌غّظت‌آة‌ٌطٔب٤ف‌ؾٛذت‌ثب‌غّظت‌آة‌وبٞف‌‌٣ٔاضظـقٛ٘س.‌٣ٔ

‌ ‌َج٥ؼ٣ ‌٣ٔا٘ساظٌٜبظ ‌٥ٌط٢ ‌٤ٚػ٣ٌ ‌٤ه ‌قٛ٘س. ‌ِِٛٝٔؼَٕٛ ‌‌،ذٍ ‌آة ‌ٔمساض تب‌‌lb/MMSCF‌4زاقتٗ

lb/MMSCF‌7‌ٜا٘ساظ‌ ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز ‌زض ‌اؾت. ‌آة‌ثب ‌ثربض ٔؿتم٥ٓ‌‌ذٛا٘ف‌اِىتط٥٘ٚى‌٣ٚؾب٥ٌُ٤ط‌٢ٔمساض

‌قٛز.قطح‌زاز٣ٔ‌ٜ

  الساهی هراجع 2

‌‌اؾت.‌قسٜ‌زازٜ‌اضجبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌ٔتٗ‌زض‌وٝ‌اؾت‌ٔمطضات‌٣حب‌٢ٚظ٤ط‌اِعا‌٣ٔٔساضن

‌قٛز.‌‌٣ٔٔحؿٛة‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌اظ‌جعئ‌٣ٔمطضات‌آٖ‌تطت٥ت‌ٗثس٤

‌‌آٖ‌ثؼس‌٢٘ظطٞب٢تجس٤س‌ٚ‌ٞب‌انلاح٥ٝ‌س،ثبق‌قسٜ‌زازٜ‌اضجبع‌ا٘تكبض‌تبض٤د‌شوط‌ثب‌ٔسضو‌٣ثٝ‌و٣‌ٝزضنٛضت

‌زازٜ‌اضجبع‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌ا٘تكبض‌تبض٤د‌شوط‌ثسٖٚ‌وٝ‌ٔساضو‌٣ٔٛضز‌زض‌٥٘ؿت.‌ا٤طا‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌٘ظط‌ٔٛضز

‌اؾت.‌ٔٛضز٘ظط‌ٞب‌آٖ‌ثؼس‌٢ٞب‌٢انلاح٥ٝ‌ٚ‌٘ظطتجس٤س‌آذط٤ٗ‌ٕٞٛاضٜ‌،اؾت‌قسٜ

‌اؾت:‌اِعا‌٣ٔاؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌ثطا‌٢ظ٤ط‌ٔطاجغ‌اظ‌اؾتفبزٜ

2-1‌ASTM D1142, Test Method for Water Vapor Content of Gaseous 

Fuels by Measurement of Dew-Point Temperature 

2-2‌ASTM D1145, Test Method For Sampling Natural Gas
2
 

2-3‌ASTM D4178, Practice for Calibrating Moisture Analyzers  

 اصطلاحات ٍ تعاريف 3

‌ضٚ٘س.‌٘ساضز‌انُلاحبت‌ٚ‌تؼبض٤ف‌ظ٤ط‌ثٝ‌وبض‌٣ٔزض‌ا٤ٗ‌اؾتب

3-1 

 سل ًَع خازًی

                                                 
1‌- Electronic moisture analyzers 

 ثطزاض‌٢ٔٛجٛز‌اؾت.جٟت‌ثٟط9100‌ٜاؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌ثٝ‌قٕبضٜ‌-‌2
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(‌ ‌آ٥ِٔٛٙب ‌ف٥ّٓ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثرك‌٣اظ‌ذبظٖ‌اؾتفبز‌٣ٔ‌ٜ (Al2O3زض‌ا٤ٗ‌ؾُ‌اظ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌پٛق٥سٜ‌قسٜ‌ثب قٛز.

‌ثربض‌آة‌ٔٛجٛز‌تغ٥٥ط‌٣ٔز٢ ‌ٔتٙبؾت‌ثب ‌ظطف٥ت‌ذبظٖ‌ضا ‌آ٥ِٔٛٙب ‌ؾُاِىتط٤ه‌ ٞب‌٢ؾ٥ّ٥ى٥٘‌٣٘ٛع‌ثب‌زٞس.

‌وٙٙس.وبض‌وطزٜ‌ٚ‌تغ٥٥ط‌ذبظ‌٣٘ضا‌ٍٞٙبْ‌جصة‌٤ب‌ٚاجصة‌ثربض‌آة‌ٌعاضـ‌٥ٕ٣ٔٗ‌ػّٕىطز‌ٞ

3-2 

 سل ًَع الىترٍلیت

پٙتٛوؿ٥س‌تكى٥ُ‌قسٜ‌اؾت.‌٤ه‌ِٚتبغ‌اض٤ج‌‌٣فّع‌ثباضظـ،‌پٛق٥سٜ‌قسٜ‌ثب‌فؿفطا٤ٗ‌ؾُ‌اظ‌زٚ‌ؾ٥ٓ‌اِىتطٚز‌

‌اػٕبَ‌قسٜ‌ٚ‌ثربض‌آة‌ثٝ‌نٛضت‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٚاوٙف‌وطزٜ‌ ‌ٔمساض‌ثربض‌آة‌‌ٚثٝ‌اِىتطٚزٞب جط٤ب‌٣٘ٔتٙبؾت‌ثب

‌وٙس.‌ٔٛجٛز‌ث٥ٗ‌اِىتطٚزٞب‌ت٥ِٛس‌٣ٔ

3-3 

 سل ًَع پیسٍالىتريه

زاضز.‌ظٔب‌‌٣٘ضا‌1‌٣ٔ‌ٍٝ٘(QCMحؿٍط‌٢اؾت‌تكى٥ُ‌قسٜ‌اظ‌٤ه‌جفت‌اِىتطٚز‌و٤‌ٝه‌ٔجسَ‌ثّٛض‌٢وٛاتع‌)

‌اػٕب٣ٔ‌َ ‌حؿٍط ‌ثٝ ‌ِٚتبغ ‌ضخ‌٣ٔوٝ ‌پب٤ساض ‌٤ه‌٘ٛؾبٖ‌ثؿ٥بض ‌ثقٛز، ‌حؿٍط ‌ٚجٜٛ ‌جبشة‌زٞس. ‌٤ه‌پ٥ّٕط ب

وٙس،‌فطوب٘ؽ‌٘ٛؾبٖ‌ٔتٙبؾت‌ضَٛثت‌پٛق٥سٜ‌قسٜ‌اؾت.‌ٚلت‌٣ٔمساض‌ضَٛثت‌جصة‌قسٜ‌ض‌٢ٚپ٥ّٕط‌تغ٥٥ط‌٣ٔ

‌وٙس.‌‌ثب‌آٖ‌تغ٥٥ط‌٣ٔ

3-4 

 سل ًَع لیسر

تكى٥ُ‌قسٜ‌اظ‌٤ه‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ض٤‌٢ٚه‌ا٘تٟب‌٢آ٤‌ٖه‌ؾط‌٘ٛض‌٢ٚ‌ض‌٢ٚا٘تٟب‌٢ز٤ٍط‌آ٤‌ٖه‌آ٤ٙٝ‌٘هت‌

ٞب‌٥٘بظ‌٢ثٝ‌آ٤ٙٝ‌ثطا‌٢ٔٙؼىؽ‌وطزٖ‌ََٛ‌ٔٛج‌٘ٛض‌٘كط‌قسٜ‌اظ‌٥ِعض‌ض‌ثؼ‌٣ًاظ‌ٔسَقسٜ‌اؾت.‌ثب‌ا٤ٗ‌ٚجٛز‌ز

‌زض‌ََٛ‌ٔٛج‌ٔكره‌٣وٝ‌تٛؾ2‌‌ٍ(NIRظ٤طلطٔع‌٘عز٤ه‌)٥٘ؿت.‌ؾط‌٘ٛض‌٢قب٤‌ُٔه‌٥ِعض‌ ثٛزٜ‌وٝ‌٘ٛض‌ضا

‌٘كط‌ِٔٛىَٛ‌آة‌جصة‌٣ٔ ‌ََٛ‌ٔٛجسز٣ٔٞقٛز، ‌ثب ‌٤ه‌آقىبضؾبظ‌حؿبؼ‌ثٝ‌٘ٛض ‌٘هت‌قسٜ ‌٥ِعض .‌NIR‌

ٌطزز.‌ٚلت‌٣٘ٛض‌اظ‌ؾُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػجٛض‌‌٣ٔٚ‌ثٝ‌آقىبضؾبظ‌زض‌ؾط‌٘ٛض‌٢ثطػجٛض‌وطزٜ‌‌ز٤ٍطض‌٥ِعض‌اظ‌ا٘تٟب‌٢اؾت.‌٘ٛ

٣ٔ‌ ‌ثبظ ‌آقىبضؾبظ ‌ثٝ ‌ِٔٛىَٛٚ ‌ٔتٙبؾت‌ثب ‌وٝ ‌قسٜ ‌٘كط ‌٘ٛض ‌اظ ‌ثرك٣ ‌جصة‌ٌطزز، ‌اؾت، ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢آة‌ٔٛجٛز

‌قٛز.‌٣ٔ

3-5 

 همذار آب

‌ ‌آة ‌قجٙٓ،ٔمساض ‌ثطحؿت‌٘مُٝ ‌ٔؼَٕٛ ‌َٛض ‌ثط‌  C˚(F˚)ثٝ ‌ػجبضت‌غ٥طٔتط٤ه‌پٛ٘س ‌٤ب ‌اتٕؿفط٢ ‌فكبض زض

قٛز،‌ػجبضت‌اذ٥ط‌زض‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اؾتفبز٣ٔ‌ٜ قٛز.ث٥ب٣ٔ‌ٖ (٥ّ٥ٔlb/MMSCFٖٛ‌فٛت‌ٔىؼت‌اؾتب٘ساضز‌)

‌ثطا‌٢زؾتٍبٜ ‌‌٣ٔذٛا٘فوٙٙسٜ‌اِىتط٥٘ٚى‌٣ٚاحس‌ٔؼَٕٛ‌ٞب‌٢تجع٤ٝظ٤طا ‌1/21ثطاثط‌‌٤lb/MMSCFه‌ثبقس.

‌ثر ‌حج٣ٕ ‌لؿٕت ‌زض ‌زؾتٍب٥ّ٥ٜٖٔٛ ‌اؾت. ‌آة ‌تجط٤ٝبض ‌ٞب٢ ‌ٌؿتطٜ ‌ثب٤س تب‌‌lb/MMSCF‌1/0وٙٙسٜ

lb/MMSCF‌50‌‌.ضا‌پٛقف‌زٞٙس‌

                                                 
1‌-Quartz crystal transducer 

2‌-Near infra red 
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3-6 

 ًمطِ ضثٌن آب

٣ٔ‌ ‌آة‌ٔٛجٛز ‌ثربض ‌ٔتطاوٓ‌قسٖ‌اظ ‌ثٝ ‌آة‌ٔب٤غ‌قطٚع ‌ٔؼ٥ٗ( ‌٤ه‌فكبض ‌آٖ‌)زض ‌زض وٙس.‌زٔب‌٣٤اؾت‌وٝ

‌ٔٛجٛز‌اؾت.‌‌‌ASTM D 1142 ٘مُٝ‌قجٙٓ‌زض‌ثطاثط‌فكبض‌ٚ‌ٔمساض‌آة‌زض‌اؾتب٘ساضزٕ٘ٛزاضٞب‌٢

 ٍسايل 4

 ٞب‌٢ػ‌٣ٕٔٛظ٤ط‌ضا‌ذٛاٞٙس‌زاقت.ثطزاض٤ٚ‌٢ػ٣ٌزؾتٍبٜ‌تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ‌ضَٛثت‌ٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٕ٘ٛ٘ٝ 4-1

‌تجع٤ٝ‌ترداري،سیستن ًوًَِ 4-1-1 ‌ثٝ ‌ٔطثٌٛ ‌ذُبٞب٢ ‌اغّت ‌ضَٛثت ‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ‌ؾ٥ؿتٓ ‌٤ه ثطزاض‌٢ثب

‌تٛا٘ٙس‌اظ‌ث٥ٗ‌ثطٚ٘س.ٔٙبؾت،‌٣ٔ

‌ٔٙبؾت 4-1-1-1 ‌اؾتب٘ساضز‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ضٚـ‌ٔٙبؾت‌زض ‌ثب ‌ثطا‌ASTM D 1145‌‌٢ ثب٤س ‌زؾت‌آ٤س. ثٝ

ثبلا‌٢٘مُٝ‌قجٙٓ‌ٌبظ‌ٍ٘ٝ‌‌ C ˚‌2ج٥ٌّٛط‌٢اظ‌تطاوٓ‌زض‌ٔؿ٥ط‌٤‌ٕٝ٘ٛ٘بزؾتٍبٜ‌تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ،‌زٔب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب٤س

‌قٛز.‌زاقتٝ‌قٛز.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ػب٤ك‌ثٙس٤‌٢ب‌ضز٤بث‌٣ٌطٔب‌زض‌زٔبٞب‌٢ٔح٥ٍ‌ؾطز،‌پ٥كٟٙبز‌٣ٔ

وٙٙسٜ‌٘ؿجت‌ثٝ‌آِٛز‌٣ٌثؿ٥بض‌حؿبؼ‌ٞؿتٙس.‌ٞط‌ٞب‌٢تجع٤ٝؿٍطٞب‌٢اؾتفبزٜ‌قسٜ‌زض‌زؾتٍبٜح   4-1-1-2

‌ا٤ٗ‌وبض‌ثب٤س‌ثب‌آِٛز‌٣ٌآؾ٥تٌٛ٘ٝ‌ ‌اظ‌جط٤بٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حصف‌قٛز. ضؾبٖ‌ثٝ‌حؿٍط‌ثب٤س‌پ٥ف‌اظ‌ضؾ٥سٖ‌ثٝ‌آٖ،

،‌ثبقسٚ‌ٔب٘ٙس‌آٖ‌‌ض‌٢ٚزضؾت٤‌٣ب‌ظٔبٖ‌پبؾد‌ا٘جبْ‌قٛز.‌چٙب٘چٝ‌آِٛز٣ٌ،‌آئطٚؾُ‌ضٚغٗ،‌٥ٌّىَٛ‌اثطتط٤ٗ‌وٓ

‌تطاٚا‌ثب٤س‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌٤ه‌نبف‌٣ٔٙؼمس‌وٙٙس٤‌ٜب‌جساوٙٙسٜ‌غكب٥٘‌٢ٕٝ

‌تٕبْ‌اجعا‌٢ؾبظ٘سٜ‌‌ٕىٗثطزاض‌٢ٕٔ٘ٛ٘ٝساختار،  4-1-2 ‌پب٥٤ٗ‌ا٘جبْ‌قٛز. فكبض‌‌ثباؾت‌زض‌فكبض‌ثبلا‌٤ب

از‌زض‌تٕبؼ‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌پجف‌ثبلا‌ثب٤س‌ثط‌َجك‌آٖ،‌اضظ٤بث‌٣قٛ٘س.‌ثطا‌٢ثٝ‌حسالُ‌ضؾب٘سٖ‌٘فٛش‌ٚ‌جصة،‌تٕب‌٣ٔٔٛ

‌قٛز.‌٣ٔتٛنin.‌8/1‌ٝ٥٘عٖ‌٘عٖ‌ثبقٙس.‌ِِٛٝ‌وك‌٣ثب‌فٛلاز‌ظً٘اظ‌حؿٍط،‌ثب٤س‌اظ‌جٙؽ‌فٛلاز‌ظً٘

  ّاي ايوٌی هٌاسة را تِ وار تريذ.ترداري در فطار تالا احتیاطٌّگام ًوًَِ -ّطذار

4-1-2-1 ‌ ‌اظ ‌ِِٛٝؾٙجٝوبضثطز ‌ثب ‌فكبض ‌ثٛضزٖٚٞب٢ ‌1ٞب٢ ‌ثٝ ‌ت‌ذبَط، ‌حجٓ ‌زض ‌آة ‌اؾت‌‌ضاوسجٕغ ثٟتط

  اجتٙبة‌قٛز.

ٔؿ٥ط‌‌پبلا٤فٕ٘ٛ٘ٝ‌ٟٔٓ‌اؾت.‌ثب٤س‌ضٚق‌٣ثطا‌‌٢بلا٤فثطا‌٢زؾت٥بث‌٣ثٝ‌ظٔبٖ‌پبؾد‌ضيب٤تجرف،‌پ 4-1-2-2

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚجٛز‌زاقتٝ‌ثبقس.‌‌پبوؿبظ٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ؾ٥ؿتٓ‌

‌)، الىترًٍیه 4-1-3 ‌زِرٛاٜ ‌ٚاحسٞب٢ ‌زض ‌ز٤ج٥تبَ ‌٤ب ‌آ٘بِٛي ‌ٕ٘ب٤ف ‌ثطا٢ ‌حؿٍط ٔؼٕٛلا‌ذطٚج٣

lb/MMSCFثطا‌٢زضؾت‌٣و‌ تٛا٘س‌زض‌ٚجٛز‌زاقتٝ‌ثبقس‌وٝ‌ثثب٤س‌تٙظ‌٣ٕ٥ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌(‌ذ‌٣ُذٛاٞس‌قس.

‌قٛز ‌اؾتفبزٜ ‌اؾت، ‌ٔٛجٛز ‌ٔٙبؾت ‌اؾتب٘ساضز ‌٤ه ‌وٝ ‌زؾتٍبٜٔٛاضز٢ ‌ثطا٢ ‌ٔٛضز ‌)ا٤ٗ ‌ٚاوٙف‌. ‌وٝ ٞب٣٤

 تهس٤ك‌قٛز(.‌‌5قٛز.‌زضؾت‌٣آٟ٘ب‌ثب٤س‌ُٔبثك‌ثٙسوٙٙس،‌اػٕب٣ٕ٘‌َق٥ٕ٥ب‌٣٤آة‌ضا‌وبُٔ‌فطو‌٣ٔ

‌٥ٔسا‌٣٘ثبتط٢زؾتٍبٜهٌثع ًیرٍ،  4-1-4 ‌ثطا‌٢اؾتفبزٜ ‌تؼ٤ٛىٞب‌٢تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ ‌٤ب پص٤ط‌ٞب‌٢لبثُ‌قبضغ

‌زاض٘س.‌

                                                 
1‌-bourdon tubes 
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ّاي خطرًان تِ دلیل گاز لاتل احتراق تايذ هطاتك ّاي تجسيِ وٌٌذُ تراي استفادُ در هىاىدستگاُ -ّطذار

 الساهات هرتَطِ تايیذ ضًَذ.

 والیثراسیَى 5

اظ‌آٖ‌ت‌قطح‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌ثٟتط‌اؾوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌‌ضٚـ٤ه‌‌ASTM D 4178زض‌اؾتب٘ساضز‌ 5-1

ضا‌ثٝ‌ C˚‌0فكبض‌ثربض‌ٔؼّْٛ‌آة‌زض‌زٔب‌٢ا٤ٗ‌ضٚـوٙٙسٜ‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌ثطا‌٢تهس٤ك‌زضؾت‌٣زؾتٍبٜ‌تجع٤ٝ

٤ه‌ٌبظ‌اؾتب٘ساضز‌ثب‌‌وٙس‌وٝا‌٢ٔر٣ٔ‌ٌّٛضا‌ثب‌ٞٓ‌ثٝ‌ٌٌٛ٘ٝبظ‌تط‌ٚ‌ذكه‌ثطا‌٢ت٥ِٛس‌فكبض‌وُ،‌ٚ‌‌وبض‌ثطزٜ

‌ثٝ‌زؾت‌آ٤س.‌ٔكرمغّظت‌آة‌

 ثٝ‌وبض‌ضٚ٘س.فكبض‌ثبضٚٔتط‌٢ججطاٖ‌ثطا‌٢ثب٤س‌ٞب‌٢ثؿ٥بض‌حؿبؼ‌ثٝ‌جط٤بٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌زؾتٍبٜ 5-1-1

٘كب1‌‌ٖوٙس،‌زض‌قىُ‌اؾتفبز‌٣ٔ‌ٜضٚـ٤ه‌وب٥ِجطٜ‌وٙٙسٜ‌ثربض‌آة‌تجبض‌٢وٝ‌اؾبؾب‌اظ‌٥ٕٞٗ‌ 5-2

 ٔف٥س‌اؾت.‌lb/MMSCF‌50تب‌‌lb/MMSCF‌5زازٜ‌قسٜ‌اؾت.‌ا٤ٗ‌ضٚـ‌تٟٙب‌زض‌ٌؿتطٜ‌

‌آة‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ 5-3 ‌ثربض ‌ٌؿتطٜ ‌ثب ‌ِِٛٝپب٣ٔ‌ٗ٥٤حطاضت٣ ‌وبض٥ٌط٢ ‌ثٝ ‌ثب ‌ثٝ‌تٛا٘ٙس ٞب‌٢آة‌تطاٚا

 جب٤ٍع٤ٗ‌قٛ٘س.ٞب‌٢تطاٚا‌٣٤ثب٤س‌ثب‌وبٞف‌ٚظٖ‌ِِٛٝ‌زؾت‌آ٤ٙس.‌٘طخ

‌ٔتطاوٓ‌ 5-4 ‌آة‌ٌبظ ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ثربض ‌٤ه‌ضٚـ‌ٔؿتمُضا ‌ثب ‌وٙتطَ‌‌ثٝ‌قطٌ‌آٖ‌وٝ ٔب٤‌٣ٞىجبض

 وطز.‌‌ٜتٛاٖ‌اؾتفبزقٛ٘س،‌٣ٔ

ٚ‌ضٚـ‌وبضٞب‌٢ٔطثَٛٝ‌وب٥ِجط4‌‌ٜ-3‌‌ٚ5-5زؾتٍبٜ‌تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ‌ضا‌ثب‌٤ى‌٣اظ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ثٙسٞب5-5‌‌٢

‌٤ى‌٣ثبلاتط‌ٚ‌ز٤ٍط‌٢پب٥٤ٗ ‌٘مُٝ، ‌وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌ثب٤س‌زض‌زٚ ‌ا٘جبْ‌ذٛا٘فتط‌اظ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ٔٛضز‌ا٘تظبض‌و٥ٙس. ٞب،

‌ثؼ‌٣ًاظ‌ز ‌٣ٔؾتٍبٜقٛز. ‌زض‌نٛضت‌لبثُ‌ٞب‌٢تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ تٛا٘ٙس‌ذُبٞب‌٢غ٥طذ‌٣ُثعضي‌زاقتٝ‌ثبقٙس.

‌اجطا‌ثٛزٖ،‌اظ‌تٙظ٥ٓ‌وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌اؾتفبزٜ‌و٥ٙس.‌

 رٍش اًجام آزهَى 6

ٞب‌٢ػّٕىطز‌ٚ‌وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ‌زؾتٍبٜ‌تجع٤ٝ‌وٙٙسٜ‌ثب٤س‌پ٥ف‌اظ‌اؾتفبزٜ‌ُٔبثك‌تٛن٥ٝسازي، آهادُ 6-1

‌ ‌ثٙس ‌ثطضؾ‌٣قٛز. ‌‌5ؾبظ٘سٜ ‌ذكه‌ثب ‌تهس٤ك‌٤ه‌زؾتٍبٜ ‌ثج٥ٙ٥س. ٥٘تطٚغٖ‌ٔتطاوٓ‌ذكه‌ثطا‌‌٢وبضثطزضا

  قٛز.پ٥ف‌اظ‌اؾتفبز٥ٔ‌ٜسا‌٣٘تٛنlb/MMSCF‌1‌٣ٔ‌ٝ٥تط‌اظ‌وٓذٛا٘ف‌حهَٛ‌

ثبقس.‌تب‌حس‌أىبٖ‌اظ‌٤ه‌ٔؿ٥ط‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٛتبٜ‌اؾتفبز1‌‌ٜ-1-1-4،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔب٘ٙس‌ثٙس‌رٍش وار ًوًَِ 6-2

 ‌و٥ٙس.‌‌وؿبظ٢ؿٍط،‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌ٔست‌زٚ‌زل٥مٝ‌پبٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌حلجُ‌اظ‌اتهبَ‌و٥ٙس.‌

‌خَاًص 6-3 ،‌ ‌٘ٛع ‌ثٝ ‌ثؿتٝ ‌حؿٍط ‌ضؾ٥سٖ ‌تؼبزَ ‌ثٝ ‌ظٔبٖ ‌قطا٤ٍآٖ ‌زؾتٍبٜ‌وبض‌ٚ ‌اؾت. ‌ٔتغ٥ط ،‌‌‌‌‌‌‌‌

‌تجع٤ٝ ‌ثٝ ‌اؾت ‌ٕٔىٗ ‌قسٖ ‌پب٤ساض ‌ثطا٢ ‌زؾتٍب20‌ٜوٙٙسٜ ‌اظ ‌ثؼ٣ً ‌ثبقس. ‌زاقتٝ ‌٥٘بظ ‌ظٔبٖ ‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢زل٥مٝ

‌٤ه‌ذطٚج‌٣تجع٤ٝ ‌‌ٙسٜوٙثجتوٙٙسٜ ‌ث‌٣ٔٝوٝذبضج‌٣زاض٘س ‌ثطا‌٢٘عز٤ه‌قسٖ ‌تؼبزَ‌‌تٛا٘ٙس ‌پبؾد ظٔبٖ

‌ٕ٘ٛزاض،‌اؾتفبزٜ‌قٛ٘س.‌‌وٙٙسٜثجت‌٤هٕٞطاٜ‌ٚالؼ‌٣

 دلت ٍ اًحراف 7

‌ؾبظ‌٢اؾت.ٞب‌٢زلت‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌ضٚـ‌آظٖٔٛ،‌ثب‌ُٔبِؼٝ‌ث٥ٗ‌آظٔب٤كٍب‌٣ٞزض‌حبَ‌آٔبزٜزازٜ
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 والیثرُ وٌٌذُ رطَتت-1ضىل 

 ق٥ط‌لُغ

ذطٚج‌٣ثٝ‌

زؾتٍبٜ‌

 وٙٙسٜتجع٤ٝ

 ٚضٚز‌٢ٌبظ

 فكبض‌ثطٌكت٣

 اقجبع‌وٙٙسٜ‌فكبض‌ثبلا

‌ٔر٤‌ٌّٛد/آة

 C‌°0زٔب٢

 ٔرعٖ

‌زاض‌جط٤بٖٕ٘ٛ


