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 ثِ ًبم خذا

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ي تحمٕمتات  اػتتاوذاسد  مؤػؼّ ممشسات ي لًاوٕه اكلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان كىؼتٓ تحمٕمات ي اػتاوذاسد مؤػؼّ

اػتتاوذاسدَاْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػت وـًس سػمٓ مشخغ تىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تتٍ   29/6/90ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ ػتادٓ اداسْ متًس        مًػؼٍ اػتاوذاسد ي تحمٕمات كىؼتٓ أشان تٍ مًخة ٔىلذ ي پىداٌ ي وام

 خُت  اخشا اتلاؽ ؿذٌ اػت .  24/7/90مًس   35838/206ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان تغٕٕش ي عٓ وامٍ ؿماسٌ 

مؤػؼتات   ي مشاوتض  وظتشان  كتاحة  واسؿىاػتان ػتاصمان ،   اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مختیف َاْ حًصٌ دس اػتاوذاسد تذئه

ٓ  ملادح تا َمگام يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودام مشتثظ ي آگاٌ التلادْ ي تًدٕذْ پظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  تتا  ي میت تًدٕتذْ،   تتٍ ؿتشأظ   تًخت

 ي وىىذگان، كادسوىىذگانملشف تًدٕذوىىذگان، ؿامل وفغ، ي حك كاحثان مىلفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسوت اص وٍ اػت تداسْ ي فىايسْ

ْ  پٕؾ  .ؿًد مٓ حاكل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َاْ ػاصمان َا،وُاد تخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد ٓ  ؤًغ اػتتاوذاسدَا  میت

 پٕـتىُادَا  ي وظشَا اص دسٔافت پغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًط فىٓ َاْ ومٕؼًٕن اػضاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىتـش ي أشان چاج ٓ سسػمٓ می اػتاوذاسد ػىًان تٍ تلًٔة كًست دس ي عشح سؿتٍ آن تا مشتثظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ  ؿتذٌ  تؼٕتٕه  ضتًاتظ  سػأت تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼات وٍ اػتاوذاسدَأٓ ؤًغ پٕؾ ٓ  تُٕت وىىتذ   مت

ٍ  تلتًٔة ،  دسكًست ي تشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ  اػتتاوذاسد  ػىتًان  تت ٓ  مىتـتش  ي چتاج  أتشان  میت تتذٔه تشتٕتة ،     .ؿتًد  مت

 میٓ اػتاوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػتاوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفاد اػاع تش وٍ ؿًوذ مٓ تیمٓ میٓ َأٓاػتاوذاسد

 .تاؿذ سػٕذٌ تلًٔة تٍ دَذمٓ ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان تـىٕل مشتًط وٍ

(ISO)اػتاوذاسد  ادمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ اػضاْ اص أشان ػاصمان میٓ اػتاوذاسد
2ادمییٓ ادىتشيتىىٕته   تٕه ،ومٕؼًٕن 1

(IEC) ي 

3 لاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML) 4ساتتظ  تىُا تٍ ػىًان ي اػت

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼتًٕن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

فت پٕـتش  آخشٔه اص وـًس ، خاف َاْ وٕاصمىذْ ي ویٓ ؿشأظ تٍ تًخٍ ضمه أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ تذئه دس .وىذ  مٓ فؼادٕت

  .ؿًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ تٕه اػتاوذاسدَاْ ي خُان كىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ ، َاْ

 ي ػلامت وىىذگان ، حفظ ملشف اص حمأت تشاْ لاوًن ، دس ؿذٌ تٕىٓ پٕؾ مًاصٔه سػأت تا تًاوذ ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان مٓ

ْ  أمىٓ ٓ  ؼتت صٔ ملاحظتات  ي محلتًتت  وٕفٕتت  اص اعمٕىتان  حلتًل  ػمتًمٓ ،  ي فتشد ٓ   التلتادْ ،  ي محٕغت  اص اختشاْ تؼضت

ومأذ.  اػتاوذاسد، اخثاسْ ػادٓ ؿًساْ تلًٔة ات ياسداتٓ، اللام ٔا /ي وـًس داخل تًدٕذْ محلًتت تشاْ سا أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ

 آن تىذْي دسخٍ تٓكادسا واتَاْ اػتاوذاسد اخشاْ وـًس ، محلًتت تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ تًاوذ مٓ ػاصمان 

 مـتايسٌ ،  دس صمٕىّ فؼال مؤػؼات ي ػاصمان َا خذمات اص وىىذگان اػتفادٌ تٍ تخـٕذن اعمٕىان تشاْ َمچىٕه ومأذ . اخثاسْ سا

ْ  ػٕؼتت   كذيس گًآَ ي ممٕضْ تاصسػٓ ، آمًصؽ ، ٌ  محٕغتٓ ، صٔؼتت  متذٔشٔت  ي وٕفٕتت  متذٔشٔت  َتا  ي مشاوتض  َتا  آصمأـتگا

 وظتام  ضتًاتظ  اػتاع  تش سا مؤػؼات ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان میٓ اػتاوذاسد أشان ػىدؾ ، يػأل  وادٕثشاػًٕن س ياػىدٓ 

 آن َتا  ػمیىتشد  تش ي اػغا َا آن تٍ كلاحٕت تإٔٔذ گًإَىامّ تصم ، ؿشأظ احشاص كًست دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان تإٔٔذ كلاحٕت

 اودتام  ي گشاوثُتا  فیتضات  ػٕتاس  تؼٕٕه ػىدؾ ، يػأل وادٕثشاػًٕن س ياػىدٓ   ٔىاَا ، ادمییٓ تٕه دػتگاٌ تشئح .وىذ  وظاست مٓ

 اػت  ػاصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اػتاوذاسدَاْ ػغح استماْ تشاْ تحمٕمات واستشدْ
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َاْ فشآيسدٌ ؿشوت میٓ پخؾمحلًتت 

 وفتٓ مىغمٍ اًَاص

 

 واسؿىاع

  

 چشم صادٌ، مُشواص

 سفًق دٕؼاوغ ؿٕمٓ 

مذٔش وىتشل وٕفٓ ؿشوت كىأغ ؿثى  
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 ي پٕؾ گفتاس

 ص ممذمٍ

 1 َذف ي دامىٍ واستشد 1

 1 مشاخغ ادضامٓ 2

 2 اكًل آصمًن 3

 2 يػأل 4
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َاْ مشتًط وٍ پٕؾ ؤًغ آن دس ومٕؼًٕن  "  LPسمأغ ؿذٌ گٕشْ فشاسٔت گاصَاْ وفتٓاوذاصٌ " اػتاوذاسد

 اخلاع ومٕتٍ میٓ اػتاوذاسدچُل ي چُاسمٕه دس تٍُٕ ي تذئه ؿذٌ اػت ي  ؿشوت پشؿٕاپظيَؾ ؿشٔفتًػظ 

لاوًن اكلاح  3مادٌ  مًسد تلًٔة لشاس گشفتٍ اػت، أىه تٍ اػتىاد تىذ ٔه 28/11/93مًس  َاْ وفتٓ فشآيسدٌ

، تٍ ػىًان اػتاوذاسد میٓ 1371ملًب تُمه ماٌ   لًاوٕه ي ممشسات مًػؼٍ اػتاوذاسد ي تحمٕمات كىؼتٓ أشان،

 أشان مىتـش مٓ ؿًد.

َاْ میٓ ي خُاوٓ دس صمٕىٍ كىأغ، ػیًم ي خذمات، مٓ ي َماَىگٓ تا تحًتت ي پٕـشفتتشاْ حفظ َمگا

وظش خًاَذ ؿذ ي َش پٕـىُادْ وٍ تشاْ اكلاح ي تىمٕل أه مًالغ دضيم تدذٔذْ میٓ أشان دس اػتاوذاسدَا

 اػتاوذاسدَا اسائٍ ؿًد، َىگام تدذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشتًط مًسد تًخٍ لشاس خًاَذ گشفت. تىاتشأه، 

 تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذ وظش اػتاوذاسدَاْ میٓ اػتفادٌ وشد.

 

 اػت: صٔش ؿشح تٍ گشفتٍ لشاس اػتفادٌ مًسد اػتاوذاسد ٔها تُّٕ تشاْ وٍ مىثغ ي ماخزْ

 
ASTM D 1837 :2011, Standard Test Method for Volatility of Liquefied Petroleum (LP) Gases 
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 هقذهِ

، مؼٕتتاسْ اص ممتتذاس تثخٕتتش ؿتتذٌ  ،محلتتًل 95%   ؿتتًد وتتٍ دس آندمتتأٓ تٕتتان متتٓ فشاسٔتتت وتتٍ تشحؼتتة

 ْ ٓ ػتتاصوذٌ  حتذالل اختتضا تاؿتتذ. فشاسٔتت خفتتت ؿتتذٌ تتتا حتذ فـتتاس تختتاس، تتتشاْ   فتتشاس مًختًد دس محلتتًل متت

             ٓ چىاوچتٍ  . سيداعمٕىتان اص تته خضٔتٓ تتًدن محلتًل دس متًسد دسختات تدتاسْ پشيپتان ي تًتتان تتٍ وتاس مت

تدتاسْ، تشوٕتة تتشاْ     PBفشاسٔت تا حذ فـاس تخاس وتٍ تتٍ چگتادٓ استثتاط داسد خفتت ؿتًد، ماوىتذ مخیتًط         

ٓ    ػتًخت  ن اص مخیًعُاْ دي خضٔتٓ تتشاْ چىتٕه   ن داداعمٕىا سيد. چىاوچتٍ فشاسٔتت تتا حتذ     َتأٓ تتٍ وتاس مت

گٕتشْ تتشاْ اعمٕىتان دادن اص أته وتٍ محلتًتت پشيپتان تتشاْ         فـاس تخاس مشتًعتٍ خفتت ؿتًد، أته اوتذاصٌ     

خًاَتذ  اوتذ ي پشيپتان ختضا ػتاصوذٌ اكتیٓ      واسَاْ ئتظٌ، تتٍ عتًس ػمتذٌ اص پشيپتان ي پتشيپٕیه تـتىٕل ؿتذٌ        

 سيد.تًد، تٍ واس مٓ
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 (LP)هبيع ضذُ گیزي فزاريت گبسّبي ًفتیاًذاسُ

 

در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌی هزتجظ ثب کبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي هَاردي،   -ّطذار

  .ثبضذعْذُ کبرثز هی هسئَلیت ثزقزاري ايوٌی،  سلاهتی ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبرثزي قجل اس استفبدُ ثِ

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد        1

گٕشْ خیًف وؼثٓ اوًاع مختیف گاصَاْ وفتٓ مأغ ؿذٌ اوذاصٌسيؿٓ تشاْ َذف اص تذئه أه اػتاوذاسد، تؼٕٕه 

مىاػة اعمٕىان حاكل ؿًد. وتأح آصمًن َىگامٓ فشاسٔت وىذ تا اص واسأٓ   اػت. أه اػتاوذاسد ومه مLPٓس

تًاوىذ تشاْ مـخق وشدن حضًس تًتان مىاػثٓ تٍ فـاس تخاس ي چگادٓ محلًل استثاط دادٌ ؿًوذ، مٓ وٍ تٍ عًس

تًتان تٍ واس -َاْ وًع تًتان ي پشيپانػًخت َمچىٕه دسوًع پشيپان ي پىتان ي  LPتش دس گاص ي اخضاْ ػىگٕه

َا تـىٕل نػمذتا اص آ LPوٍ گاص  َأٓتش وؼثت تٍ َٕذسيوشتهسيوذ. حضًس تشوٕثات َٕذسيوشتىٓ تا فشاسٔت و 

 ؿًد. مـخق مٓ  95% ؿذٌؿذٌ تا ٔه افضأؾ دس دماْ تثخٕش 

ؿًد اص تدضٍٔ وشيماتًگشافٓ اػتفادٌ چىاوچٍ وٕاص تٍ وًع ي غیظت اخضاْ تا ومغٍ خًؽ تاتتش تاؿذ، تًكٍٕ مٓ

 ؿًد. 

تَاًذ ثِ ًبک ضٌبختِ ضذُ است کِ هیّبي قبًًَی ثِ عٌَاى يک هبدُ خطزجیَُ تَسظ ثسیبري اس آصاًس -ّطذار

. ٌّگبم هَاد استُ ٍ خَرًذُ آى ثزاي سلاهتی هضز ثَد کلیِ آست ثزسبًذ. جیَُ يب ثخبر سیستن اعصبة هزکشي، کجذ ٍ

ٍ  1(MSDSّبي ايوٌی هَاد )دادُ تز ثزگِکبر ثب جیَُ ٍ هحصَلات حبٍي جیَُ ثب احتیبط رفتبر کٌیذ. ثزاي جشيیبت ثیص

 را ثجیٌیذ.  EPAٍ ٍة سبيت 

 الشاهیهزاجع         2

 َا اسخاع دادٌ ؿذٌ اػت. مذاسن ادضامٓ صٔش حايْ ممشساتٓ اػت وٍ دس مته أه اػتاوذاسد میٓ أشان تٍ آن

 ؿًد.ٓ اص أه اػتاوذاسد میٓ أشان محؼًب مٓتذٔه تشتٕة آن ممشسات خضٔ

 َا ي تدذٔذ وظشَاْ تؼذْ آن ، اكلاحٌٍٕ تاؿذاسٔخ اوتـاس اسخاع دادٌ ؿذدس كًستٓ وٍ تٍ مذسوٓ تا روش ت

َا اسخاع دادٌ ؿذٌ مًسد وظش أه اػتاوذاسد میٓ أشان وٕؼت. دس مًسد مذاسوٓ وٍ تذين روش تاسٔخ اوتـاس تٍ آن

 َا مًسد وظش اػت.َاْ تؼذْ آنمًاسٌ آخشٔه تدذٔذ وظش ي اكلاحٍٕاػت، َ

 :امٓ اػتخغ صٔش تشاْ أه اػتاوذاسد ادضااػتفادٌ اص مش

وفت وًسٌ تٍ يػٕیٍ  گٕشْ آب ي سػًب دساوذاصٌ-فشايسدٌ َاْ وفتٓ، 1211اػتاوذاسد میٓ أشان ؿماسٌ     2-1

 سيؽ آصمًن-ػاوتشٔفًط

                                                 

1  -  Material Safety Data Sheet 
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2-2  ASTM D 96, Test Method for Water and Sediment in Crude Oil by Centrifuge Method 

(Field Procedure) 

2-6  ASTM E 1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 

 اصَل آسهَى       3

ؿًد. ومًوٍ دس خمغ مٓ 1دًدٍ ًَاصدگٓٔه مأغ دس  ml 100ؿذٌ ي  ، ػشدػاصْومًوٍ تٍ يػٕیٍ ٔه ؤًل خىه

اص  ml 5ؿًد. يلتٓ مٓسًَاصدٌ  اػت، تثخٕش   2ػٕىٓوٍ تمشٔثا ماوىذ تمغٕش ته تحت ؿشأغٓ فـاس محٕظ، 

ؿذٌ ي وتٕدٍ خغاْ فـاس تاسيمتشْ ي ومغٍ ٔخ دماػىح، تلحٕح تشاْ دماْ مـاَذٌ ؿذٌ وٍ مأغ تالٓ ماوذ، آصمً

 ؿًد.مٓگضاسؽ  95تٍ ػىًان دماْ تثخٕش % 

 ٍسبيل     4

ي اص خىغ ؿٕـٍ  1ٔه دًدٍ ػاوتشٔفًٕط مخشيعٓ ؿىل مغاتك اتؼاد اسائٍ ؿذٌ دس ؿىل لَلِ َّاسدگی،   4-1

مخشيعٓ ؿذن دًدٍ تأذ . اَمٕت داسدؿىل وًن پإٔىٓ دًدٍ تٍ ئظٌ ْ ؿذٌ ممايم دس تشاتش حشاست. تاتىاسواملا 

 گشد ؿًد. 1ٔىىًاخت تاؿذ ي تٍ آن تأذ ماوىذ ؿىل 

َاْ سٔادآيسْ سا تثٕىٕذ  تاؿذ. سياداسْ ASTMَا تأذ مغاتك ادضامات دًدٍ ػاوتشٔفًٕط ضخامت دًٔاسٌ دًدٍ 

 اوذ. اسائٍ ؿذٌ 1تىذْ دس خذيل دسخٍ

آمذٌ ، 1211 اػتاوذاسد میٓ أشان ؿماسٌ ي  ASTM D 96َاْ ػاوتشٔفًٕط دس اػتاوذاسدَاْ سيؽ آصمًن ادضامات دًدٍ -يبدآٍري

 اػت.

 ثٌذي لَلِ َّاسدگیرٍاداري درجِ -1جذٍل 

 گستزُ

ml 

 ثٌذي هقیبسثخص

ml 

 حذ خطب

ml 

 02/0 05/0 1/0تا  0/0

 03/0 05/0 3/0تا  1/0

 05/0 05/0 5/0تا  3/0

 05/0 1/0 0/1تا  5/0

 1/0 1/0 0/3تا  0/1

 2/0 5/0 0/5تا  0/3

                                                 
1 - Weathering Tube 

 

2 - Single plate distillation 
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 اداهِ-1جذٍل 

 5/0 0/1 0/25تا  0/5

 0/1 0/1 0/100تا  0/25

 

 
 

 تثٕىٕذ. سا 1تىذْ خذيل َاْ دسخٍتشاْ سياداسْ-يبدآٍري

 لَلِ َّاسدگی -1ضکل 

mm 38 

 mm 3سياداسْ 

m
m

 
20
3

  ْ
داس
سيا

m
m

 3 
ل 
ذال
ح

m
m

 
25 

m
m

 
86 

m
m

 
21 

 ْ
داس
سيا

m
m

 5 /9 

ٓ
خی
 دا
ْ
داس
سيا

 

m
m

 8 

 دماػىح خشعًمٓ

 داسچًب پىثٍ سيصوٍ

 mm 4/6حذالل لغش داخیٓ 
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 تشاْ وگٍ داؿته دًدٍ ًَاصدگٓ تا گشدن آن دس مًلؼٕت ػمًدْ اْ يػٕیٍهحبفظ لَلِ،    4-2

تًتان گاصَاْ وفتٓ مأغ -َاْ پشيپانَاْ تًتان ي اوًاع مخیًطتشاْ اػتفادٌ دس آصمًنفمظ ، )حوبم آة  4-3

         ي ػمك C˚21تا  C˚15داسْ گؼتشٌ دمأٓ اص ؿذٌ . ٔه ظشف و  ػمك پش ؿذٌ تا آب تمٕض تا لاتیٕت وگٍ

mm 38. 

ASTMدماػىح آصمًن ًَاصدگٓ خشعًمٓ دهبسٌج،   4-4
ي مغاتك ادضامات  C˚5تا  -C˚50تا گؼتشٌ دمأٓ 1

ؿشح دادٌ ؿذٌ اػت. لؼمت خشعًمٓ سا اص دماػىح  ASTM E1اْ وٍ دس اػتاوذاسد تٍ گًوٍ ،99C-92دماػىح 

 خذا وىىٕذ. 

 ثزداريتجْیشات پیص سزهبيص ًوًَِ   4-5

ي  mm 64تا لغش داخیٓ حذالل  2ًئشٔٔا تاده دمىاػة ، َش وًع ظشف فیضْ دَاوٍ گـاد ظزف سزهبيص   4-5-1

 mm 292ػمك 

پٕچٕذٌ ؿذٌ ديس ٔه ، mm 8/4ؿؾ متش دًدٍ مؼٓ وشم تا لغش خاسخٓ حذيد ، کَيل سزهبيص   4-5-2

اوتُاْ  .4ذاسوذمىاوٕىٓ ووٍ تا ٔىذٔگش تماع ٔٓ ديسَاتا  mm 54تا لغش خاسخٓ حذالل  تًخادٓ فیضْ 3ماوذسل

تات تٕايسٔذ تٍ كًستٓ وٍ ؤًل تىمٕل ؿذٌ داخل ظشف ػشمأؾ پٕؾ اص پٕچاوذن دًدٍ سا اص مشوض ماوذسل پإٔىٓ 

تش اص تاتْ ظشف ػشمأؾ تًدٌ ي پإٔه mm 25تٍ ساحتٓ خاْ گٕشد. َىگام ػًاس وشدن، تاتْ ؤًل تأذ حذالل 

 mm 2/3ات تاؿىذ. اوتُاْ پإٔه دػتٓ ؤًل سا تٍ ٔه ؿٕش ػًصوٓ ت mm 100دي اوتُاْ تاص ؤًل وثأذ تٕؾ اص 

 سا تثٕىٕذ . 2يكل وىٕذ سؿىل  mm 76داساْ اتلال خشيخٓ تا عًل حذاوثش 

4-5-3    ُ ٓ پییص خٌیک کٌٌیذ تًاوتذ گتاص وفتتٓ متأغ ؿتتذٌ اص َمتان ظشفتٓ تاؿتذ وتٍ ومًوتتٍ اص آن         ، وتٍ متت

ٓ تتش اص ومغتٍ ختًؽ ايدٕتٍ ومًوتٍ وٕض     هپتإٔ  َاْ دٔگش تتا ومغتٍ ختًؽ   ؿًد. خىه وىىذٌتشداؿتٍ مٓ تًاوىتذ  مت

 اػتفادٌ وىٕذ.  لاتل اؿتؼالاػتفادٌ ؿًوذ. دس كًست دضيم اص ٔه پٕؾ خىه وىىذٌ غٕش

وذاصٌ تاؿىذ د وٕاص اػت. چُاس داوٍ تأذ َ  امًس 14تا  6 حذيد  چُاس داوٍ صغال فؼال، تا مؾ سغبل،  4-6

 سٔادآيسْ سا تثٕىٕذ .

ؿذن اص ان ٔا تًتان تمأل آوُا سا تٍ ػشسٔض َىگام تثخٕش پشيپ وٍ ؿًوذخًؽ اػتفادٌ مَٓاْ صغال تٍ ػىًان ومهداوٍ -يبدآٍري

 دَىذ. واَؾ مٓ ،دًدٍ ًَاصدگٓ

 

 

                                                 
1 - ASTM Armored Weathering Test Thermometer 

2 -Dewar flask 

3-Mandrel  
4 - Adjacent turns touching 
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 رٍش اًجبم آسهَى 5

 دي داوٍ صغال اضافٍ وىٕذ.دسين ظشف سٔختٍ ي دًدٍ ًَاصدگٓ  ml 5آب سا تا خظ دهبسٌج،  تثجیت هَقعیت  5-1

دًدٍ سا مـاَذٌ ي ثثت دس دس دًدٍ ًَاصدگٓ لشاس دَٕذ. ػغح آب حذ ممىه ه تشٔح خشعًمٓ سا تا پإٔهدماػى

 خـه وىٕذ. تمٕض ي وىٕذ. آب ي صغال سا خاسج وشدٌ ي ديس تشٔضٔذ ي دًدٍ ًَاصدگٓ سا 

 ثِ دست آٍردى آسهًَِ  5-2

 .ؤًل ػشمأؾ سا تپًؿاوذاْ وٍ وىىذٌ پش وىٕذ تٍ گًوٍظشف ػشمأؾ سا تا پٕؾ خىه  5-2-1

 

 ؤًل داخل تلًٔش خُت يضًح، وـٕذٌ ؿذٌ اػت.-يبدآٍري

 تجْیشات پیص سزهبيص -2ضکل 

 

 ؿٕش ومًوٍ mm 2/3 ؿٕش ػًصوٓ

 mm 4/6ومًوٍ  مؼٕش

 mmي لغش داخیٓ  m 6تا عًل وشم  دًدٍ مؼٓ

8/4 

ل اْفیضْ ٔا ؿٕـٍ ػشمأؾظشف 
ذال
ح

 m
m

 
29
2

 

mm 64 
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مشالة تاؿٕذ وٍ   ممىه اػت ٔه خظ فشآيسْ ٔا اوتمال، ٔا ٔه ػٕیىذس ومًوٍ تاؿذ. آصمًوٍمىثغ ومًوٍ س  5-2-2

 ٔه ومًوٍ مأغ تٍ دػت آيسٔذ.

داساْ ٔه ؿٕش تش  سٔا تضسي mm 4/6مأؾ سا تا ٔه اتلال مؼٕش وًتاٌ اص دًدٍ تا لغش يسيدْ ؤًل ػش  5-2-3

تٍ گاٌ ؿٕش تشداسْ تٍ اوذاصٌ وافٓ تضسي تشاْ خیًگٕشْ اص تثخٕش مًاد دس اثش افت فـاس دس ػشم وـمٕهومًوٍ

 ؿًد، يكل وىٕذ.مىثؼٓ وٍ ومًوٍ اص آن تشداؿتٍ مٓ

 mm 2/3تشداسْ ي ؿٕش ػًصوٓ ٔل ػشمأؾ سا تا تاص وشدن َش دي ؿٕش ومًوٍتشداسْ ي وًمؼٕش ومًوٍ   5-2-4

 دػتٓ ؤًل ػشمأؾ پاوؼاصْ وىٕذ. سيْ اوتُاْ پإٔه

 دًدٍ ًَاصدگٓ سا تا خاسْ ػاخته ومًوٍ اص مٕان ؤًل ػشمأؾ پش وىٕذ.  5-2-5

 أه ومًوٍ ايل سا خادٓ وىٕذ.  5-2-6

اػتفادٌ ؿذ، اضافٍ وىٕذ ي ػپغ دًدٍ ًَاصدگٓ سا تا  1-5َماوغًس وٍ دس تىذ اوذاصٌ سا دي داوٍ صغال َ   5-2-7

 پش وىٕذ.  ml 100ومًوٍ مأغ تاصٌ ػثًسْ اص مٕان ؤًل ػشمأؾ تا خظ وـاوٍ 

پٕؾ خىه ؿذٌ سا تٍ دلت دسين دًدٍ ػاوتشٔفًٕط دس َمان اص ، دماػىح خشعًمٓ قزاردادى دهبسٌج   5-3

      5% َاْ آن سا دس مشوض دًدٍ لشاس دَٕذ. تمام لشائت داسي تٍ يػٕیٍ ٔه چًب پىثٍ سيصوٍلشاسدادٌ  1-5مًلؼٕت تىذ 

 اودام دَٕذ. 1-5ماوذٌ سا دس ػغح أداد ؿذٌ دس تىذ تالٓ

پٕؾ ػشمأؾ واوافٓ ومًوٍ مىدش تٍ تثخٕش تٕؾ اص حذ ي َذس سفته اخضاْ ػاصوذٌ ػثه اص ومًوٍ خمغ ؿذٌ دس دًدٍ  -يبدآٍري

 ml 100آيسْ تش اخضاْ ػاصوذٌ تا ومغٍ خًؽ تاتتش دس ومًوٍ تٍ مىظًس خمغوؼثت تٕؾتدمغ تاػث امش أه  وٍ ؿًد.گٓ مًَٓاصد

 تشْ داسد.ي وٕاص تٍ دلت تٕؾ ؿذٌتش مـىلمحلًل گضاسؽ ؿذٌ تاتتش  95ؿًد. دس وتٕدٍ، آصمًن تا دماْ تثخٕش % مأغ مٓ

 ّبي گبس ًفتی هبيع ضذُثَتبى فزآٍردُ-ٍپبىپز ٍ اًَاع هخلَط ثَتبىَّاسدگی  5-4

دس اتمؼفش ًَاصدٌ ؿًد. دس أه ومغٍ،  -C˚ 12اػت، اخاصٌ دَٕذ تا سػٕذن دما تٍ  -C˚ 12يلتٓ دماْ ومًوٍ صٔش 

تا فشي تشدن دس آب ص ػشخاْ خًدؽ اػت، تٍ كًست ػمًدْ ًدًدٍ ًَاصدگٓ سا دس حادٓ وٍ دماػىح خشعًمٓ َى

 ٌ ي اخاصٌ دَٕذ محتًٔات ًَاصدٌ ؿًوذ.حمام آب لشاس داد دس ml 5/1تا خظ وـاوٍ

 ّبي گبس ًفتی هبيع ضذَُّاسدگی ًَع پزٍپبى فزآٍردُ 5-5

تشٔه حذ ممىه، خشاب ؿًد. ٔه اخاصٌ دَٕذ ومًوٍ دس اتمؼفش ًَاصدٌ ؿًد. مشالة تاؿٕذ تشفه سيْ دًدٍ دس و 

 ن تشفه تا حذْ وٍ لشائت دما مٕؼش تاؿذ،  تٍ واس تشد. تًان تشاْ صديدػمثٍ تمٕض وىىذٌ اػتًوٓ ٔا ادىیٓ سا مٓ

ػغح مأغ دس دًدٍ ًَاصدگٓ ،دس حادٓ وٍ دماػىح خشعًمٓ َىًص ػشخأؾ اػت،  يلتٓقزائت دهب،  5-6

خًاوذٌ ي ثثت  5-5ي  4-5دماْ ومًوٍ سا مغاتك تىذَاْ ؿذ،  1-5متىاظش تا ػغح تؼٕٕه ؿذٌ لثیٓ دس تىذ 

 وىٕذ.
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دماػىح خشعًمٓ سا اص دًدٍ ًَاصدگٓ  (،6-5ب دًجبل کزدى قزائت دهبي ًْبيی )ثٌذ تصحیح دهب، ث 5-7

يس ؿذن، لشاس دَٕذ. َىگامٓ خاسج وشدٌ ي آن سا داخل حمام پش ؿذٌ تا ٔخ سٔض خشد ؿذٌ تا حذاوثش ومغٍ غًعٍ

تاؿذ،  C˚0اص   تشوٍ ٔه لشائت ثاتت تٍ دػت آمذ، لشائت دماػىح سا مـاَذٌ وىٕذ. چىاوچٍ لشائت دماػىح و 

تاؿذ،  C˚0تش اص  چىاوچٍ لشائت دماػىح تٕؾلشائت آصمًن وُأٓ اػت سا اضافٍ وىٕذ.  پإٔهاْ وٍ وؼش دسخٍ

تغٕٕش  C˚5/0تش اص  چىاوچٍ لشائت دماػىح تٕؾاْ وٍ تاتْ لشائت آصمًن وُأٓ اػت سا و  وىٕذ. وؼش دسخٍ

 تىشاس وىٕذ.  ،اػتفادٌ اص دماػىح دسػتوىذ، وتٕدٍ وُأٓ وامؼتثش اػت. سيؽ واس سا تا 
-وىذ وٍ ٔه ؿىؼت دس ؿٕاس خًٌٕگٕشد، مؼمًت مـخق مَٓىگامٓ وٍ دماػىح دس ٔخ لشاس مٓ لشائت تاتْ دماػىح -يبدآٍري

تًاوذ تا گشم وشدن آَؼتٍ دماػىح دس ٔه حمام آب گشم خُت ساوذن ؿىؼت تٍ ػمت تات داخل تادٕ  يخًد داسد. أه مًسد مٓ

تادٕ  دس محفظٍ تاتٔٓ پًٕػتٍ اػت، تٍ تٍ دماػىح سي ٔه ػغح -حفظٍ اوثؼاط دس تاتْ دماػىح، تلحٕح ؿًد. يلتٓ خًٌٕم

گٕش تٍ آَؼتگٓ ضشتٍ صدٌ تا مأغ داخل ٔه ؿٕاس پًٕػتٍ، تپًٕوذد. لشائت پإٔه دس ٔخ، مؼمًت وـان ػخت يدٓ داساْ تادـته ضشتٍ

ظٍ اوثؼاط تالٓ ماوذٌ اػت. تشاْ تلحٕح آن، تگزاسٔذ دماػىح گشم ؿًد ي دس وتٕدٍ مأغ ياسد دَذ وٍ ممذاسْ اص مأغ دس محفمٓ

 محفظٍ ؿذٌ ي ماوىذ لثل ضشتات آَؼتٍ ياسد وىٕذ.

 تفسیز ًتبيج 6

  .7-5ماوذٌ  تشاْ خغاْ دماػىح، تلحٕح وىٕذ ستىذ تالٓ 5س%  95دماػىح سا دس ومغٍ خًؽ %  6-1

متش سمٕیٓ kPaشاْ خغاْ دماػىح اص فـاس اتمؼفشْ مـاَذٌ ؿذٌ تشحؼة دماْ مـاَذٌ ؿذٌ سا ت 6-2

   تلحٕح وىٕذ.mm 760س kPa 101خًٌٕ  تا فـاس تاسيمتشْ پأٍ 

  mm Hg 10س kPa 3/1سا تٍ دماْ تلحٕح ؿذٌ تشاْ َش  C˚3/0دس آصمًن ًَاصدگٓ تشاْ پشيپان،  6-3

سا اص دماْ تلحٕح ؿذٌ تشاْ َش  C˚3/0، اضافٍ وشدٌ ٔا ؿًد  اودام مmm  760ٓس kPa 101وٍ آصمًن صٔش فـاس 

kPa 3/1 سmm Hg 10 وٍ آصمًن تاتْ فـاس  kPa 101 سmm  760ٓؿًد، و  وىٕذ.  اودام م 

سا تتتٍ دمتتاْ تلتتحٕح   C˚4/0تًتتتان، -َتتاْ پشيپتتاندس آصمتتًن َتتًاصدگٓ تتتشاْ تًتتتان ي مخیتتًط  6-4

ؿتتًد،   اودتتام متتmm  760ٓس kPa 101فـتتاس   وتتٍ آصمتتًن صٔتتش mm Hg 10س kPa 3/1ؿتتذٌ تتتشاْ َتتش 

  وتٍ آصمتًن تتاتْ فـتاس     mm Hg 10س kPa 3/1ؿتذٌ تتشاْ َتش     مـتاَذٌ سا اص دمتاْ   C˚4/0اضافٍ وتشدٌ ٔتا   

kPa 101 سmm  760ٓؿًد، و  وىٕذ.  اودام م 

 دقت ٍ اًحزاف 7

  95غح اعمٕىان % ستا ػ لضايت دس مًسد لاتیٕت پزٔشؽ وتأحؿًد، مؼٕاسَاْ صٔش تشاْ تًكٍٕ مٓ 7-1

 اػتفادٌ ؿًوذ.

گش ٔىؼان، تا يػأل ٔىؼان، تحت ؿشأظ اختلاف تٕه دي وتٕدٍ آصمًن وٍ تًػظ آصمًنتکزار پذيزي،     7-1-1

دػت آمذٌ ػمیٕاتٓ ثاتت سيْ مًاد آصمًن ٔىؼان، دس عًتوٓ مذت ي ػمیٕات مؼمًل ي كحٕح سيؽ آصمًن تٍ

 ؿًد.تش مٓتٕؾ C˚6/0ص ممذاس اػت، فمظ دس ٔه مًسد اص تٕؼت مًسد ا
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گشَاْ متفايت، دس      اختلاف تٕه دي وتٕدٍ مىفشد ي مؼتمل وٍ تًػظ آصمًن، تجذيذپذيزي      7-1-2

َاْ متفايت، سيْ مًاد آصمًن ٔىؼان، دس عًتوٓ مذت ي ػمیٕات مؼمًل ي كحٕح سيؽ آصمًن       آصمأـگاٌ

تًتان ي  -َاْ پشيپانتشاْ تًتان ي مخیًط C˚ 0/1ت مًسد اص ممذاس دػت آمذٌ اػت، فمظ دس ٔه مًسد اص تٕؼتٍ

C˚ 3/1 ؿًد.تش مٓتشاْ پشيپان تٕؾ 

وٍ فشاسٔت فمظ تشحؼة أه سيؽ آصمًن تؼشٔف ؿذٌ اػت، أه سيؽ تشاْ خأٓاص آناًحزاف،  7-2

 گٕشْ فشاسٔت گاصَاْ وفتٓ مأغ ؿذٌ، َٕچ اوحشافٓ وذاسد.اوذاصٌ


