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  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  ٘ذاسداستتب  ٔؤسس١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛجت ثٝ ا٤شاٖ غٙقت٣ تحم٥مبت ٚ استب٘ذاسد ٔؤسس١

استتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسست٣ٕ      ٘طش ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ است وطٛس سس٣ٕ ٔشجـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ، غٙقت٣

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ٝ  29/6/90دٚٔت٥ٗ جّستٝ ضتٛسا٢ فتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛسسٝ استب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت غٙقت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛجت ٤ىػذ ٚ پٙجبٜ ٘بْ  ثت

  جٟت  اجشا اثلاك ضذٜ است . 24/7/90ٔٛس   35838/206سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ضٕبسٜ 

ٖ  غتبحت  ستبصٔبٖ ، وبسضٙبستبٖ   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس استب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤسستبت   ٚ ٔشاوتض  ٘ؾتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘جبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التػبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پژٚٞط٣، ف٣ّٕ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ضتشا٤ظ   تٛجت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، غبدسوٙٙذٌبٖٔػشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ضبُٔ ٘فـ، ٚ حك غبحجبٖ ٔٙػفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔطبسوت اص وٝ است تجبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘س استتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ص  .ضٛد ٣ٔ حبغُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ سبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخػػ٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥طتٟٙبدٞب  ٚ ٘ؾشٞب اص دس٤بفت پس ٚ ضٛد٣ٔ اسسبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ر٢ ٔشاجـ ثٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙتطش ٚ ا٤شاٖ چبح سس٣ٕ س ٣ّٔ استب٘ذاسد فٙٛاٖ ثٝ تػ٤ٛت غٛست دس ٚ عشح سضتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  ضتٛاثظ  سفب٤ت ثب ٥٘ض غلاح ر٢ ٚ ٔٙذ فلالٝ ٞب٢ سبصٔبٖ ٚ ٔؤسسبت وٝ استب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘س پ٥ص ٝ  ضتذٜ  تق٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تػت٤ٛت  دسغٛست ٚ ثشسس٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  استتب٘ذاسد  فٙتٛا ،  ثتذ٤ٗ تشت٥تت    .ضتٛد  ٔت٣  ٔٙتطتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ استب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ضٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضتٝ ٔفبد اسبس ثش وٝ ذ٘ضٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبضذ سس٥ذٜ تػ٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تطى٥ُسبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛط

(ISO)استب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔبٖ اغ٣ّ افضب٢ اص ا٤شاٖ سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٕس٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ضٙبس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٔبٖسبص
(OIML) 4ساثتظ  تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ است

  ٖ  وتذوس غتزا٣٤    و٥ٕست٥ٛ
5
(CAC)وطتٛس  دس 

ٝ  ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فقب٥ِت ٝ  تٛجت ٗ  اص ، وطتٛس  ختبظ  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ضتشا٤ظ  ثت   آختش٤

  .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ب٢استب٘ذاسدٞ ٚ جٟبٖ غٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ، ف٣ّٕ ٞب٢ پ٥طشفت

ٚ  سلأت ، حفؼ وٙٙذٌبٖ ٔػشف اص حٕب٤ت ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ضذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ص ٔٛاص٤ٗ سفب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد

َ  ، فٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حػتٛ  اص اجتشا٢ ثقضت٣   ، التػتبد٢  ٚ ٔح٥غت٣  ص٤ستت  ٔلاحؾتبت  ٚ ٔحػتٛتت  و٥ف٥تت  اص اع٥ٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  استب٘ذاسد، اججبس٢ فب٣ِ ضٛسا٢ تػ٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وطٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحػٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ دٞب٢استب٘ذاس

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسجٝ غبدسات٣ وبتٞب٢ استب٘ذاسد اجشا٢ ، وطٛس ٔحػٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ سبصٔبٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فقبَ ٔؤسسبت ٚ ٞب سبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ استفبدٜ ثٝ ثخط٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ اججبس٢ سا  ، ٔطتبٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ غذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسس٣ ، آٔٛصش ٜ  ، ٔح٥غت٣ ص٤ستت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  س٥ستت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤طتٍب

ْ  ضتٛاثظ  استبس  ثش سا ٔؤسسبت ٚ ٞب سبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٤ٗا سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسد ا٤شاٖ ، سٙجص ٚسب٤ُ   ٚاسٙج٣ وب٥ِجشاس٥ٖٛ س  ٘ؾتب

 ٞتب  آٖ فّٕىتشد  ثش ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ غلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تصْ ضشا٤ظ احشاص غٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ غلاح٥ت

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ف٥تبس  تق٥٥ٗ ، سٙجص ٚسب٤ُ   ٚاسٙج٣ وب٥ِجشاس٥ٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دستٍبٜ تش٤ٚج . وٙذ ٘ؾبست ٣ٔ  ا٘جتب

 .است سبصٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدٞب٢ سغح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 فْزست هٌذرجات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة استب٘ذاسد ٣ّٔ آضٙب٣٤ ثب سبصٔبٖ

 ج استب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ
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 یص گفتارپ

وٝ پ٥ص ٤ٛ٘س آٖ  "سٚش آصٖٔٛ -وٙٙذٜٞب٢ سٚاٖتق٥٥ٗ خٛاظ ضذ خٛسد٣ٌ ٌش٤س -ٞبوٙٙذٜسٚاٖ"استب٘ذاسد 

اجلاس و٥ٕتٝ  س٣ ا٥ٔٗت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ضذٜ است ٚ دس  سبصٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذاسدتٛسظ  ٔشثٛطدس و٥ٕس٥ٖٛ ٞب٢ 

، ا٤ٙه ثٝ استٙبد ثٙذ ٤ه  ٔٛسد تػ٤ٛت لشاس ٌشفتٝ است 01/09/1393 ٔٛس  ٞب٢ ٘فت٣فشآٚسد٣ّٜٔ استب٘ذاسد 

، ثٝ 1371ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ، استب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت غٙقت٣ ا٤شاٖ ٔٛسسٝلبٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ٔبدٜ 

 . فٙٛاٖ استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتطش ٣ٔ ضٛد
،  ، فّْٛ ٚ خذٔبت دس ص٥ٔٙٝ غٙب٤ـثشا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥طشفت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ جٟب٣٘ 

لـ ِضْٚ تجذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ضذ ٚ ٞش پ٥طٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اغلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااستب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 ،  . ثٙبثشا٤ٗ ، ٍٞٙبْ تجذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد تٛجٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت استب٘ذاسدٞب اسائٝ ضٛد

 . ٘ؾش استب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ استفبدٜ وشدثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تجذ٤ذ 

 

 : ٔٙجـ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ استب٘ذاسد ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ضشح ص٤ش است

 
ASTM D1743-2013, Standard test method for determining corrosion preventive properties of 

lubricating greases 
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 رٍش آسهَى -کٌٌذُّاي رٍاىعییي خَاظ ضذ خَردگی گزيست -ّاکٌٌذُرٍاى

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  1

وبس٢ ٤بتبلبٖ غّتى٣ ٞب ثب استفبدٜ اص ٌش٤سف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ استب٘ذاسد، تق٥٥ٗ خٛاظ ضذ خٛسد٣ٌ ٌش٤سٞذ

 .ثبضذتحت ضشا٤ظ ٔشعٛة ٣ٔ ٔخشٚع٣

 الشاهیهزاجع   2

 .  ثٝ آٖ ٞب اسجبؿ دادٜ ضذٜ استٔتٗ ا٤ٗ استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ است وٝ دس 

 . ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات جضئ٣ اص ا٤ٗ استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحسٛة ٣ٔ ضٛدثذ٤

 اغلاح٥ٝ ٞب ٚ تجذ٤ذ ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ  ، دس غٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تطبس اسجبؿ دادٜ ضذٜ ثبضذ

تبس٤خ ا٘تطبس ثٝ آٖ ٞب اسجبؿ دادٜ ضذٜ روش . دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٖ ٥٘ستاستب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ

 . ، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تجذ٤ذ ٘ؾش ٚ اغلاح٥ٝ ٞب٢ ثقذ٢ آٖ ٞب ٔٛسد ٘ؾش است است

 : استفبدٜ اص ٔشاجـ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ استب٘ذاسد اِضا٣ٔ است

 ٤ٚژ٣ٌ ٞب ٚ سٚضٟب٢ آصٖٔٛ -طٍبٜ تجض٤ٝآة ٔٛسد ٔػشف دس آصٔب٤ -1381: سبَ 1728استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  2-1

تق٥٥ٗ خٛاظ ج٥ٌّٛش٢ اص صً٘ صد٣ٌ ٌش٤س  -فشآٚسدٜ ٞب٢ ٘فت٣ -1384: سبَ 8398استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  2-2

 سٚش آصٖٔٛ -ٞب٢ سٚاٖ وٙٙذٜ

سٚش  -خٛسد٣ٌ ت٥غٝ ٔس٣ -ٌبصٞب٢ ٘فت٣ ٔب٤ـ -فشآٚسدٜ ٞب٢ ٘فت٣ -1386: سبَ 10604استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  2-3

 ٖٔٛآص
2-4 ASTM D5969-11e1 Standard Test Method for Corrosion-Preventive Properties of Lubricating 

Greases in Presence of Dilute Synthetic Sea Water Environments 

 

 اصطلاحات ٍ تعاريف     3

 سٚد.ثٝ وبس ٣ٔد اغغلاحبت ٚ تقبس٤ف ص٤ش دس ا٤ٗ استب٘ذاس 
 

3-1  

 خَردگی

ٚ ٔح٥ظ خٛس٘ذٜ وٝ ثبفث تخش٤ت ٔبدٜ ٚ خٛاظ ب٣٤ ث٥ٗ ٤ه ٔبدٜ، ٔقٕٛت ٤ه فّض ٚاوٙص ض٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب اِىتشٚض٥ٕ٥ 

  ضٛد.آٖ ٣ٔ

 
 ٤بتبلبٖ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ضٛد ثٝ غٛست ِىٝ ٞب٢ س٥بٜ ٤ب  لشٔض سً٘ س٢ٚ سغح صً٘ صد٣ٌ ثٝ ضىُ دس ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ، خٛسد٣ٌ - يادآٍري

 .دٌشدٚ ثب٤ذ اص آٟ٘ب غشف ٘ؾش   ٣ٕ ضٛدخٛسد٣ٌ ِحبػ ٘ثٝ فٙٛاٖ ِىٝ ٞب٣٤ وٝ اص ص٤ش آٖ، سغح فّض لبثُ ٔطبٞذٜ است، ٚ 

 

 

http://www.astm.org/Standards/D5969.htm
http://www.astm.org/Standards/D5969.htm
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 رٍش آسهَى اساس     4

 ذ٥ٞ  ثب٥٘ٝ لشاس د 60 ± ٤3بتبلبٟ٘ب٢ جذ٤ذ، ت٥ٕض ٚ سٚا٘ىبس٢ ضذٜ تحت ٤ه ٥٘ش٢ٚ ٔحٛس٢ ٔلا٤ٓ ثشا٢ ٔذت صٔبٖ س 

 تب پخص سٚاٖ وٙٙذٜ ضج٥ٝ ضشا٤ظ فّٕىشد٢ ضٛد. 
ٚ  سّس٥ٛس  دسجٝ  52 ± 1  سبفت دس دٔب٢ س  48 ± 5/0سپس ثٝ ٔذت س  ذ.د٤٥ٞبتبلبٟ٘ب سا دس ٔقشؼ آة لشاس 

سا ثشا٢ ٔطبٞذٜ خٛسد٣ٌ ثشسس٣  1حّمٝ ٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖلشاس د٥ٞذ. ثقذ اص ت٥ٕض وشدٖ،   100سعٛثت ٘سج٣ % 

 و٥ٙذ.

 ّویت ٍ کارتزدا      5

 ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ، لبث٥ّت ٞب٢ ضذ خٛسد٣ٌ ٌش٤س ٞب٢ سٚاٖ وٙٙذٜ تحت ضشا٤ظ آصٖٔٛ سا ٔتٕب٤ض ٣ٔ وٙذ. 

 ٍسايل     6

 ياتاقاى   6-1

  ٤LM11949, LM11910بتبلبٖ ت٥ٕىٗ
 

 هَتَر 6-2

 است ثخبس    ٚ تٛاٖ حذالُ س دس دل٥مٝ دٚس   1750 ± 50س  ثب  
 

 ذارًذُ ياتاقاىًگْ    6-3

، پ٥چ فّض٢ ٚ ٤2بتبلبٖ حّمٝ دس٣٘ٚى٣ ثبت٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤ ثشا٢ ، ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞب٢ پلاست٥ و٥ٌّٛشْ   1 ± 1/0ضبُٔ ٚص٘ٝ س 

 .سا ثج٥ٙ٥ذ  ٤1بتبلبٖس ضىُ  حّمٝ ث٥ش٤٣٘ٚه ٍٟ٘ذاس٘ذٜ پلاست٥ى٣ ثشا٢ 
 

 ظزف آسهَى پلاستیکی    6-4

  2ٔغبثك ضىُ  
 

 پايِ دستگاُ     6-5

  3ك ضىُ ٔغبث 
 

 3سپیٌذل/ اتشار تار گذاري فطاريا    6-6

 سا ثج٥ٙ٥ذ  1ٞب٢ ٔتش٤ه، جذَٚ ٞٓ اسصس ثشا٢  4ٔغبثك ضىُ  
 

 گزيس پزکي هکاًیکی     6-7

 5ٚ  6ٔغبثك ضىّٟب٢  

 

                                                 
1-Bearing cups 

2- Bearing cone 

3- Spindle/ Thrust loading device 
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 راٌّوا:

 پ٥ستٖٛ -1

1س٤ًٙاٚ -2
 

 ٚص٘ٝ -3

 ِجٝ ثبت٣٤ -4

 ِجٝ پب٣ٙ٥٤ -5

   -1 * 20 –    پ٥چ فّض٢ ثب ٔطخػبت -6

 س٤ًٙاٚ -7

 ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ -8

 ؽشف پلاست٥ى٣ -9

 سس٤ٙهاٚ -10

 هجوَعِ ًگْذارًذُ ياتاقاى -1ضکل 

                                                 
1- O ring 
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 سین چیي 6-8

 7هطاتق ضکل 
 

 سزًگ  6-9

 ٣ّ٥ٔ ٔتش 100ٚ حذالُ عَٛ  ٣ّ٥ٔ16 ٥ِتش ٚ ثب سٛصٖ حذالُ ضٕبسٜ  100ثب حذالُ  حجٓ  
 

 سهاى سٌج  6-10

   ثب٥٘ٝ 60 ± 3ثب لبث٥ّت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ فٛاغُ صٔب٣٘ س 
 

 1گزهخاًِ  6-11

 س  دسجٝ سّس٥ٛ 52 ± 1ضشٚستبً ثذٖٚ استقبش ثب لبث٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ دٔب٢  س 

 
 4ٍ  3ّن ارسّاي هتزيک تزاي ضکل  -1جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Oven 
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 ٤ٚژ٥ٌٟب٢ ؽشف آصٖٔٛ

 ٣ّ٥ٔ ٔتش 79-84ٌستشٜ لغش داخ٣ّ: 

 ش٣ّ٥ٔ ٔت 89-102ٌستشٜ استفبؿ داخ٣ّ: 

 لاستیکیظزف آسهَى پ -2ضکل 

    
 پايِ دستگاُ -3ضکل 

 ٟٔشٜ تٙؾ٥ٓ ثبت٣٤

 ٟٔشٜ تٙؾ٥ٓ پب٣ٙ٥٤

 اسپ٥ٙذَ ثبسٌزاس٢

 پب٤ٝ تى٥ٝ ٌبٜ

 غلاف ٚس٥ّٝ ٔٛتٛس٢
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 اسپیٌذل/ اتشار تار گذاري فطاري -4ضکل           

 

 

 تزًجیگزيس پزکي  -5ضکل 

 استٛا٘ٝ ثش٘ج٣

 اٚس٤ًٙ

 ٔٛتٛس

 

 ٚسظ ٔتٝ

  12فبغّٝ ٤ىسبٖ حفشٜ ٞب

B.C 1 لغش 

 A-Aثخص 

 پ٥ستٖٛ ثش٘ج٣

 

 ا٤ٙچ ٣ٔ ثبضذ. 03/0سٚاداس٢ ٞب  يادآٍري:
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 :راٌّوا

 پس٥ستٖٛ فطشدٜ وٙٙذٜ ٌش٤س  -1

 استٛا٘ٝ -2

 LM11900ٔجٕٛفٝ ٤بتبلبٖ  -3

 ستٖٛ -4

 پب٤ٝ -5

 يگزيس پزک -6ضکل 

 

 ياتاقاى اس گزيس پزکيزاي تزداضتي اًثزک ت -7ضکل 

 LM 11910حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖ 

 LM11949حّمٝ دس٣٘ٚ ٤بتبلبٖ 
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 ٍاکٌطگزّايا هَاد ٍ   7

 خلَظ ٍاکٌطگزّا 7-1

ثب٤ذ  ، دس غ٥ش ا٤ٗ غٛست ٕٞٝ ٚاوٙطٍشٞبٞب ثب ثبتتش٤ٗ خّٛظ ٕٔىٗ استفبدٜ ضٛدٍشثب٤ذ دس ٕٞٝ آصٟٔٛ٘ب اص ٚاوٙط 

ت ضٛد وٝ ثبضٙذ، دس غٛست استفبدٜ اص ٔٛاد٢ ثب خّٛظ ٔتفبٚت، ثب٤ذ دس اثتذا ثبث داسا٢ دسجٝ خّٛظ ض٥ٕ٥ب٣٤

 ٚاوٙطٍش خّٛظ وبف٣ سا داضتٝ ٚ استفبدٜ اص آٖ ٔٙجش ثٝ وبٞص غحت ٘تب٤ج ٘طٛد.
 

  خلَظ آب    7-2

ٔغبثمت داضتٝ  1381: سبَ 1728ٔٛسد استفبدٜ ثب٤ذ ثب ٤ٚژ٣ٌ ٞب٢ آة دسجٝ سٝ استب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ آة 

 ثبضذ.
 

 ايشٍپزٍپیل الکل    7-3

 

 لبثُ اضتقبَ -اخطار  
 

 

 تا تزکیة حجوی سيز  ضستطَهحلَل حلال      7-4
 

  90ايشٍپزٍپیل الکل %   7-4-1
 

 9%آب تقطیز ضذُ     7-4-2
 

  1%ّیذرٍکسیذ آهًَیَم     7-4-3

 تٛا٘ذ وطٙذٜ ثبضذ. استٙطبق آٖ ٔضش است.س٣ٕ، لبثُ اضتقبَ، ثخبس ثس٥بس سٛصآٚس، اٌش ثّق٥ذٜ ضٛد، ٣ٔ -ّطذار
 

 هاًٌذ ّگشاى يا حلال فزار هعذًی هٌاسةحلال ّاي هٌاسة ًفتی     7-5

 ثخبسات ٔضش -لبثُ احتشاق -ّطذار  

  استاًذارد ساسي دستگاُ تار گذاري فطار هحَري       8

دسٖٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٘ػت و٥ٙذ ٚ ٔجٕٛفٝ سا دس ٤ه  4-10تب  1-٤10بتبلبٖ سا سشٞٓ و٥ٙذ، آٖ سا ٔغبثك ثٙذٞب٢     8-1

س٢ٚ پب٤ٝ اسپ٥ٙذَ ٔحشن ٔٛتٛس ٌزاضتٝ ٚ ٔشوض آٖ سا ص٤ش پب٤ٝ ضبخع دستٍبٜ ؽشف پلاست٥ى٣ لشاس د٥ٞذ. ؽشف سا 

و٥ٌّٛش٣ٔ تٕبس پ٥ذا وٙذ، پب٥٤ٗ ث٥بٚس٤ذ. ٟٔشٜ ص٤ش٤ٗ فٕك  1دل٥مب ثب ٚص٘ٝ  اٚس٤ًٙلشاس د٥ٞذ. ضفت سا تب ٚلت٥ىٝ 

شاس د٥ٞذ. ٟٔشٜ ثبت٣٤ سا تب ٥ّ٥ٕٔتش٢ سا ثبت٢ ا٤ٗ ٟٔشٜ ل 3  ٤ه جذا وٙٙذٜ 3سٙج سا تب ا٘تٟب ثجٙذ٤ذ. س ٔغبثك ضىُ 

جذا وٙٙذٜ پب٥٤ٗ ث٥بٚس٤ذ. صٔب٥٘ىٝ ٟٔشٜ ثبت٣٤ سا دس ا٤ٗ ٔٛلق٥ت ٍ٘ٝ ٣ٔ داس٤ذ، جذا وٙٙذٜ سا ثشداس٤ذ ٚ ٟٔشٜ ا٘تٟب٣٤ 

و٥ٌّٛش٣ٔ تب صٔبٖ تٛلف  1ثب ٚص٘ٝ  اٚس٤ًٙسا ثٝ ثبت حشوت د٥ٞذ ٚ آٖ سا ٔمبثُ ٟٔشٜ ثبت٣٤ ٔحىٓ و٥ٙذ. ٚلت٥ىٝ 

٥٘ٛت٣٘ٛ سا س٢ٚ ٤بتبلبٖ  ٥٘39ٛت٣٘ٛ اضبفٝ خٛاٞذ ضذ، وٝ ٤ه ٥٘ش٢ٚ  ٟ٘ب٣٤  29تشاوٓ ضذ، ٥٘ش٢ٚ ٔ ٟٔشٜ تٙؾ٥ٓ
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افٕبَ ٣ٔ وٙذ. سثبسٞب٢ تٛض٥ح دادٜ ضذٜ ثتشت٥ت، ثٛس٥ّٝ ٥٘شٚٞب٢ فٙش دس اسپ٥ٙذَ ثبس ٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ ٚ 

 و٥ٌّٛش٣ٔ ثب دلت 1ش است ٚص٘ٝ ٞب٢ ٚ فٙش، فشاٞٓ ٣ٔ ضٛد. ا٤ٗ ثبسٞب تمش٤ج٣ ٞستٙذ. ثٟت و٥ٌّٛش٣ٔ 1ٔجٕٛؿ ٚص٘ٝ 

Kg 01/0   ٔمبد٤ش ث٥بٖ ضذٜ ثبضٙذ. ثٟتش است اسپ٥ٙذَ ثبس ٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ ٚلت٣ وٝ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس استفبدٜ ٣ٔ

ضٛد ثب سٚش ٔٙبست وب٥ِجشٜ ضذٜ ٚ ثٝ عٛس دٚسٜ ا٢ ٥٘ض وب٥ِجشٜ ضٛد. اٌش فٙش اسپ٥ٙذَ ثبس ٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ 

ثب٥٘ٝ وبسوشد ثشا٢ تٛص٤ـ ٌش٤س تب٥ٔٗ  60ص ثذٖٚ ِغضش ٤بتبلبٟ٘ب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ سا دس عَٛ ٥٘ش٢ٚ وبف٣ ثشا٢ چشخ

سا ثٝ عٛس دٚسٜ ا٢ أتحبٖ وشدٜ ٚ اٌش ٞشٌٛ٘ٝ تشن ٤ب ٘طب٘ٝ ٞب٢ د٤ٍش٢ اص  اٚس٤ًٙ٘ىٙذ، ثٟتش است جب٤ٍض٤ٗ ضٛد . 

 تخش٤ت سا ٘طبٖ داد، آٖ سا جب٤ٍض٤ٗ و٥ٙذ.
 

بدٜ سٚصا٘ٝ، دستٍبٜ ثبس ٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ ٞش سٚص لجُ اص استفبدٜ استب٘ذاسد ضٛد. ثٟتش است دس غٛست استف     8-2

ٚ اٌش د٣ّ٥ِ ٚجٛد داسد وٝ استب٘ذاسدسبص٢ تغ٥٥ش پ٥ذا وشدٜ است دٚثبسٜ استب٘ذاسد ضٛد. دستٍبٜ ثبس ٌزاس٢ فطبس 

 ٔحٛس٢ ٕٔىٗ است ثب استفبدٜ اص ٤ى٣ اص ٌش٤سٟب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ، استب٘ذاسد ضٛد.

 

 هادُ ساسي ياتاقاىآ  9

  ٚ حّمٝ ٞب٢ ث٥ش٤٣٘ٚبتبلبٖ ٞب٢ آصٖٔٛ سا ثب دلت ثبصسس٣ و٥ٙذ ٚ فمظ ٤بتبلبٟ٘ب٣٤ وٝ د٤ٛاسٜ ٞب٢ خبسج٣ س    9-1

٤بتبلبٟ٘ب سا ثب ا٘جش ٤ب دستىطٟب٢  ،غّتىٟب٢ وبٔلا فبس٢ اص خٛسد٣ٌ داس٘ذ سا ا٘تخبة و٥ٙذ. دس ع٣ آٔبدٜ سبص٢

 ٥چٛلت ٤بتبلبٟ٘ب سا ثب اٍ٘طتبٖ ِٕس ٘ى٥ٙذ.پلاست٥ى٣ ٤ب تست٥ى٣ ٍٟ٘ذاس٤ذ. ٞ
 

دسجٝ   52-66ثب دٔب٢ س  5-7حلاَ ثٙذ  ، ٤بتبلبٖ ا٘تخبة ضذٜ سا وبٔلاً دسثٝ ٔٙؾٛس حزف صً٘ صد٣ٌ    9-2

٤بتبلبٖ سا ثب پبسچٝ آغطتٝ ثٝ حلاَ  حّمٝ ٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ ٚ دس٣٘ٚثط٥٤ٛذ. ثشا٢ ثشداضتٗ سسٛثبت ثبل٥ٕب٘ذٜ،  ّس٥ٛسس

 ثط٥٤ٛذ. 5-7حلاَ تبصٜ ٚ داك ثٙذ . ثشا٢ ثبس دْٚ ٤بتبلبٖ سا دس داك ت٥ٕض و٥ٙذ
 

ٞستٙذ.. ثٙبثشا٤ٗ فُٕ ضستطٛ ثب٤ذ  تش اص ٘مغٝ اضتقبَ حلاَدٔبٞب٢ ضستط٢ٛ ٔطخع ضذٜ ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحؾٝ ا٢ ثبت -يادآٍري

 ٚجٛد ٘ذاسد، ا٘جبْ ضٛد. د٤ٍش ثـ احتشاقبٔٙضقّٝ ٤ب ص٤ش ٞٛد ثب ت٤ٟٛٝ ٔٙبست وٝ ٥ٞچ 
 

حلاَ ٔضثٛس ثٝ ٔحَّٛ حلاَ ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ اثش اٍ٘طت ٔٛجٛد، ٤بتبلبٖ سا اص  5-7حلاَ ثٙذ ثشا٢ ثشعشف وشدٖ    9-3

ت٥ٟٝ ضذٜ تبصٜ  حلاَ ضستط٤٢ٛبتبلبٖ سا ثط٥٤ٛذ ٚ ثٝ آٞست٣ٍ آٖ سا دس ٔحَّٛ . ٔٙتمُ و٥ٙذ   4-7ضستطٛ سثٙذ 

 ثچشخب٥٘ذ. سّس٥ٛسدسجٝ   66 ± 5داك  س
 

 ش٢ اص تجخ٥ش ٌض٤ٙط٣ اجضا دس دٔب٢ ضستطٛ، اص ٔحَّٛ ضستط٢ٛ تبصٜ استفبدٜ و٥ٙذ.ثشا٢ ج٥ٌّٛ -يادآٍري
 

ثشداس٤ذ ٚ ثشا٢ صدٚدٖ ٔحَّٛ، س٢ٚ وبغز غبف٣ لشاس د٥ٞذ، ثقذ اص صدٚدٖ ضستطٛ حلاَ ٤بتبلبٖ سا اص ٔحَّٛ     9-4

 دل٥مٝ خطه و٥ٙذ.    30تب  15ثٝ ٔذت س  سّس٥ٛسدسجٝ   70 ± 5دس دٔب٢ س ٌشٔخب٘ٝٔحَّٛ ، ٤بتبلبٖ سا دس 
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اجبصٜ د٥ٞذ ٤بتبلبٖ تب سس٥ذٖ ثٝ دٔب٢ اتبق سشد ضٛد ٚ دٚثبسٜ سغٛح سا ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ٘جٛد خٛسد٣ٌ ٚ    9-5

 چشخص آصادا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘تخبة ضذٜ أتحبٖ و٥ٙذ.  
 دلت و٥ٙذ پس اص ت٥ٕض ٚ خطه وشدٖ، ٤بتبلبٖ ٞب چشخص ٘ذاضتٝ ثبضٙذ. -يادآٍري

 

 بدٜ اص تى٥ٙه ٔطبثٝ ثشا٢ آٔبدٜ سبص٢ ٤بتبلبٖ، پشوٗ ٤بتبلبٖ سا ثطٛئ٥ذ ٚ خطه و٥ٙذ.ثب استف    9-6

 آسهَى اًجام رٍش  10

لغش ثب  ٤بتبلبٖ ٌش٤س پشوٗ س٢ٚ ٥ٔض وبس ت٥ٕض لشاس داسد، حّمٝ ث٥ش٣٘ٚٔخضٖ دسحب٥ِىٝ دستىص پٛض٥ذٜ ا٤ذ ٚ   10-1

لشاس د٥ٞذ ٚ دسحب٥ِىٝ ٔجٕٛفٝ حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ سا س٢ٚ ٤بتبلبٖ  حّمٝ دس٣٘ٚسا داخُ ٌٛد٢ پشوٗ لشاس د٥ٞذ.  وٛچه

 سا ثّٙذ وشدٜ ٚ ٚاسٚ٘ٝ و٥ٙذ ٚ آٖ سا ثٝ ٥ٔضوبس ثشٌشدا٥٘ذ. ٔجٕٛف٤ٝبتبلبٖ سا ٔمبثُ پشوٗ ٍ٘ٝ داضتٝ ا٤ذ، 

 

ٔخضٖ سا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌش٤س پش و٥ٙذ ٚ ثشا٢ فطشدٖ ٌش٤س ثٝ داخُ ٤بتبلبٖ اص پ٥ستٖٛ استفبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢    10-2

ج٥ٌّٛش٢ اص ٔىص ٞٛا ثٝ داخُ ٤بتبلبٖ، پ٥ستٖٛ سا ثب دلت اص ٔخضٖ جذا و٥ٙذ ٚ ٚاحذ پشوٗ سا س٢ٚ ِجٝ ٥ٔضوبس 

 سا ثٝ ٔٛلق٥ت اغ٣ّ س٢ٚ ٥ٔضوبس ٚاسٚ٘ٝ و٥ٙذ. ٛفٝٔجٕ ثّغضا٥٘ذ. دسحب٥ِىٝ ٔجٕٛفٝ ٤بتبلبٖ سا دس پشوٗ  ٍ٘ٝ ٣ٔ داس٤ذ،

 

ثب ٤ه اسپبتَٛ وٛچه چٟبسٌٛش، ٌش٤س اضبف٣ سا اص حفشٜ ٤بتبلبٖ ٚ دٚا٤ش ث٥ٗ پشوٗ ٌش٤س ٚ فضب٢     10-3

٤بتبلبٖ ثشداس٤ذ. ٤بتبلبٖ ثب استفبدٜ اص ا٘جشدست ٤ب ثٛس٥ّٝ لشاس دادٖ اٍ٘طت اضبسٜ پٛض٥ذٜ ضذٜ ثب  حّمٝ ث٥ش٣٘ٚث٥ش٣٘ٚ 

تىص دس حفشٜ ٚ ث٥شٖٚ وط٥ذٖ، اص پشوٗ جذا ٣ٔ ضٛد. دس حب٥ِىٝ ٤بتبلبٖ سا ٍ٘ٝ داضتٝ ا٤ذ، ثب استفبدٜ اص اسپبتَٛ دس

ٌش٤س اضبف٣ ثبت٢ ٔحفؾٝ دٚ عشف ٤بتبلبٖ سا ثشداس٤ذ. ا٤ٗ سٚش ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ٤ىسبٖ ثٛدٖ تمش٤ج٣ حجٓ ٌش٤س 

 استفبدٜ ضذٜ دس ٞش آصٖٔٛ، ا٘جبْ ٣ٔ ضٛد. 

 

آٖ ثٝ سٕت  حّمٝ ث٥ش٣٘ٚثقٙٛاٖ سإٞٙب، ٤بتبلبٖ پش ضذٜ سا وٝ لغش داخ٣ّ ثضسي  1ثب استفبدٜ اص ضىُ      10-4

ثضسٌتش سا ص٤ش  جپلاست٥ى٣ ثب لغش وٛچه سا س٢ٚ حفشٜ ٚ فّٙ جپب٥٤ٗ است ث٥ٗ اٍ٘طتٟب٢ پٛض٥ذٜ ضذٜ ٍٟ٘ذاس٤ذ ٚ فّٙ

لغش ثضسي داخُ ٌٛد٢ س٢ٚ ٚص٘ٝ جب٥ٌش  ج٥٘ذ تب فّٙو٥ٌّٛش٣ٔ ثّغضا 1حفشٜ ٚاسد و٥ٙذ. ٔجٕٛفٝ ٤بتبلبٖ سا س٢ٚ ٚص٘ٝ 

  سا 8ضٛد. پ٥چ سا ٥ٔبٖ ٔجٕٛفٝ ٚاسد و٥ٙذ ٚ آٖ سا ٔحىٓ داخُ ٚص٘ٝ ثپ٥چب٥٘ذ. ٍٟ٘ذاس٘ذٜ پلاست٥ى٣ ٤بتبلبٖ سلسٕت 

ىُ ثضسي سٚ ثٝ ثبت  پب٥٤ٗ ث٥بٚس٤ذ. ٍٟ٘ذاس٘ذٜ سا ثٝ سٕت پب٥٤ٗ فطبس د٥ٞذ تب ٤بتبلبٖ ثٝ ض اٚس٤ًٙ س٢ٚ ٤بتبلبٖ س

 چٟبسٌٛش ثٝ داخُ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ جب٥ٌش ضٛد.

 
استفبدٜ ثٝ جب٢ ٤ىذ٤ٍش   D5969  ٚD1743آصٖٔٛ ٞب٢ ف پلاست٥ى٣ آصٖٔٛ ثشا٢ سٚشاٌش ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞب٢ ٤بتبلبٖ ٚ ؽش -يادآٍري

 ج٥ٌّٛش٢ اص اثش آِٛد٣ٌ دس ٘تب٤ج آصٖٔٛ، ٚسب٤ُ آصٖٔٛ سا وبٔلاً ثط٥٤ٛذ. جٟت ضذ٘ذ،
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س٢ٚ ٔجٕٛفٝ ٤بتبلبٖ ٚاسٚ٘ٝ و٥ٙذ. دٚ جضء سا س٢ٚ ِجٝ ٥ٔض وبس ثّغضا٥٘ذ ٚ ثب اٍ٘طتبٖ  ٤ه ؽشف پلاست٥ى٣ سا   10-5

 ٚص٘ٝ سا ثٝ سٕت وف ؽشف فطبس د٥ٞذ، وُ ٔجٕٛفٝ سا ٚاسٚ٘ٝ و٥ٙذ.
 

ؽشف سا داخُ اسپ٥ٙذَ ٔٛتٛس٢ لشاس د٥ٞذ ٚ ٔشوض آٖ سا ص٤ش پب٤ٝ ضبخع دستٍبٜ لشاس د٥ٞذ. ٔٛتٛس سا سٚضٗ     10-6

٥ذ. ا٤ٗ وبس سا ٛسد ٟٔشٜ ثٝ فٕك تٛلف ثبسٌزاس٢ وٙو٥ٌّٛش٣ٔ ث٥بٚس٤ذ ٚ تب صٔبٖ ثشخ 1بٜ سا ثٝ ٔشوض ٚص٘ٝ و٥ٙذ ٚ دستٍ

ثب٥٘ٝ ادأٝ د٥ٞذ ٚ دستٍبٜ سا ثبت ثجش٤ذ ٚ اجبصٜ ثذ٥ٞذ ٤بتبلبٖ ثٝ حبِت تٛلف ثشسذ. ثٟتش است ٔشالت ثبض٥ذ  60

 ٢ لغـ ٘طٛد.تٕبس ث٥ٗ د٤ٛاسٜ ٞب ٚ غّته ٞب دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ٚ ٔشاحُ ثقذ
 

 ثشٌشدا٘ذٜ ضٛد.ٝ داخُ ٤بتبلبٖ دٚثبسٜ تٛص٤ـ ٤ب ثب٥٘ٝ ٤ب پس اص آٖ ٌش٤س ث 60 ٔذت صٔبٖ٘جب٤ذ دس    10-6-1
 

سّس٥ٛس دسجٝ   25 ± 5آة ٔمغش سا ثشا٢ حزف د٢ اوس٥ذ وشثٗ ثجٛضب٥٘ذ ٚ تب س دل٥مٝ  10 ± 5ثشا٢  س   10-7

 سشد و٥ٙذ.
 

ثٝ ٔٛسد استفبدٜ،  ٤بتبلبٖش و٥ٙذ. ثب پ 7-10اص آة ٔمغش ثٙذ ٣ّ٥ٔ ٥ِتش   100± 5س ٤ه سشً٘ ت٥ٕض سا ثب     10-8

ثشا٢  ٔٛسد استفبدٜ ٚ افضٚدٖ آة سا ثٝ داخُ ٔٙفز٢ وٝ دس ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ ٜدشعٛس ٕٞضٔبٖ صٔبٖ سٙج سا سٚضٗ و

سٙج وٝ صٔب٥ٖذ. ٚلت٣ٝ ٕ٘بئاضبف ثب٥٘ٝ  20 ± 3س ٣ّ٥ٔ ٥ِتش آة سا دس ٔذت ٥ٙ100ذ.ا٤ٗ ٔٙؾٛس ت٥ٟٝ ضذٜ، ضشٚؿ و

سا  ثب٥٘ٝ  60 ± 3سا ٘طبٖ داد، ضشٚؿ ثٝ ث٥شٖٚ وط٥ذٖ آة و٥ٙذ. ٚلت٥ىٝ صٔبٖ سٙج صٔبٖ س ثب٥٘ٝ  50 ± 3س صٔبٖ

ف آة سا دس ؽش٣ّ٥ٔ ٥ِتش   30± 5آة سا ثٝ عٛس وبُٔ ث٥شٖٚ ثىط٥ذ. ثبل٥ٕب٘ذٜ س ٣ّ٥ٔ ٥ِتش  70± 5٘طبٖ داد، س

تٕبس ٘ذاضتٝ ثبضذ. ٕٔىٗ است  ٣ّ٥ٔ ٥ِتش  70± 5بٖ ثقذ اص ث٥شٖٚ وط٥ذٖ س٤بتبلثٍزاس٤ذ. ٔغٕئٗ ض٤ٛذ وٝ آة ثب 

سخت  ثٛدٜ ٚ ٤ه سٛصٖ ثضسٌتش ٔٛسد  16ثب٥٘ٝ ثب ٤ه سٛصٖ ضٕبسٜ  10آة دس  ٣ّ٥ٔ ٥ِتش  70± 5ث٥شٖٚ وط٥ذٖ س

 ٥٘بص ثبضذ.
 

   52 ± 1س بفت دس دٔب٢س 48تبس٤ه ضشٚستبً ثذٖٚ استقبش ثشا٢  ٌشٔخب٘ٝدسپٛش سا س٢ٚ ؽشف ثپ٥چب٥٘ذ ٚ ثٝ   10-9

 ٙتمُ و٥ٙذ.ٔ سّس٥ٛسدسجٝ 
 

 آٔبدٜ و٥ٙذ. ٞش ٌشٜٚ سٝ تب٣٤ ٤بتبلبٖ ٤ه آصٖٔٛ است. ٌش٤س ٔٛسد آصٖٔٛسٝ ٤بتبلبٖ سا ثشا٢ ٞش     10-10

 رٍش طثقِ تٌذي  11

ضٚپشٚپ٥ُ اِىُ ٚ اص ا٤   50: ٤50بتبلبٖ سا دس ٔخّٛط حج٣ٕ  حّمٝ ث٥ش٤٣٘ٚبتبلبٖ سا اص ؽشف آصٖٔٛ ثشداس٤ذ ٚ      11-1

 ، لشاس د٥ٞذ.5-7حلاَ ثٙذ 

تٛاٖ ثشا٢ تس٥ُٟ پبن وشدٖ ٌش٤س، ٔخّٛط حلاَ سا ٌشْ وشد. ثشا٢ پبن وشدٖ ٌش٤س، وبح سا ثب ضذت تىبٖ ٣ٔ

د٥ٞذ. ضستطٛ سا ثب استفبدٜ اص ٔخّٛط حلاَ تبصٜ ٤ب ثٝ آسا٣ٔ پبن وشدٖ ٤بتبلبٖ ثب ٤ه وبغز ٤ب پبسچٝ ت٥ٕض ثشا٢ 

 ضذٖ اثشات ٌش٤س، تىشاس و٥ٙذ.اع٥ٕٙبٖ اص پبن 
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 ٤بتبلبٖ سا اص حلاَ خبسج و٥ٙذ ٚ اجبصٜ د٥ٞذ س٢ٚ وبغز غبف٣ ت٥ٕض، خطه ضٛد. حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ 11-2
 

ٔس٥ش چشخص سبچٕٝ ٞب٢ ٤بتبلبٖ سا ثشا٢ ٔطبٞذٜ خٛسد٣ٌ، ثذٖٚ استفبدٜ اص ثضسٌٕٙب٣٤، أتحبٖ و٥ٙذ  11-3

ٔشدٚد استفبدٜ و٥ٙذ. ثب٤ذ ٔق٥بس ثشا٢ ٔشدٚد٢ ٞش ٌٛ٘ٝ ِىٝ خٛسد٣ٌ  . فمظ اص ٤ه عجمٝ ثٙذ٢ لجَٛ ٤ب 5سٔغبثك ثٙذ 

mm1 .٤ب ثضسٌتش دس ثّٙذتش٤ٗ ثقذ ثبضذ. تقذاد ِىٝ ٞب سا ٘بد٤ذٜ ث٥ٍش٤ذ 

ضذٜ ثب ٞش حلاَ غ٥ش ٚاوٙص پز٤ش ِىٝ ٞب٣٤ وٝ ثٝ آسب٣٘ ثب ٔبِص ٔلا٤ٓ ثب وبغز ٘شْ سثٝ تٟٙب٣٤ ٤ب ٔشعٛة  11-3-1

 دٔب٢ اتبق  ثشداضتٝ ٣ٔ ضٛ٘ذ، ٘جب٤ذ دس عجمٝ ثٙذ٢ ثٝ فٙٛاٖ خٛسد٣ٌ ِحبػ ضٛ٘ذ. صً٘ صد٣ٌ ٤ب فٛتد دس ثٝ

 آسهَى گشارش  12

 ٤بتبلبٖ، ثبضذ. 3اص  فذد 2٘ت٥جٝ ٌضاسش ضذٜ ثب٤ذ عجك عجمٝ ثٙذ٢ لجَٛ ٤ب ٔشدٚد تق٥٥ٗ ضذٜ حذالُ 

 قت ٍ خطاد   13

ثٝ غٛست ص٤ش  آصٔب٤طٍب٣ٞ ثذست ٣ٔ آ٤ذ، وٝ تٛسظ ثشسس٣ ٞب٢ آٔبس٢ ٘تب٤جدلت ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ -دلت   13-12

 است:
 

 6آصٔب٤طٍبٜ ثب  9٘تب٤ج ثذست آٔذٜ تىشاس٢ ثٛس٥ّٝ   %94سا ٣ٔ تٛاٖ ثٛس٥ّٝ ا٤ٗ ٚالق٥ت وٝ 1تىشاسپز٤ش٢   13-2-1

 ٕ٘ٛ٘ٝ دس تٛافك ثٛد٘ذ، ٔٛسد ثشسس٣ لشاس داد.
 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘طبٖ  6دفقبت  ثب   %96ثٝ اجٕبؿ   آصٔب٤طٍبٜ 9سا ٣ٔ تٛاٖ ثٛس٥ّٝ ا٤ٗ ٚالق٥ت وٝ 2پز٤ش٢جذ٤ذت    13-2-2 

 دادٜ ضذٜ حفبؽت خٛة ٤ب ضق٥ف دس ثشاثش خٛسد٣ٌ لشاس داد.
 

اص آ٘جب٣٤ وٝ ٘ت٥جٝ فمظ ث٥بٖ ٣ٔ وٙذ وٝ آ٤ب ٔغبثمت ثب ٔق٥بس ٔٛفم٥ت ٔطخع ضذٜ دس سٚش ٚجٛد  -3اس٤ج٣  13-3

 ث٥بٖ ٘طذٜ است. اس٤ج٣داسد، دس ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ٥ٞچ تٛض٥ح٣ دس ٔٛسد 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Repeatability 

2- Reproducibility 

3- Bias 



13 

 

 الف پیَست

  (اطلاعاتی)

 تفاٍت استاًذاردّا

 

دس   D1743-73(1981)ثغٛس اسبس٣ ٘سجت ثٝ ٘سخٝ لذ٥ٕ٤تش سٚش آصٖٔٛ  D1743٘سخٝ جبس٢ سٚش آصٖٔٛ  1-الف

 دٚ حٛصٜ اغ٣ّ تفبٚت داسد:

ثشا٢ وبٞص سٚش جبس٢ اص ٤ه پب٤ٝ دستٍبٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ جذ٤ذ استفبدٜ ٣ٔ وٙذ. تغ٥٥ش ا٤ٗ ٚس٥ّٝ  1-1-اِف

ٚ غّته ٞب٢ ٤بتبلبٖ ثقذ اص ضشٚؿ ثٝ وبس، عشاح٣ ضذ. ٚلت٣ وٝ ا٤ٗ سغٛح تٕبس  احتٕبَ تٕبس ضىٙٙذٜ جذاس

 ضىستٝ ضذ٘ذ، ثٝ عٛس ٔستم٥ٓ آِٛد٣ٌ آة ٚ صً٘ صد٣ٌ غ٥ش لبثُ تىشاس ٣ٔ تٛا٘ذ اتفبق افتذ.
 

وشدٖ ٔشدٚد٢ ثٝ تقذاد ِىٝ ٞب٢ سبدٜ ضذ. ثجب٢ ٔشتجظ  سٚش عجمٝ ثٙذ٢ ثب ٤ه ث٥بٖ لجَٛ ٤ب ٔشدٚد 2-1-الف

 ٥ّ٥ٕٔتش تقش٤ف ٣ٔ وٙذ. 1خٛسد٣ٌ، سٚش جبس٢ ٔشدٚد٢ سا ثشحست عَٛ ِىٝ خٛسد٣ٌ ثضسٌتش اص 
 

اضىبَ سٚش جبس٢ ا٤ٗ است وٝ آصٖٔٛ ٞب٢ وٕتش٢ دس ٚاحذ صٔبٖ ثذٖٚ خش٤ذ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞب٢ ٤بتبلبٖ  2-الف 

 اضبف٣ ٣ٔ تٛاٖ ا٘جبْ داد. 
 

ثشا٢ آصٔب٤طٍبٟٞب٣٤ وٝ    D1743-73وٙذ وٝ ثٟتش است دستٛساِقُٕ سٚش آصٖٔٛ و٥ٕتٝ احسبس ٣ٔ  1-2-الف

٥٘بص ثٝ ٤ه سٚش آصٖٔٛ ٌض٤ٙط٣ سش٤قتش داس٘ذ، دس دستشس ثبل٣ ثٕب٘ذ. دس عَٛ س٥ش ٌشدش ا٤جبد سٚش آصٖٔٛ 

داس جٕـ  جبس٢، ٤ه ثشاثش٢ ٔحذٚد ث٥ٗ دٚ سٚش آصٖٔٛ ثٛجٛد آٔذ. اٌشچٝ دادٜ ٞب٢ وبف٣ ثشا٢ تح٥ُّ آٔبس٢ ٔق٣ٙ

 آٚس٢ ٘طذ، ا٤ٗ دٚ سٚش تٛافك خٛث٣ اسائٝ داد٘ذ. 
 

اغلاح ضذٜ ثب سٚش عجمٝ ثٙذ٢ جذ٤ذ ثقٙٛاٖ پ٥ٛست ة تشو٥ت ضذٜ است. ٞش چٙذ ثٟتش   D1743-73سٚش  3-الف

 است ٤بدآٚس٢ ضٛد وٝ سٚش جبس٢ ثب٤ذ ثشا٢ ٔمبغذ داٚس٢ استفبدٜ ضٛد.
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 ب  پیَست

 )الشاهی(

  ی هتٌاٍبرٍش آسهَى خَردگ

 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد   1-ب

ٞب ثب استفبدٜ اص ٌش٤سىبس٢ ٤بتبلبٖ غّتى٣  ٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ تق٥٥ٗ خٛاظ ضذ خٛس٘ذ٣ٌ ٌش٤س

 ٔخشٚع٣ ٍٟ٘ذاس٢ ضذٜ تحت ضشا٤ظ ٔشعٛة ٣ٔ ثبضذ. 
 

  هزاجع الشاهی  2-ب

 2 ٙذٔغبثك ث
 

 اصطلاحات ٍ تعاريف 3 -ب

 3 ٙذٔغبثك ث
 

 ٍش آسهَىر اساس   4-ب

 ثب٥٘ٝ   60 ± ٤3بتبلبٟ٘ب٢ ٘ٛ ٚ سٚا٘ىبس٢ ضذٜ سا ت٥ٕض و٥ٙذ، سپس تحت ٤ه ٥٘ش٢ٚ ٔحٛس٢ ٔلا٤ٓ ثشا٢ ٔذت صٔبٖ س 

 لشاس دادٜ تب پخص سٚاٖ وٙٙذٜ ضج٥ٝ ضشا٤ظ فّٕىشد٢ ضٛد. 
لشاس   100ٚ سعٛثت ٘سج٣ %  سّس٥ٛسدسجٝ    52 ± 1دس دٔب٢  س  سبفت   48 ± 5/0س  ٤بتبلبٟ٘ب سا سپس ثٝ ٔذت 

 سا ثشا٢ ٔطبٞذٜ خٛسد٣ٌ ثشسس٣ و٥ٙذ. حّمٝ ٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖد٥ٞذ. ثقذ اص ت٥ٕض وشدٖ، 
 

 اّویت ٍ کارتزد   5-ب

 5 ٔغبثك ثٙذ
 

 ٍسايل 6-ب
 

 ٤بتبلبٖ، حّمٝ دس٣٘ٚ ٚ غّته ٚ حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖ ت٥ٕىٗ 1-6-ب
 

لغش، ٔجٟض ٣ّ٥ٔ ٔتش  8/69استفبؿ، ٣ّ ٔتش ٥ٔ 5/87ؽشف ض٥طٝ ا٢ ت٥ٕض، ، سب٘ت٣ ٔتش ٔىقت  273ؽشف   2-6-ب

 ثٝ ولاٞه پ٥چ٣ سضتٝ ٣ٔٛٔ
 

 ساثظ ض٥طٝ ا٢ ٔخشٚع٣  38/18تب  35/14ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ  3-6-ب
 

 دٚس دس دل٥مٝ 1750 ±50  ٔٛتٛس، ثب سشفت 4-6-ب
 

 ، دسپٛش تست٥ى٣ ثب ٔٙفز ٚ ٔجٟض ثٝ ٔحٛس ٔٛتٛس  4اسپ٥ٙذَ ضٕبسٜ   5-6-ب 
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  1-. س ٞٓ اسص ٞب٢ ٔتش٤ه ٔغبثك جذَٚ ة1-ٌزاس٢ فطبس٢، ٔغبثك ضىُ ةاثضاس ثبس 6-6-ب
 

. س ٞٓ اسص ٞب٢ ٔتش٤ه ٔغبثك 2-ٌش٤س پشوٗ ٔىب٥٘ى٣ ٔطبثٝ ثب پشوٗ ٤بتبلبٖ ٔىب٥٘ى٣ ٔغبثك ضىُ ة  7-6-ب

  1-جذَٚ ة

 

 

 

 

 
 

 

 اتشار تارگذاري فطاري -1-ضکل ب

 

 

 

 

 

 ٍٟ٘ذاس٘ذٜ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ-2

 فٙش است٥ُ-4

 استٛا٘ٝ است٥ُ-3

 ٥ّٔٝ ثش٘ج٣-1

 د٤سه ثش٘ج٣-6
 حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ-5

 ٔجٕٛفٝ        
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 گزيس پزکي هکاًیکی – 2-ضکل ب

 

 2-ٍ ب 1-ّن ارسّاي هتزيک تزاي ضکل ّاي ب – 1-ٍل بجذ

 
 

 

 

 

 

 

 لغش ٔتٝ

 ٚسظ فٕك

 حفشٜ 8

 فبغّٝ ٤ىسبٖ

B.C لغش 
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 ٍاکٌطگزّا  7-ب

 7ٔغبثك ثٙذ 
 

 استاًذارد ساسي دستگاُ تارگذاري فطار هحَري  8-ب

  دس ٤ه ٥ٌشٜ ثب دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فطبس 1-دست٥ٍشٜ دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ سا سٔغبثك ضىُ ة 1-8-ب

  و٥ٌّٛش٣ٔ س٢ٚ ٔخشٚط لشاس د٥ٞذ ٚ غلاف سا  7/2 ±3/0س  د٥ٞذ. ٤ه ٚص٘ٝٔحٛس٢ دس ٤ه ٔٛلق٥ت فٕٛد٢ لشاس 

 ثشا٢ ضٙبسب٣٤ ٔٛلق٥ت غح٥ح دست٥ٍشٜ فلأت ٌزاس٢ و٥ٙذ.
 

 آهادُ ساسي ياتاقاى   9-ب

٤بتبلبٟ٘ب٢ آصٖٔٛ سا ثب دلت ثبصسس٣ و٥ٙذ ٚ فمظ ٤بتبلبٟ٘ب٣٤ وٝ وبٔلا فبس٢ اصخٛسد٣ٌ ٞستٙذ، ا٘تخبة   1-9-ب

 آٔبدٜ سبص٢ ٤بتبلبٖ سا ثب ا٘جش ٍٟ٘ذاس٤ذ. ثٟتش است ٥ٞچٛلت ٤بتبلبٟ٘ب سا ثب اٍ٘طتبٖ ِٕس ٘ى٥ٙذ.و٥ٙذ. دس ع٣ 
 

دسجٝ   52-66ثشا٢ ثشداضتٗ صٍ٘بس ثبصداس٘ذٜ، ٤بتبلبٖ ا٘تخبة ضذٜ سا وبٔلاً دس حلاَ داك ثب دٔب٢ س    2-9-ب

ثب٥٘ٝ دس حلاَ داك ٚ تبصٜ ثب  1تبلبٖ سا ثشا٢ ثط٥٤ٛذ. ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ وبُٔ اص ثشداضتٗ صٍ٘بس ثبصداس٘ذٜ، ٤بّس٥ٛس س

 ثط٥٤ٛذ.سّس٥ٛس دسجٝ   52-66دٔب٢ س 
 

ٔٙتمُ  ضستطٛ ثشا٢ ثشداضتٗ حلاَ ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ اثش اٍ٘طت ٔٛجٛد، ٤بتبلبٖ سا اص حلاَ ثٝ ٔحَّٛ حلاَ  3-9-ب

دسجٝ  66ذالُتبصٜ سحٚ ضستط٢ٛ داك حلاَ و٥ٙذ. سپس ٤بتبلبٖ سا ثطٛئ٥ذ ٚ ثٝ آٞست٣ٍ آٖ سا دس ٔحَّٛ 

   ثچشخب٥٘ذ. ّس٥ٛسس

ثشداس٤ذ ٚ ثشا٢ صدٚدٖ ٔحَّٛ، س٢ٚ وبغز غبف٣ لشاس د٥ٞذ، ثقذ اص  ضستطٛ حلاَ ٤بتبلبٖ سا اص ٔحَّٛ   4-9-ب

دل٥مٝ خطه    30تب  15ثٝ ٔذت س  سّس٥ٛسدسجٝ   70 ± 5صدٚدٖ ٔحَّٛ ، ٤بتبلبٖ سا دس ٌشٔخب٘ٝ دس دٔب٢ س

 و٥ٙذ.
 

لبٖ تب سس٥ذٖ ثٝ دٔب٢ اتبق سشد ضٛد ٚ دٚثبسٜ سغٛح سا ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ٘جٛد خٛسد٣ٌ ٚ اجبصٜ د٥ٞذ ٤بتب    5-9-ب

چشخص آصادا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘تخبة ضذٜ أتحبٖ و٥ٙذ.  سثٟتش است ٔشالت ثبض٥ذ ٤بتبلبٟ٘ب سا ثقذ اص ت٥ٕض وشدٖ ٚ 

 خطه وشدٖ ٘چشخب٥٘ذ.  
 

٤بتبلبٖ، پشوٗ ٤بتبلبٖ ٚ دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ سا ثب استفبدٜ اص تى٥ٙه ٔطبثٝ ثشا٢ آٔبدٜ سبص٢     6-9-ب

 ثطٛئ٥ذ ٚ خطه و٥ٙذ.
 

 رٍش کار 10-ب

  سا، ثب حّمٝ دس٣٘ٚ ٚ ث٥ش٣٘ٚسٝ فذد ٤بتبلبٖ جذ٤ذ ثشا٢ ٞش آصٖٔٛ ٔٛسد ٥٘بص است. ٤بتبلبٖ سٔجٕٛفٝ    1-10-ب

 ٌشْ ٚصٖ و٥ٙذ. 1/0تمش٤ت استفبدٜ اص دستىطٟب٢ ٔمبْٚ دس ثشاثش سٚغٗ ثشا٢ ٍ٘ٝ داضتٗ ٤بتبلبٖ، ثب 
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٘طبٖ  2-٤بتبلبٖ سشٞٓ ضذٜ سا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌش٤س ثٝ ٚس٥ّٝ پشوٗ ٔىب٥٘ى٣ ٔطبثٝ ٤ب ٔقبدَ آ٘چٝ دس ضىُ ة   2-10-ب

 ٍٟ٘ذاس٤ذ. 10-10-سا ثشا٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ ف٥ّٕبت ٔشحّٝ ةحّمٝ دس٣٘ٚ ٚ ث٥ش٣٘ٚ دادٜ ضذٜ، پشو٥ٙذ. ٔجٕٛفٝ 
 

تبلبٖ سشٞٓ ضذٜ سا دس دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ لشاس د٥ٞذ سٔغبثك ٌش٤س اضبف٣ سا ثشداس٤ذ ٚ ٤ب   3-10-ب

 لفُ و٥ٙذ.  ٤بتبلبٖ سا دس ٔحُ ثب پ٥چ لفُ، 1-ة ضىُ
 

٤بتبلبٖ سا ثٝ سٕت دسپٛش تست٥ى٣ س٢ٚ ٔحٛس ٔٛتٛس لشاس د٥ٞذ ٚ ٤ه ثبس فطبس ٔحٛس٢ ثب  حّمٝ دس٣٘ٚ   4-10-ب

 ثٝ ثبت٢ فلأت  وب٥ِجشاس٥ٖٛ س٢ٚ غلاف افٕبَ و٥ٙذ.فطشدٖ دست٥ٍشٜ دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فطبس ٔحٛس٢ 
 

ثب٥٘ٝ ثچشخب٥٘ذ، ٔٛتٛس سا خبٔٛش و٥ٙذ ٚ   10±1س ثشا٢    دٚس دس دل٥م1750ٝ±50س٤بتبلبٟ٘ب سا ثب سشفت    5-10-ب

حّمٝ سا ثبص و٥ٙذ ٚ آٖ سا ث٥شٖٚ اص سا اص اسپ٥ٙذَ ثشداس٤ذ ٚ پ٥چ لفُ اجبصٜ د٥ٞذ تب ثٝ حبِت تٛلف ثشسذ. ٤بتبلبٖ 

 ثب ٥ّٔٝ فطبس د٥ٞذ. ث٥ش٣٘ٚ
 

حّمٝ دس٣٘ٚ ٚ ثب ثشداضتٗ ٌش٤س اضبف٣ ٚ ٤ىٙٛاخت وشدٖ تٛص٤ـ ٔجذد ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ٔضاٖ وُ ٌش٤س ٔجٕٛفٝ    6-10-ب

تٙؾ٥ٓ و٥ٙذ. سپس سغٛح خبسج٣ ٔچٕٛفٝ ٤بتبلبٖ سا ثب ت٤ٝ ٘بصو٣ اص سب٘ت٣ ٔتش ٔىقت   1/2±1/0سسا ثٝ ث٥ش٣٘ٚ 

٥ذ. ثشا٢ ٌش٤سٟب٢ ثب دا٘س٥تٝ ٞب٢ ثضسٌتش اص ٌش٤سٟب٢ ثش پب٤ٝ سٚغٗ ٔقذ٣٘، ٥ٔضاٖ ٌشْ   ثٕبِ 1/0ٌش٤س س حذٚد 

 تٙؾ٥ٓ و٥ٙذ.  سب٘ت٣ ٔتش ٔىقت 1/2±1/0سٌش٤س سا ٔقبدَ 

 

لفُ و٥ٙذ. ٔخشٚط ٤بتبلبٖ سا ثٝ بس ٔحٛس٢ لشاس د٥ٞذ ٚ ثب پ٥چ لفُ، ٤بتبلبٖ سا دس دستٍبٜ ثبسٌزاس٢ فط   7-10-ب

٥٘ٛت٣ٙ ثب فطشدٖ ٥ٌشٜ ثبت٢  7/26ٛس ٔٛتٛس لشاس د٥ٞذ ٚ ٤ه ثبس فطبس ٔحٛس٢ سٕت دسپٛش تست٥ى٣ س٢ٚ ٔح

 فلأت وب٥ِجشاس٥ٖٛ س٢ٚ غلاف افٕبَ و٥ٙذ.
 

ثب٥٘ٝ ثچشخب٥٘ذ، ٔٛتٛس سا خبٔٛش و٥ٙذ ٚ   60±3س ثشا٢  دٚس دس دل٥مٝ 1750±50س ٤بتبلبٖ سا ثب سشفت  8-10-ب

ٖ سا اص اسپ٥ٙذَ ثشداس٤ذ ٚ پ٥چ لفُ سا ثبص و٥ٙذ ٚ ٤بتبلب . ٤بتبلبٖ 1-اجبصٜ د٥ٞذ تب ثٝ حبِت تٛلف ثشسذ س ٤بدداضت ة

ثب ٥ّٔٝ فطبس د٥ٞذ. ثٟتش است ٔشالت ثبض٥ذ تب سغح تٕبس ث٥ٗ جذاسٞب ٚ غّته ٞب٢ ٤بتبلبٖ  حّمٝ ث٥ش٣٘ٚسا ث٥شٖٚ اص 

 دس ا٤ٗ لسٕت ٚ ٔشاحُ ثقذ٢ ٘طىٙذ.
 

ٚص٘ٝ جذاس خبسج٣ دس تٕبس ث٥ٗ اجضا٢ غّته ٚ جذاسٞب ٤بتبلبٖ سا س٢ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ ثٝ سٚض٣ وٝ   9-10-ب

ثب٥٘ٝ دسٖٚ آة ٔمغش جٛش تبصٜ وٝ تب   10±2س ثبضذ، لشاس د٥ٞذ. ثٛس٥ّٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٤بتبلبٖ، وُ ٔجٕٛفٝ سا  ثشا٢

 سشد ضذٜ، غٛعٝ ٚس و٥ٙذ. ثشا٢ ٞش ٤بتبلبٖ اص ٔٙجـ آة جذ٤ذ استفبدٜ و٥ٙذ.ّس٥ٛس دسجٝ س  25±2س
 

٣ّ٥ٔ ٥ِتش آة ٔمغش ثٝ آٖ    5±1سٔب٘ذٖ آة س٢ٚ ٤بتبلبٖ، ٔجٕٛفٝ سا دس ؽشف ض٥طٝ ا٢ وٝ  ثب ثبل٣  10-10-ب

دس جب٢ ثذٖٚ   ٚ دس ٤ه ٌشٔخب٘ٝ تبس٤ه ٚالـ 1-آٚس٢ ةاضبفٝ ضذٜ لشاس د٥ٞذ، ولاٞه پ٥چ سا ٔحىٓ ثجٙذ٤ذ س ٤بد

 لشاس د٥ٞذ. سّس٥ٛسدسجٝ   52±1سسبفت دس دٔب٢   48±5/0ساستقبش ثشا٢ ٔذت  
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تٛغ٥ٝ ٣ٔ ضٛد ٤ه ِِٛٝ ٤ب ٥ّٔٝ ثٝ ٔشوض ولاٞه پ٥چ ثشا٢ افتبدٖ ثبت٢ ٤ب دسٖٚ ساثظ ض٥طٝ ا٢ ٔتػُ ضٛد ٤ب ٚسب٤ُ  1-بٍري آياد

ٔٙبست د٤ٍش٢ ثشا٢ ج٥ٌّٛش٢ اص ِغض٤ذٖ ٔجٕٛفٝ ثٝ س٢ٛ ؽشف دس عَٛ ٍٟ٘ذاس٢ استفبدٜ ضٛد. ثٟتش است چ٥ٙٗ ضٕبئ٣ٕ ثبفث 

 ٞه پ٥چ س٢ٚ ؽشف ٘طٛد.چشخص ساثظ ٤بتبلبٖ ٍٞٙبْ ٔحىٓ وشدٖ ولا
 

 رٍش طثقِ تٌذي 11-ب

ٚ  اِىُ اص ا٤ضٚپشٚپ٥ُ  ٤50:50بتبلبٖ سا دس ٔخّٛط حج٣ٕ  حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ ٤بتبلبٖ سا اص ؽشف آصٖٔٛ ثشداس٤ذ ٚ  1-11-ب

حّمٝ حلاَ لشاس د٥ٞذ. ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ تس٥ُٟ پبن وشدٖ ٌش٤س، ٔخّٛط حلاَ سا ٌشْ وشد. ثشا٢ پبن وشدٖ ٌش٤س، 

ثب ضذت تىبٖ د٥ٞذ. ضستطٛ سا ثب استفبدٜ اص ٔخّٛط حلاَ تبصٜ ٤ب ثٝ آسا٣ٔ پبن وشدٖ ٤بتبلبٖ ثب ٤ه وبغز سا ث٥ش٣٘ٚ 

 ٤ب پبسچٝ ت٥ٕض ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص پبن ضذٖ اثشات ٌش٤س، تىشاس و٥ٙذ.
 

 ٤بتبلبٖ سا اص حلاَ خبسج و٥ٙذ ٚ اجبصٜ د٥ٞذ س٢ٚ وبغز غبف٣ ت٥ٕض، خطه ضٛد. حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ  2-11-ب
 

سبچٕٝ ا٢ سا ثشا٢ ٔطبٞذٜ خٛسد٣ٌ، ثذٖٚ استفبدٜ اص ثضسٌٕٙب٣٤، أتحبٖ و٥ٙذ سٔغبثك  حّمٝ ث٥ش٣٘ٚ  3-11-ب

  1  . فمظ اص ٤ه عجمٝ ثٙذ٢ لجَٛ ٤ب ٔشدٚد استفبدٜ و٥ٙذ. ثب٤ذ ٔق٥بس ثشا٢ ٔشدٚد٢ ٞش ٌٛ٘ٝ ِىٝ خٛسد3٣ٌثخص 

  1-ذٜ ث٥ٍش٤ذ سٔغبثك ٤بدداضت ة٤ب ثضسٌتش دس ثّٙذتش٤ٗ ثقذ ثبضذ. تقذاد ِىٝ ٞب سا ٘بد٤ ٣ّ٥ٔ ٔتش
 

 گشارش 12-ب

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 12 ٙذث
 

   دقت ٍ اريثی  13-ب

ٔحذٚد٤ت آصٖٔٛ سإٞٙب دس ٕٞب٣ٍٙٞ ثب آصٖٔٛ ا٘جبْ ضذٜ ثشا٢ اثجبت دلت تىشاسپز٤ش٢ ٚ -دلت  1-13-ب

طبثٝ داضتٝ تجذ٤ذپز٤ش٢ ثشا٢ سٚش تجذ٤ذ ٘ؾش ضذٜ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ثٛد وٝ ا٤ٗ دستٛساِقُٕ ٕٔىٗ است دلت ٔ

 ثبضذ.
 

اص آ٘جب٣٤ وٝ ٘ت٥جٝ فمظ ث٥بٖ ٣ٔ وٙذ وٝ آ٤ب ٔغبثمت ثب ٔق٥بس ٔٛفم٥ت ٔطخع ضذٜ دس سٚش  -اس٤ج٣  3-13-ب

 ث٥بٖ ٘طذٜ است. اس٤ج٣ٚجٛد داسد، دس ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ٥ٞچ تٛض٥ح٣ دس ٔٛسد 

 

 

 

 
 


