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 گیري فسفر در بنزين به روش اسپکتروفتومترياندازه -هاي نفتینفت و فراورده

نشده است. در صورت وجود چنین مواردي،  در اين استاندارد به تمام موارد ايمنی مرتبط با کاربرد آن اشاره  -هشدار

  .باشدمسئولیت برقراري ايمنی،  سلامتی و تعیین حدود قوانین کاربري قبل از استفاده به عهده کاربر می

 هدف و دامنه کاربرد        8

 مقدار فسفر در بن ین است.گیر  اندازهروری برا  ادف از تدوین این استاندارد، تعیین 

 ظرفیتی یا ار دو در بن ین وجود دارد. 3اا  فسفات استراا یا نمک ه صورتفسفر معموت ب

 دارد. کاربرد mg/l 29تا  mg/l 9/9گیر  فسفر در گستره اندازهبرا   این استاندارد

ی رده اا  طراح کند اما در بن ین بعضی اتومبیلسیست  کنترل نشر کاتادیتیکی را خراب می فسفر در بن ین اتومبیل، -يادآوري

 اایی نی  وجود دارد. تر بدون چنین سیست برا  خودرواا  قدیمی

 الزامیمراجع         1

 اا ارجاع داده رده است. مدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران به آن

 رود.بدین ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می

 ، اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن اریخ انتشار ارجاع داده رده باردورتی که به مدرکی با ذکر تدر ص

اا ارجاع داده رده مورد نظر این استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ر است.اا مورد نظاا  بعد  آنمواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیهاست، ا

 :جع زیر برا  این استاندارد اد امی استااستفاده از مر

 اا  آزموناا و روشویژگی -، آب مورد مصرف در آزمایشگاه تج یه1393استاندارد میی ایران رماره  1-8

 ااویژگی -اابورت -ا  آزمایشگاایظروف ریشه، 1236استاندارد میی ایران رماره  1-1

 اا  تک نشانهپتپی -ا  آزمایشگاایدوازم ریشه، 1232رماره استاندارد میی ایران  1-1

 ااویژگی -اا  حج  سنجی با یک خط نشانهبادن –ریشه آتت آزمایشگاای ، 3399استاندارد میی ایران رماره  1-4

2-5  ISO 3170, Petroleum liquids- manual sampling
1
 

2-6 ISO 3171, Petroleum liquids- Automatic pipeline sampling  

 

 

 اصول آزمون       1

                                                 
 جهت بهره بردار  موجود است. 2132استاندارد میی ایران رماره  -1
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مانده در سودفوریک روند. ماده باقیمواد آدی موجود در نمونه از طریق ارتعال در حضور رو  اکسید تخریب می

رود تا آبی مودیبدن تشکیل داد. رود و با آمونیوم مودیبدات و ایدرازین سودفات واکنش داده میاسید حل می

یک در  nm 399دن متناسب با غیظت فسفر در نمونه است و در طول موج تقریبی جیب کمپیکس آبی مودیب

 رود.خوانده می mm 39سل 

 مواد و/ يا واکنشگرها      4

درجات  به غیر از موارد ذکر رده، در کل آزمون فقط از مواد ریمیایی با درجه خیوص واکنشگر استفاده کنید.

 گیر  استفاده روند.ص به اندازه کافی بات و بدون کااش درستی اندازهتوانند مشروط بر دارا بودن خیودیگر می
 1393استاندارد میی ایران رماره  اد امات مطابق 3غیر از موارد ذکر رده، باید فقط از آب درجه به آب،    4-8

 استفاده رود.

 23حداقل خیوص % غییظ با  (،H2SO4سولفوريک اسید )   4-1

شود در حین کار با اسید از پوشی بالايی دارد. توصیه می بآشديدا خورنده است و گرماي سولفوريک اسید  -هشدار

 غبار استفاده کنید. و هاي محافظ شامل دستکش و ماسک گردپوشش

 19: 1به نسبت  محلول سولفوريک اسید،   4-1

l 1  آب را در یک بشرl 9  حدود و بری ید ،در حمام آب سردقرار داده رده ml 199 9-2ودفوریک اسید سبند س  

 رامی با ا  زدن پیوسته به آن اضافه کنید.آرا به 

 محلول آمونیوم مولیبدات    4-4

ml 399  آب را در یک بشرml 1999  در حمام آب سرد بری ید و حدودml 993  را 9-2سودفوریک اسید سبند  

آمونیوم   99 ± 1/9س gنک کرده و رامی با ا  زدن پیوسته به آن اضافه کنید. سپس تا دما  اتاق خآبه 

        سنجیا  ب نید تا کاملا حل رود و به یک بادن حج  اضافه کنید. [6Mo7O24(NH4)]مودیبدات چهار آبه 

ml 1999 .منتقل کنید. با آب تا خط نشانه به حج  برسانید 

 محلول هیدرازين سولفات   4-5

g ایدرازین سودفات س3/1 ± 93/9س  H2NNH2.H2SO4 را به  l 1  افته  سهآب اضافه کنید. پس از حداکثر

 محیودی تازه تهیه کنید.

داري کنید. اين محلول هیدرازين سولفات پايدار نیست. آن را در مکانی تاريک و با درپوش غیر قابل نفوذ نگه -هشدار

 است. يیسرطان زامشوک به محلول 

 هیدرازين -واکنشگر مولیبدات   4-6
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ml 93 سنجی پت به یک بادن حج   را با استفاده از پی2-2نیوم مودیبدات سبند محیول آموml 199   حاو

پت به بادن   را با استفاده از پی3-2محیول ایدرازین سودفات سبند  ml 19آب منتقل کنید.  ml 39تقریبا 

 منتقل کرده و با آب تا خط نشانه رقیق کنید.

گیر  سرامل ساز  استفاده رود. در ار اندازهرود در مدت چهار ساعت پس از آمادهمیواکنشگر ناپایدار است و توصیه  -يادآوري

 رود.این محیول استفاده می ml 39رااد  از 

 mg/ml 99/1با غیظت  محلول ذخیره فسفر،    4-7

   تا C 193˚خانه با دما    را به مدت سه ساعت در یک گرمKH2PO4ایدروژن فسفات سپتاسی  د  g 3حدود 

˚C 119  .خشک کنیدg 999/9 ± g 323/2  واکنشگر را در بادن حج  سنجیml 1999   حاوml 139  محیول

   حل کنید. سپس با آب تا خط نشانه رقیق کنید.3-2سودفوریک اسید سبند 

 μg/ml 9/19با غیظت  محلول استاندارد فسفر،     4-1

ml 19  سنجی پت به یک بادن حج پی  را با استفاده از 3-2محیول ذخیره فسفر سبندml 1999  منتقل کرده و

 با آب تا خط نشانه رقیق کنید.

 روي اکسید    4-3

g/cmرود. چگادی تقریبا  پارشتواند موجب رو  اکسید با چگادی ظاار  بات می -يادآوري
 مطیوب است. 3/9 3

 محلول تمیزکاري اسیدي   4-81

   و آب مطیوب است.HClسغییظ کیریک اسید اا  یکسان ایدرومخیوطی از حج  -يادآوري

هاي محافظ و عینک استفاده کرده و هنگام کار از پوشش و خورنده است. سمیهیدروکلريک اسید )غلیظ(  -هشدار

 در زير هود کار کنید.

 وسايل      5

ساز  واکنشگراا و  هاا  مدرج برا  آمادبوروسیییکاتی و استوانه یک ذخیره مج ا رامل بشراا  ریشه

 رود.گیر  فسفر استفاده میاین ذخیره فقط برا  اندازه اا  مختیف موردنیاز است. محیول

 اسپکتروفتومتر    5-8

اا  جیب و سل nm 339با قابییت کار در طول موج  1حساس در ناحیه قرم  مجه  به تمپ تنگستن، فتوتیوب

 mm 39   با طول مسیر نور 

 مجاز است. mm 19اایی با طول مسیر نور  ، استفاده از سلmg/l 19اا  فسفر باتتر از تبرا  غیظ -يادآوري

 حمام گرم کننده   5-1

                                                 
1- Red sensitive  
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اند. رده برده فروکه تا خط نشانه  ml 199سنجی دارتن چندین بادن حج برا  نگهیک حمام آب داغ مجه   

 را دارته بارد. C 33˚تا  C 32˚ دردر طول مدت گرمایش حمام باید قابییت تثبیت دما 

 حمام خنک کننده   5-1

 اند.رده برده فروکه تا خط نشانه در آب یخ  ml 199سنجی دارتن چندین بادن حج حمام مجه  برا  نگه

 حسگرهاي دما   5-4

گیر  دما در حمام گرم اا  حس کننده دما برا  اندازهیک دماسنج مایع در ریشه یا سایر وسایل یا سیست 

 را ببینید  6-3سرمایش سبند از سنجی بعد اا  حج   و بررسی دما در بادن9-3سبند کننده 

 کوره   5-5

 C 392˚تا  C 691˚یک کوره مافل تنظی  رده در دما  

 بورت )اختیاري(   5-6

 1236استاندارد میی ایران رماره  Aمطابق رده  ml 93/9اا  و درجه بند  ml 19با ظرفیت 

 تک نشانه نگپت يا سرپی   5-7

 1232استاندارد میی ایران رماره  Aمطابق رده  ml 93و  ml 1 ،ml 9، ml 3، ml 19اا  با ظرفیت

رود از یک سوزن بارند. توصیه می 1اا ممکن است مجه  به یک اتصالاا  استفاده رده برا  توزیع نمونهسرنگ -يادآوري

 فاده رود.است  99سرماره  mm 39مناسب به عنوان مثال پیمانه 

 ظرف اشتعال    5-1

 مناسب ظرف ارتعال سیییکا یا چینی دعابی با ار اندازه

 مناسب است. mm 33تا  mm 63و قطر  ml 69ظرفی با ظرفیت  -یادآور 

 سنجی تک نشانهبالن حجم   5-3

پوش مجه  به در 3399استاندارد میی ایران رماره  Aمظابق با رده  ml 1999و  ml 199اا  با ظرفیت

 ا ا  سنبادهپلاستیکی یا ریشه

 کاغذ صافی    5-81

 مناسب استند. 329و  22، 29کاغی واتمن  -یادآور 

 شیشه ساعت   5-88

  2-3ریشه بوروسیییکات با قطر مناسب برا  پوراندن ظرف ارتعال سبند 

 

                                                 
 رود. توصیه می luer lockاتصال از نوع  -1
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 برداريها و نمونهنمونه    6

      اا  ررح داده رده در استاندارداا را باید با روشاا  آزمایشگاای به غیر از موارد مشخص رده، نمونه

ISO 3170   وISO 3171 دست آورید.به 

 منحنی کالیبراسیون رسم     7

از محیول استاندارد  ml 9/2و  ml 9/9 ،ml 3/9 ،ml 9/1 ،ml 3/1 ،ml 9/9 ،ml 9/3 ،ml 3/3اا  حج    7-8

   منتقل کنید.2-3سبند  ml 199سنجی بادن حج    را با استفاده از بورت به اشت3-2فسفر سبند 

7-1   ml 9/19  اا  پت یا سرنگ به ار کدام از بادن  را با استفاده از پی3-2محیول سودفوریک اسید سبند

 سنجی اضافه کنید و بلافاصیه با چرخاندن بادن، مخیوط کنید.حج 

  را براساس تعداد تج یه در این مجموعه 6-2حج  مناسبی از واکنشگر مودیبدات ایدرازین سبند    7-1

 را ببینید  آماده کنید. 1سیادآور  بند 

7-4   ml سنجی اضافه کنید و بلافاصیه اا  حج   واکنشگر مودیبدات ایدرازین را به ار کدام از بادن39 ± 1س

 ید.با چرخاندن بادن، مخیوط کنید. سپس تا خط نشانه با آب رقیق کنید و به خوبی مخیوط کن

       ببرید و دما  حمام را به مدت    حداقل تا خط نشانه فرو9-3اا را در حمام گرم کننده سبند بادن   7-5

 تثبیت کنید. C 33˚تا  C 32˚  دقیقه در 93 ± 3/9س

 رود، ظهور رنگ کامل نخوااد رد. C 39˚تر از که دما  حمام ک درصورتی -يادآوري

  ± C 3/9˚س   منتقل کرده و محتویات آنها را سریعا تا دما  اتاق3-3کننده سبند  اا را به حمام خنکبادن   7-6

  تمی  از نظر ریمیایی استفاده 2-3اا از حسگر دمایی سبند منظور بررسی دما، در یکی از بادنخنک کنید. به

 رود. C 3/9˚تر از دما  اتاق منها  کنید. اجازه نداید دما ک 

   دقیقه در دما  اتاق بمانند.19 ± 3/9مام خنک کننده بیرون آورده و بگیارید به مدت ساا را از حبادن   7-7

منتقل کنید و جیب را در  mm 39  را به یک سل 1-3از استاندارد فسفر سبند  ml 9/9یک قسمت   7-1

 گیر  کنید.داد، اندازهکه حداکثر جیب را ارایه می nm 399ن دیک طول موج 

 نبارد. nm 339تر از با حداکثر جیب بیش رود طول موجیتوصیه م -يادآوري

و آب در ار دو سل، اسپکتروفتومتر را  mm 39اا  و سلحساس در ناحیه قرم  با استفاده از فتوتیوب     7-3

گیر  در طول موج با حداکثر جیب، رو  جیب صفر تنظی  کنید. از طول موج با حداکثر جیب در اندازه

 اا  بعد  آزمونه استفاده کنید.اسیون و قرایتاا  کادیبر قرایت
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آب در سل  در مقابل  را در طول موج با جیب حداکثر ml 9/9جیب ار محیول کادیبراسیون و رااد س    7-81

که جیب اا، مراقبت تزم را به عمل آورید و درصورتیمنظور اجتناب از آدودگی محیولگیر  کنید. بهمرجع اندازه

انجام داید، کل نتایج این مجموعه را کنار دودگی آمنشا برا  یافتن را بررسی تزم تر رود، بیش 92/9رااد از 

 رروع کنید. 1-3را ببینید  دوباره از بند  1-3ا  تمی  سبند بگیارید و با واکنشگراا  تازه و ظروف ریشه

ادیبراسیون جیب تصحیح جیب ار محیول استاندارد را با کسر جیب رااد تصحیح کنید و منحنی ک   7-88

 فسفر است  را رس  کنید. μg 19محیول استاندارد فسفر معادل با  ml 9/1اا  فسفر سرده در مقابل میکروگرم

 روش انجام آزمون       1

 ايتمیزکاري ظروف شیشه    1-8

ید. از   تمی  کن19-2با محیول اسید  تمی کار  سبند پیش از استفاده، ا  را کل ظروف ریشه  1-8-8

جیب  ا  اا  قییایی بارند که ردیدا رو  سطوح ریشهاا  تجار  که ممکن است حاو  فسفات روینده

 روند.روند و با آبکشی ساده جدا نمی می

منظور حصول درستی دقیق و اجتناب از آدودگی به دتمی  ، کاربربرا  اقدامات احتیاطی معمول    1-8-1

 ت کنید.مطیوب با مقادیر ک  فسفر را رعای

 اندازه آزمونه   1-1

 ارایه رده است. 1یک راانما برا  انتخاب آزمونه به منظور تج یه در جدول   1-1-8

 براي تجزيه هزمونآسازي آماده   1-1

1-1-8  g ظرف ارتعال تمی  و  به یکرکل یک توده مخروطی را به   2-2سبند رو  اکسید   9/9 ± 9/9س

 عمیق در مرک  توده ایجاد کنید. یک فرورفتگیبا یک مییه ا  زن، کنید و    منتقل3-3خشک سبند 

 اندازه آزمونه -8جدول 

 مقدار فسفر
mg/l 

 اندازه آزمونه
ml 

 99/1 29تا  3/9

 99/9 99تا  3/1

 99/3 13تا  2/9

 99/19 تریا ک  9/1
a
 را ببینید. 9-3-3بند   

گیر  کنید دما  مرجع نیاز است، دما  نمونه را اندازه که مقدار فسفر تصحیح رده در یکدرصورتی     1-1-1

آزمونه از  ml 19برا  رفتگی رو  اکسید منتقل کنید. پت یا سرنگ در فروپیو سپس آزمونه را با استفاده از 
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تیه رو  اکسید نگه  Bبا استفاده از سرنگ استفاده کنید. نوک سوزن را تقریبا در عمق  ml 9چند اف ایش 

زمون آزمونه سیادآور  را ببینید  را به آرامی منتقل کنید. برا  مدت زمان کافی منتظر بمانید تا آ ml 9دارته و 

را انجام داید، ظرف را تا دما  اتاق خنک کنید و با  3-3-3و  3-3-3با رو  اکسید جیب رود. بنداا  

 اا  دیگر  از آزمونه تکرار کنید.قسمت

 کن است موجب نتایج با مقدار پایین رود.انتقال سریع آزمونه مم -يادآوري

هاي بعدي اطمینان حاصل کنید که ظرف اشتعال قبل از افزودن قسمت آتشگیري شديدمنظور اجتناب از به -هشدار

ml 81 تا دماي اتاق خنک شده باشد. ،آزمونه 

وسییه یک اسپاتول از آن به g 9/9آزمونه را با مقدار کمی رو  اکسید تازه با استفاده از انتقال حدود    1-1-1

 اا  ظرف ارتعال آاسته ضربه ب نید تا با رو  اکسید پر رود.کوچک، بپورانید. به کناره

 یک رااد با مقادیر یکسان رو  اکسید در ظرف ارتعال آماده کنید.  1-1-4

ه بسوزد تا خاموش آزمونه را با استفاده از رعیه حاصل از مشعل بون ن مشتعل کنید و بگیارید آزمون   1-1-5

 را ببینید . 9-3-3بند  ml 19رود سبرا  آزمونه 

سپس    قرار داید.3-3دقیقه در کوره مافل سبند  19زمونه و رااد را به مدت آظروف ارتعال حاو     1-1-6

اا  ظرف ضربات آاسته ب نید تا رو  اکسید ظروف را خارج کرده و خنک کنید. انگام خنک کردن به کناره

دقیقه دیگر در کوره قرار داید. ظروف ارتعال را خارج کرده و تا دما  اتاق  3ود و ظروف را به مدت سست ر

که کربن کاملا نسوخته است، ظروف را برا  مانده را برا  حضور کربن بازرسی کنید. درصورتیخنک کنید. باقی

 ا  در کوره قرار داید تا کربن مشااده نشود.دقیقه 3  اادوره

1-1-7   ml را به ار از یک ظروف ارتعال منتقل کنید. کل 3-2  محیول سودفوریک اسید سبند 93 ±1س  

 اا بشویید.مقادیر ج یی رو  اکسید را با دقت از کناره

که رو  اکسید کاملا حل   بپورانید و تازمانی19-3ار یک از ظروف ارتعال را با ریشه ساعت سبند    1-1-1

 نید.رود رو  صفحه داغ گرم ک

منتقل کنید. ظرف و  ml 199سنجی   به یک بادن حج 19-3محیول را از میان کاغی صافی سبند    1-1-3

اا  حاصل از نشود  بشویید و محیول ml 93تر از ب سدر کل بیشآاا  کمی ریشه ساعت را چند بار با حج 

 سنجی منتقل کنید.رستشو را از میان کاغی صافی به بادن حج 

 گیريدازهان    1-4

1-4-8   ml اا    را به اریک از بادن6-2ایدرازین تازه تهیه رده سبند  -  واکنشگر مودیبدات39 ± 1س

 اصیه با چرخاندن بادن مخیوط کنید.اضافه کنید و بلاف ml 199سنجی  حج 
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مخیوط کردن اا را بعد از خوبی مخیوط کنید. درپوش بادنحج  رسانده و بهب تا خط نشانه بهآبا    1-4-1

 بردارید.

  قرار داید در 9-3کننده سبند   دقیقه در حمام گرم93 ± 3/9سنجی را به مدت ساا  حج بادن   1-4-1

 که محتویات بادن پایین تر از سطح مایع حمام است.حادی

تا  6-3د   منتقل کرده و محتویات آنها را سریعا مطابق بن3-3کننده سبند اا را به حمام خنکبادن   1-4-4

 دما  اتاق خنک کنید.

 گیر  جیب در دما  اتاق ساکن بمانند.سنجی قبل از اندازهاا  حج بگیارید بادن   1-4-5

 ساعت پایدار است. 2رنگ ایجاد رده به مدت حداقل  -يادآوري

. تعیین رده است، تنظی  کنید 3-3اسپکتروفتومتر را در طول موج با حداکثر جیب که در بند    1-4-6

 اسپکتروفتومتر را با استفاده از آب در ار دو سل در جیب صفر تنظی  کنید.

گیر  جیب آزمونه و رااد را در طول موج با حداکثر جیب، با استفاده از آب در سل مرجع اندازه   1-4-7

 اا  آزمونه ک  کنید.کنید. جیب رااد را از جیب ار یک از محیول

   تعیین کنید.11-3ر آزمونه را از رو  منحنی کادیبراسیون سبند اا  فسفر در امیکروگرم   1-4-1

 محاسبات    3

 محاسبه کنید. 1  با استفاده از رابطه mg/lگرم بر دیتر س، را برحسب میییPفسفر ، ارمقد    3-8

                                                                                                           1س
V

M
P  

M     ؛؛در آزمونه به دست آمده از رو  منحنی کادیبراسیون برحسب میکروگرم جرم فسفر 

V     دیتر.حج  آزمونه برحسب مییی 

برا  دما  آزمون و بنابراین حج  در یک دما  مرجع تصحیح  1-2مقدار فسفر محاسبه رده در بند    3-1

 9گرم بر دیتر را با استفاده از رابطه ، برحسب مییی Pcنیاز، مقدار فسفر تصحیح رده،  نشده است. درصورت

 محاسبه کنید.

]001.01)[(                                                                                  9س rtPPc  

t     سیسیوس؛ دمایی که آزمونه در آن دما بردارته رده برحسب درجه 

r      دما  مرجع سمعموت˚C 13.  

 را ببینید . 19در اغیب ررایط، کاربرد تصحیح رو  نتیجه آزمون در محدوده حدود گ ارش رده، تاثیر ندارد سبند  -يادآوري

 بیان نتايج    81

 گ ارش کنید. mg/l 91/9تر را با تقریب و ک  mg/l 39/9مقادیر فسفر    81-8
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 گ ارش کنید. mg/l 1را با تقریب  mg/l 3/9فر باتتر از مقادیر فس   81-1

 دقت    88

 تکرارپذيري   88-8

گر با وسایل یکسان تحت ررایط عمییاتی ثابت دست آمده توسط یک آزمونزمون متوادی بهآاختلاف بین نتایج 

قدار ارایه رده در رو  مواد آزمون یکسان در روش کار معمول و صحیح، فقط در یک مورد از بیست مورد از م

 .ردتر بیش 9جدول 

 تجديدپذيري     88-1

اا  گراا  مختیف در آزمایشگاهدست آمده توسط آزمونزمون منفرد و مستقل بهآاختلاف بین دو نتیجه 

متفاوت و رو  مواد آزمون یکسان در روش کار معمول و صحیح، فقط در یک مورد از بیست مورد از مقدار ارایه 

 تر رد.بیش 9ل رده در جدو

 مقادير دقت -1جدول 

 مقدار فسفر
mg/l 

 تکرارپذيري
mg/l 

 تجديدپذيري
mg/l 

 13/9 93/9 39/1تا  9/9

 x 93/9 x 13/9 29تا  31/1
 بارد.گرم بر دیتر میمیانگین نتایج مورد مقایسه برحسب مییی xکه 

 گزارش آزمون       81

 بارد: گ ارش آزمون باید حداقل رامل اطلاعات زیر

 ؛این استاندارد میی روش آزمون استفاده رده مطابق    81-8

 ار گونه ج ییات ضرور  برا  رناسایی کامل نمونه؛    81-1

 را ببینید ؛ 19آزمون سبند  نتایج    81-1

 گیر ؛ار گونه مورد غیر معمول مشااده رده در حین اندازه    81-4

 رود.طور اختیار  در نظر گرفته میندارد میی بیان نشده یا بهار گونه عمییاتی که در این استا    81-5

 تاریخ انجام آزمون؛    81-6

 گر.نام و امضا  آزمون    81-7


