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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور    نام

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام تبطمر و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می اص ح دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب ،     .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته فادم اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند  می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  ستاندارداا ا و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان ، حفک    مصکر   از حمایکت  برا  قانون ، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد  ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی ، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور ،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  .نماید  اجبار  را آن بند درجه

 محیطکی ، زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   صدور گکواای  و ممیز  بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  د ایرانسازمان ملی استاندار سنجش ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   ، سنجش وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( یکااا ، المللی بی  دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن اا عملکرد بر و اعطا

 .است  سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پيش گفتار

 

 "اکسکایش اکا  روان کننکده طکی آزمکون      گیر  نیمه کمکی میککرو عکدد اسکید  روغک       اندازه "د استاندار

تهیککه و تککدوی   سککازمان ملککی اسککتاندارد ایککراناککا  مربککو  توسککط کمیسککیون کککه پککیش نککویس آن در

مککورد  13/3/1329مککور   اککا  نفتککی وردهافککرکمیتککه ملککی اسککتاندارد اجککحس سککومی  شککده اسککت و در 

قکانون اصکح  قکوانی  و مقکررات موسسکه       3ه اسکت، اینک  بکه اسکتناد بنکد یک  مکاده        تصویب قرار گرفتک 

، بکه عنکوان اسکتاندارد ملکی ایکران منتشکر       1331مصکوب بهمک  مکاه      استاندارد و تحقیقات صکنعتی ایکران،  

 شود .می
ت، اا  ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمابرا  حف  امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت

استاندارداا  ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ای  

 استاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابرای ، 

 .ظر استاندارداا  ملی استفاده کردباید امواره از آخری  تجدید ن

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

 
ASTM D 5770 :2011, Standard Test Method for Semiquantitative Micro Determination of 

Acid Number of Lubricating Oils During Oxidation Testing 



 1  

 هاي روان كننده طی آزمون اكسايش اسيدي روغن كمی ميكرو عدد نيمه گيري اندازه

در اين استاندارد به تمام موارد ايمنی مرتبط با كاربرد آن اشاره نشده است. در صورت وجود چنين  -هشدار

  .باشدمواردي، مسئوليت برقراري ايمنی،  سلامتی و تعيين حدود قوانين كاربري قبل از استفاده به عهده كاربر می

 منه كاربردهدف  و دا 1

در موجود  اسید  تغییرات در اجزا  پایشکمی میکرو برا   تعیی  روش نیمه استاندارداد  از تدوی  ای  

        گسترهدر  اایی که عدد اسید  چنی  روغ  انگامیاست  کننده، طی آزمون اکسایش اا  روان روغ 

mg  99/9 تاmg 9/1 گیرد. یار ماز پتاسی  ایدروکسید در ار گرم از نمونه قر 

  1گردشاا  در  اا  ایدرولی  و سایر روغ  اا  توربی ، روغ  اایی از قبی  روغ  ای  استاندارد برا  روغ  

 کاربرد دارد. 

      حاص     به با آن باشد و نتایجی مشا می 122ملی ایران شماره  استاندارداز  ميكرو ي يك نسخه استاندارداين  -یادآور 

 کند.می

که اندازه نمونه محدود باشد کاربرد دارد. ای  استاندارد برا  جایگزینی  ندارد برا  استفاده در موارد ای  استا

کاربرد ندارد و نباید  3139و  122اا  ملی ایران به شماره  استاندارداا  با دقت بالاتر مانند استاندارد

 اا  در حا  کار استفاده شود. منظور پایش روغ  به

اا  اکسایش  دست آمده از آزمون کننده به اا  روان کمی از عدد اسید  روغ  برآورد  نیمهای  استاندارد 

  3139و  122آزمایشگاای با استفاده از مقادیر کمتر  از نمونه، نسبت به استاندارداا  ملی ایران به شماره 

و  D 943 ASTM استاندارد  اا  ا  در روش آزمون کاربرد ویژهکند و می حاص  D 3339 ASTMیا 

D4871  ASTM وسیله  کننده را به اا  روان دارد. بنابرای  ای  استاندارد توانایی ردیابی اکسایش نسبی روغ

گیر  تغییرات در عدد اسید ، در فواص  زمانی متفاوت و تحت شرایط متعدد آزمون اکسایش، میسر  اندازه

 سازد. می

 مراجع الزامی 3

ده است. اا ارجاع داده ش  ای  استاندارد ملی ایران به آناست که در مت مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی

 شود.ی  استاندارد ملی ایران محسوب میی از ابدی  ترتیب آن مقررات جزی

اا و تجدیدنظراا  بعد  آن  در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه

اا ارجاع داده  ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن مورد نظر ای  استاندارد ملی

 اا مورد نظر است.  اا  بعد  آن شده است، امواره آخری  تجدیدنظر و اصححیه

 استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است :

                                                 
1- Circulating 



 9  

وسیله  اا به گیر  عدد اسید  فرآورده اندازه -اا  نفتی فرآورده، 3139استاندارد ملی ایران شماره  3-1

 روش آزمون -تیتراسیون پتانسیومتر 

گیر  عدد خنثی شدن به روش  اندازه -اا  نفتی نفت و فرآورده، 122استاندارد ملی ایران شماره  3-3

 روش آزمون -تیتراسیون با شناساگر

2-3 ASTM D943, Test Method for Oxidation Characteristics of  Inhibited Mineral oils 
2-4 ASTM D 3339, Test Method for Acid Number of Petroleum Products by Smi-Micro 

Color Indicator Titration.                                                                          
2-5 ASTM D 4871, Guide for Universal Oxidation/Thermal Stability Test Apparatus. 

 اصطلاحات و تعاريف 2

 رود: کار می در ای  استاندارد، اصطح  و تعریف زیر به

2-1  

 عدد اسيدي

اا  پتاسی  ایدروکسید در ی  گرم از نمونه، که برا  تیتراسیون  گرم مقدار ی  باز معی ، برحسب میلی

ی  نقطه پایانی مشخص با استفاده از ی  سیست  آشکارساز معی  ی  نمونه در ححلی معی  تا رسیدن به 

 مورد نیاز است.

سبز به نارنجی، -اا  مورد نیاز برا  حصو  تغییر در رنگ محلو  از آبی عدد اسید  از تعداد قطرهاستاندارد در ای   -یادآور 

 شود. مرجع ، محاسبه می استانداردفاده از ی  اا  مورد نیاز برا  حصو  امان تغییر رنگ با است در مقایسه با تعداد قطره

اا  پتاسی   گرم تواند برحسب میلی باشد، مقدار عدد اسید  می ا  مستقی  می که ای  روش ی  روش مقایسه از آنجایی

 ایدروکسید در ار گرم از نمونه گزارش شود.

 اصول آزمون 4

شود.  ت قطره چکان با ی  نمونه تیتر میاز محلو  تیتراسیون با استفاده از ی  پیپ ml 9/9ی  قسمت  

سبز محلو  تیتراسیون به رنگ نارنجی ثابت، یادداشت -اا  مورد نیاز نمونه برا  تبدی  رنگ آبی تعداد قطره

 شود. می

شود.  محلو  مرجع با عدد اسید  معلوم، تیتر میی  دیگر  از محلو  تیتراسیون با   ml 9/9ی  قسمت 

 ،سبز محلو  تیتراسیون به رنگ نارنجی ثابت-مورد نیاز برا  تبدی  رنگ آبی تعداد قطرات محلو  مرجع

 شود. یادداشت می

عدد اسید  برآورد شده از نمونه با استفاده از عدد اسید  محلو  مرجع و نسبت تعداد قطرات مورد نیاز از 

 شود.  ان تغییر محاسبه میمحلو  مرجع برا  تغییر رنگ مطلوب به تعداد قطرات مورد نیاز از نمونه برا  ام
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 وسايل 5

  .ml 13/99 یا  ml 32/12 با گنجایش ا  اا  شیشه ، یا ویا ml 19با گنجایش ، اي هاي شيشه بشر 5-1

و درجه بند   99با  ml 3بار مصر  ی . ی  سرنگ ml 3تا  ml 9با گنجایش  ، اي سرنگ شيشه 5-3

 مناسب است.cm 19سوزن ی  

 قطره روغ . 29تا  قطره 33 انتقا ا  امراه با حباب لاستیکی، قادر به  شیشه، چكان پت قطره پی 5-2

 واكنشگرهامواد و/ يا  6

درجات  استفاده کنید. ا تجزیهاا با درجه خلو  جز در موارد ذکر شده، فقط از واکنشگردر طو  آزمون به

گیر  استفاده اندازه درستیکااش  توانند مشرو  بر دارا بودن خلو  به اندازه کافی بالا و بدوندیگر می

 شوند.

عدد اسید                     تقریبادر روغ  که  محلو  پایدارار اسید محلول مرجع با عدداسيدي مشخص،    6-1

mg KOH/g 3/9  یا  122شماره ملی ایران  استاندارد مطاب را بداد قاب  قبو  است. ای  محلو  باید

 استانداردساز  شود. ،3139استاندارد ملی ایران شماره 

محلولی  ،اُ  -9-در پروپان KOHبا انحح  ، M  1/0پتاسيم هيدروكسيد الكلی محلول استاندارد  6-3

آب در  ml199 پتاسی  اسید فتالات خالص در حدود  تهیه کنید. ای  محلو  را با استفاده از  M  1/9تقریبا

درجات تجار  ای  واکنشگراا . )انی استاندارد کنیدحضور شناساگر فن  فتالئی  برا  تشخیص نقطه پای

 (.مناسب استند

پوست سوزش  سمی است، خاصيت قليايی دارد و باعث يده شدنبلعدر صورت اين محلول خورنده و  -هشدار

 و آماس ايجاد می كند. شده

  دودسيل سوكسينيك انيدريد،   6-2

 پوست و چشم آسيب می رساند. بهاين ماده  -هشدار

اا  پیوست الف از  نفتو  بنزئی  باید مطاب  ویژگی-پارا نفتول بنزئين،-محلول شناساگر پارا  6-4

از  39:39نفتو  بنزئی  در مخلو  -پارا از g/L 19باشد. محلولی شام   122استاندارد ملی ایران شماره 

  اُ  تهیه کنید.-9-تولوئ  و پروپان

 آن مضر می باشد. بخاراتبوده و  قابل اشتعالاين محلول  -هشدار

  اُل)ايزوپروپيل الكل(،-3-پروپان   6-5

تشكيل شوند،  اُل-3-پروپان پراكسيدها می توانند در گزارش شدهباشد. میقابل اشتعال اين ماده  -هشدار

داري يا وسايلی نظير بطري توزيع خالی شده و به خشكی برسند، يك مخلوط قابل  كه اگر ظروف نگه طوري به

 واند تشكيل شود.ت انفجار می
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در را محلو  پارا نفتو  بنزئی   ml 3اُ  و -9-پروپان ml 339تولوئ ،  ml 339محلول تيتراسيون،    6-6

اضافه کرده  M 1/9محلو  الکلی پتاسی  ایدروکسید  ml 13 .ی  بطر  پحستیکی ی  لیتر  مخلو  کنید

 و خوب مخلو  کنید. 

 مضر می باشد.خورنده و ت آن و بخارااين محلول قابل اشتعال  -هشدار

يابد و بايد در فواصل معين جايگزين شود. تا حدود  محلول تيتراسيون با گذشت زمان تقليل می قدرت -یادآور 

 يك ماه رضايت بخش است. 

 تولوئن   6-7

 باشد.میداراي بخارات مضر تولوئن قابل اشتعال و  -هشدار

 روش انجام آزمون 7

تری  مقدار ممک  از روغ  ، ک اکسایش  روش کار معی  شده در روش آزمون مطاب ،نمونه برداري 7-1

 بردارید.اکسایش آزمون را از ظر  آزمون 

توصيه  توانند تغيير كنند، می طور محسوس داري به اثر نگههاي اكسيد شده در  كه روغن از آنجايی -یادآور 

 ، تحت آزمون قرار گيرند.اکسایش تگاهحد امكان بلافاصله پس از خروج از دس تاها  نمونه شود می

7-3  ml 9   بشر یا ویا  از محلو  تیتراسیون را با استفاده از سرنگ در یml 19 .بریزید 

و ، در حا  چرخش با سرعت ثابت نمونه روغ  را با استفاده از پیپت قطره چکان به محلو  تیتراسیون  7-2

 فه کنید.در ار زمان ی  قطره، اضا

آبی به نارنجی را -اا  نمونه روغ  مورد نیاز برا  تغییر رنگ محلو  تیتراسیون از سبز قطرهتعداد   7-4

 ثانیه پایدار بماند کام  شده است. 19که رنگ نارنجی برا  حداق   بشمارید. تیتراسیون زمانی

مونه روغ  جا  ن را با  استفاده از محلو  مرجع با عدد اسید  معلوم به 2-3تا  9-3مراح  بنداا    7-5

  اا  نهایی دو بشر، تکرار کنید. منظور مقایسه رنگ محلو  تیتراسیون به ml 9   کننده عنوان تیتر به

 محاسبه و بيان نتايج 1

 محاسبه کنید. 1عدد اسید  نمونه روغ  را از رابطه 

(1                                                                  ) (mg KOH/g)                                                                      عدد اسید ، 

 که در آن:

A   ؛3-3تعداد قطرات محلو  مرجع با عدد اسید  معلوم در بند 

B    مرجع با عدد اسید  معلوم ؛ عدد اسید  محلو 

C    2-3تعداد قطرات نمونه روغ  در بند. 
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 افدقت و انحر 9

در گستره آزمايشگاهی  بينوسيله بازرسی آماري نتايج آزمون  هدقت اين روش آزمون ب، دقت 2-1

  اشت  وسیله برا  نه نمونه آزمون شده به mg KOH/g 1/1تا  mg KOH/g 06/0  ازعدد اسيدي 

 آزمایشگاه، تعیی  شده است.

، با ی  دستگاه، تحت شرایط گر آزمونوسیله ی   تفاوت میان دو نتیجه آزمون که به تكرارپذيري، 9-1-1

دست  در عملکرد صحیح و معمو  روش آزمون بهو در دراز مدت ، عملیاتی ثابت، بر رو  مواد آزمون یکسان

 کند. مورد از مقادیر زیر تجاوز می، تنها در ی  مورد از بیست آمده است

 عدد اسید ×  99/9                             (                                                       9)   

متفاوت در  اا  گر   آزمون وسیله   منفرد و مستق  که به تفاوت میان دو نتیجه، تجديدپذيري 9-1-3

در عملکرد صحیح و معمو  روش آزمون و در دراز مدت ، اا  متفاوت بر رو  مواد آزمون یکسان آزمایشگاه

   مورد از بیست مورد از مقادیر زیر تجاوز می کند. دست آمده است، تنها در ی به

 

 عدد اسید ×  39/9(                                                                                     3)   

تواند برحسب ای   زیرا عدد اسید  تنها می ،شود تعریف نمی یانحراف ای  روش آزمونبرا  ، انحراف  9-3

 آزمون تعریف شود.روش 

 گزارش آزمون 10

 شام  اطحعات زیر باشد:حداق  باید آزمون گزارش 

 ای  استاندارد ملی؛ با ارجاع بهروش آزمون استفاده شده    10-1

 دست آمده طب  ای  روش آزمون؛ عدد اسید  به   10-3

 ار گونه انحرا  از روش کار مشخص شده؛   10-2

 گر؛ زمونامضاء آ خانوادگی و نام و نام   10-4

 تاریخ انجام آزمون.   10-5

 


