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  خدا نامبه

 ايران استاندارد ملی سازمان با آشنايی
 

 ماه بهمن مصوب ، ايران استاندارد ملی سازمان مقررات و انینقو اصلاح قانون 3مادۀ يک بند موجب به ايران استاندارد ملی سازمان

 .دارد عهده به را استانداردهای ملی )رسمی( ايران نشر و تدوين تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331

 نظران صاحب ،اناير استاندارد ملی سازمانکارشناسان  از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوين

به  توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، مؤسسات علمی، و مراکز

کنندگان، مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و تولیدی، فناوری شرايط

نويس  پیش .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، ردوا و صادرکنندگان

 نظرها دريافتاز پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفعذی مراجع به نظرخواهی برای ايران ملی استانداردهای

 .شود می منتشر و ايران چاپ رسمی(( ملی استاندارد عنوان به تصويب صورت د و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀدر وپیشنهادها

 کنند درکمیتۀ می تهیه شده تعیین ضوابط رعايت با نیز ذيصلاح و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهايی نويس پیش

 تلقی ملی بدين ترتیب، استانداردهايی .شود می منتشر و چاپ ايران ملی استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسی و طرح ملی

 ملی سازمان که مربوط ملی استاندارد کمیتۀ در و تدوين 5 شمارۀ ايران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می

 .باشد رسیده تصويب به ،دهدمی تشکیل استاندارد

 استاندارد لمللیا بین سازمان اصلی اعضای از ايران استاندارد ملی سازمان
1
(ISO)المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون(IEC) 2و 

4رابط تنها به عنوان و است 3 (OIML) قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان
 کشور در 5 (CAC) کدکس غذايی  کمیسیون 

 پیشرفتهای آخرين از کشور، اصخ های نیازمندی و کلی شرايط به توجه ضمن ايران ملی استانداردهای تدوين در .کند می فعالیت

 .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی،

 و سلامت کنندگان، حفظ مصرف از حمايت برای قانون، در شده بینی پیش موازين رعايت با تواند می ايران استاندارد ملی سازمان

 استانداردهای از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطی زيست ملاحظات و لاتمحصو کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ايمنی

 تواند می سازمان نمايد. استاندارد، اجباری عالی شورای تصويب اب وارداتی، اقلام يا و/ رشوکداخل تولیدی محصولات برای را ايران ملی

 نمايد.  اجباری را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به

 بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین

 وسايل واسنجی(کالیبراسیون ) و مراکز ها آزمايشگاه محیطی،زيست مديريت و کیفیت مديريت های سیستم صدورگواهی و ممیزی

 صورت در و کند می ارزيابی ايران تأيید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونهاين استاندارد مؤسسۀ ، سنجش

 يکاها، المللی بین دستگاه ترويج .کند نظارت می آنها عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت تأيید گواهینامۀ لازم، شرايط احراز

 ملی استانداردهای سطح ارتقای برای کاربردیتحقیقات انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسايل یون )واسنجی(کالیبراس

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران
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 پیش گفتار

که  "آزمونروش -گیری هدايت الکتريکیاندازه –هوايی و تقطیریهای سوخت -نفتیهایوردهآفر " استاندارد

دومین  و درپیش نويس آن در کمیسیون های مربوط توسط سازمان ملی استاندارد ايران تهیه وتدوين شده 

استناد  ه اينک  ب قرار گرفته است ،تصويب مورد  6/8/92مورخ ورده های نفتیآفر ملی استاندارد کمیتهاجلاس 

به عنوان  1331بهمن ماه  ، مصوب استاندارد ايرانملی  قانون اصلاح قوانین و مقررات سازمان 3بند يک ماده 

 شود.استاندارد ملی ايران منتشر می
، علوم وخدمات  وجهانی در زمینه صنايع برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی

تکمیل اين  پیشنهادی که برای اصلاح و نظرخواهد شد و هر مواقع لزوم تجديد استانداردهای ملی ايران در

نظردرکمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرارخواهدگرفت. بنابراين، بايد  استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد

 استانداردهای ملی استفاده کرد.نظر  همواره از آخرين تجديد
 

 خذی که برای تهیه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است:منبع و مأ

 
1.     ASTM D2624- 2009  Test Methods of Electrical Conductivity of Jet Fules  
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 7(يی)سوخت هوا یيهواو  تقطیريهاي سوخت –هاي نفتیوردهآفر

  روش آزمون –گیري هدايت الکتريکی اندازه 

 ي كاربردهدف و دامنه   7

ا بدون ي )با وهوايی و سوخت  های تقطیر شدهسوختهدايت الکتريکی تعیین تدوين اين استاندارد، هدف از   7-7

در  ،هدايت الکتريکیو معمولا معیاری است از  باشدمی (استاتیکی سوخت الکترو بار مواد افزودنی ضد انباشت

بدست  باشد. مقاديرظ الکتريکی خنثی می، به لحا يا به عبارت ديگر تخلیه شده و ،کیکه سوخت، از بار الکتريمواقعی

 .شوند شناخته می "حالت بی باریدرهدايت الکتريکی " عنوان با ،اين شرايط آمده در

 : وجود دارد که عبارتند ازهدايت الکتريکی ون به طورکلی دو روش برای آزم  7-1

 در سوخت هدايت الکتريکیگیری مستقیم گیری قابل حمل )دستی( جهت اندازهاستفاده از وسايل اندازهالف( 

 مخازن ثابت 

  ؛ يا )نظیر مخازن سوخت هواپیما (و در محل شرايط میدانی 

 های سوخت.شرايط آزمايشگاهی و بر روی نمونه 

ی يک شبکهدر هدايت الکتريکی گیری مستمر برای اندازه، به عنوان مثال درخطگیری وسايل اندازه ه ازاستفادب( 

 سوخت رسانی.

 : ، بايد نکات زير را مد نظر قرار دادگیری دستیتفاده از وسايل اندازههنگام اسدر

 .جلوگیری از آلودگی سوخت  *

 .گیریل از شروع اندازه، قببار الکتريکی باقیمانده در سوخت یتخلیه  *

 استانداردعنوان به  اند، بايدبیان شده SI گیریاندازه حسب واحدبر هايی کهکمیت اين استاندارد، مقادير و در  7-3

 باشد.گیری ديگری نمیاين استاندارد شامل هیچ واحد اندازه شوند.تلقی

مسئولیت برقراری الزامات ايمنی  و شتهندات ايمنی الزاما درخصوص تعیین ويا معرفیی ااين استاندارد وظیفه  7-4

 ی هشدارنمونه عبارات ويژه .باشدمی بر اين استانداردعهده کار به ون،آزمهای اجرايی محدوديت تعیین مقتضی و

  است. آمده 1-2-11 و 1-1-3،  1-3  بندهای ، دردهنده

 الزامی مراجع    1

ها ارجاع داده شده است. بدين ر متن اين استاندارد ملی ايران به آنمدارك الزامی زير حاوی مقرراتی است که د

 شود.ترتیب آن مقررات جزئی از اين استاندارد ملی ايران محسوب می

ها و تجديد نظرهای بعدی آن مورد نظر در صورتی که به مدرکی با ذکر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ها ارجاع داده شده است، همواره یست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاريخ انتشار به آناين استاندارد ملی ايران ن

 ها مورد نظر است.آخرين تجديد نظر و اصلاحیه های بعدی آن

 استفاده از مراجع زير برای اين استاندارد الزامی است:

 

 
بوده و جزء مسئولیت   ASTM)روانکارها و مشتقات نفتی( در  D02کمیته اصلی اين روش های آزمون، درحوزه صلاحیت و اختیارات منبع مورد استفاده در  -1

، در حوزه صلاحیت کمیته استاندارد سازی  IP)افزودنی ها و خصوصیات الکتريکی( می باشد. اين روش های آزمون در  D02.J0.04مستقیم کمیته فرعی 

می باشد. آخرين  1963، به چاپ رسیده است. تائید اولیه مربوط به سال 2111فوريه سال ،  تائید شده و در  2119است. چاپ حاضر، در اول دسامبر سال 

 به تائید رسیده است .  D2624-07a   ،DO1:10.1520/D2624-09و تحت شماره  2113چاپ قبلی، در سال 
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2-1 ASTM D4306 Practice for Aviation Fuel Sample Containers for Tests Affected by Trace 

Contamination 

2-2 ASTM D4308 Test Method for Electrical Conductivity of Liquid Hydrocarbons by Precision 

Meter 

 و تعاريف اصطلاحات   3

 عاريف زير به کار می رود :اصطلاحات و ت ،اين استاندارددر 

3-7  

  بر متر سپیکو زيمن

و معادل  SIتعريف استاندارد ، يک زيمننمايش داده می شود.  CUبا حروف اختصاری ، که الکتريکی رسانايیواحد 

 : شودمی هم نامیده  mhoمعکوس اهم بوده و در مواردی 

              (1       )             picomho/m 7  =cu 7   =7 -
 m  7 - Ώ 

   71- 71 ×  7  =pS/m  7   

3-1   

  باريدرحالت بیالکتريکیرسانايی 

 .)قطبش(يا پلاريزاسیون یتخلیه يون بدون بار الکتريکی بدون انجام عملسوخت  الکتريکی مقاومت معکوس

يک ولتاژ  کهپس از آن ، ستادر لحظه اولیه ،  گیری شدت جرياناندازه ، منظور از رسانايی الکتريکی : شرح  3-1-7

که معیاری است از شدت جريان میانگین، هنگامی،  به عبارتی ديگرو يا  گرددبین الکترودها اعمال ((DCمستقیم 

 .، بین الکترودها اعمال شود((ACيک جريان متناوب 

 آزمونهاي خلاصه روش  4

 گیریاندازه،  سوخت الکترودها در سر مال ولتاژ به دو، ناشی از اع شدت جريان ايجاد شدهالکتريکی با  رسانايی  4-7

 ،حملسنجش قابل با وسايل جريان شدتگیری اندازهی يون، ناشی از تخلیه جلوگیری از خطاهایمنظور به شود.می

 رفظجايی پیوسته نمونه سوخت در ه ب يا جا استفاده از ولتاژ متناوب و.  شودای انجام میصورت لحظه غالبا به

با استفاده از اين روش و  کند.، از مشکل تخلیه يون يا پلاريزاسیون جلوگیری می (ینظارت هایسامانه گیری )دراندازه

 pS/m 1 هدايت الکتريکیتوان ، میجريانشدت گیری اندازهمناسب برای دستگاه  الکترود و اندازه با انتخاب صحیح

 نمود. گیری اندازه ، رايا بیشتر و 

با  pS/m 2111  تا را هدايت الکتريکی  شده، ها اشارهبه آن هااين روشدرکه بازار درگیری موجود های اندازهاهدستگ

 pS/m 511 محدودهنها تا تقادرند  هاچه بعضی از اين دستگاه . اگر(مراجعه شود 12 ندببه )دقت خوبی نشان میدهد

 دهند.نمايش را  pS/m  1111 يا

 گیری ارتقاء يافتهدامنه اندازه ، با JF-1A-HHمدل  .D-2  Incو  1152مدل  Emcee گیریهاندازدستگاه   4-7-7

 ه است. دشتعیین ندر محدوده گسترش داده شده، ها اما دقت اين دستگاهدسترس هستند، در

های حلالك ويا خاآغشته بههایمورد سوختمثال در طور به) باشدضروری pS/m 1  از کمتررسانايی گیریاندازهاگر 

                                                                  استفاده شود.  ASTM D4308 آزمون روششود که از توصیه می ،کربنی پالايش شده(هیدرو

  اهمیت و كاربرد  5

 ، از طريقشودتولید می کردن)فیلتر( صافو حین عملیات پمپ که درالکتريکی بارهای پخشتوانايی سوخت در  5-7

1 



به  ،هدايت الکتريکی. اگرداردبستگی نمونههای آن يونمحتوای به، رسانايیشود. اين آن کنترل میهدايت الکتريکی

 ،بالا)ولتاژ(  پتانسیل و الکتريکیخطر تجمع بارشده وتخلیه کافی، سرعت  با الکتريکییبارها ،باشدبالا کافیی اندازه

  رود. از بین می ،گیریسوخت درحال مخزنيک در

 دستی()گیري قابل حمل گیري با استفاده از وسايل اندازهروش اندازه

وسايل مورد نیاز       6

 ،هاهیدروکربنالکتريکی هدايتجاکه جريان: ازآنشدتگیریودستگاه اندازهالکتريکی هدايت گیریدستگاه اندازه  6-7

 سريعپاسخ  يک ارائهقادر به با اعمال ولتاژ ، صی که خادستگاه  ، لذادت پايین استشه ب ،های آبیحلولمدرمقايسه با

 .2،  1 استمورد نیاز  ،باشد

توصیه  .(باشد داشته گیری مناسبیدامنه اندازه)ی میدانشرايط  گیری دمای سوخت دربرای اندازه : دماسنج  6-1

 وريلی  مخازن، حجیم زنامخ ا بتوان دما را مستقیما درباشد ت دسترس درنیز يک نگهدارنده دماسنج شودکه می

 کرد.گیریاندازه هاکامیون

گیری و اندازهطول فرآيند آزمون، دمای نمونه را در ، JF-IA-HH  مدل  .D-2  Incو  1153مدل  Emcee دستگاه -7يادآوري 

 کند.ثبت می

  دستگاه  الکترودهای وریغوطهجهت کافی سوخت ذخیره به که قادر 1مناسبی ظرف:  گیریاندازه ظرف  6-3

 باشد.میهدايت الکتريکی گیری اندازه

 لازم هاي شیمیايی و موادمعرف  1

است( استفاده کنید، درصورت احتمال زا الکل )هشدار: اين ماده اشتعال ايزوپروپیل : از  های شستشوحلال  1-7

)هشدار: اين ماده . استفاده نمائید ایاز نوع تجزيهاز تولوئن با پايه  الکل ، ايزوپروپیل  پس از شستشو با وجود آب

  و بخار آن مضراست(.اشتعال قابل 

 ،ایتجزيه ی، با پايه% درصد حجمی هپتان51و  ایتجزيه یپايهبا  ،% حجمی ايزوپروپانول51از  مخلوطی  1-7-7

 (. .استآن مضر  و بخاراشتعال قابل  ،: اين مادههشدار ) باشدجايگزين مناسبی برای تولوئن می

 گیرينمونه  9

سوخت الکتريکی  هدايتگیری اندازهکه شودمی جابجايی، توصیهغییرات نمونه سوخت درحینت جهت اجتناب از 9-7

های بعدی مورد نیاز باشد، تحلیل تجزيه وبرای  سوخت،نمونه  هکچناننجام شود. گیری انقطه نمونه يا در و محلدر 

 شود :می توصیهنکات زير رعايت 

 قرائتيک ، درنگبیباشد،  روشنگیری، تجهیزات اندازهدرتماس بوده و، با آب گیریظرف نمونهکه صورتیدر  9-7-7

  در کاملطور بهد باي باشد، درتماسقبلا با آب  ،گیریظرف نمونهاگر  دست خواهد آمد.ه بگیری، دامنه اندازهخارج از 

 
شد. کسب نتايج دقیق استفاده میآمده است، برای  RR: D02-1680 و  RR: D02-1161, RR: D02-1476, RR: D02-1575در کهتجهیزاتی -1

و  MBA Instrument GmbH از شرکت MLA 900، مدل Emcee Electronics, Inc. از شرکت 1153, 1152, 1151, 1151هايی نظیر ذکرمدل

 نمی باشد.  ASTM، اعلام پشتیبانی و يا تائید اين تجهیزات توسط  D-2 Incorporated از شرکت  JF-1A-HHمدل 

 ، تولید نمی شوند. 1151مدل  Emcee)پیوست الف( و  Maihakدرحال حاضر ، مدل قديمی نشان دهنده ضريب رسانايی با نام  -2
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 گرم و مرطوب، شده و سپس با جريان هوا خشک شود. درشرايط شستشومحلول شستشو )ترجیحا ايزوپروپیل الکل( 

 گیریقبل از اندازه تواندمی گیری، ممکن است دچار تعرق )میعان بخارآب برروی ظرف( گردد که اين امرظرف نمونه

درصورت  گردد.معمول بالاتراز حد منجربه قرائت غیرعادی و ،یالکتريکهدايت گیریودرحین اندازه سنجیوادرهنگام 

دمای محیط بیشینه از بالاتر C ˚5 الی C ˚2معادل با  یيدماگیری درظرف نمونهنگهداری مشکل را بااينتوان امکان، می

 . برطرف نمود

 .(مراجعه شود 3-6باشد )به بند  زيادتا حد امکان  ،نمونه بهتر است مقدار  9-1

های ويژه افزودنیحاوی هايی که الکتريکی سوخت رسانايیخورشید و يا ساير منابع نوری پرشدت، برروی نور  9-3

 دقیقه در 5ای شفاف و به مدت که در ظروف شیشههايیگذارد. نمونههستند، تاثیر می استاتیکیالکتروی بار تخلیه

بررسی بیشتر گردند. )برای میهدايت الکتريکی چار افت چشمگیری، دمیزان شوند، به معرض نورخورشید قرارداده

 .را ببینید( ASTM D4306روش عملی مندرج در  

آشنايی با ظروف گیری، حساس هستند. برایهای آزمون، نسبت به نوع ومیزان آلودگی ظروف نمونهنتايج حاصله از روش -1يادآوري 

 .شود مراجعه  D4306  ASTM  ستانداردا  6 -6بند  ، به گیری توصیه شدهونهنم

 سوخت مورد آزمونبا بار ،  3حداقل  ، بايد گیری شامل درپوش آنها، تمام ظروف نمونه برداری قبل از نمونه  9-4

 مراحل مندرج دردرصورت لزوم، طبق  شستشو و بطورکامل حلال ، با ، بايستی شوند. ظروف استفاده شده شستشو

 ، شسته شده و سپس با هوا خشک شوند.ASTM D4306  استاندارد   6-6بند روش 

 گیری انجام شود.ساعت پس از نمونه 24طی  ،يا ترجیحا گیری واز نمونه قدور پسمالحتی ،رسانايی سنجش  9-5

 هاي شستشو  دستورالعمل  8

خارج قرائتصله، يکباشد، بلافاگیری، روشنگیری، با آب درتماس بوده وتجهیزات اندازهنمونه ظرفکه صورتیدر  8-7

 درکامل طور باشد، بايستی به آب درتماس بوده گیری قبلا بانمونه خواهدآمد. اگرظرف دست هگیری، بدامنه اندازهاز 

گیری که دستگاه اندازههنگامی شود.شده وسپس باجريان هوا خشکبردهفرو الکل( ايزوپروپیل )ترجیحا شستشوحلال

سنجش،  است قبل از ، ممکن مرطوب قرارداده شود گرم ومعرض هوای خارج شده و درخشک  يک محیط سرد و از

توان اين ، می. درصورت امکاناست گیریاندازه ظرفدلیل ايجاد تعرق در، بهه اين امردهدکاز صفر را نشان عددی غیر

 ز بیشینه دمای محیط، برطرف نمود. ا بالاتر  C ˚5الی   C ˚2گیری در دمايی معادل مشکل را با نگهداری ظرف نمونه

لوازم دستی، پس از استفاده، با تولوئن ويا مخلوطی گیری اندازه 7)پراب( کپسولبهتراست  عادی،کاربرددرشرايط  8-1

 که درایکه مواد يونیزه شده دگردشود. اين عمل، باعث می شده وسپس با هوا خشک ايزوپروپانول، شسته از هپتان و

درنتیجه  وسوخت نمونه وموجب آلودگی  ، پاك شدهآنسطح از اند، شده ، جذبکپسولروی سطحقبلی برریگیاندازه

 خطای آزمون نگردند.

 1(كالیبراسیون)سنجی وا  71

اين که در هايیدستگاه نجیواسبه نوع آن بستگی دارد. دستورالعمل گیری، اندازهيک وسیله  سنجیواروش  71-7

 .ستشده اداده شرح   "ح"الی   "الف" در پیوست، نام برده شده از آنها استاندارد،

1- Probe 

2- Calibration 

4 



 روش كار  77

 هادستگاه کار باکلیروش اساسی، بخشآمده "و"الی "الف"که درپیوستخاصهایدستگاهسنجیواروش جزئیات 77-7

                                                                  ، انجام شود. کارشروع مراحل بعدی روشاستفاده، قبل از  های مورددستگاه سنجیواد که شوباشد. توصیه میمی

 سوخت :  (مخازن ريلیدار)مخزن ها وكشنفت، ثابت مخازندر رسانايی سوخت ي میدانیگیراندازه   77-1

، شده به آنها اشاره 3صفحه  1زيرنويس شماره  درکه سانايیرگیری های اندازه، دستگاه های میدانیگیریبرای اندازه

ذيصلاح، ممنوع قانونی  توسط مراجعخطرناك، ممکن است هایموقعیتها دردستگاه. استفاده از اينباشندمیمناسب 

 یکابل به تجهیز يا قابل و کابل به، مجهز  MLA 900  MAIHAKو  Emcee 1152   گیریدستگاه اندازه .اعلام شود

که دارای دستیگیریلوازم اندازه فرستاد.سوخت  مخزنبه داخل ، را آزمون دستگاه ظرفآن،  توسط توانمی که است

يا تا شود، ممکن است، جريان  کابل خم وگیری، چنانچههستند، درحین اندازهبالايی (امپدانسمقاومت مرکب )

تواند می ثابت وضعیت دردستگاه  استقرارعدم گیری، ند اندازهدرحین فرآيدرستی از کابل عبورندهند.  هالکتريکی را ب

که هايی. دستورالعمل، گردداست درج شده 1-درجدولکه تر از آنچه منجر به دقتی پايینای، به طور قابل ملاحظه

 به کار می رود. اين استاندارددر  مذکورهای مورد دستگاهدر ، ادامه آمده در

 "ح"  يا "و" ،  "ج"،  "ب"،  "الف "که درپیوست آن را براساس جزئیاتی سنجیوا،  ستگاهبا توجه به نوع د 77-1-7

  مخزن دستگاه رادرداخلآزمونظرف کرده ومراقب باشیدکهکنید. دستگاه را به مخزن سوخت متصلکنترل،آمده است

 وجود( اجتناب)درصورت ف مخزنکشده دريا تماس باسطح آب جمع وری نسبی وای پايین ببريدکه از غوطهاندازهه ب

های قبلی، از روی آن برطرف آزمون را درجهت بالا وپايین حرکت داده تا باقیمانده و اثرات سوخت آزمون ظرف شود.

مخزن سوخت  گیری که دراندازه ظرف : جهت جلوگیری از تخلیه باراستاتیکی بین يک سوخت باردار و شود. )هشدار

 و مخزن دستگاه بهمقتضی درهنگام اتصال هایبینیرابطه با موارد ايمنی، پیش شودکه درقرارگرفته است، توصیه می

 7753, 7751, 7757, 7751مدل    Emceeدستگاه * دقت -7جدول  

((pS/m رسانايی
 ***پذيري دقت **پذيري تجديد 

1 1 1 

15 6 3 

21 3 4 

31 9 6 

51 13 11 

31 15 13 

111 19 13 

211 29 32 

311 33 45 

511 51 69 

311 62 92 

1111 33 125 

1511 98 133 

Cباشد. افزايش بیشتر دقت )تا دو برابر(، در دماهای نزديک ، مربوط به دمای اتاق می 1 -های داده شده درجدولمحدوده دقت *
 ، قابل دست يابی است. -21 ˚

 خصوص  در های انجام شده مطالعه و بررسی .، محاسبه شده است2114کردن روبین، مورخه نوامبر پذيری، با استفاده از برنامه گرد تجديدمقادير مربوط به  **

طور که بهنتايجی ها، ازروی همان نمونه های متناوب برکارگیری نتايج آزمونه جای به گزارش شده، ب RR:D02-1575 سند  ها که دردقت نتايج آزمون

 پذيری را به طور چشمگیری، افزايش داد.تجديدکه اين امر ،  اتفاقی انتخاب شده بودند، استفاده شد

***
 آمده است.   RR:D02-1161پذيری مورد استفاده قرار گرفته و در سند دقتاطلاعاتی که برای محاسبه  
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  RP  2003ی نفت آمريکا در . به عنوان مثال، موسسهلیه بار الکتريکی درنظرگرفته شودلازم برای تخنیز رعايت زمان 

ظرف  داخل مخزن و قبل از آنکه آزمايشگر ، به بالای مخزن رفته وکردن سوخت به پمپ که پس ازتوصیه نموده 

برای بی بار شدن  شود. اين عمل اطمینانی ، رعايت ایدقیقه 31ی زمانیفاصله ، يکبرداری را وارد آن کند  نمونه

 (.سوخت خواهد بود

ن وسیله کردپس از فعال داشته وثابت نگه مخزنآن را داخل  ، های مذکورروش به ظرفپس از شستشوی   77-1-1

جام پذيرد. ثانیه ان 3طول بايد درکار ثبت نمايید. اين بیشترين مقدارخوانده شده را ،تثبیت قرائت اولیهو گیریاندازه

که بیشترين حساسیت را برای  ای را انتخاب کنید، دامنه گیری دارنددامنه اندازهيک که بیش از یوسايلمورد در 

، برای دامنه انتخاب  مناسب ضريبکه  کنید. اطمینان حاصل باشد داشته،  سوخت مورد آزمون رسانايی گیریاندازه

 ثبت نمايید. نیز وخت را است. ضمنا دمای س گرديدهاعمال ،شده

ها را و خواندهنموده گیری اندازهرا هدايت الکتريکی ، ثانیه 3 ظرف مدت خودکاربه طور  1153مدل  Emceeدستگاه  -3يادآوري 

نشانگر میانی نمايشگر در ، هر باردر گیری کرده و بار نمونه 11، پس از فعال شدن  JF-TA-HHمدل   D-2نمايد. دستگاه ضبط می

، پس از و دما رسانايیگیری را فشار داده تا اطلاعات اندازه کلید، د. پس از هر بار تکرارگردمیدوباره تکرار آزمون گرفته و  سط قرارو

 ی دستگاه ذخیره شود.در حافظه، قرائت

 : شده برداريهاي نمونهگیري میدانی و آزمايشگاهی سوختاندازه  77-3

 گیریاندازهظروف  جهت اطمینان از تمیزبودن ،گیریقبل از نمونهاي(: شیشها ي)فلزيظرفسازي آماده 77-3-7

ها را به آن برداری()جهت نمونه گیریمحل اندازهبه ها ظرفبهتر است قبل از حمل . کار ببنديدخود را بهنهايت دقت 

 .(مراجعه شود 9 بندبه د )تمیز نموصورت آزمايشگاهی 

باقیمانده  سوختدهید تا هرگونه شستشو را به طورکامل با سوخت مورد آزمون آزمون ظرف : گیرياندازه  77-3-1

انتقال داده و مقدار  ،گیریاندازهظرف به  ،را نمونه طرف شود. سوختهای آن، برروی ديواره برهای قبلی آزموناز 

اين   مذکور دريکی از وسايل از  کهصورتینمايید. درثبت  استفاده، مورد دستگاهکار یری روشکارگهب با ،را آن رسانايی

گیری اندازهظرف  و کپسول )سل( ، زمان به طور هم :  کار را به شرح زير ادامه دهیدروش شود،استفاده می استاندارد

-با توجه به نوع دستگاه اندازه.  دهیدانتقال ، شده گیری شستهاندازهظرف را به  . سپس نمونه آزموندهید را شستشو

 د. کنی، بررسیآمده است " ح"يا  "و"،  "ب"،  "الف "های پیوستی که در یاتئمطابق با جز ،راآن  سنجیوا ،گیری

و  2-2-11بخش با توجه به روش مندرج در ورکرده و، غوطه نمونهسوخت  طورکامل در گیری را بهاندازه کپسول

 ید.کندمای سوخت را ثبت ه ودوگیری نماندازه ، را رسانايی مقدار،  پیوست مربوطه

 سوختنمونه  ظرفقرارگیرد که با  ظرفدرای گونهبهگیری، اندازه کپسول انتهایجهت اجتناب از نتايج نادرست، بايستی  -4آوري ياد

  اهمیت داشته و به جنس آنها بستگی ندارد. ظروفتماسی نداشته باشد. اين نکته در مورد همه 

امری  ،دستگاه کاریدامنهاز شده  گیریاندازه ، خارج بودن مقاديرکنیدای آنالوگ استفاده میگرهجشچنانچه از سن -5يادآوري 

عدد نمايش با  ، دستگاه کاریدامنه، تجاوز از  MLA 900مدل  Maihakو  1152مدل  Emcee دستگاه  بديهی است. با استفاده از

قرائت خارج از " عبارت،  JF-1A مدل   D-2شود. دستگاه  ه مینشان داد،  باشدمی 1111در سمت چپ صفحه که بیانگر عدد  "1"

 ،نمونه سوخت گیری دراندازه کپسولبا واردکردن  کند.را برروی صفحه نمايش، گزارش می (Reading out of  Range)" محدوده

 ،گیرد دارد، در مجاورت سوخت قرار قرار کپسولوسط قسمت حساس های نزديک به سرآن که تقريبا درکه اولین رديف سوراخایگونهبه

 دست يافت.(، تثبیت نشده است)که دقت آن  رسانايیيک تخمین کیفی از  توان بهمی

6 



است،  متناسبگیری، اندازه کپسولعمق شناوری  صورت معکوس باه ، بداده شدهنمايش  رسانايیمقدار که يیآنجا از

توان با را می  pS/m 21111 الی 1 pS/mکمتر از  رسانايی ديرمقابرابر شود. ، بايستی دو داده شدهنمايش  مقدار

 1153مدل  Emcee ديجیتالی  کرد. چنانچه از دستگاهتعیین  ASTM D4308 آزمون مندرج دراستفاده از روش 

                                                                    نمايش داده خواهد شد. " OVER " عبارت کاری، باهای خارج از دامنهگیریاندازهکنید، می  استفاده

 آزمون گزارش  71

که صورتی. درکنیدگزارش،  انجام شده استگیری اندازه،  را که درآن یدماي سوخت و الکتريکی رسانايیمقدار   71-7

 د.کنیگزارش  pS/m 1  ، آن را کمتر ازباشدصفر قرائت شده، هدايت الکتريکی مقدار

های سوخت توجه به نوعات، باتغییرتفاوت رابطه اينوبا تغییرات دما  ،يک سوختهدايت الکتريکی ملاحظه تغییرات قابل -6ادآوري ي

 ره برای دمای خاصی تصحیح شود، ،خوانده شده رسانايی مقدار باشداگر لازم ای است. شناخته شده موضوع، هوايی و سوخت  تقطیری

 در رابطه با تاثیرات دما برباشد. برای اطلاعات بیشتر میخود ست آوردن رابطه دما و سوخت در بازه مورد نظر آزمايشگاه مجبور به بد

 د.مراجعه کنی "ی" پیوستبه  ،سوخت هاهدايت الکتريکی روی 

  دقت و انحراف     73

دريک  آزمايشگردستگاه و عملکرد که حاصلهايیآزمونآماری نتايج تحلیل از طريق ،وندقت دراين روش آزم  73-7

شامل  ، 1 جدولمیزان دقت در اطلاعات مربوط بهباشد. میشرح زير  بهو شده ، تعیین است مشترك محیط آزمايش

 آمده است. 1 شکلبه صورت نمودار در،  1 اطلاعات جدول،  استفادهدر شود. برای سهولت ها نمی حلالبنزين و يا 

 گیری قابل حمل، در دست بررسی است.رم افزار( مشترك راجع به دقت کلیه لوازم اندازهتهیه يک برنامه )ن - 1يادآوري 

  
 pS/mگیری برحسب میانگین دو اندازه

 7هاي مربوط به جدول  نمودار دقت - 7شکل  

  7پذيريتجديد  73-7-7

تحت ، با يک دستگاه ، آزمايشگر يک توسطکه متوالی هایآزمون شده درگیریاندازه رسانايی اختلاف بین مقاديربه 

 بدست آمدهآزمون، معمول صحیح وبا انجام روش، دريک دما ومشخصسوخت روی يک نمونه ، برکاری ثابتشرايط

 د.نتجاوز ک 1 جدولذيربط مندرج دراز مقادير ،  بارتنها يک آزمون متوالی،  21 گردد به نحوی که دربیناطلاق می

1پذيري دقت   73-7-1
   

 ر موادنظ شرايط يکسان ازيک در، دونفر توسطکه گیری مستقل وجداگانهاندازه دودر ،رسانايیلاف بین مقادير اختبه 

                                                 
1- Repeatability 

2- Reproducibility 
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و با انجام روش صحیح ومعمول آزمون، بدست آمده يک دما در، مشخص نمونه سوختروی يک  بر، لوازم آزمايش و

 تجاوز کند. 1 جدولاز مقادير ذيربط مندرج در ، ار، تنها يک ب آزمون متوالی 21ین نحوی که در ب هگردد باطلاق می

ها که نمونهها، درمواردیآزمون پذيریدقتتحقیق درخصوصمنظوره، بی آزمايشی، يک برنامه1983درسال   73-1

پذيری، مشابه جديددير تکه مقادرحالی .(مراجعه شود "ط"پیوست گرديد )بهجا به جا شوند، انجامها بین آزمايشگاه

 مقادير ، ها و انبارداری آن بوداز جابجايی نمونه که ناشی،گیری شدهدلیل تفاوت در رسانايی اندازهه ب، بود 1ا جدول ب

 گیریيا وجود نگرانی درخصوص صحت اندازه بروز اختلاف وصورت در.  دست نیامدب،  پذيریدقتای برای کنندهقانع

جهت  آزمايشگرهاکه  گرددمی توصیه،  شوندمیحملآزمايشگاه ، به نگهداری که ازمحلهايیسوخت نمونه رسانايی

 ،شده گرفتهتازگی که بهرايی هايا نمونه آمده وبه سايت نگهداری سوخت ،  سوختهدايت الکتريکی  گیریاندازه

 ،متعلق به يک مخزنسوخت دهد که نمونه اين عمل اطمینان می د.نقرار ده ونمورد آزم های ذيربط،رويه باستناد

 همخوانی دارد. 7 جدولآن با اطلاعات نشان داده شده در و دقتمورد آزمون قرارگرفته  ، گريک يا دو آزمايش توسط

، دمای نمونه  گرهااز سنجش برخی ديگر و 1153مدل  Emceeو  MLA 900مدل  Maihakهای دستگاه  73-3

، به   JF-TA-HHمدل  Inc. D-2و دستگاه  MLA 900مدل   Maihak دستگاه . دقتگیرندمیاندازه سوخت را نیز 

 آمده است. 3و  2ترتیب درجداول 

اين  مقدارقابل قبولی برای تعیین  آزمونيا روش  مرجع معتبر وی مادهکه هیچ  يیجا آناز  :  7انحراف  73-4

اين  مقداروجود ندارد، ملی،  تاندارداين اس مندرج درهای  روشبا  ،هدايت الکتريکیگیری درحین اندازه ،انحراف

 توان تعیین نمود.را نمی انحراف
 MLA 900 مدل Maihakگیري دستگاه اندازه *دقت -1جدول  

((pS/mالکتريکی رسانايی 
 پذيري دقت پذيريجديدت 

1 1 1 

15 2 2 

21 2 2 

31 3 3 

51 5 5 

31 3 3 

111 9 9 

211 13 16 

311 23 22 

511 36 34 

311 43 46 

1111 64 61 

1511 89 86 

Cباشد . افزايش بیشتر دقت )تا دو برابر( ، در دماهای نزديک ، مربوط به دمای اتاق می 2های داده شده در جدول حدوده دقتم *
 يابی است .قابل دست  -21 ˚

و  RR:D02-1476 ،  RR:D02-1013 ت ، گزارش های تحقیقی شده و در صورت درخواسبايگانی ASTMالمللی بین اطلاعات تکمیلی، درمحل دفتر مرکز -1

RR:D02-1161 باشد. گزارش تحقیقی در دسترس میRR:D02-1161 از طريق  ، جزئیات اطلاعات را ، IP برای نمايشگرهای ضريب  1 -که از نتايج جدول

 دهد. اطلاعات مندرج درگزارشاستخراج شده است، ارائه می  Emceeعگیری ديجیتال ضريب رسانايی از نوو لوازم اندازهMaihak هدايت الکتريکی از نوع 

 مدل   D-2، دقت دستگاه   RR:D02-1680و اطلاعات مندرج درگزارش تحقیقی MLA-900مدل    Maihak، دقت دستگاه   RR:D02-1476تحقیقی 

JF-1A-HH کند. را تائید می 
1-  Bias 
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 JF-1A-HH مدل Inc. D-2 دستگاه *دقت - 3جدول  

  پذيري  دقت پذيري تجديد ((pS/m رسانايیضريب 

1 1 1 

15 6 6 

21 3 3 

31 8 8 

51 11 11 

31 12 12 

111 15 15 

211 21 21 

311 26 26 

511 33 33 

311 39 39 

1111 43 33 

1511 53 53 

Cتر دقت )تا دو برابر( ، در دماهای نزديک باشد . افزايش بیش، مربوط به دمای اتاق می 2های داده شده در جدول حدوده دقتم *
 يابی است .قابل دست  -21 ˚

                                                        خطو در پیوسته به طور هدايت الکتريکی گیري اندازه

 7گیرياندازه دستگاه  74

گیری مستقر اندازه ظرفنمونه، از  که جريان سوختپیش از آنکه استدرمواردی قابل انجام ،های پیوستهگیریاندازه

 جا کهاز آن .نظرگرفته شود در آن، بارهای استاتیکی تخلیهخصوص های مناسبی دربینیسوخت بگذرد، پیش خطدر

معادل مقدار لذا  ،کندمی جلوگیری از تخلیه يونیگیری، اندازهظرف جريان پیوسته وکنترل شده سوخت از  يک عبور

2باردرحالت بی دايت الکتريکی ه
 .درنظرگرفتگیری پیوسته اندازهبه عنوان نتیجه توان را می 

 نصب  75

های توصیهسیستم توزيع سوخت طراحی شده است. اين نوع وسايل اندازه گیری، برای نصب دائم در ،به طورکلی

الکتريکی  تخلیه بارکافی برای رگرفتن زمانبا درنظ ، به ويژهسوخت جرياننصب وکنترلدر رابطه با  ،سازنده وسیله را

، باشد ماده افزودنیتزريق محل متری پايین دست  31بايد حداقل در  ،نقطه نمونه گیری تصالا دنبال کنید. سوخت

قبل از رسیدن به نقطه نمونه گیری  ،مذکورمواد  اختلاط کافیاز ، کنندهمگر آن که با استفاده از يک وسیله مخلوط 

مورد نظر  محلدماسنجی که بازه مناسبی برای اندازه گیری دمای سوخت در توصیه می شود . اصل شوداطمینان ح

 .گرددنصب اندازه گیری ظرف در پايین دست  را داشته باشد،

 سنجیواروش   76

 دستگاه با کار عمومی دستورالعمل از اصلی بخش يک است، آمده "د"پیوست  که جزئیات آن، در سنجیوارويه ويژه 

 به امل انجام شود. چنانچه سیستمکطور هب سوخت، پیوسته جريان کنترل و خودکار نظارت شروع از قبل بايد و بوده

                                                 
طور پیوسته ه ب يکیالکتر يتگیری هداکه يک نمونه از تجهیزات اندازه Emceeساخت  1151مدل  staticon يکیالکتر يتسیستم تزريق و نظارت برهدا -1

 باشد، منطبق با دقت هايی است که دراين روش آزمون بیان گرديده است .می
2- Rest Conductivity 
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 .شود سنجیواهای سازنده بق توصیهمجهز باشد، بايستی مطا يینمدارهای هشدار حد بالا و پا 

 كارروش  71

گیری اندازه کپسولگیری شود، آن اندازه يکیالکتر يتااست هد که قرارشده از سوختیکنترلبا استفاده ازيک جريان 

شود اما را به طورکامل شستشو دهید. پاك سازی کافی وعبور جريان هوا از محفظه، معمولا درچند دقیقه انجام می

، بايستی  شده برای شستشوکنترلجريان .، شستشوی بیشتری انجام شودسنجیواگردد که درحین مرحله توصیه می

ايج حاصل از ، نتبالا ويا پايین باشد ،از حد باشد. چنانچه سرعت جريان، بیش، انطباق داشته دستگاه صیه سازندهبا تو

 .گیری رسانايی، نادرست خواهد بوداندازه

 گیرياندازه  79

ای مستمر هگیریاندازه جريان سوخت، انتخاب وشده برایبینیبازه پیش دررا، گیری ، مقیاس اندازهسنجیواپس از 

آزمون انجام دهید )که با دماسنج نصب شده، نمايش داده ظرف ، دردمای گیری راید. اندازهسوخت را آغاز کن رسانايی

 .استبیانگر دمای تقريبی سوخت در سیستم  ،اين دماشود( می

 گزارش  78

مندرج  1 به يادآوری)نمايید  ، درآن دما انجام شده، گزارشمذکور رسانايیگیری که اندازهسوخت رادمای و رسانايی

 .(مراجعه شوددر پیوست الف 

 دقت و انحراف  11

 شده است،  تعیین ،گیری قابل حملوسايل اندازه که برای، مطابق آنچهگیری پیوستهاندازهوسايل پذيری تجديد 11-7

 .د(مراجعه شو 1-1-13 بندبه ) باشد می

   تعريف نشده است.يری پذ دقتگیری پیوسته، وسايل اندازهبرای   11-1

قابل قبولی برای تعیین میزان انحراف  آزمايشمرجع معتبر و يا روش ی مادهکه هیچ يیاز آن جا : انحراف  11-3

 قابل سنجش نمی باشد. ،انحراف مقداروجود ندارد، لذا  آزمونروش در اين 

 7دستگاه  17

براساس جريان متناوب  گیریروش اندازه انجام شود که در 2گریحستواند با استفاده از پیوسته میهای گیریاندازه

بر روی  3یمرکب قطب شده، از تشکیل مقاومتدراين نوع وسايل، چرخش ثابت میدان الکتريکی اعمال رود.یمکارهب

 باری و شده درحالت بی خوانده يکیالکتر يت، مقداری معادل هدا گرکند. بنابراين حسالکترودها، جلوگیری می

 .کندی، را حس م(DC)استفاده از جريان مستقیم 

 نصب  11

 راهنمای کتاب "گونه که درگردد، همانکه همراه با دستگاه عرضه می JF-1Aگر دستگاه سشود که از حتوصیه می

 ، جهت يک کانال ، مجهز بهJF-1Aدستگاه  . ، استفاده شود آمده است "A440-010نصب و استفاده ايمن ، مرجع 

                                                 
اين  هايی است که درباشد، منطبق با دقتبه طور پیوسته می يکیالکتر يتگیری هداکه يک نمونه از تجهیزات اندازه  JF-1Aمدل  يکیالکتر يتگر هداحس -1

 روش آزمون بیان گرديده است.

2- Sensor 

3- Impedance 
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 .باشدمی انتگرال دمايیگیری ازهاند 

13  سنجیوا 

آمده است ، يک بخش اصلی از دستورالعمل عمومی کار با "  و " که جزئیات آن ، در پیوست سنجیوارويه ويژه 

 . طورکامل انجام شوده ، بودکار و کنترل جريان پیوسته سوختدستگاه بوده و بايد قبل از شروع نظارت خ

 روش كار   14

 .(مراجعه شود 22به بند کنید )استفاده ،های سازنده آمده استدستورالعمل مطابق با آنچه در گیری،اندازه از وسايل

 گیرياندازه   15

مقدار با ، متناسب میلی آمپر 21تا  4از  خروجیشدت جريان امکان قرائت يک ،  JF-1Aمدل  دستگاه  15-7

همین  ASCIIعلاوه بر اين، سريال کند. فراهم می راوخت با دمای سشدت جريان خروجی متناسب و يک  رسانايی

 ضبط اطلاعات در يا هر وسیله ثبت و به يک رايانه و گیری شده(انتقال اطلاعات )مقادير اندازه قابلیت، با  دستگاه

 باشد.دسترس می

های ديگر از برای بازهاين دستگاه  شوند.نامی درجه بندی می  pS/m  511 های مدار شدت جريان، از صفر الیخروجی –9 يادآوري

 قابل برنامه ريزی می باشد.نیز ،     2111pS/mالی     pS/m صفر

 گزارش   16

 1- الفدربند  مندرج يادآوریبهد )کنیدرآن دما انجام شده، گزارش ،مذکورگیری که اندازه ودمای سوخت را رسانايی

 (.مراجعه شودپیوست الف 

 انحراف دقت و   11

، تعیین شده گیری قابل حملبرای وسايل اندازهگیری پیوسته، مطابق آنچه که اندازه وسايل، در پذيریتجديد  11-7

 (.را ببینید 1-1-13باشد ) بند است، می

   تعريف نشده است.پذيری دقت گیری پیوسته، برای وسايل اندازه  11-1

يا روش آزمايش قابل قبولی برای تعیین میزان انحراف مرجع معتبر و ی مادهانحراف : از آن جايی که هیچ   11-3

 اشد.در اين روش آزمون وجود ندارد، لذا مقدار انحراف قابل سنجش نمی ب
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 پیوست الف

 الزامی (  )

 ( از نوع آنالوگ ) MAIHAK  دستگاه سنجیواروش 

 

 4 يادآوریبه ) تمیز وخشک شود دباي ،الکتريکی رسانايیگیری اندازهظرف  ،سنجیوا رويهاز انجام  پیش 7-لفا

 . (مراجعه شود

 : استبه قرار زير  ،مدلشماره هر وشده  های متفاوت ساختهبا ويژگی مدل و چهار در Maihakدستگاه   1-الف

 

64001 to 64068, 64070 7 

64069, 64071 to 64171 1 

Prefix 2- 3 

Prefix 3- 4 

 

  ،مدلشماره پس از ،  صورتاين  نمايد، اصلاح شود. درتامین میسازنده که قطعاتی بايد با متعاقبا ، 3 و 2های مدل

 .گرفت خواهد قرار "M"پسوند 

که ا درحالیر " READ "سبز رنگ  مهک، دسنجیوامقاديرخوانده شده از کنترل : برایسنجیوا کنترل 3-الف

 قرار)ساکن(  یوضعیت ثابت دردارد، داخل بدنه قرار که در 1سنجیوا مقابل مقاومت در، رسانايیگیری اندازه کپسول

 رنگ قرمزمهک، دتائیددهد. براینشان را pS/m (465 ± 11)مقدار، بايد  نمايشگردستگاه.  دهیدفشار ، باشد گرفته

"2X" مه سبز رنگ کسپس دو"READ" (232 ± 11) دهید. دستگاه بايستی مقدارمانند بالا فشاررا ه pS/m  را

 نشان دهد.

از وضعیت قبلی خود  را، درداخل بدنه و رسانايیگیری اندازهظرف دستگاه، درستی مقدارصفربرای کنترل   7-3-الف

اين مجددا دهید. ررا فشا "READ"مه . سپس دکقطع شود سنجیواارتباط آن با مقاومت ببريدکه  بالاای به اندازه

نیز  2 و 1های مدلدر. آيدمقدارصفر بدستبايد ، 4و 3 هایمدلتکرارکنید. برای  "2X"دادن دکمه را با فشارعمل 

 اعدادهمواره از  ،که اين مقدار بايد دست آيده ب pS/m 31 الی pS/m 15حدود در یمثبتبرای صفر بايد مقدار 

محدوده ذکر شده نباشد، در  ،دست آمده از اين روشه ر اعداد بم شود. اگکهدايت الکتريکی گیری شده برای اندازه

 .دستگاه ضروری است سرويس

 .نیاز به تعويض داردباطری  احتمالانوسان داشته باشد، ، گیریاندازه دستگاه درحین عقربهاگر  -يادآوري

ثابت آن را  ه وبرد فروون سوخت مورد آزمطورکامل دره رسانايی را بری گیاندازهظرف  دستگاه : کارآيی تائید  4-الف

که  اولیه عقربهخوانده شده را پس از رفع نوسان بیشترين مقدار .دهیدرا فشار "READ" سپس دکمه سبزداشته ونگه

مرتفع يک ثانیه درکمتر از بايد  بوده و   21pS/m. نوسان اولیه نبايد بیش از کنیدثبتباشد، ناشی از اينرسی آن می

دکمه  ،همین حال و در دهرا فشر "2X" دکمه قرمز ، pS/m 1111 الی pS/m 511 بینهدايت الکتريکی ی شود. برا

"READ"  اين روش برای  .بدست آيد رسانايیکنید تا مقدار صحیح ضرب 2 خوانده شده را در عددشاردهید. فرا(

  .ود(گیری مستقیم به کار می رنیز به عنوان کنترل اندازه  511 ضرايب کمتر از

 کنند. درحالیکهدرستی عمل نمیگیری، در دماهای پايین محیط، بههای اندازههای اول دستگاهکه سریبه تجربه ثابت شده -يادآوري

 نباشند. دقیقه درمعرض اين دما 31آنکه بیش از  کنند، مشروط بهکار میخوبی به  -29 هCدماهای پايین تا  در ،هادستگاه 4 و 3سری  

                                                 
1-  Calibration Resistor 
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  ب پیوست

 الزامی ( )

 هدايت الکتريکی گیري اندازه دستگاه سنجیوا

 )از نوع ديجیتال( 7751مدل  EMCEE با نام 

 

، بیرون از سوخت کپسولکه حالیدر و کردهروی دستگاه، وصلگیری را به محل اتصال آن بر دازهان کپسول  7-ب

 ، در صفر بايد مقدارثانیه  3طی مدت  دهید. ( مشخص شده، فشارMرا که با حرف ) MEASURE کلید نمونه است،

 مايش داده شود.ن  000 ± 001 حد

  MEASURE کلیدورا از دستگاه جدا نموده  کپسولباشد، ر را نداشتهوذکمگیری، مشخصات دستگاه اندازهاگر  1-ب

بايد  کپسوله نمايد، مشخصات فوق را برآورد، به آن متصل باشد کپسولکه آنبدون ، دهید، اگر دستگاهفشار( M)را 

 ،درهوا خشک شود. اگر دستگاه، مقدار صفر برایو قبل از آزمون مجدد  هشستشو شد الکل ايزوپروپیل باطورکامل  به

 انجام شود. 4-بمندرج در بند تنظیم ه باشد، بايد روش های لازم را نداشتهم ويژگی کپسولبدون اتصال 

 ، خارج از سوخت نمونه است، کلید کپسولکه حالی. درکنیدتوجه،  کپسولحک شده روی  سنجیوا عددبه   3-ب

CALIBRATION را که با حر( فCمشخص شده ) ، فشاردهید. عدد قرائت شده بايد، ده برابر عدد حک شده روی

باشد،  411 ، کپسولروی  حک شده بر، اگر عدد ثانیه(. برای مثال 3پس از باشد )تقريبا   ± 115 با رواداری کپسول

، به مرحله ا تامین ننمايد، شرايط لازم رچنانچه دستگاه .( باشد415 تا 395) 411 ± 115 دد خوانده شده بايدع

 رجوع کنید.( 5-ببعدی )

 شود. يک پیچ( انجام میM)،کلید  MEASURE بدون فشردن و کپسولبدون اتصال  ، دستگاهتنظیم صفر  4-ب

بچرخانید  قدر پیچ تنظیم صفر را ، آنوکرده وارد ،گذاری شدهتعلام "ZERO"که با در سوراخیمناسب را گوشتی 

  .را نشان دهد 000 ± 001 ی معادلمقدار ،، برای صفرکه صفحه نمايش

در  ،گوشتی. يک پیچشودمیانجام  CALIBRATION کلیددادن و با فشار کپسولبدون اتصال  ،سنجیوا  5-ب

 حک شدهبرابر عدد  71به اندازه ،  ± 112 رواداریآن را با و  کردهوارد "CALIBRATE" گذاری شدهسوراخ نشان

واقع  "CALIBRATE"و  "ZERO"های از طريق سوراخ درپوش داری که بین سوراختنظیم کنید. ،  کپسول برروی

 نمائید. ندستگاه  سنجیواشده، اقدام به 
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 جپیوست 

 الزامی ( )

   STATICON  با نامهدايت الکتريکی دستگاه نظارت بر  سنجیوا

 (ويژه نصب در مسیر) 7751مدل 

 

 . برسانیدتوصیه شده مقدار به  سوخت را  و جريان هادگیری را شستشو داندازه ظرف ، سنجیواقبل از    7-ج

گونه که راهنمايی شده، بر ، هماندستگاه رالت روشن قرار داده وبرق دستگاه را درحا، کلید سنجیواقبل از   1-ج

 گیری را فشرده وقراردهید. دکمه اندازه CALIBRATE وضعیتعملکرد را در کلیدصفر تنظیم نمايید. سپس  روی

طابق ، مصورت غیرايندهد، دربندی نشانرسه نوع درجهرا روی ه pS/m   111 مقدار را بخوانید. دستگاه بايد مقدار

 نیازقرارداده و سطح هشدار مورد   LOW ALARMعملکرد را در وضعیت کلیدکنید. را تنظیم دستگاه ،با راهنمايی

 (high level) بالا حد هشدارتنظیم  یتقابل نمايشگرهای اختیاری که به اين دستگاه وصل شده و درکنید. را تنظیم

 OPERATEوضعیت عملکرد را در  کلیدکرد. ، تنظیمروش مشابهبا  راهشدار ن ايتوان سطح د، میهستندارا  نیزرا 

هدايت الکتريکی ،  تاچراغ هشدار خاموش خواهد شد(. ثب) .به طرف بالا بکشید را اندازی مجددراه کلیدداده وقرار

کمتر و يا بیشتر از سطح تنظیم شده برسد، به مقداری ،الکتريکی رسانايیدهد. اگر جريان سوخت را نشان می

 از کار خواهد افتاد. ،پمپ عملکردفعال شده و مدار  ، هشدارسیستم 
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 دپیوست 

 الزامی ( )

 هدايت الکتريکی گیري اندازه دستگاه سنجیوا

 MLA 900  مدل  MAIHAKبا نام 

 

های ابلک-4 و ترمینال زمینی -3 گر،نمايش -1 ، کپسول -7 :است بخش تشکیل شده 4از  MLA900 دستگاه  7-د

ه با الزامات ايمنی فنی تطابق داشتبايد ، صورت يک سیستم واحد استفاده شودکه بهشرايطیکه تنها در کپسولاتصال

يکديگر  ، باگیریاندازه کپسول و گرنمايشه، بهینبازدهی برای باشد. می متر 11و يا  2 ، هاکپسولکابلطول .باشد

 شماره سريال مشترك دارند.  سازگار بوده و

يا  اتصال به زمین و ، ترمینال زمینی و هاکابل، اتصالات يک مکان خطرناك ها درگیریندازهپیش از شروع ا  1-د

، گیریاندازه کپسولبیرونی  ظرفکه  کنیدباشد. يقین حاصل انجام شده محکم صورت کاملا بندی آن بايد بهمهار

اين استاندارد  9 بنداين صورت مطابق دستورالعمل های  غیر. درباشدکاملا تمیز و خشک  کپسولپیچ شده و  محکم

 کنید.، آن را تمیزملی

ر آزادانه د ، کپسولحالی که ررا د روکششود. ، روشن میصفحه نمايش روکشکردن با باز ،گیریاندازه دستگاه  3-د

باشد. اگر  pS/m +2 الی pS/m -2گیری شده بايد بین اندازههدايت الکتريکی است، بازکنید. مقدارهوا آويزان 

مقدار نشان  گیری کنید. اگردوباره اندازه با دقت تمیزکرده ورا  کپسول،  را نشان داد pS/m 2  عددبیش از نمايشگر 

 خواهد شد.صفحه نمايش ديدهنیز بر "BAT"نمايید. پیغام  کنترلباطری دستگاه را، بود  -pS/m  2کمتر از شدهداده

روی  نزديک دايره قرمز رنگ موجود بر ،مشخص شده  MAIHAKکه با علامت  را گیری اندازه کپسولسطح   4-د

 نمايش داده شود.   pS/m( 1111 ± 11) مقداربايد نگه داريد،  ، گرنمايش

به  دمجدد باي سنجیوامردود شد، جهت  سنجیوا کنترل مرحلهدر ،  عمل بالاپس از انجام دستورال ،اگر دستگاه  5-د

 بازگردانده شود.، کارخانه سازنده
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 وپیوست 

 الزامی ( )

  رسانايیگیري اندازه دستگاه سنجیوا

 )از نوع ديجیتال( 7753 مدل EMCEE با نام 

 

 دستگاهصفر کردن کنترل  7-و

و  دهفشر،  بار کلید فشاری را يک شود.، انجام میاست خارج از نمونه،  کپسولکه حالتیدر،  اين آزمون  7-7-و

 آن را فشار دهید. دوباره شد، ظاهر گرنمايشبرروی   EMCEE  کلمه سپس وقتی

عدد صفر به  ،جديدهدايت الکتريکی  مقدارتا رود  پايین می ، آنقدر بالا ويشگراعداد نما آزمون، اين طولدر  1-7-و

 . دمای محیط نیز نمايش داده خواهد شد.  برسد

برای است و بايد تمیز شود ) کپسول آلودگیدلیل ه ، ب احتمالا، دوش نمايش داده صفراگر عددی غیر از   7-1-7-و

 .(مراجعه شود 8بند به کردن روش تمیز

 بیش از ،الکتريکی رسانايی که ، هنگامیبررسی وضعیت دستگاه :1)خروج از دامنه تغییرات(فراسنجشی کنترل  1-و

2 kpS/m  .باشد   

 ، فشرده و سپس  بار کلید فشاری را يک شود.است، انجام می ، خارج از نمونهکپسولکه اين آزمون، درحالتی  7-1-و

 . ر شد، دوباره آن را فشار دهیدبرروی نمايشگر ظاه  EMCEEوقتی کلمه  

 2الکترودها ، صورت روشن باقی مانده ب متوقف شده و،  رنگ قرمز ( LED ) که چشمک زدن چراغهنگامی  1-1-و

انگشت  ، تماس. برای اين کارقرار نمايید مدار اتصال کوتاه بريک و  کردهوصل يکديگر را به کپسولداخلی و خارجی 

 . باشدمیايمن کاملا نیز  برای آزمايش کنندهکافی بوده و ،  کپسولبا نوك ،  يا هر انگشت ديگر شست و

و پايین  ، آنقدر بالاشود، اعداد نمايشگرنگ، خاموش میدر پايان زمان آزمون، هنگامی که چراغ قرمز ر  7-1-1-و

نشان دهنده عمل  که "OVER" شود، کلمهنمايش داده میهدايت الکتريکی رود تا در محلی که مقدار عددی  می

 .به معنی درستی کارکرد دستگاه است، و اينفراسنجشی است، نمايان شده 

 

 

 
 

 

 
 

 
                                                 

1- Over-Range 

2-  Conductor 
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 زپیوست 

 الزامی ( )

   D-2  INCORPORATEDگیري با نام  دستگاه اندازه سنجیوا

 )مستقر در خط( JF-1Aمدل 

 

آن را در  ،خشکاستفاده از هوای فشرده و با  شستهتمیز،  الکل ايزوپروپیل گر را درحسآزمون، قبل از انجام   7-ز

طرف ر برگ، از روی حسمانده سوخت شود تا هرگونه علائم باقی قدر تکرار دهید. اين مرحله بايد آنمعرض باد قرار

يا مشاهده گرديده و  ± pS/m 2 بیش از،  دارد، اگر مقدار قرائت صفرهوا قرارمعرض در حسگرکه شرايطیشود. در

 انجام دهید.، که در ادامه آمده است را ، مراحلیدستگاه مشکوك شد گیریاندازهی به درست،  کاربر

عمل فراسنجشی دستگاه باعث  ،بین دو الکترود باقی بماندو و اگر ذرات آن در حسگر  رساناستبه شدت ، الکل ايزوپروپیل  -يادآوري

اجازه داد تا و استفاده نمودهگر( )واکنش ماده تولوئن با پايه معرف، از توان پس از شستشومی، الکل ايزوپروپیل کردنشود. برای پاكمی

از نیاز به استفاده ه و هیچ اثری از آن باقی نماند دوتخلیه ش ،وخشکفشرده  یبه خوبی با هوا، الکل د. اگر ايزوپروپیلشوهوا خشک با 

 . ، نخواهد بودبا تاثیرات ناشناخته ترماده ديگری 

وفیش انتقال گر را به يک منبع برق مناسب تفاده ازکابل آزمايش )با مشورت سازنده(، حسبا اس :1یبرقگرحس 1-ز

 را نصب واجرا نمائید. JFWINمشورت با سازنده، برنامه طی کنید.وصلرايانه  COM 1به ورودی  ،اطلاعات آن را

تواند بر میکار، pS/m ) 5 کمتر از) دهدمیی را گزارشمقدارکم ، JFWINکه هنگامی : 2گرحستنظیم صفر  3-ز

 " Zero Calibration " دکمه ،گرکردن حسصفرشدن شرايط برای پس از آماده .است گر تمیزشودکه حسمطمئن

 . اعداد  گیری را نمايش خواهددادگیری و پايان اندازهمقادير درحال اندازهبرنامه، فشار دهید.  JFWINمنوی را در

 "Zero OK"چراغ  ، . در پايانباقی بماندپايدار  بوده و   pS/m 2 بايد کمتر از،  مايشن صفحهاز روی شده  خوانده

 روشن خواهد شد.

3گرتنظیم مقیاس حس  4-ز
 نزديک به ،آنهدايت الکتريکی  بوده و مواد افزودنی که حاویسوختی گر را در: حس 

هدايت الکتريکی شود که  ای انتخاببه گونهسوخت مذکور  شودمی دهید. پیشنهادقرار ،موردنظراستحداکثر مقیاس 

هدايت گیری اندازه قصداگر کاربر  ،برای مثالگر درآن کارکند، باشد. است حس چه قرار مقداری بیش از آنآن، 

، سوختی  گرحس برسنجیبرای بهتر است بنابراين دارد، را   pS/m 511 الی pS/m  صفردر بازه سوختی، الکتريکی 

دستگاه را در  خطای احتمالی، . اين کارباشد pS/m 1111 الی pS/m 351 بینآن، هدايت الکتريکی  انتخاب شود که

 دهد. کاهش می ،بازه مورد نظر

اين استاندارد گیری که در روش آزمون يا ساير وسايل اندازه و EMCEEگیری دستی با استفاده از يک وسیله اندازه

نمايش  گیری کرد. روی صفحهرا اندازههدايت الکتريکی استاندارد  يردامق انها ارجاع داده شده، می تو به آن، ملی

JFWIN ، دکمه "SCALE CALIBRATE"  وارد ، استاندارد نمونه را، پس از درخواستهید. مقدار را فشار دمنو

، گزارش شده . عددروشن خواهد شد "SCALE COMPLETE LIGHT" ، چراغبرنامه کاریچرخهتمام اکنید. با 

 ، در برنامه وارد شده است.نمونهی باشد که قبلا برای استانداردمقادير با بايد مطابق 

 

                                                 
1-

 
 Power sensor 

2-
 
 Set sensor zero 

3-
 
 Set sensor scale 
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 حپیوست 

 الزامی ( )

 رسانايیگیري اندازه دستگاه سنجیوا

 JF-1A-HH مدل   INC.   D-2با نام

 

، آن را در رده خشکو با استفاده از هوای فش تمیز ، شسته الکل را در ايزوپروپیل گرقبل از انجام آزمون، حس  7-ح

گر برطرف ، از روی حسمانده سوخت ا هرگونه علائم باقیدهید. اين مرحله بايد آن قدر تکرار شود تمعرض باد قرار

مشاهده گرديده و يا  ± pS/m 2، بیش از ا قراردارد، اگر مقدار قرائت صفرمعرض هودر گرحسشود. در شرايطی که 

 .، انجام دهیدمراحلی را که در ادامه آمده است ،ه مشکوك شدگیری دستگاستی اندازه، به درکاربر

 (گرواکنشمعرف ) از نوعتولوئن گر را با ، حسالکل ايزوپروپیلاز باقی مانده ذرات برای تمیزکردن هرگونه   7-7-ح

 شستشو داده و اجازه دهید با هوا خشک شود.

و بین دو الکترود باقی بماند، باعث عمل فراسنجشی دستگاه  گرحسدر به شدت رساناست و اگر ذرات آن، الکل ايزوپروپیل -يادآوري

گر( استفاده نموده و اجازه داد ، از ماده تولوئن با پايه معرف )واکنشتوان پس از شستشو، میالکل يزوپروپیلشود. برای پاك کردن امی

تخلیه شود، هیچ اثری از آن باقی نمانده و نیاز به استفاده از ، به خوبی با هوای فشرده و خشک الکل ا خشک شود. اگر ايزوپروپیلتا با هو

  .تولوئن جهت شستشوی نهايی نخواهد بود

دستگاه تمیز بوده و شود. در صورتی که روشن میآن، جلوی در "Sample"با فشار دکمه  ،گیریدستگاه اندازه  1-ح

خواهد بود. اگر  pS/m +1 الی pS/m 5/1بین  ،شده گیریاندازههدايت الکتريکی مقدار ،معرض هوا قرارگرفته باشددر

 کنید. گیریاندازه دوبارهرا با دقت تمیزکرده و  کپسولنمايش داده شود،  pS/m  + 1 مقدار بیش ازاين 

بايستی به ، مجدد سنجیوامردود شد، جهت  سنجیوا کنترلدر،  العمل بالادستگاه پس از انجام دستوراگر  3-ح

 ه شود.بازگرداند ،سازنده

پس از گذشت يک است.  زمان واقعیمنطبق با مجهز به يک تقويم و يک ساعت داخلی ،  JF-1A-HHدستگاه   4-ح

دارد. البته پس از گذشت  دوباره سنجیوادهد که نیاز به کارخانه ، دستگاه به کاربر هشدار می سنجیواسال از زمان 

به مجدد،  سنجیوادستگاه برای ، دارد، اما بايد در اولین فرصت امکان استفاده از دستگاه برای کاربر وجودسال،  يک

 شود.داده کارخانه عودت 
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 طپیوست 

 اطلاعاتی ( )

 هايآزمونشده دريك سايت مشترك درمقابلهاي انجامآزمون -پذيري دقت گزارشتشريح 

(RR: D02-1235)هاي متفاوت شده درمکانانجام
7 

ها به یر حمل نمونهبرای تعیین تاثدر رابطه با روش گردکردن روبین  ايشیبرنامه آزميک آزمون:  برنامههدف از   7-ط

  . برروی دقت روش آزمون،  انجام شد ،ی مختلفهاآزمايشگاه

 سابقه  1-ط

ن صورت تابعی از زمان تغییرکنند. از اي ها بهکه ممکن است نمونه مشخص شد ،قبلی هایآزمايشنتايج از   7-1-ط

ی يک سايت آزمايش اساس اطلاعات بدست آمده در بر ،اين استانداردون های آزمروش پذيری دردقت  گزارش،  رو

سال  اکتبر 28که در  پذيری، دريک برنامه آزمايشی گروهی اطلاعات دقتاساس بررسی قرارگرفت.  مورد مشترك

 RR: D02-1161 تحقیقیگزارشدر ،اطلاعاتن. ايگرفت، شکلبودهانجام شد Paulsboroسیار  آزمايشگاهودر 1981

 که در پذيریقتدپذيری وتجديدهای و برای قابلیتقرارگرفت  بیشتری تحلیلتجزيه ومورد ،  IP توسطو گرديدهثبت

 .گرديد پذيری، منجربه تهیه گزارش دقتاست آمده 1989سال اين استاندارد درآزمون مندرج در 

يک برنامه شوند، نقل می حمل و که کاملا مشابه نیستنديیهاکه بین آزمايشگاههايیهبرای نمون ، رو از اين  1-1-ط

و گرديده اجرا  1983سال در ی،آزمايشبرنامه سازماندهی شد. ، اين استاندارد ونبرای ارزيابی دقت روش آزم یآزمايش

 به ثبت رسید.  RR:D02-1235 گزارش تحقیقیدر

 ونروش آزم  3-ط

بین  ،برنامه ريزی شدههدايت الکتريکی  دامنهبا و سوخت از انواع مختلف نمونه ده ، 1983سال  در برنامه 7-3-ط

گزارش تحقیق آمده   Iضمیمهدر ،آماده شد. جزئیات انواع سوخت و مواد افزودنی آن،  pS/m 1111 الی pS/m صفر

/کاهنده FSIIازجمله  نظامی هایت)سوخ Jet B و JP-4  ،JP-8 ،گازوئیل، Jet A ،Jet A-1 ،سوختهایاست. نمونه

 هوايیهای سوختدر،  ASA-3 و Stadis  450شامل  ی،يمرتبط با رساناهای افزودنیشدند. میرا شامل خوردگی(

 (Mobil conductivity Improver)شوند های رسانايی که درمحل به سوخت اضافه میشدند وبهبود دهنده استفاده

 . کارگرفته شدندهب ،هوايیهای غیرتدرسوخ Petrolite T- 511 و

 ون هاگزارش تحقیق آمده است. آزم IIضمیمه ، درکنندگان آماده شدکه برای شرکت ونآزم جلسهصورت  1-3-ط

هدايت که کنندگان درخواست شده بودانجام شد. از شرکت 1152مدل  Emceeگیری ديجیتال فقط با دستگاه اندازه

 گیری کنند.زن اندازهادر مخ قیمبه گونه مسترا الکتريکی 

 اطلاعات  4-ط

cيک آزمايشگاه نمونه ) اطلاعات در  7-4-ط
 که خارج از محدوده، به دست آمد. اطلاعاتی ( و دماهای کمتر21ه

cدرجه سلسیوس، به دست آمده بود با دمای  21 تا 19دمای آزمايشگاهی 
 تصحیح شد. 21ه

 
و  RR:D02-1476 ،  RR:D02-1013 های تحقیقی صورت درخواست، گزارششده و در بايگانی ASTMللی المبین مرکز اطلاعات تکمیلی، در -1

RR:D02-1161 باشد. گزارش تحقیقی در دسترس میRR:D02-1161 از طريق  ، جزئیات اطلاعات را ، IP برای نمايشگرهای ضريب  1 -که از نتايج جدول

گزارش  دهد. اطلاعات مندرج دراستخراج شده است، ارائه می  Emceeگیری ديجیتال ضريب رسانايی از نوعدازهو لوازم انMaihak هدايت الکتريکی از نوع 

 مدل   D-2، دقت دستگاه   RR:D02-1680و اطلاعات مندرج درگزارش تحقیقی MLA-900مدل    Maihak، دقت دستگاه   RR:D02-1476تحقیقی 

JF-1A-HH کند. را تائید می 
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در و   IIIدر ضمیمه که با دما تصحیح شده بود،، همانند اطلاعاتی ونآزم برنامهدست آمده از ه اطلاعات ب  1-4-ط

 گزارش تحقیق آمده است. 3 و 2،  1جداول 

 

 گیريحاصله از اندازهپذيري دقت به مقايسه اطلاعات مربوط - 7 طجدول 

 هاي متفاوت  دريك مکان مشترك با مکان 

  الکتريکی رسانايی
                      pS/m)) 

 پذيريدقت پذيريجديدت

 مکان

 مشترك

 مکان هاي

 متفاوت

 مکان

 مشترك

 مکان هاي

 متفاوت

31 2 4 6 53 

111 5 3 13 93 

311 14 13 45 169 

511 21 22 69 218 

 

  هاي آماريتحلیل  5-ط

آماری ار نگرفت. جزئیات تحلیلدقت مورد استفاده قربرای محاسبات ،يافتهکاهشآزمايش با دمایاطلاعات مربوط به

بدست آمد، تصحیح دما که از  یو اطلاعات 3، جدول  IIIنتايج ضمیمه  .از گزارش تحقیق آمده است IVضمیمه در

دست از خلاصه ، جدولاين اطلاعات گروهی برگزار شد که  ، کار1988فتم آوريل سال هدر. آمده است 1 طجدول در

های مرتبط با خواص درمورد نتايج آزمون روبینهدايت الکتريکی در رابطه با روش گردکردن آنها  مذاکراتها ونوشته

  .ستخراج شدا، آمده است  ASTM D2624 ون مندرج درهای آزمروش  J-11 بخش که در الکتريکی سوخت

 

 گیرينتیجه  6-ط

 ، به نتايج اين برنامه ASTM D4308 استاندارد و اين استانداردآزمون  هایکارگروه توصیه نمودکه در روش  7-6-ط

(RR: D02-1235) ها ها نبايد بین آزمايشگاه، نمونه هاارجاع داده شود. ضمنا توصیه شد که برای انجام اين آزمون

 .بدست نیامد ،جابجا شدههاینمونهنتايج آزمون  مناسبی برایپذيری دقتکه  اين بود ،لت توصیهعحمل ونقل شوند. 

ها جابجايی نمونه آن، درنتیجه افزودنیکه يک سوخت ويا گیری درمورد اينبراساس اين مطالعات، تصمیم  1-6-ط

انبارداری، آسیب  برابر جابجايی/ ديگری، دروخت که سای را از خود بروز داده و يا اينها، مشکل ويژهآزمايشگاه بین

 . دارد، غیر ممکن استپذيری کمتری 

ها ها را به آزمايشگاهاحتمالا ممکن است با محدودترکردن شرايط ، بتوان تعداد زيادی از نمونه سوخت  3-6-ط

يا ساير نظر از نوع ظرف و صرفد، وجويافت. با اينقبولی دستقابل پذيریدقتها، به منتقل نموده و درنتايج آزمون

که جهت بهبود هايی استها و مکمل، واکنش بین ساير افزودنی نمونههدايت الکتريکی دلايل تغییر  يکی از ،شرايط

کند، به هیچ طريق که نوع ومقدار اين مواد افزودنی تغییر میجايیشود . از آنبه سوخت اضافه میهدايت الکتريکی 

کلیه پذيرد يا خیر . اين مشکل، برایمی ، تاثیر جابجايی خاصی از سوخت، از اينکردکه آيا نمونهینیبتوان پیشنمی

  مشاهده شده است . هاافزودنیها وانواع سوخت
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 يپیوست 

 اطلاعاتی ( )

 رابطه دما و رسانايی

 
 مقدمه  7-ي

در  اساسا ناشی از تغییر  کندکههیدروکربنی، معمولا با دما تغییر میهای حلالها و سوختهدايت الکتريکی   7-7-ي

که سوخت ويا حلال، با در مواردیباشد. مواد رسانای سوخت، به علت تاثیرات دما بر روی گرانروی سوخت می تحرك

های رسانايی( فرآوری شده است، احتمال تغییرات فاحش تاتیکی )بهبود دهندههای ويژه تخلیه بار الکترواسافزودنی

نشريات  ر، د اگرچه اطلاعات زيادی.  گیردای مد نظر قرارطور ويژه به، بايد  هانقل هیدروکربن حین حمل وا دردم

، و گازوئیل 2 مارهشگرمايش سوخت  های جت وسوختهدايت الکتريکی  و رابطه دما، لکن غیرمحرمانه وجود ندارد

  ای در دسترس نیست.، اطلاعات گسترده هاای مورد مطالعه قرارگرفته است. برای ساير هیدروکربنطورگسترده به

يا  دمای پايین و آزمايش رفتار سوخت و الزاماتهايی را درخصوص چگونگی ارزيابی ، راهنمايیپیوست اين  1-7-ي

 دهد.حلال ارائه می

 )زيربنايی( روابط اصلی  1-ي

در ،  7 يکه در رابطههايیبا دما، يک رابطه نیمه لگاريتمی دارد، لکن بعضی از محدوديتهدايت الکتريکی   7-1-ي

 .اشاره شده، بايد درنظرگرفته شودزير به آن 

 Log 10 Kt1  =  n(t1-t2) + Log 10 Kt2                           (1)              

 : در آنکه 

Kt1  در دمای هدايت الکتريکیt1    

Kt2  در دمایهدايت الکتريکی  t2  

C  1- بر حسبرسانايی  -دما  ضريب،  n و
ه
F   ياو 

  ه1-

     بیان نمود : شکل زير همه توان برابطه فوق را می نشان دادن اين واحدها، برای اجتناب از خطا، مهم است.

                       (2) n=  

 ورا محاسبه  nتوان مقدار يک نمونه سوخت در دو دمای متفاوت، میالکتريکی  رسانايیگیری لذا، پس از اندازه

 برآورد نمود. ،  2بطه ابا استفاده از ر، آن را در ساير دماهاهدايت الکتريکی 

نشان داده  1سوخت جت . مطالعاتی در زمینه اين نوع محاسبات وجود دارد هايی درهرحال محدوديته ب  1-1-ي

نیمه  رابطهديگر، بارتیعبه نمايد. ، شروع به افزايش می -11 ه C رسانايی، در دماهای کمتر از -ا مدضريب  است که

يا خیلی زياد،  و کمدر دماهای خیلیهدايت الکتريکی  . اگر مقداريک دامنه وسیع، همیشه خطی نیست، درلگاريتمی

 بايد،  شودترين دماها مطرح در پايین ، های واقعیگیریاساس اندازه که بر یديگره جداگان، ضريب  مورد نظر باشد

 .گرددمحاسبه 

                                                 
 هایافزودنیهای حاوی و دما ، در سوخت يکیالکتر يترابطه بین هدا"، که تحت عنوان 1983  مورخه 2246گزارش تحقیقاتی گاردنر و مون به شماره  به  - 1

  د .اجعه شوبه چاپ رسیده است، مر "تخلیه بار الکترواستاتیکی
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 ملاحظات كاربردي  3-ي

 هاپذيرسازند. اغلب سوختدقترسانايی را  -ای بسیار تمیز، قادرند رابطه دما ههیدروکربن متاسفانه، فقط  7-3-ي

دماهای  درآنها هدايت الکتريکیروی رفتار  شدت برباشند که بهمی هانیافزوديا ناچیزی از آلودگی و مقاديرحاوی 

، بیشتر از مقدار آنها  -21ه C ، در دمای هاهدايت الکتريکی سوخت،  يی. در شرايط استثنا گذارنداثیر میت متفاوت

، نسبت به رس خاكهای تاستاتیکی، درسوخوبار الکتر های ويژه تخلیهافزودنی. ارزيابی باشد+ می25ه Cدر دمای 

 کنند.نقش مهمی ايفا می ،ناخالصی مقادير ناچیزی ازهای پاك، حاکی از اين امر است که سوخت
   

 رسانايی -ضريب دما  :  7-يجدول 

 7 بنزين هواپیمايی
1-  رسانايی  –ضريب دما 

)  C
ه

 میانگین دو  (

C)تا صفر   -31 ضريب
ه

C)+ 31صفر تا  (
ه

) 

 119991/1 115933/1 114113/1 ف  پالايشگاه ال

 119112/1 118331/1 119653/1 پالايشگاه ب

 119511/1 113132/1 111831/1 میانگین

 

تری درنظرگرفت و يا برای يافتن محدوده دمايی دما را در دامنه گسترده -تغییر ضريب رسانايیتوان می  1-3-ي

 يک منبع مشخص ارزيابی نمود.دمايی چند نوع سوخت را از  -کوچکتر ضريب رسانايی

درحین انبارداری  ،انتظار محیط تواند براساس دمای موردرود، میشدن با آن میکه احتمال مواجهدماهايی 3-3-ي

سیستم توزيع وجود دارد،  که دردمای سوختی و ، حجممصرف سوخت قبل از ، دمای نگهداری حجم زياد سوخت در

 نظرگرفته شود.  در

   رسانايی -نمونه براي دما ضرايب   4-ي

اند. اين اطلاعات ر درج شدهرسانايی که احتمال مواجه شدن با آن می رود، در جدول زي –ضرايب نمونه برای دما 

مقادير بیش از حدی هستند  و تنها بیان کننده گونه اساسی مورد انتظار نیستندبهدست نخواهند آمد و يا ه ب دوباره

 .باشندمیراهنمايی  برخورد شود و فقط به منظورها که ممکن است با آن

 

     

 

 

 

، همانند ساير  رسانايی بنزين هواپیمايی –توان مشاهده نمود که ضريب دماالذکر ، میاز اطلاعات فوق   7-4-ي

 . مراجعه شود( 1-یجدول به ها، در دماهای پايین، بزرگتر است )سوخت

 

 

1-
 
Avgas = Aviation Gas 
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n , ) -1  Cرسانايی  –ضريب دما   نوع سوخت
 ) ه

 114/1الی    116/1 بنزين هواپیمايی

Jet B  (JP-4) 113/1    115/1الی 

Jet A-1 Jet A)  ( 113/1    118/1الی 

No. 2 , 2D 115/1    122/1الی 



 رسانايی –تعیین ضريب دما   5-ي
 ها به سهولت انجام پذير بوده و تنها به چند پیش فرض ساده نیاز دارد. درگیریبرای تعیین ضرايب، اندازه  7-5-ي

که تنها تاثیرات دما  کنترل هستندای تحتگونههدهند که ساير متغیرها ب، اطمینان می ها، اين پیش فرض کل

 شود.گیری میاندازه

 .تعیین شده است اين استاندارد ملیگونه ای باشد که در روش کار هبايد بظروف آزمون،   1-5-ي

دردمای اتاق، هدايت الکتريکی سوخت بايد تا زمانی در ظرف آزمون ذخیره شود که  تغییردادن دما، قبل از  3-5-ي

 . به يک يا دو هفته زمان نیاز باشدممکن است به حالت پايدار برسد. 

ساعت برای هر  24آن، پس از گذشت  در پیشود. گیری میدر دمای اتاق اندازهتريکی هدايت الکابتدا   4-5-ي

 .بايد شامل دماهای مورد نظر باشد . دماهای آزمون شودگیری میاندازههدايت الکتريکی ،  دمای آزمون

الکتريکی  هدايت که دوبارههنگامی و دمای اتاق نگهداری شده ساعت در 24مدت ه سپس ظرف آزمون، ب  5-5-ي

 .ه دست آيدب ، بايد عددی نزديک به مقدار اولیه،  گیری می شوداندازه
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 سپیوست 

 اطلاعاتی ( )

 گیري مورد استفادههاي اندازهها و دستگاهجزئیات منابع، روش

 مقدمه  7 -س

مشتقات نفتی( )روانکارها و D02کمیته اصلی ، درحوزه صلاحیت و اختیاراتنظر اين استاندارد مورد آزمونهایروش

باشد. اين خصوصیات الکتريکی( میها و)افزودنی D02.J0.04بوده و جزء مسئولیت مستقیم کمیته فرعی  ASTMدر 

   2119ارد سازی است. چاپ حاضر، در اول دسامبر سال ، درحوزه صلاحیت کمیته استاند IPآزمون درهایروش

باشد. آخرين چاپ می 1963به چاپ رسیده است. تائید اولیه مربوط به سال  ،2111 تائید شده و در فوريه سال

 .به تائید رسیده است D2624-07a   ،DO1:10.1520/D2624-09و تحت شماره  2113قبلی، در سال 

 ، برای است آمده RR: D02-1680و  RR: D02-1161, RR: D02-1476, RR: D02-1575 در که تجهیزاتی  1-س

 .Emcee Electronics, Inc   از 1153, 1152, 1151, 1151نظیر  هايیمدل شد. ذکراستفاده می دقیق کسب نتايج

علام ، ا D-2 Incorporatedاز شرکت  JF-1A-HHو مدل  MBA Instrument GmbHاز شرکت  MLA 900مدل

 باشد.نمی  ASTMپشتیبانی و يا تائید اين تجهیزات توسط 

مدل  Emceeو  (الف)پیوست  Maihakدهنده هدايت الکتريکی با نام نشان ، مدل قديمی حاضردرحال 7-1-س

   شوند.، تولید نمی1151

  2114 نوامبر در کهمربوط به تکرارپذيریی هادرخصوص دقت نتايج آزمون های انجام شدهبررسی مطالعه و 3-س

های متناوب برروی همان کارگیری نتايج آزمونهجای بهگزارش شده، بRR:D02-1575 درسند و  محاسبه شده است

پذيری را به طور چشمگیری تجديدکه به طور اتفاقی انتخاب شده بودند، استفاده شد که اين امر ، نتايجی ها، ازنمونه

 .آمده است   RR:D02-1161در سندپذيری مورد استفاده قرارگرفته  دقتاسبه اطلاعاتی که برای مح افزايش داد.

درصورت  شده و بايگانی ASTM المللیبین مرکز ، در(13 بند) انحراف و خصوص دقتدر اطلاعات تکمیلی   4-س

ش باشد. گزاردسترس میدر  RR:D02-1161و  RR:D02-1476 ،  RR:D02-1013 تحقیقیهای، گزارشدرخواست

برای نمايشگرهای ضريب هدايت  7 -که از نتايج جدولIP ، از طريق  ، جزئیات اطلاعات را RR:D02-1161تحقیقی 

دهد. استخراج شده است، ارائه می  Emceeديجیتال رسانايی از نوع گیریلوازم اندازه و Maihakالکتريکی از نوع 

اطلاعات مندرج  و MLA-900مدل   Maihakاه ، دقت دستگ  RR:D02-1476تحقیقیاطلاعات مندرج درگزارش

  کند.را تائید می JF-1A-HH مدل   D-2، دقت دستگاه   RR:D02-1680درگزارش تحقیقی

درصورت درخواست، شده وبايگانی ASTMالمللی درمرکز بین ،(2-13بند )آزمايشی برنامهاطلاعات تکمیلی  5-س

 باشد .یدر دسترس م ، RR:D02-1235 های تحقیقیگزارش

 تحقیقیشده ودرصورت درخواست، گزارشبايگانی ASTMالمللی مرکز بین ، در(23 بند) طلاعات تکمیلیا  6-س

RR:D02-1588 باشد، در دسترس می. 

 ها كلید واژه

،  خط، در ، هدايت الکتريکی تقطیریهای ، سوخت رسانايی، واحد  گیری رسانايی، وسايل اندازه هوايیهای سوخت

 ، الکتريسیته ساکن ويژه دفع بار الکترواستاتیکی مواد افزودنی،  یرسانايی درحالت بی بار ، وزيمنس برمترپیک
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