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 خذا وامبٍ

 ايرانملي استاوذارد  سازمان با آضىايي

لدبًَى اكد ق لدَاً٘ي ٍ همدشسار هؤػؼدٔ اػدشبًذاسد ٍ        3هؤػؼٔ اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌؼشٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗده هدبدٓ   

سٌْب هشخغ سػوٖ وـَس اػز وِ ٍظ٘فِ سؼ٘٘ي، سدذٍٗي ٍ ًـدش اػدشبًذاسدّبٕ     1371ٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ سحم٘مبر كٌؼش

 هلٖ )سػوٖ( اٗشاى سا ثِ ػْذُ داسد. 

ثدِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌؼشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هدَس   

 خْز  اخشا اث ؽ ؿذُ اػز.  24/7/90هَس   35838/206د اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاس

سذٍٗي اػشبًذاسد دس حَصُ ّبٕ هخشلف دس وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاودض ٍ هؤػؼدبر   

هلبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثِ ؿدشاٗي سَل٘دذٕ،    ػلوٖ، دظٍّـٖ، سَل٘ذٕ ٍ الشلبدٕ آگبُ ٍ هشسجي اًدبم هٖ ؿَد ٍوَؿـٖ ّوگبم ثب

فٌددبٍسٕ ٍ سدددبسٕ اػددز وددِ اص هـددبسوز آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حددك ٍ ًفددغ، ؿددبهن سَل٘ذوٌٌددذگبى، هلددشفىٌٌذگبى، 

كبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد وٌٌذگبى، هشاوض ػلوٖ ٍ سخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلشٖ ٍ غ٘ش دٍلشٖ حبكن هٖ ؿَد.  د٘ؾ ًدَٗغ  

ٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخغ رٕ ًفغ ٍ اػوبٕ وو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَى اسػبل ه٘ـَد ٍ دغ اص دسٗبفز اػشبًذاسدّب

ًظشّب ٍ د٘ـٌْبدّب دس وو٘شٔ هلٖ هشسجي ثب آى سؿشِ ًشق ٍ دس كَسر سلَٗت ثِ ػٌَاى اػشبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   

 هٌشـش هٖ ؿَد.

ٖ  د٘ؾ ًَٗغ اػشبًذاسدّبٖٗ وِ هؤػؼبر  وٌٌدذ  ٍ ػبصهبى ّبٕ ػ لِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سػبٗز هَاثي سؼ٘٘ي ؿذُ سْ٘دِ هد

دسوو٘شٔ هلٖ ًشق ٍ ثشسػٖ ٍ دسكَسر سلَٗت ، ثِ ػٌَاى اػدشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌشـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي سشس٘دت،          

سدذٍٗي ٍ دس وو٘شدٔ هلدٖ     5ى ؿدوبسٓ  اػشبًذاسدّبٖٗ هلٖ سلمٖ هٖ ؿًَذ وِ ثش اػبع هفبد ًَؿشِ ؿذُ دس اػشبًذاسد هلدٖ اٗدشا  

 اػشبًذاسد هشثَى وِ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سـى٘ن ه٘ذّذ ثِ سلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ.

ٖ  اػوبٕ اص هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدشبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الىششٍسىٌ٘ده    ثد٘ي  وو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) لدبًًَ

4ساثدي  سٌْدب  ثدِ ػٌدَاى   ٍ اػدز  3
ودذوغ غدزاٖٗ    وو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗي ثِ سَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبل٘ز وـَس دس 5 ٕ  ٍ ولد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼشٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ د٘ـشفز آخشٗي اص وـَس،

ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى هٖ سَاًذ ثب سػبٗز هَاصٗي د٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس لدبًَى، ثدشإ حوبٗدز اص هلدشن وٌٌدذگبى ، حفد        

ػ هز ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حلَل اًوٌ٘بى اص و٘ف٘ز هحلَلار ٍ ه حظبر صٗؼز هحٌٖ٘ ٍ الشلبدٕ، اخشإ ثؼوٖ اص 

ذٕ داخن وـَس ٍ/ ٗب ال م ٍاسداسٖ، ثب سلَٗت ؿَسإ ػدبلٖ اػدشبًذاسد، اخجدبسٕ    اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلار سَل٘

 ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ سَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلار وـَس، اخشإ اػشبًذاسد وبلاّبٕ كبدساسٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبر فؼدبل دس    اص خدذهبر ػدبصهبى   ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اًوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػشفبدُ وٌٌذگبى

ّب ٍ هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ صهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼشن ّبٕ هذٗشٗز و٘ف٘ز ٍ هذٗشٗز صٗؼز

ّب ٍ هؤػؼبر سا ثش اػدبع هدَاثي   هشاوض وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبى

ّب اػٌب ٍ ثدش ػولىدشد   وٌذ ٍ دس كَسر احشاص ؿشاٗي لاصم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ذ ك ح٘ز ثِ آىظبم سأٗ٘ذ ك ح٘ز اٗشاى اسصٗبثٖ هًٖ

وٌذ. سشٍٗح دػشگبُ ث٘ي الوللٖ ٗىبّب، وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗن ػدٌدؾ، سؼ٘د٘ي ػ٘دبس فلدضار گشاًجْدب ٍ      آى ّب ًظبسر هٖ

 .مبٕ ػٌح اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػزاًدبم سحم٘مبر وبسثشدٕ ثشإ اسس
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 گفتار پیص

 1387ًخؼدش٘ي ثدبس دس ػدبل     «سٍؽ آصهَى -هغ  ٖخَسدگ قسـخ٘ – وٌٌذُسٍاى ّبٕغٗگش » اػشبًذاسد

ٍ سبٗ٘دذ   ؿشوز سٍٗبى دظٍّدبى ػدٌ٘ب  ذ. اٗي اػشبًذاسد ثشاػبع د٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ سَػي سذٍٗي ؿ

ٔ  ِ٘اخ ػ ؿلز ٍ ؿـو٘يس هَسد سدذٗذ ًظش لشاس گشفز ٍ ّبٕ هشثَى ثشإ اٍل٘ي ثبوو٘ؼَ٘ى ٖ  وو٘شد  هلد

 3 هدبدٓ  ٗده  ثٌذ اػشٌبد ثِ اٗي اػشبًذاسد سلَٗت ؿذ. اٌٗه 19/11/1394 هَس ّبٕ ًفشٖ فشآٍسدُ اػشبًذاسد

ٖ  اػشبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة همشسار ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى، ٍ لَاً٘ي اك ق لبًَى  هلد

 ؿَد.هٌشـش هٖ اٗشاى

ٖ  ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز ٍ سحَلار ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ ٔ  دس خْدبً خدذهبر،   ٍ ػلدَم  كدٌبٗغ،  صهٌ٘د

ٕ  وِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ سدذٗذًظش لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ اٗدي   سىو٘دن  ٍ اكد ق  ثدشا

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ گشفز. خَاّذ لشاس سَخِ هَسد هشثَى فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش سدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػشبًذاسدّب

  .وشد اػشفبدُ هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 اػز. 1387ػبل  11291لٖ اٗشاى ؿوبسُ اٗي اػشبًذاسد خبٗگضٗي اػشبًذاسد ه

 

 اػز: صٗش ؿشق ثِ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هأخزٕ
ASTM D4048: 2010, Standard test method for detection of copper corrosion from lubricating 
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 ريش آزمًن -مس  يدگخًر صتطخی – کىىذٌريان َايسيگر

 

دس اٗي اػشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿشٖ ًَؿشِ ًـذُ اػز. دس كَسر ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ز ثشلشاسٕ  -َطذار

 ػْذُ وبسثش اٗي اػشبًذاسد اػز. الذاهبر اٗوٌٖ ٍ ػ هشٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثش

 َذف ي دامىٍ کاربرد 1

 وبسٕ ثب گشٗغ اػز. ـخ٘ق خَسدگٖ هغ دس اثش سٍاىس ،ّذن اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد 1-1

گ٘شٕ ٍ وٌٌذُ سا ثِ خَسدگٖ هغ دس ؿشاٗي اٗؼشب ٍ خبف اًذاصُاٗي سٍؽ آصهَى سوبٗن گشٗغ سٍاى 1-2

ّبٖٗ وِ داسإ هغ ٗب وبسٕ ؿذُ هبًٌذ ٗبسبلبىّبٕ سٍاىّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ دس لؼوزوٌؾّوچٌ٘ي احشوبل ثشّن

سَاًذ ػجت اٗددبد ػ٘دَة صٍد   وٌذ. ثِ ًَس هثبل، اٌ٘ي خَسدگٖ هٖثٌٖ٘ هٖد٘ؾثبؿٌذ سا هٖآل٘بطّبٕ هغ 

ٌّگبم ٗبسبلبى ؿَد. اٗي حبلز ث٘ـشش دس ؿشاٗي دٌٗبه٘ىٖ ٍخَد داسد ٍ ثِ وبسوشد هحن ٍالؼٖ اسسجبًٖ ًذاسد. 

دبٗدذاسٕ   وٌٌذُ سا دس خلَگ٘شٕ اص خَسدگٖ هغ دس اثدش ػدبٗش ػَاهدن ٍ ً٘دض    سَاًبٖٗ ٍ لبثل٘ز سٍاى ،اٗي سٍؽ

 وٌذ. گ٘شٕ ًوٖگشٗغ دس حوَس هغ سا اًذاصُ

، افشاد هجش  ثِ داسد بصً٘ ٖهؼ ّبٕس٘غِدس سًگ  ًبا٘ضٕ ّٕبسفبٍر ي٘٘سؼ ٖٗسٍؽ آصهَى ثِ سَاًب يٗص آًدب وِ اا - دآيرييا

 .اس ثبؿذدؿَّب آى ثشإ، ٖهؼ غِ٘ثب اػشبًذاسد س آصهَى س٘غِ همبٗؼِ دل٘كهوىي اػز  ٖسًگوَساص  ٖاًَاع خبك

 مراجع السامي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هشي دس وِ اػز همشساسٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسن  .اػدز  ؿدذُ  دادُ اسخدبع  ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي اص خضئٖ همشسار آى ثذٗي سشس٘ت

ٕ  ٍ ّدب ِ اكد ح٘  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخبع اًشـبس سبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ كَسسٖ دس ٕ  سدذٗدذًظشّب آى  ثؼدذ

ؿدذُ   دادُ اسخبع ّب آى ثِ اًشـبس سبسٗخ روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس .ً٘ؼز اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػز هَسدًظش ّب آى ثؼذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ سدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػز،

 :اػز الضاهٖ اػشبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخغ اص اػشفبدُ

   - ضؽٗد ًمٌدِ س  ٕش٘د گاًدذاصُ  –ّدب  وٌٌذُسٍاى - ًٖفش ّٕبفشاٍسدُ ،201 ُؿوبس اٗشاى هلٖ اسداػشبًذ 2-1

 سٍؽ آصهَى

 سٍؽ آصهَى - سـخ٘ق خَسدگٖ س٘غِ هؼٖ -ّبٕ ًفشٖفشآٍسدُ ،336 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-2

 سٍؽ آصهَى - ؿذى ًٕمٌِ اثش ي٘٘سؼ- ًٖفش ّٕبفشاٍسدُ ،5438 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-3
 

2-4 ASTM D4175, Terminology Relating to Petroleum, Petroleum Products, and  

            Lubricants               
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 اصطلاحات ي تعاريف  3

3-1  

 خًردگي مس

سغ٘٘ش دس ظبّش  ٍ ػٌَق هخشلف ؿذىلىِ وِ ػجت وٌٌذُٗه سٍاى سَػي هغ ثش سٍٕ فلض حولِ ؿ٘و٘بٖٗ اثش

 گشدد. ٖه

دٗگش  ٗب ّبٗبسبلبى دس آل٘بطّبٕ هغ هغ ٗبثِ  سَاًٌذهٖ وٌٌذُٗه سٍاى دس گَگشد اػ٘ذٕ ثش دبٍِٗ  ّبٕ هْبخنگًَِ – دآيرييا

ثِ خَثٖ دس آى  سًگ سغ٘٘شاروِ  هدوَػِدس ٗه  اغلت ّبٕ هخبلفثشّوىٌؾ حولِ وٌٌذ. حوَس اٗي وبسٕ ؿذُسٍاى ػٌَق

 . ؿَدهٖ ظبّشاػز،  سؼشٗف ؿذُ

3-2  

 کىىذٌريان

 دّذ.ّب سا وبّؾ هٖلشاس گشفشِ ٍ اكٌىبن ٍ ػبٗؾ ث٘ي آى دٍ ػٌح ي٘ث إ وِّش هبدُ

 3-3  

 کىىذٌ  گريس ريان

 ؿَد.  وٌٌذُ هبٗغ حبكن هٖ دس سٍاى 1وٌٌذُ ػفزػ٘بل سب خبهذ اػز وِ اص دشاوٌذگٖ ػبهن  إ ً٘وِ فشاٍسدُ

ٍػ٘لِ وـؾ ػٌحٖ ٍ دٗگش ً٘شٍّبٕ ِ دّذ وِ ث ٗه ػ٘ؼشن دٍفبصٕ هٖوٌٌذُ سـى٘ن  ػفزدشاوٌذگٖ ػبهن  -يادآيري

إ افضٍدُ  وٌذ. اخضاء سشو٘جٖ دٗگشٕ ً٘ض هؼوَلا ثِ هٌظَس اٗدبد خلَك٘بر ٍٗظُ خذاگبًِ وٌٌذُ سا ون هٖ ف٘ضٗىٖ ػ٘بل٘ز سٍاى

 ؿًَذ.  هٖ

 اصًل آزمًن 4

   ٖ دس  ػدبػز(  24 ±دل٘مدِ   5ثدِ هدذر )  سٍد ٍ ًَاس هؼٖ آهبدُ ؿذُ، ثِ ًَس وبهن دس ًوًَِ گدشٗغ فدشٍ هد

گ٘شد. دس دبٗبى صهبى گشم ؿذى، ًَاس هؼٖ ث٘دشٍى آٍسدُ،  ( لشاس ه1±100ٖ) C˚گشهخبًِ ٗب حوبم هبٗغ ثب دهبٕ

 گشدد. ٍ ثب اػشبًذاسد س٘غِ هؼٖ همبٗؼِ هٖ ؿذُؿؼشِ 

 يسايل 5

إ ثدب  ٕ ؿفبن اػشَاًِّبظشٍن آصهَى ًمٌِ اثشٕ ؿذى ٍ ًمٌِ سٗضؽ وِ ؿ٘ـَِاي آزمايص، لًلٍ   5-1

هٌبثك ثب اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى  mm 125ٍسب  mm 115، اسسفبع mm 5/33سب  mm 30وف كبن ثب لٌش داخلٖ 

 ثبؿٌذ. هٖ 5438ٍ  201ّبٕ ؿوبسُ

 mm 40، اثؼبد سمشٗجٖ ؿ٘ـِ ثشٍػ٘ل٘ىبر ،ml 50 ثب گٌدبٗؾبطرَا،  -َاي آزمايصلًلٍ درپًش   5-2

ّبٕ اٌٖ٘ ٗب لؼبة ػ٘ل٘ؼٖ وَاه ٗب ّبٕ آصهبٗؾ. ثَسِدَؿؾ ّش ٗه اص لَلِ، هٌبػت ثشإ mm 50دس 

                                                 
1- Thickener 
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ّبٕ ّبٕ ػجىٖ ّؼشٌذ ٍ لَلِداس وِ دَؿؾّبٕ ػَسا دٌجِّبٕ ثَسِ ٗب ؿ٘ـِ ػبػز ٗب اَةدسدَؽ

دٌّذ ٍ دس ػ٘ي حبل فـبس دَؿبًٌذ ٍ اخبصُ اٗدبد فـبس ٗىٌَاخز ث٘ي داخن ٍ خبسج لَلِ سا هٖآصهبٗؾ سا هٖ

 ثبؿٌذ. سػبًٌذ، هٌبػت هٖثِ حذالن هٖ (آٍى) گشهخبًِ خن لَلِ سا ًؼجز ثِ ثخبسار خبسخٖ هَخَد دسدا

ٕ هَسدًظش ( ٗب ػبٗش دهبّب1±100) C˚داسٕ دهب دسلبثل٘ز ًگِ ثب ،يا حمام مايع 1دارتًُيٍ گرمخاوٍ   5-3

 داؿشِ ثبؿذ. سا ثِ ّوبى دلز 

ِ اؿشي س٘غِ هؼٖ ثِ ًَسٕ وِ ٌّگبم ك٘مندثشإ هحىن ًگِ، 2کاريقلیص رٌیگ   5-4 ّدبٕ  وبسٕ ثِ لجد

ثِ ؿشى آى وِ ثشَاًدذ   سَاى اػشفبدُ وشدداسًذُ هٌبػت هٖس٘غِ آػ٘جٖ ٍاسد ًـَد. ثشإ اٗي هٌظَس اص ّش ًگِ

اػدشبًذاسد  س٘غِ سا هحىن ًگِ داسد ٍ ػٌحٖ اص س٘غِ وِ ثبٗذ ك٘ملٖ ؿَد سا ثبلإ ػٌح گ٘شُ لدشاس دّدذ )ثدِ    

 هشاخؼِ وٌ٘ذ(.  336ى ؿوبسُ هلٖ اٗشا

ّدبٕ هؼدٖ خدَسدُ    إ كبن وِ ثشإ هحبفظز س٘غِّبٕ ؿ٘ـِلَلِ َاي آزمًن قابل مطاَذٌ،لًلٍ   5-5

 هشاخؼِ وٌ٘ذ(. 336ٖ اٗشاى ؿوبسُ )ثِ اػشبًذاسد هلؿَد اػشفبدُ هٖ داسٕؿذُ دس ٌّگبم ثشسػٖ ًْبٖٗ ٗب ًگِ

ّبٕ سًگٖ خبكٖ ثشإ ًـبى دادى دسخبر س٘شگٖ س٘غِهن ؿب،  3استاوذاردَاي خًردگي تیغٍ مسي    5-6

 ٍ خَسدگٖ اػز ٍ ثِ كَسر ٗه كفحِ وَاه دس خؼجِ د ػش٘ىٖ لشاس داسد. 

5-6-1     ِ ّدبٕ  اػشبًذاسد خَسدگٖ س٘غِ هؼٖ سا ثشإ خلَگ٘شٕ اص سًگ دشٗذگٖ ٍ هحبفظز اص ًدَس دس خؼجد

 داسٕ ؿدذُ ِ هخشلف وِ ٗىٖ ثِ دلز دٍس اص ًَس ًگِد ػش٘ىٖ ًگِ داسٗذ. سًگ دشٗذگٖ سا ثب همبٗؼِ دٍ كفح

إ ثشسػٖ وٌ٘ذ. اٗي دٍ كفحِ سا دس سٍؿٌبٖٗ غ٘شهؼشم٘ن سٍص )ٗب هؼبدل آى( ٗىجبس اص ًمٌِ ،)كفحِ ًَ( اػز

ِ   دس كدَسر هـدبّذُ  دسخِ هـبّذُ وٌ٘ذ.  45ّب ٍ ثبس دٗگش ثب صاٍِٗ هؼشم٘ن دس ثبلإ آى إ اص ّشگًَدِ ًـدبً

 سش سا دٍس ث٘بًذاصٗذ. ؿَد كفحِ سًگ دشٗذُسَكِ٘ هٖٗظُ دس لؼوز اًشْبٕ اخ كفحِ، ثِ ٍدشٗذگٖ سًگ

)ًَاس دَؿدبًٌذُ( سا دس ػشسبػدش    mm 20سَاً٘ذ ٗه ًَاس هبر هٖ ،دغ اص خشٗذ كفحِّوچٌ٘ي       5-6-1-1

لؼوز سًگٖ آى لشاس دّ٘ذ. دس فَاكن صهبًٖ هؼ٘ي، ًَاس سا ثشداسٗذ ٍ كفحِ سا ثشسػٖ وٌ٘ذ. دس كَسسٖ وِ دس 

 ؿَد.  دشٗذگٖ هـبّذُ ؿَد، سؼَٗن اٗي اػشبًذاسد سَكِ٘ هٖإ اص سًگلؼوز سٍ ثبص آى ًـبًِ

ٖ ّباٗي كفحبر ؿبهن سوبم سًگ      5-6-1-2 ذ ودِ ثدش اػدبع    ٌثبؿد ٕ هخشلف هشثَى ثِ خَسدگٖ هغ هد

ٍ ثدشإ هحبفظدز دس خؼجدِ    ؿدذُ  سٍٕ ٗه كفحِ آلَهٌَ٘٘هٖ ابح ثش ّبٕ اكلٖ(، فشاٌٗذ اْبس سًگ )سًگ

 دس دـز ّش كفحِ ًَؿشِ ؿذُ اػز. كفحبر اػشفبدُ اص  ساٌّوبٕؿًَذ. د ػش٘ىٖ لشاس دادُ هٖ

ٖ د ػش٘ىٖ خشاؿ٘ذگٖ دس كَسسٖ وِ دس ػٌح دَؿؾ         5-6-2 ؿدَد  ّبٕ صٗبدٕ دٗذُ ؿَد، سَكِ٘ هد

 وِ كفحِ سؼَٗن ؿَد. 

                                                 
1- Circulating air oven 

2- Polishing Vise 

3- Copper Strip Corrosion Standard 
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 مًاد ي /يا ياکىطگرَا 6

ثِ ؿذر لبثن اؿشؼبل، هوش دس كَسر سٌفغ، ثخبسار آى هوىي اػز  -َطذار)إ ثٌذٕ سدضِٗثب دسخِ ،استه  6-1

 .ٍس ؿذى آسؾ ؿَد(ثبػث ؿؼلِ

ِ  ،1َااي مساي  تیغٍ  6-2 ٖ س٘غد ٍ ًدَل               mm 3سدب   mm 5/1(، هدخبهز  2±5/12) mm ثدب ػدشم   ّدبٗ

mm (5±75) ،% ثدِ   2وِ ثب آة ودبسٕ ػدخز ؿدذُ    9/99ثشٗذُ ؿذُ اص ػٌح كبن هغ ثب خلَف ث٘ؾ اص ٍ

     ػوَهب ثشإ اٗدي هٌظدَس هٌجدغ خؼجدِ سمؼد٘ن الىششٗىدٖ هٌبػدت        اػز.  3سٍؽ الىششٗىٖ ػشد دشداخز ؿذُ

سَاى ثِ ًَس هىشس هدَسد اػدشفبدُ   ّب سا هٖهشاخؼِ وٌ٘ذ(. س٘غِ 1387شاى ؿوبسُ ثِ اػشبًذاسد هلٖ اٗ) ثبؿذهٖ

 ّب دس اثش خبثدبٖٗ سغ٘٘ش ؿىن دّذ، ثبٗذ دٍس اًذاخشِ ؿًَذ. ػٌح آى ٌّگبهٖ وِلشاس داد اهب 

ىَى وبسث٘ذ ثب دسخبر صثدشٕ هخشلدف اص خولدِ    ٘إ ػ٘لػوجبدُ وبغزٕ ٗب دبساِ ،4کاريمًاد صیقل  6-3

µm 65 (240 هؾ) ّوچٌ٘ي دَدس ػ٘ل٘ىَى وبسث٘ذ ،µm 105  ( ٍ دٌجِ خبرة. 150)هؾ 

C(1±50 )˚ٕ ح ل ّ٘ذسٍوشثي فشاس ثذٍى گدَگشد ودِ ٌّگدبم آصهدَى دس دهدب     اص  ،5حلال ضستطً  6-4

ثٌذٕ هٌبػت دس آصهَى هشثِ اٗضٍاوشبى ثب دسخِ سَاى اػشفبدُ وشد.ّ٘چگًَِ اثش س٘شگٖ ثش س٘غِ ًـبى ًذّذ، هٖ

(         هشاخؼدِ وٌ٘دذ   1-6ثِ ثٌذ  - َطذارإ )ثٌذٕ سدضِٗثب دسخِ ( ٗب ّذشبى ًشهبلهشاخؼِ وٌ٘ذ 2-1-7ثِ ثٌذ  - ارَطذ)

 اص ثٌضى اػشفبدُ ًىٌ٘ذ.  ؿَدسَكِ٘ هٖ ّبٕ هٌبػجٖ ّؼشٌذ. ثِ دل٘ن احشوبل ٍخَد اثشار ػوٖ،ح ل

 َاٍسازي تیغآمادٌ 7

 َاپاکسازي مکاویکي تیغٍ    7-1

سا ثدب اػدشفبدُ اص ػدوجبدُ وبغدزٕ ٗدب       ٍخِ س٘غِ هؼٖ ّبٕ هَخَد دس ؿؾلىِ، سازي سطحآمادٌ   7-1-1

إ ػ٘ل٘ىَى وبسث٘ذ ثب دسخِ صثشٕ هٌبػت ثشًشن وٌ٘ذ. دس دبٗبى ثب ػوجبدُ وبغزٕ ٗب دبساِ ػد٘ل٘ىَى  دبساِ

ِ     سوبم آثبس خشاؽ (240 هؾ) µm 65وبسث٘ذ  هؼدٖ سا دس حد ل    ّبٕ ػدوجبدُ لجلدٖ سا اص ثد٘ي ثجشٗدذ. س٘غد

ِ  هشاخؼِ وٌ٘ذ 1-6ثِ ثٌذ  -َطذارٍس وٌ٘ذ )ؿؼشـَ غًَِ داسٕ ثدشإ  (. آى سا ث فبكلِ ثشإ ك٘من ًْبٖٗ ٗدب ًگد

 سَاى ثِ وبس ثشد. اػشفبدُ دس آٌٗذُ هٖ

سٍٕ ػٌح كدبن لدشاس   ثش ػبصٕ ػٌح س٘غِ ثب ٍػبٗن دػشٖ، ٗه ٍسق ػوجبدُ وبغزٕ سا ثشإ آهبدُ    7-1-1

ثب حشوز اشخـٖ هبلؾ دّ٘ذ. ثشإ  ػوجبدُ زثب ح ل ؿؼشـَ هشًَة وٌ٘ذ. س٘غِ سا سٍٕ وبغ دّ٘ذ، آى سا

اػدشفبدُ وٌ٘دذ )ثدِ    ٗب وبغز كبفٖ ثذٍى خبوؼدشش  خلَگ٘شٕ اص سوبع اًگـشبى ثب س٘غِ اص دػشىؾ ًفَرًبدزٗش 

َ     ٗبدآٍسٕ هشاخؼِ وٌ٘ذ(. ّوچٌ٘ي هٖ سداس ودِ داسإ  سَاً٘ذ ػٌح س٘غِ سا ثدِ ٍػد٘لِ ٍػدبٗن اشخبًٌدذُ هَسد

  ثٌذٕ هٌبػت ّؼشٌذ، آهبدُ وٌ٘ذ. إ ٗب وبغزٕ خـه ثب دسخِػوجبدُ دبساِ

                                                 
1- Copper Strips 

2- Hard-temper 

3- Cold-finished 

4- Polishing Materials 

5- Wash Solvent 
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ثبؿذ. دس ّش كَسر، ّش ًَع دػشىؾ همبٍم دس ثشاثش ٍاوٌـگشّب ٍ هَاد اس٘لي ٗىجبس هلشن هٌبػت هٖدػشىؾ دلٖ -يادآيري

 سَاًذ اػشفبدُ ؿَد. ٍ اًگـشبى ؿَد، هٖ هَسد اػشفبدُ دس اٗي سٍؽ آصهَى، ثِ ًَسٕ وِ هبًغ اسسجبى هؼشم٘ن س٘غِ

اص ح ل ؿؼشـَ خبسج وٌ٘ذ. س٘غِ سا ثب اًگـشبى هحبفظز ؿذُ ثِ ٍػ٘لِ وبغز س٘غِ سا صیقل وُايي،     7-1-2

ّبٕ اًشْبٖٗ ٍ ػدذغ دٍ سٍٕ آى سا ددَدس   اثشذا لؼوز .ٗب دػشىؾ ًفَرًبدزٗش ًگِ داسٗذ كبفٖ ثذٍى خبوؼشش

ِ      150 )هؾ µm 105ػ٘ل٘ىَى وبسث٘ذ  إ سو٘دض  ( وِ ثِ ووه ٗده سىدِ دٌجدِ خدبرة اص سٍٕ ظدشن ؿ٘ـد

ّبٖٗ اص دٌجدِ خدبرة ثدِ    ك٘من دّ٘ذ. آى سا ثب سىِ ،ح ل ؿؼشـَ هشًَة ؿذُ اػزثشداؿشِ ٍ ثب ٗه لٌشُ 

هشاخؼدِ   1-1-7ؿذر هبلؾ دّ٘ذ ٍ دبن وٌ٘ذ ٍ ثب دػز هدْض ثِ دػشىؾ ًفَرًبددزٗش )ثدِ ٗدبدآٍسٕ ثٌدذ     

٘ذ. س٘غِ سا سٍٕ گ٘شُ، هحىن ًٌضى ثشداسٗذ، ّشگض س٘غِ سا ثب اًگـشبى لوغ ًىفَلادٕ صًگّبٕ وٌ٘ذ( ٗب اًجشن

ًگِ داسٗذ ٍ ػٌَق اكلٖ آى سا ثب دَدس ػ٘ل٘ىَى وبسث٘ذ هَخَد دس سٍٕ دٌجِ ك٘من دّ٘ذ. س٘غدِ هؼدٖ سا دس   

ٗؾ ؿذٗذ س٘غِ سا سوبم رسار فلضٕ حبكن اص ػبخْز ًَلٖ سب دـز اًشْبٕ س٘غِ لجن اص سغ٘٘ش خْز، ثؼبث٘ذ. 

ّبٕ دٌجِ خبرة لجن اص سغ٘٘ش خْز دبن وٌ٘ذ، سب صهبًٖ وِ دٌجِ سو٘ض، دٗگش وث٘ف ًـَد. ٍلشدٖ س٘غدِ   ثب سىِ

 سَاًذ ثش ًشبٗح سبث٘ش ثگزاسد(.خشاؿ٘ذُ ؿذى هغ ثب اًجشن هٖ -َطذار) ٍس وٌ٘ذسو٘ض ؿذ، فَسا آى سا دس ًوًَِ غًَِ

دس كَسسٖ . ق س٘غِ دس هـبّذُ ًش٘دِ آصهَى اّو٘ز صٗبدٕ داسدوبسٕ ٗىٌَاخز ّوِ ػٌَك٘من    7-1-2-1

ّب ون ؿَد( احشوبلا خَسدگٖ ث٘ـدششٕ سا ًؼدجز ثدِ هشودض س٘غدِ      ّب ث٘ـشش ػبٗ٘ذُ ؿًَذ )هخبهز آىوِ لجِ

 وٌذ. ًـبى خَاٌّذ داد. اػشفبدُ اص گ٘شُ ثِ ٗىٌَاخشٖ ك٘من صدى ووه هٖ

 ريش اوجام آزمًن  8

، ثب سَخِ ثِ خشم حدوٖ( ًوًَِ گشٗغ سا دس سِ لَلِ آصهبٗؾ سو٘ض g 70سب  g 50) ml 60دس حذٍد    8-1

ثشػذ. گشٗغ سا ثب دلز ثدِ سدِ لَلدِ     mm 80هشاخؼِ وٌ٘ذ( سب ػوك گشٗغ ثِ حذٍد  1-5لشاس دّ٘ذ )ثِ ثٌذ 

 ذ. آصهبٗؾ ّذاٗز وشدُ ٍ ػٌح ثبلإ آى سا كبن وٌ٘ذ. گشٗغ اهبفٖ سا اص سٍٕ دَٗاس لَلِ آصهبٗؾ دبن وٌ٘

هشاخؼِ وٌ٘ذ( ٗب اص  1-1-7اثش )ثِ ٗبدآٍسٕ ثشإ خلَگ٘شٕ اص سوبع س٘غِ ثب اًگـشبى اص دػشىؾ ثٖ   8-2

ًضى اػشفبدُ وٌ٘ذ. س٘غِ هؼٖ سو٘ض ؿذُ سا دسٍى گشٗغ داخن وٌ٘دذ سدب خدبٖٗ ودِ ثدب      ّبٕ فَلاد صًگاًجشن

گدشٗغ   mm 5ًدَسٕ ودِ ثدب حدذالن     ثدِ   ،ٍس ؿَداًشْبٕ لَلِ آصهبٗؾ سوبع د٘ذا وٌذ ٍ وبه  دس آى غًَِ

 دَؿبًذُ ؿَد.  

ثِ ثٌدذ  داس ثذَؿبً٘ذ )دٌجِ ػَسا سٍٕ لَلِ آصهبٗؾ سا آصاداًِ ثب ٗه ثـش، ثَسِ، ؿ٘ـِ ػبػز ٗب اَة   8-3

   هشاخؼِ وٌ٘ذ(. 5-2

ٗب حوبم هدبٗغ سمشٗجدب ثدِ حبلدز ػودَدٕ لدشاس دّ٘دذ. دهدبٕ          گشهخبًِّبٕ آصهبٗؾ سا دس ٗه لَلِ   8-4

ٗب حوبم هبٗغ سا دس دهبٕ هؼٌٖ٘ ثشإ ٗه دٍسُ صهبًٖ هـخق سٌظ٘ن وٌ٘ذ. هؼودَلا ؿدشاٗي هدَسد     ِگشهخبً

 ثبؿذ. دل٘مِ( هٖ 5±ػبػز 24( دسهذر )1±100)C˚ٕ اػشفبدُ دهب

ٗب حوبم هبٗغ خبسج وٌ٘ذ ٍ اخبصُ دّ٘دذ سدب دس دهدبٕ     گشهخبًِدس دبٗبى آصهبٗؾ، لَلِ آصهبٗؾ سا اص    8-5

 اسبق ػشد ؿَد. 
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 آزمًن تیغٍ     8-6

ًضى، ّبٕ فَلاد صًگهشاخؼِ وٌ٘ذ( ٗب اص اًجشن 1-1-7ثٌذ اثش )ثِ ٗبدآٍسٕ ثب اػشفبدُ اص دػشىؾ ثٖ    8-6-1

س٘غِ سا اص گشٗغ خبسج وٌ٘ذ ٍ ثِ دلز گشٗغ اهبفٖ اؼج٘ذُ ثِ س٘غِ سا دبن وٌ٘ذ. هشالت ثبؿ٘ذ ػون ددبن  

فَسا س٘غِ سا ث٘شٍى ث٘بٍسٗذ ٍ ثدب  دس ح ل ؿؼشـَ فشٍ وٌ٘ذ. ث فبكلِ آى سا ٍ وشدى هَخت س٘شگٖ س٘غِ ًـَد 

ٍ آى  وبغز كبفٖ ثذٍى خبوؼشش، خـه وٌ٘ذ )ثب گزاؿشي ٍ ثشداؿشي وبغز كبفٖ سٍٕ س٘غِ ًِ ثب هبل٘ذى آى(

سا اص ًظش سغ٘٘ش سًگ ٗب خَسدگٖ ثب اػشبًذاسد خَسدگٖ همبٗؼِ وٌ٘ذ. س٘غِ آصهَى ٍ اػشبًذاسدّب سا ًَسٕ ًگدِ  

 دسخِ هـبّذُ ؿَد.  45ّب ثب صاٍِٗ سمشٗجٖ وِ ًَس هٌؼىغ ؿذُ اص آىداسٗذ 

وٌٌذُ آصهبٗـگبّٖ اص سٍٕ س٘غِ دبن وٌ٘ذ. ؿَد همبدٗش ون گشٗغ سا ثِ ٍػ٘لِ وبغز كبفٖ ٗب ًَػٖ دبنسَكِ٘ هٖ -يادآيري

ثب اٗي ًضى ثبؿذ. فَلاد صًگثشإ دبن ٗب خـه وشدى همبدٗش ث٘ـشش گشٗغ هوىي اػز ً٘بص ثِ وبسدن د ػش٘ىٖ، لاػش٘ىٖ ٗب 

 دبن وشدى گشٗغ اص سٍٕ س٘غِ ًجبٗذ هَخت س٘شگٖ ٗب خَسدگٖ سٍٕ ًَاس ؿَد. حبل، 

سدَاى دس  داس ؿذى س٘غِ دس ًَل هذر ثشسػٖ ٍ همبٗؼِ، آى سا هٖداس ٗب ًـبىثشإ خلَگ٘شٕ اص لىِ    8-6-2

شاخؼِ وٌ٘ذ( وِ دّبًِ آى ثدب دٌجدِ خدبرة    ه 336هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  هـبّذُ )ثِ اػشبًذاسدداخن هحفظِ ٍٗظُ 

 ، لشاس داد. اػز ثؼشِ ؿذُ

  تفسیر وتايج 9

ّبٕ اػشبًذاسد خدَسدگٖ  ه٘ضاى خَسدگٖ ًوًَِ سا اص اًٌجبق ٍهغ ظبّشٕ س٘غِ آصهَى ثب ٗىٖ اص س٘غِ   9-1

  هغ ث٘بى وٌ٘ذ. 

ًجبؿذ، هجٌبٕ دزٗش اهىبىًذاسد همبٗؼِ سًگ س٘غِ ثب سًگ دٍ س٘غِ هدبٍس دس كفحِ اػشبدسكَسسٖ وِ     9-1-1

ِ دسكَسسٖ وِ سش لشاس دّ٘ذ. ثشسػٖ ٍ ًش٘دِ آصهَى سا س٘غِ اػشبًذاسد س٘شُ ٕ سًدگ ًدبسًدٖ س٘دشُ    ،س٘غد سا  1سدش

دس ًظش ثگ٘شٗذ. دس  b1ثٌذٕ هـبّذُ سا ّوچٌبى دس ًجمِ داؿشِ ثبؿذ، س٘غِ هَسد b1ًؼجز ثِ س٘غِ اػشبًذاسد 

  سؼلك داسد.  2ثٌذٕ سًگ س٘غِ ثِ ًجمِ ،2كَسر هـبّذُ ّشگًَِ سًگ لشهض

ؿذُ ثبؿدذ،   سشٕ دَؿبًذُس٘شُ 3لشهض اسغَاًٖوبه  ثب سًگ  a3دسكَسسٖ وِ لاِٗ ثشًدٖ صٗشٗي س٘غِ    9-1-2

اٗي دٍ، س٘غِ سا دس ثشإ سـخ٘ق  .اؿشجبُ ؿَد a3سَاًذ ثب س٘غِ هٖ a2دس ًجمِ  4سًگ لشهض ؿشاثٖس٘غِ داسإ 

ٍ دس كدَسسٖ   b1ثشٗذ، دس كَسسٖ وِ سغ٘٘شٕ ظبّش ؿَد ثِ ًجمِ فشٍ  (هشاخؼِ وٌ٘ذ 1-6 ثِ ثٌذ -َطذاراػشي )

 سؼلك داسد. a3وِ سغ٘٘ش ًىشد، ثِ ًجمِ 

ٍ اسسفبع  mm 20، س٘غِ آصهَى سا دس ٗه لَلِ آصهبٗؾ ثِ لٌش c2  ٍb3ّبٕ س٘غِ ث٘يسـخ٘ق  ثشإ    9-1-3

mm 150  سا لشاس دّ٘ذ ٍ دهبٕ آى˚C315  سب˚C370 سٍٕ كدفحِ داؽ دس هدذر اْدبس سدب ؿدؾ دل٘مدِ        ثش

داسإ هحذٍدُ دهبٖٗ ثدبلا دسٍى ٗده لَلدِ     ASTMثشػبً٘ذ. دس ٌّگبم هـبّذُ، دهب سا ثب ٗه دهبػٌح سمٌ٘ش 

                                                 
1- Darker orange 

2- Red 

3- Magenta overtone 

4- Claret red 



7 

 

سًگ س٘غدِ   c2وِ سٍٕ كفحِ داؽ لشاس گشفشِ، سٌظ٘ن وٌ٘ذ. دس هشاحن هشَالٖ س٘شگٖ، س٘غِ آصهبٗؾ خذاگبًِ 

d2 وِ س٘غِ َسسٖ سا ثِ خَد خَاّذ گشفز، دس كb3  ِهٌبثك س٘غa4  .ظبّش خَاّذ ؿذ 

ٖ ّبٕ حبكن اص آة ٗب حجبةدسكَسر هـبّذُ اثش اًگـز ٗب لىِ   9-1-4 سَاًدذ دس اثدش لودغ    ّبٕ َّا وِ هد

ّبٕ ثش سٍٕ لىِثِ ٍخَدآهذُ ثبؿٌذ، آصهَى سا سىشاس وٌ٘ذ. دس كَسسٖ وِ  هَاسد ًبؿٌبخشِس٘غِ آصهَى ٗب ػبٗش 

داس ؿذُ س٘غِ ًؼجز ثِ ون ّبٕ لىِثٌذٕ ثشإ ث٘ـشش لؼوزؿَد دسخِذُ ؿَد، سَكِ٘ هٖس٘غِ ثبص ّن هـبّ

 س٘غِ اػوبل ؿَد.

ِ ثبػث هّٖبٕ س٘ض دس ًَل ػٌَق سخز س٘غِ اٗدبد لجِ   9-1-5 ثؼدذٕ لدشاس    ثٌدذٕ س٘غدِ دس سدُ  ؿَد ًجمد

صًدٖ، دشداخدز ٍ   ب دس ح٘ي ك٘منّگ٘شد. دس اٗي كَسر آصهَى سا سىشاس وٌ٘ذ. دس اٗي حبلز، احشوبل داسد لجِ

 كبن ؿذُ ثبؿٌذ. 

 گسارش آزمًن  11

    گضاسؽ آصهَى حذالن ثبٗذ داسإ اً ػبر صٗش ثبؿذ:

 اسخبع ثِ اٗي اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى؛      11-1

 هـخلبر وبهن ٍ ًَع فشآٍسدُ هَسد آصهَى؛      11-2

 ؛1خذٍل  ّب ٍ سَه٘حبرثٌذٕه٘ضاى خَسدگٖ هٌبثك ثب ٗىٖ اص ًجمِ    11-3

 دهبٕ آصهَى؛    11-4

 ّشگًَِ اًحشان )سَافمٖ ٗب غ٘شُ( اص سٍؽ آصهَى؛    11-5

 سبسٗخ اًدبم آصهَى.    11-6

  1دقت ي اريبي 11

 ثبؿذ.دزٗش ًوٖثِ دل٘ن هبّ٘ز ًشبٗح، سؼ٘٘ي دلز اٗي سٍؽ آصهَى اهىبى    11-1

 C100˚دس دَ٘ػز الف ٍخَد داسد. ؿشاٗي آصهَى، دهبٕ گزاسٕ ؿذُ ثش اػبع اٗي سٍؽ دلز اً ػبر ٍالؼٖ دبِٗ -1يادآيري 

 ػبػز ثَدُ اػز.  24ٍ هذر صهبى 

آصهبٗـگبُ ثش سٍٕ ؿؾ ًوًَِ )ثِ  12حبكن اص اًدبم آصهَى ّوضهبى سَػي  ٗحبًش 96سىشاسدزٗشٕ ثِ اػشٌبد % -2 يادآيري

 آهذُ اػز.هشاخؼِ وٌ٘ذ( ثِ دػز  1 ٗبدآٍسٕ

ثب سَافك دس هَسد  69(، %4ٍ  1،2،3ثٌذٕ ػذدٕ )آصهبٗـگبُ دس هَسد ًجمِ 12افك ٗىؼبى ثب سَ 92% دزٗشٕدذٗذس -3 يادآيري

دٌح ًوًَِ وِ داسإ خَاف هحبفظز لَٕ ٗب هؼ٘ف دس همبثن خَسدگٖ هغ  ،(a ،b ،c  ٍdثٌذٕ ػذدٕ ٍ سَك٘فٖ )ًجمِ

                                                 
1- Bias 
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ذٕ سَك٘فٖ ٍ ػذدٕ ٗه ًوًَِ گشٗغ ثٌثٌذٕ ػذدٕ ٗب ًجمِّب دس هَسد ًجمِثب سَافك ث٘ي آصهبٗـگبُ 50ّؼشٌذ ٍ فمي %

 ؿذُ اػز.إ اػز، سؼ٘٘ي ( وِ داسإ خَاف هحبفظز دس ثشاثش خَسدگٖ حبؿFِ٘)گشٗغ 

ثٌذٕ خَسدگٖ هغ فمي ثدش اػدبع   دسخِ ، صٗشااٗي سٍؽ آصهَى ّ٘چ اسٗجٖ ٍخَد ًذاسددس اريبي،    11-2

 ؿَد. اٗي سٍؽ آصهَى سؼشٗف هٖ

 

 

 اردَاي خًردگيَاي استاوذبىذيطبقٍ – 1يل جذ

 الفتًضیحات  ييژگي بىذيطبقٍ

سبصُ ك٘ملٖ  ة س٘غِ

 ؿذُ

- -  

 . ًبسًدٖ سٍؿي، سمشٗجب هبًٌذ س٘غِ سبصُ ك٘ملٖ ؿذaُ سغ٘٘ش سًگ ون 1

bًُبسًدٖ س٘ش . 

 . لشهض ؿشاثaٖ سغ٘٘ش سًگ هشَػي 2

bسًگ . اسغَاًٖ ون 

cُثب لشهض ؿشاثٖ إ ٗب ّش دٍ دَؿ٘ذُ. اٌذ سًگٖ ثب اسغَاًٖ، آثٖ ٗب ًمش 

dُإ. ًمش 

eٖٗ ً ثشًدٖ ٗب . 

 . لشهض اسغَاًٖ س٘شُ سٍٕ ًَاس ثشًدٖ سًگa سغ٘٘ش سًگ صٗبد 3

bٕاٌذ سًگٖ ثب خلَُ لشهض ٍ ػجض )دش ًبٍٍػٖ( ٍلٖ غ٘ش خبوؼشش . 

 إ ثب ػجض دشًبٍٍػٖ ثب خلَُ ون. ػ٘بُ ؿفبن، خبوؼششٕ س٘شُ ٗب لaَُْ خَسدگٖ  4

b ثذٍى دسخـؾ. ػ٘بُ گشاف٘شٖ ٗب 

cػ٘بُ وْشثبٖٗ ٗب ثشاق . 
 ّبٕ خَسدگٖ اػشبًذاسد سًگٖ الشجبع ؿذُ اػز. س٘غِ الف    اٗي سَه٘حبر اص ٍٗظگٖ

ثبؿذ. اهىبى ثبلٖ هبًذى ظبّش آى ثِ ة     س٘غِ سبصُ ك٘ملٖ ؿذُ دس اٗي سدٗف ثشإ سـخ٘ق ظبّش س٘غِ وبه  ك٘ملٖ ؿذُ لجن اص اًدبم آصهَى هٖ

 ثبؿذ. دزٗش ًوّٖبٕ غ٘شخَسًذُ اهىبىغ اص اًدبم آصهَى حشٖ ثب ًوًَِكَسر اٍلِ٘ د
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