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 خذا تِ ًام

 سازهاى هلي استاًذارد ايراىتا آضٌايي

ٍ  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اؾتبًساضز هؤؾؿِ

اؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ وكَضاؾت ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

 29/06/1390ًبم هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىهس ٍ پٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ 

 خْت اخطا اثلاؽ قسُ اؾت. 24/7/90هَضخ  35838/206ًبهِ قوبضُ  ثِ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ َٖ

 هؤؾؿبت ػلوٖ، ٍ هطاوع نبحجٌظطاى ؾبظهبى،وبضقٌبؾبى  اظ هطوت فٌٖ ّبٕ زضوو٘ؿَ٘ى هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

 فٌبٍضٕ تَل٘سٕ، ثِ قطاٍٗ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم وَقكٖ ٍ قَز هٖ اًدبم هطتجٍ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ،

 ٍ وٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبى ههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ ٍ

 هلٖ پ٘كٌَٗؽ اؾتبًساضزّبٕ .قَز هٖ حبنل ٍغ٘طزٍلتٖ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع ٍاضزوٌٌسگبى،

 پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت پؽ ٍ قَز هٖ اضؾبل هطثٌَ فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػًبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چبح ضؾوٖ() هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت زضنَضت ٍ َطح ضقتِ آى ثب هطتجٍ هلٖ وو٘تٔ زض

 زض وٌٌس هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي يَاثٍ ضػبٗت ثب ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘كٌَٗؽ

ثسٗي تطت٘ت،  قَز. هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ َطح هلٖ وو٘تٔ

 هلٖ زضوو٘تٔ ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز ثطاؾبؼ وِ قَز هٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ ّسز هٖ تكى٘ل اٗطاى اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ وِ هطثٌَ اؾتبًساضز
(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػًبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

(IEC)الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ؿَ٘ى 1
2ٍ 

(OIML)لبًًَٖ  قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(CAC)وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 4ضاثٍ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اؾت 3

5 
 آذطٗي اظ وكَض، ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٍٗ ثِ تَخِ يوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس هٖ زضوكَضفؼبل٘ت

 .قَز هٖ گ٘طٕ ثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘كطفتْبٕ

 ؾلاهت وٌٌسگبى، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس هٖ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 اظ اخطإ ثؼًٖ ٍالتهبزٕ، هحُٖ٘ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اَوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ

 اؾتبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت ثب ٍاضزاتٖ، اللام ٗب/ ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

ٍ  نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ هٌظَضحفظ ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى .ًوبٗس

زض  فؼبل هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اَوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس. اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕ زضخِ

ٍ  ّب آظهبٗكگبُ هحُٖ٘، ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، ظهٌ٘ٔ

تأٗ٘س  ًظبم يَاثٍ ثطاؾبؼ ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى اٌٗگًَِ اؾتبًساضز ؾبظهبى ؾٌدف، ٍؾبٗل هطاوعوبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ(

ًظبضت  ّب آى ثطػولىطز ٍ اػُب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٍٗ احطاظ زضنَضت ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى نلاح٘ت

تحم٘مبت  اًدبم ٍ گطاًجْب ػ٘بضفلعات تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح. وٌس هٖ

 اؾت. ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾُح اضتمبٕ ثطإ وبضثطزٕ

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

 آزهَىرٍش  -گًَاگَى ّاي پیکرتٌذيّاي کپي الکترٍاستاتیک تا ٍري دستگاُ تعییي تْرُ »
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  دتیر:
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  ()اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب :اعضاء

 اؾتبى ٗعزازاضُ ول اؾتبًساضز  ظّطا خؼفطٕ،

  هسٗطٗت نٌؼتٖ( وبضقٌبؼ اضقس)
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  (هىبً٘ه وبضقٌبؼ اضقس)
  

 اؾتبى ٗعزازاضُ ول اؾتبًساضز  هطٗن هبًسگبضٕ،
  ( نٌبٗغ وبضقٌبؼ اضقس)
  

 قطوت هكبٍضُ ضّپَٗبى و٘ف٘ت ضيبزهَؾَٕ، ؾ٘سهحوَ

  هٌْسؾٖ نٌبٗغ( وبضقٌبؼ)
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 پیص گفتار

 آظهَىضٍـ  -گًَبگَى ّبٕ پ٘ىطثٌسّٕبٕ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه ثب ٍضٕ زؾتگبُ تؼ٘٘ي ثْطُ »اؾتبًساضز 

 قسُ تسٍٗي ٍ تِْ٘ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاىتَؾٍ  هطثٌَ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض آى ًَٗؽ پ٘ف وِ «اؾتبًساضز

                 َضخهاؾٌبز ٍ تدْ٘عات ازاضٕ ٍ آهَظقٖ  هلٖ وو٘تٔ اخلاؼٗىهس ٍ ّكتبز ٍ پٌدو٘ي  زض ٍ

همطضات  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾتٌبز ثِ اٌٗه اؾت، لطاضگطفتِ تهَٗت هَضز 30/01/1395

هٌتكط  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

 .قَز هٖ

ذسهبت،  ٍ ػلَم نٌبٗغ، ظهٌ٘ٔ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ

اٗي  ٍتىو٘ل انلاح ثطإ وِ ّطپ٘كٌْبزٕ ٍ قس تدسٗسًظطذَاّس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس .لطاضذَاّسگطفت تَخِ هَضز هطثٌَ فٌٖ تدسٗسًظطزضوو٘ؿَ٘ى ٌّگبم قَز، اضائِ اؾتبًساضزّب

 .وطز اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ

 :ظٗطاؾت قطح ثِ لطاضگطفتِ اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي تْ٘ٔ ثطإ وِ هٌجغ ٍ هبذصٕ

ASTM F1318-90: 2009, Standard test method for determination of productivity using 

electrostatic copy machines with various configurations 
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رٍش  -گًَاگَى ّاي پیکرتٌذيّاي کپي الکترٍاستاتیک تا ٍري دستگاُ تعییي تْرُ

 استاًذارد آزهَى

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد 1

ّبٕ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه ثب تطو٘جبت هرتلف لَاظم  زؾتگبٍُضٕ  تؼ٘٘ي ثْطُ ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز،

 .اؾتهرتلف وبضٕ  ّبٕ حبلتخبًجٖ ٍ زض 

ٕ وپٖ زاضإ ّب ٍضٕ زؾتگبُ زّس تب ثْطُ هٖ ثِ وبضثطاى زؾتگبُ وپٖ اخبظُ  اؾتبًساضزتبٗح حبنل اظ اٗي ً

 ٕ گًَبگَىّب ثب پ٘ىطثٌسٍٕضٕ ٗه زؾتگبُ وپٖ ضا  تَاى ثْطُ هٖ ثب ٗىسٗگط همبٗؿِ وٌٌس ٗب ضا تدْ٘عات هكبثِ 

 همبٗؿِ وطز.آى ثب ذَز 
1ٍضٕ ازاضٕ . اگط ثْطُوبضثطز زاضزثطزاضٕ اظ زؾتگبُ وپٖ  گ٘طٕ ظهبى هَضز ً٘بظ ثطإ ثْطُ اٗي اؾتبًساضز، فمٍ اًساظُ-يادآٍري

 

 ثَزى ذسهت، ظهبى نف گ٘طٕ قَز، چٌسٗي يطٗت زٗگط هبًٌس هست ظهبى اضائِ ذسهت، زض زؾتطؼ ثبٗس اًساظُ زؾتگبُ وپٖ
2 ٍ

 غ٘طُ ثبٗس زض ًظط گطفتِ قًَس. اٗي هَاضز فطاتط اظ زاهٌِ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز اؾت.

تٌاترايي ٍظیفِ کارتر ايي  کٌذ. ايي استاًذارد توام هَارد ايوٌي هرتَط تِ کارترد ايي رٍش را تیاى ًوي -ّطذار 

ّاي اجرايي آى را  استاًذارد است کِ هَارد ايوٌي ٍ اصَل تْذاضتي را رعايت کردُ ٍ قثل از استفادُ هحذٍديت

 هطخص کٌذ.

 

 هراجع الساهي 2

هساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ آًْب اضخبع زازُ قسُ اؾت. 

 قَز. تطت٘ت آى همطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَة هٖثسٗي 

ّب ٍتدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى  زض نَضتٖ وِ ثِ هسضوٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘

هَضزًظط اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت. زض هَضز هساضوٖ وِ ثسٍى تبضٗد اًتكبض ثِ آًْب اضخبع زازُ قسُ 

 ّبٕ ثؼسٕ آًْب هَضز ًظط اؾت. ، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘اؾت
2-1 ASTM F335 Terminology Relating To Electrostatic Imaging 

2-2 ASTM F995 Practice for Estimating Toner Usage in Copiers Utilizing Dry Two-

Component Developer 

 تعاريف ٍ اصغلاحات 3

انُلاحبت ٍ  ،ASTM F335زض اٗي اؾتبًساضز، ػلاٍُ ثط انُلاحبت ٍ تؼبضٗف تؼ٘٘ي قسُ زض اؾتبًساضز 

 ضٍز: تؼبضٗف ظٗط ً٘ع ثِ وبض هٖ

 

 

                                                 
1 -Office productivity 

2 -Queuing time 
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3-1  

 کپي ًرخ

Copy rate 

ٌّگبهٖ وِ تؼساز ، قَز اٗدبز هٖ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه زؾتگبُتَؾٍ ّب زض ّط زل٘مِ وِ  تؼساز وپٖ ه٘بًگ٘ي

 قَز. هٖ گطفتِ  ٍضٍزٕ هكرمثبض هكرهٖ وپٖ اظ 

3-2  

 ٍري تْرُ ضرية

Productivity factor 

ٌّگبهٖ وِ  ،وٌس هٖ اٗدبز زؾتگبُ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه ثِ ََض ه٘بًگ٘ي ٗه ّب زض ّط زل٘مِ وِ  وپٖتؼساز 

زؾتگبُ ذطٍخٖ وبضٕ ٍ ؾبٗط ػَاهل هَثط ثط  حبلت ،قسى گطم ،ظهبى تغصِٗ ،لَاظم خبًجٖ ،1حدن وبضتبث٘طات 

 وپٖ زض ًظط گطفتِ قَز.

 آزهَىخلاصِ رٍش  4

زؾتگبُ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه ٗه  ٍضٕ ثْطُثطإ تؼ٘٘ي  ـ اخطاٍٖٗاظ زٍ ضهتكىل ضٍـ آظهَى  4-1

 .قَز اؾتفبزُ هٖ آى هتؼلمبت اظ ّط تطو٘جٖ اظ لَاظم خبًجٖ ٗبوِ  ٌّٖگبهاؾت، 

 الف رٍش اجرايي 4-1-1

ظهبى هَضز ً٘بظ ّبٕ هؿتم٘ن گ٘طٕ اًساظُٗه ؾطٕ اؾت وِ قبهل  زؾتگبُ ٍضٕ گ٘طٕ ثْطُ ثطإ اًساظُ ٖضٍق

ؾطٗغ ٍ  ،ضٍـ اخطاٖٗاٗي  .اؾت ٖثب لَاظم خبًجٖ اًتربثتحت قطاٍٗ هؼ٘ي وپٖ  هكرهٖتؼساز گطفتي ثطإ 

 ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ اؾت.

  ب رٍش اجرايي 4-1-2

ضٍٕ  گًَبگَىٍ ػول٘بت  ٍظبٗف گ٘طٕ اًساظُٗه ؾطٕ اؾت وِ قبهل  2وبضٍضٕ  ثْطُگ٘طٕ  ثطإ اًساظُ ٖضٍق

  4ٍضُٕ ولٖ ثْط ًطخ ثِ وٌس ٍ هٖ اؾتفبزُ  3اظ وبضّبٕ اؾتبًساضز ضٍـ اخطاٖٗزؾتگبُ وپٖ اؾت. اٗي  ٗه

 ثؿتگٖ زاضز. وِ ّن ثِ زؾتگبُ ٍ ّن ثِ وبضٍض ضؾس هٖ

 اّویت ٍ کارترد 5

ٕ وپٖ الىتطٍاؾتبت٘ه ّب زؾتگبٍُضٕ(  زل٘مِ )ثْطُ زض ّطپٖ و ًطخ ثطإ تؼ٘٘ي ضٍـ آظهَىاٗي  5-1

ثِ  5هكرم ٗه ثبض اؾتبًساضزظهبى لاظم ثطإ وپٖ وطزى  ،ضٍـاٗي  قَز. هٖ تحت قطاٍٗ اؾتبًساضز اؾتفبزُ 

زؾتگبُ ّوبى ًطخ وپٖ ثطإ ثب تىطاض ثبٗس ٍضٕ  اٗي همساض ثْطُ وٌس. هٖ  گ٘طٕ اًساظُزؾتگبُ وپٖ ضا ٍؾ٘لِ 

                                                 
1 -Work load 

2 -Job productivity 

3 -Standard jobs 

4 -Overall productivity rate 

5 -Specific standard load 
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تطو٘جبتٖ اظ لَاظم خبًجٖ ثِ زؾتگبُ ايبفِ گًَبگَى ٗب ٌّگبهٖ وِ لَاظم خبًجٖ هكرم قَز قَز تب همبٗؿِ 

اٗي ضٍـ آظهَى ّوچٌ٘ي  قَز. هٖهكبّسُ وبضاٖٗ زؾتگبُ زض  ٕتغ٘٘طچِ وٌس،  هٖ تغ٘٘ط  ثبض وبضٕقَز ٗب  هٖ 

ٗي ضٍـ ثطإ ا اؾتفبزُ قَز. هكبثِثب تدْ٘عات  هرتلف اهبّبٕ وپٖ  زؾتگبُ وبضاٖٗتَاًس ثطإ همبٗؿِ  هٖ 

 ٍ تَؾؼِ هٌبؾت اؾت. ٍ زض تحم٘ك تَؾٍ وبضثط ٍضٕ ثْطُاضظٗبثٖ 

 1ّا تذاخل 6

ثِ وبض لَاظم خبًجٖ ذَاُ اٗي ، ٖ هتهل ثِ آىلَاظم خبًجتَؾٍ تَاًس  هٖ ٍضٕ زؾتگبُ وپٖ  ثْطُ 6-1

ثطإ همبٗؿِ وبهل وبضاٖٗ ٗه قَز  تَنِ٘ هٖ. لصا ، تحت تبث٘ط لطاض گ٘طزثِ وبض گطفتِ ًكًَسس ٗب ًقَ گطفتِ 

زض حبلتٖ وِ لَاظم خبًجٖ وِ ثِ آى هتهل اؾت اهب وبض  ،خبًجٖ خسا قسُ اؾت لَاظم، زض حبلتٖ وِ زؾتگبُ

زٍ ٗب چٌس زؾتگبُ وپٖ . اگط هَضز آظهَى لطاض گ٘طزوٌس  هٖ وٌس ٍ زض حبلتٖ وِ ثِ آى هتهل اؾت ٍ وبض  وًٖ

ثطاثط ٍيؼ٘ت  ثبقس ٍ هكبثِتب حس اهىبى  ّب يؼ٘ت ّوِ زؾتگبٍُاؾت وِ  هْن ،قًَسهٖ همبٗؿِ ٍ  آظهَى

 ّبٕ هَضز اؾتفبزُ تب حس اهىبى حفظ قَز. هتؼلمبت ضٍٕ زؾتگبُثطإ 

 اذتلافبت خعئٖٕ وبغص ٍ زاًتربة هٌجغ ٍضٍثِ ٍؾ٘لِ تَاًس  هٖ ٍضٕ  ثْطُ 6-2
تحت زض ػول٘بت  هكبثِ 2

 ،ٕ ذَزوبضّب اًتربة ،لعٍهبً ً٘ؿت. وبضٕحبلت  هستطٗيآوبض ،فطو قطاٍٗ پ٘فّو٘كِ  .لطاض گ٘طزتبث٘ط 

ثطإ ػول٘بت آظهبٗكٖ ٗي چٌسثبقس  لاظمثٌبثطاٗي هوىي اؾت  ٕ زؾتٖ ً٘ؿتٌس.ّب ةتط اظ اًترب ؾطٗغ

 .قَزؾبظٕ قطاٍٗ اًدبم  ثٌِْ٘

 .گ٘طزلطاض  تبث٘ط تَاًبٖٗ وبضٍض تحت تَاًس هٖ ثٌسٕ قسُ زض اٗي آظهَى  ظهبىٕ ّب ثطذٖ اظ فؼبل٘ت 6-3

تَنِ٘  ثبقس.هَى زض ظهٌِ٘ هعثَض آقٌب ثب زؾتگبُ آظػبزٕ  ضٍوبض ٕ ثِ اًساظُ ض آظهَىٍوبضثٌبثطاٗي هْن اؾت وِ 

لجل اظ اًدبم  ٍ ل ذَاًسُ ثبقسضا ثِ ََض وبه زفتطچِ ضاٌّوبٕ وبض ثب زؾتگبُ، ثطإ اٗي آظهَىقَز وبضٍض  هٖ

ؾت ثركٖ ز ضيبٗتثِ حس ض ٍوبضهْبضت ترههٖ اگط  وبض وطزُ ثبقس.ثب زؾتگبُ چٌسٗي ثبض  آظهَى ٍالؼٖ

 ثب. كَززض ًظط گطفتِ ًزض هحبؾجبت اؾت وىي هض ٍضوب٘لِ فؼبل٘ت قسُ ثِ ٍؾ نطف ظهبى ايبفِ، ٘بثسً

 قَز. آظهَى ل٘سزض گعاضـ اٗي هَيَع قَز  هٖ تَنِ٘  ،حبل اٗي

اظ زؾتگبُ وپٖ وبضثطز زاضز. اگط  ثطزاضٕ گ٘طٕ ظهبى هَضز ً٘بظ ثطإ ثْطُ اٗي اؾتبًساضز، فمٍ اًساظُ 6-4

گ٘طٕ قَز، چٌسٗي يطٗت زٗگط هبًٌس هست ظهبى اضائِ ذسهت، زض  زؾتگبُ وپٖ ثبٗس اًساظُ ٍضٕ ازاضٕ ثْطُ

ٍ غ٘طُ ثبٗس زض ًظط گطفتِ قًَس. اٗي هَاضز فطاتط اظ زاهٌِ وبضثطز اٗي  ثَزى ذسهت، ظهبى نف زؾتطؼ

 اؾتبًساضز اؾت.

3ّبٕ انلٖ ّبٖٗ وِ ثبٗس تِْ٘ قَز، تؼساز ًؿرِ تؼساز وپٖ زض ّط زٍ ضٍـ آظهَى، 6-5
وِ ثبٗس اؾتفبزُ  

 إ اظ هدوَػِ ثطإ اًس وِ تب حس اهىبىُ قساًتربة  إ قَز ٍ تؼساز اخطاّبٖٗ وِ ثبٗس اًدبم قَز، ثِ گًَِ

إ اٗي گ٘طٕ ثط اًساظُ وطزى هحسٍز ،حبل، ثطإ ٗه ٍيؼ٘ت هكرم ّبٕ هكبثِ هٌبؾت ثبقٌس. ثب اٗي ٍيؼ٘ت

ّب،  قَز ثطإ تؼساز وپٖ هٖ همبزٗط هوىي اؾت وبفٖ ًجبقس. ثٌبثطاٗي، ثِ وبضثط اٗي زٍ ضٍـ آظهَى تَنِ٘ 

                                                 
1  - Interferences 

2 -Nuances 

3  - Originals 
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ََض  يؼ٘ت ثٍِ ّبٕ انلٖ، تؼساز اخطاّب ٍ ؾبٗط پبضاهتطّب، اظ همبزٗطٕ اؾتفبزُ وٌس، ثِ ََضٕ وِ تؼساز ًؿرِ

 اًدبم قَز. إ ثتَاًس بفٖ پَقف زازُ قَز ٍ همبٗؿِ ًؿجتبً هٌهفبًِو

 ٍسايل 7

 آظهَى قَز. ،هكرهبتّبٕ  ثطگٍِ ؾتَضالؼول اؾتفبزُ ثب تَخِ ثِ زثبٗس  ،دستگاُ کپي 7-1

  زض cm59/ 21  انلّٖبٕ  ًؿرِإ اظ  هدوَػِ ،اصلي آزهَى يّا ًسخِ، تار آزهَى استاًذارد 7-2

cm  94/27 ه٘عاى لبثل ثِ ّب  ثطگِثْتط اؾت  ثؿتگٖ زاضز. ،قَز اًدبم ثبٗس ثِ آظهًَٖ وِ  ّب تؼساز ثطگِ .ؾتا

ٍضق  kg 072/9 (500 ٍٕظى هجٌب .تب ذَضزگٖ ثبقس ٍ هچبلِ ٍ پبضُ ًجبقس ثسٍى ذو٘سگٖ ٍ ثسٍى، لجَلٖ نبف

 قَز. هٖ ( تطخ٘ح زازُ cm  88/55زض cm  18/43وبغصٕ،

 s 1/0ضؾتٖ ثب زؾٌح  ظهبىوطًٍَهتط ٗب  7-3

 ًفط زٍم ثبّوطاُ زٍم ؾٌح  ظهبىؾبػت ٗب  7-4

 زؾتگبُ هٌُجك ثبقس.ؾبظًسُ وِ ثب هكرهبت هٌبثغ ثطإ زؾتگبُ وپٖ  7-5

 1ايجاد ضرايظ هحیغي 8

زؾتگبُ ؾبظًسُ زهب ٍ ضََثت تَنِ٘ قسُ تَؾٍ زض هحسٍزُ هؼوَلٖ وبض اتبق س هحٍ٘ آظهَى ثبٗ 8-1

 ػبزٕ ثبقس. ٕثطإ وبضثط

زض اؾتبًساضز توبهٖ هٌبثغ ٍ ثبضّبٕ آظهَى ثطإ اٗي وِ زهب ٍ ضََثت هٌبثغ تثج٘ت قَز، ثبٗس  8-2

َنِ٘ ت .اظ آظهَى لطاض گطفتِ ثبقس ؾبػت لجل 24حسالل ثِ هست ّوبى اتبلٖ وِ زؾتگبُ آظهَى لطاض زاضز 

 ًگْساضٕ قًَس.هَضز ً٘بظ  تب ظهبىاًجبضـ هحفظِ ٗب ذَزقبى ٕ ػبزٕ ّب لفبفهٌبثغ زض قَز  هٖ

 ٍري دستگاُ گیري تْرُ اًذازُرٍضي تراي  –رٍش اجرايي الف  9

 زؾتگبُ ضا ثطإ هكبّسُ آهبزُ وٌ٘س.ٕ ؾبظًسُ ّب هُبثك ثب زؾتَضالؼولثطإ وبض زؾتگبُ آظهَى ضا  9-1

و٘ف٘ت  ،وِ تهبٍٗط ثِ ََضٕ ،وٌ٘سضا تؼ٘٘ي تٌظ٘وبت هٌبؾت ثطإ آظهَى  اًساظٕ وٌ٘س. هٌبؾت ضاُوبضوطز 

ثطإ اختٌبة اظ ّطگًَِ ، لعٍمزض نَضت  هٌبؾجٖ زاقتِ ثبقٌس ٍ توبهٖ لَاظم خبًجٖ ثِ ََض هٌبؾجٖ وبض وٌٌس.

 هكىلٖ زؾتگبُ وپٖ ؾطٍٗؽ قَز.

 2ي اصليّا سازي ًسخِ آهادُ 9-2

ثب ، قَزاؾتفبزُ  ّب وبض ازاضٕ هوىي اؾت ثِ ػٌَاى ًؿرِ انلٖ ثطإ اٗي آظهَى هبق٘ي ًَٗؿٖٖ اظ ّط ًَػ

ٕ ّب قَز. زٍ ؾطٕ اظ ًؿرِ هٖ تَنِ٘  F995 ASTMاؾتبًساضز اظ  1زض قىل  k" %4 " ًوَزاض ،اٗي حبل

اٗي  .ٕ انلٖ ذَاّس ثَزّب ٗب ؾبٗط ًؿرِ k" %4 "ًوَزاض  زُ وپٖ اظقبهل  ،. ٗه ؾطٕقَز هٖانلٖ لاظم 

 ثبٕ انلٖ ّب اظ ًؿرِؾطٕ زٍم  قس. اؾتفبزُ ذَاّس ّب ؾطٕ ٗه ؾوت ثطگِ ّؿتٌس ٍ ثطإ ث٘كتط آظهَى

بغص ثب الگَٖٗ زض ّط زٍ پٌح ثطگِ وقبهل زٍم اٗي ؾطٕ ثْتط اؾت  قَز. هٖ الگَٖٗ زض زٍ ؾوت وبغص آهبزُ 

                                                 
1 -Conditioning 

2 -Perparing the originals 
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ؾطٕ زٍم ثطإ ثطذٖ اظ  ِ اظ وبغص لطاض زاقتِ ثبقس.گزُ الگَ ضٍٕ پٌح ثط ،وِ ثِ ََضٕ ،ثبقسؾوت ثطگِ 

ضا  ّب ثتَاى وپٖ ،وِ ثِ ََضٕ ،گصاضٕ وٌ٘س ضا قوبضُ ضٍ ٗه "K"ًوَزاضّبٕ  اؾت.زٍ ضٍ وطزى  ٕ وپّٖب آظهَى

ٕ انلٖ ّب چٌس ؾطٕ اظ ًؿرِ، اًدبم قَزثبٗس اگط آظهَى خبهغ  ثِ نَضت هٌحهط ثِ فطزٕ هكرم وطز.

 چطٍنٍ ثسٍى  تب ًكسُ، نبف، تو٘ع، ٕ انلٖ ذَةّب ًؿرِّو٘كِ  ثِ ََضٕ وِ ،ىي اؾت هَضز ً٘بظ ثبقسهو

 .اؾتفبزُ قَز

 دستگاُ 1تکراريي کپ ًرخ 9-3

 cm  59/21ّٕب تؼساز وپٖثطاثط ثب ًطخ اٗي وِ  گ٘طٕ ًوبٗ٘س. زؾتگبُ ضا اًساظُتطخ وپٖ تىطاضٕ  9-3-1

ثؼس اظ اٍل٘ي وپٖ اٗدبز ٗىؿبى تَاًس زض ٗه زل٘مِ اظ ضٍٕ ًؿرِ انلٖ  هٖ وِ زؾتگبُ اؾت  cm  94/27زض

ٍ زض خْت پ٘ف قسُ  تغصِٗ هٌجغ پ٘ف فطو  اظ ّب ٍ توبهٖ ثطگِ اؾتتوبهٖ لَاظم خبًجٖ ذبهَـ  وٌس.

 ،قَز هٖ تغصِٗ  ػطوٍ  ََلوبغص زض ّط زٍ خْت إ اؾت وِ  ثِ گًَِ اگط ؾٌٖ٘ پ٘ف فطو .اؾت فطو

ثِ خْت  تغصِٗ قَز. ػطووبغص ضا ََضٕ ثبضگصاضٕ وٌ٘س ٗب زؾتگبُ ضا ََضٕ تٌظ٘ن ًوبٗ٘س وِ زض خْت 

 تغصِٗ تَخِ وٌ٘س.

 نفحِ ترتضا ضٍٕ  "K" ًوَزاضاظ وپٖ ٗه  9-3-2
ثطضؾٖ وٌ٘س زؾتگبُ وپٖ  زؾتگبُ وپٖ لطاض زّ٘س.2

 وپٖ ضا ثطإ تؼساز ٗبظزُ وپٖ تٌظ٘ن وٌ٘س.زؾتگبُ  ٗه وپٖ ضا اخطا وٌ٘س. ٍ آهبزُ ثِ وبض اؾت.ثَزُ  ضٍقي

ّطگبُ لجِ  .ثِ وبض اًساظٗسضا  وطًٍَهتط، اٍل٘ي وپٖ اظ زؾتگبُ ذبضج قَز ّطگبُ لجِ زووِ قطٍع ضا فكبض زّ٘س.

 وطًٍَهتط ضا هتَلف وٌ٘س. ،وپٖ ٗبظزّن اظ زؾتگبُ ذبضج قس

 زهاى اٍلیي کپي 9-4

اٗي ظهبًٖ اؾت وِ زؾتگبُ وپٖ ثطإ اٗدبز ٗه وپٖ اظ  .گ٘طٕ ًوبٗ٘س ظهبى اٍل٘ي وپٖ ضا اًساظُ 9-4-1

 ضٍٕ ًؿرِ انلٖ ً٘بظ زاضز.

3تغصِٗ وبغص 9-4-2
 

لطاض  نفحِ ترتٖ ضا ضٍٕ ٗه ًؿرِ انل تٌظ٘ن وٌ٘س. 1-3-9ثٌس  هُبثكوپٖ ضا  

 ضا ثطإ اٗدبز ٗه وپٖ اظ ضٍٕ ًؿرِ انلٖ تٌظ٘ن ًوبٗ٘س. 4گعٌٗكگط زّ٘س.

اظ زؾتگبُ  وپّٖطگبُ لجِ  وپٖ ضا فكبض زّ٘س. ثِ نَضت ّوعهبى وطًٍَهتط ٍ زووِ قطٍع زؾتگبُ 9-4-3

ثِ ََض هٌبؾت گطفتِ قسُ  حچبقسُ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س وِ وپٖ تِْ٘ وپٖ  تَلف وٌ٘س.وطًٍَهتط ضا ه ،ذبضج قس

ٗب وبغص زضٍى  ،ثطگِ ؾف٘س ٗبفت قَز ،ثبقس ٍخَز زاقتِ هغبٗطتٖاگط  ف٘ت ذَة ثطذَضزاض اؾت.قسُ ٍ اظ و٘

زض هؼتجط آذط، ًت٘دِ  اًدبم زّ٘س.هدسزاً ظهَى ضا آؾپؽ ٗبززاقت وٌ٘س ٍ ضا  هَيَعاٗي  ،زؾتگبُ گ٘ط وٌس

 قَز. ًظط گطفتِ هٖ

 

                                                 
1 -Repeat copy rate 
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 1کپي يک رٍ کپي در حالت ًرخ 9-5

اگط زؾتگبُ وپٖ  وٌٌسُ هدْع ثبقس. تغصِٗٗه ثِ  سزؾتگبُ وپٖ ثبٗ ،ٗه ضٍ حبلت وپٖ زض ًطخگ٘طٕ ُ ثطإ اًساظ -يادآٍري 

 هطاخؼِ وٌ٘س. 6-9 ثِ ثٌس ،هدْع ًجبقسوٌٌسُ  ثِ تغصِٗآظهَى 

زض ّط زل٘مِ  ّب تؼساز وپًٖطخ ثطاثط ثب وِ اٗي  .گ٘طٕ ًوبٗ٘س اًساظُ ضٍ ٗهوپٖ ضا زض ضٍـ  ًطخ 9-5-1

ثب تؼساز هكرهٖ اظ  ٕ انلٖ زازُ قسُّب ًؿرِهكرهٖ اظ  تَاًس ثطإ تؼساز هٖ اؾت وِ زؾتگبُ وپٖ 

 ،ثِ ثبض ٍاثؿتِ ذَاّس ثَز ًطخ ،وِ اٗي زل٘لثِ  .اٗدبز وٌس ٕ انلّٖب ٕ گطفتِ قسُ اظ ًؿرِّب وپٖ

، اظ گطفتي ٗه وپٖ اظ ّط زُ ًؿرِ انلٖ اٗي هدوَػِ هتكىل ذَاّس قس.إ اظ ؾِ همساض هحبؾجِ  هدوَػِ

 ؾِ وپٖ اظ ّط زُ ًؿرِ انلٖ ٍ پٌح وپٖ اظ ّط زُ ًؿرِ انلٖ ذَاّس ثَز.

ٕ انلٖ ّب ػِ اظ ًؿرِاٍل٘ي هدوَ. تٌظ٘ن وٌ٘س 1-3-9هُبثك ثٌس تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  9-5-2

ضا ثطإ اٗدبز ٗه وپٖ ثِ اظإ ّط ًؿرِ انلٖ  گعٌٗكگط. لطاض زّ٘س وٌٌسُ تغصِٗضٍ( ضا زض  ٕ ٗهّب )ثطگِ

 تٌظ٘ن وٌ٘س.

بهٖ وِ زووِ وطًٍَهتط ضا ٌّگ. ثِ نَضت ّوعهبى وطًٍَهتط ٍ زووِ قطٍع زؾتگبُ ضا فكبض زّ٘س 9-5-3

 ،ٍخَز ًساقتِ ثبقسآهبزُ ثِ وبض  ٖ خْتػلاهت)اگط  ضٍقي قس هتَلف وٌ٘س« وپٖ  آهبزُ» ٗب ػلاهت 

وِ آذطٗي ًؿرِ انلٖ اظ  هبًٖگ٘طز ٗب ظ هٖ ط ضا ٌّگبهٖ وِ آذطٗي وپٖ زض زاذل ؾٌٖ٘ ذطٍخٖ لطاض ًَهتوطٍ

قسُ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س وِ وپٖ  تِْ٘وپٖ  قَز ٗب ظهبى هٌبؾت زٗگطٕ هتَلف وٌ٘س(. هٖ ذبضج  وٌٌسُ تغصِٗ

ثطگِ  ،ٍخَز زاقتِ ثبقس اگط هغبٗطتٖ. چبة قسُ ثِ ََض هٌبؾت گطفتِ قسُ ٍ اظ و٘ف٘ت ذَة ثطذَضزاض اؾت

آظهَى ضا زٍثبضُ ؾپؽ ٗبززاقت وٌ٘س ٍ اٗي هَيَع ضا  ،ٗب وبغص زضٍى زؾتگبُ گ٘ط وٌس ،ؾف٘س ٗبفت قَز

 قَز. ًت٘دِ آذط، هؼتجط زض ًظط گطفتِ هٖ. اًدبم زّ٘س

ٕ انلٖ ّب َػِ اظ ًؿرِتٌظ٘ن وٌ٘س. اٍل٘ي هدو 1-3-9هُبثك ثٌس ٕ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  تغصِٗ 9-5-4

ثِ اظإ ّط ًؿرِ انلٖ ضا ثطإ اٗدبز ؾِ وپٖ  گعٌٗكگطلطاض زّ٘س.  وٌٌسُ تغصِٗضٍ( ضا زض  ٕ ٗهّب )ثطگِ

سّبٕ . تٌظ٘ن وٌ٘س ّب ؾِ هدوَػِ اظ وپٖ هطتت وطزىٍ  تفى٘هضا ثطإ  2تفى٘ه وٌٌسُوٌ٘س. تٌظ٘ن  ٍ  3-5-9ثٌ

اَى  ضا تىطاض وٌ٘س. 9-5-4 ي ًت٘دِ ضا ثِ ػٌ دبم اٗيثب ؾِ وپٖ گعاضـ وٌ٘س  وپٖ ٗه ضٍ ًطخاٗ ساظُ )ثطإ اً  ،گ٘طٕ اً

ٍ هٌظن ٍ ؾٌٖ٘ خوغ وٌٌسُ  وٌٌسُ تغصِٗٗه ثِ  ،تفى٘ه وٌٌسٍُ ٗه  3وٌٌسُ تغصِٗٗه ثِ  سزؾتگبُ وپٖ ثبٗ

قتِ اگط زؾتگبُ وپٖ اٗي تدْ٘عات ضا ًسا. هدْع ثبقسإ  ٗب ٗه تغصِٗ وٌٌسُ خوغ وٌٌسُ چطذِ ،4وٌٌسُ

 .(هطاخؼِ وٌ٘س 6-9ثِ ثٌس  ،ثبقس

 

 

                                                 
1 -Simplex 

2 -Sorter 

3 -Feeder 

4 -Offset stacking tray 



7 

 

ٕ انلٖ ّب ػِ اظ ًؿرِتٌظ٘ن وٌ٘س. اٍل٘ي هدوَ 1-3-9هُبثك ثٌس وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا   تغصِٗ 9-5-5

ضا ثطإ اٗدبز پٌح وپٖ ثِ اظإ ّط ًؿرِ انلٖ  گعٌٗكگطلطاض زّ٘س.  وٌٌسُ تغصِٗضٍ( ضا زض  ٕ ٗهّب )ثطگِ

 3-5-9ثٌسّبٕ  تٌظ٘ن وٌ٘س. ّب پٌح هدوَػِ اظ وپٖ 1هطتت وطزىٍ تفى٘ه وٌٌسُ ضا ثطإ تفى٘ه  تٌظ٘ن وٌ٘س.

 اٗي ًت٘دِ ضا ثِ ػٌَاى ًطخ وپٖ ٗه ضٍ ثب پٌح وپٖ گعاضـ وٌ٘س. ضا تىطاض وٌ٘س. 9-5-4ٍ 

  2ٍ رٍکپي دستگاُ تا کپي دًرخ  9-6

زض ّط زل٘مِ وِ  ّب ثطاثط اؾت ثب تؼساز وپٖ اٗي ًطخ. گ٘طٕ وٌ٘س زٍ ضٍ اًساظُِ نَضت وپٖ ضا ث ًطخ 9-6-1

زٍ ضٍ اٗدبز  ٗبهتي ثِ نَضت ٗه ضٍ  ٕ انلٖ وِّب تؼساز هكرهٖ اظ ًؿرِ تَاًس ثطإ هٖ زؾتگبُ وپٖ 

ثِ  1وطزى زٍ ضٍ ٍخَز زاضز:  ؾِ ًَع وپٖ. قَز هٖ ضٍ اًدبم زٍ ٗب ثِ نَضت ٗه ضٍ  وطزى ػول وپٖقَز ٍ  هٖ 

 وپٖ وطزىثؿتگٖ زاضز، ّط ضٍـ  وپٖ وطزىٍ ضٍـ  ثبض ًطخ وپٖ ثِ ،وِ اٗي زل٘لثِ . 2ثِ  2ٍ  1ِ ث 2، 2

 اظ زُ ًؿرِ انلٖ آظهَى ذَاّس قس.ٕ ٗه، ؾِ ٍ پٌح وپٖ ّب زٍ ضٍ ثب هدوَػِ

ضٍٕ ٗه ؾوت اظ ًؿرِ انلٖ ثب اَلاػبتٖ  هُبلت وپٖ وطزىػجبضت اظ  2ثِ  1 زٍ ضٍ وپٖ وطزى 9-6-1-1

زض  ّب ٕ انلٖ ٍ وپّٖب ث٘ي ًؿرِ ّب اؾت. وپٖؾوت زٍ ضٍٕ ّط  ٖثب اَلاػبتٖٗ ّب ثِ وپٖاظ ًؿرِ انلٖ 

ٕ انلٖ ّب اظ ًؿرِ ٕووتطوپٖ  ّٕب ثطگِاهب تؼساز  ،َز زاقتِ ثبقسٍخ تٌبظط ٗه ثِ ٗهثبٗس  نفحبتتؼساز 

 .ٍخَز زاضز

ّط زٍ اظ ًؿرِ انلٖ ثب اَلاػبتٖ ضٍٕ  هُبلتوپٖ وطزى ػجبضت اظ  1ثِ  2زٍ ضٍ  وپٖ وطزى 9-6-1-2

زض  ّب ٕ انلٖ ٍ وپّٖب ث٘ي ًؿرِ .ّب اؾت ؾوت وپٖٗه ّبٖٗ ثب اَلاػبتٖ ضٍٕ  ؾوت اظ ًؿرِ انلٖ ثِ وپٖ

ٕ انلٖ ّب اظ ًؿرِ ٕث٘كتطٕ وپٖ ّب ثطگِ اهب تؼساز ،خَز زاقتِ ثبقسٍتٌبظط ٗه ثِ ٗه ثبٗس نفحبت تؼساز 

 .ٍخَز زاضز

اظ ًؿرِ انلٖ ثب اَلاػبتٖ ضٍٕ ّط زٍ  هُبلتاظ وپٖ وطزى ػجبضت  2ثِ  2 زٍ ضٍ  وپٖ وطزى 9-6-1-3

ٕ انلٖ ٍ ّب ث٘ي ًؿرِ سثبٗ ّب اؾت ّبٖٗ ثب اَلاػبتٖ ضٍٕ ّط زٍ ؾوت وپٖ ؾوت اظ ًؿرِ انلٖ ثِ وپٖ

 ٍخَز زاقتِ ثبقس.تٌبظط ٗه ثِ ٗه  ّب تؼساز ثطگِّن زض ٍ نفحبت تؼساز زض ّن  ّب وپٖ

تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا ّوبًَُض وِ زض ثٌس  ،2ثِ  1 زٍ ضٍ  وپٖ وطزى ًطخ گ٘طٕ اًساظُثطإ  9-6-2

 وٌٌسُ لطاض زّ٘س. ٕ انلٖ ضا زض تغصِّٗب ضٍ اظ ًؿرِ هدوَػِ ٗه. قسُ اؾت تٌظ٘ن وٌ٘س تَي٘ح زازُ 9-3-1

)ثطإ  تٌظ٘ن وٌ٘س. 2 ثِ 1 زٍ ضٍ  وپٖ وطزى ٕ انلٖ زض ضٍـّب اظ ًؿرِگطفتي ٗه وپٖ تٌظ٘وبت ضا ثطإ 

. پ٘ىطثٌسٕ قَز 2ثِ  1 وطزى زٍ ضٍ  ثطإ اًدبم وپٖ سزؾتگبُ وپٖ ثبٗ، ضا اًدبم زّ٘س گ٘طٕ وِ اٗي اًساظُ اٗي

 هطاخؼِ وٌ٘س( 6-6-9اگط زؾتگبُ وپٖ ثِ اٗي نَضت َطاحٖ ًكسُ اؾت ثِ ثٌس 
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وطًٍَهتط ضا ٌّگبهٖ وِ زووِ . ثِ نَضت ّوعهبى وطًٍَهتط ٍ زووِ قطٍع زؾتگبُ ضا فكبض زّ٘س 9-6-3

وطًٍَهتط  ،آهبزُ ثِ وبض ٍخَز ًساقتِ ثبقسخْت  ٖ)اگط ػلاهت. ضٍقي قس هتَلف وٌ٘س «ٖآهبزُ وپ»ٗب ػلاهت 

وِ آذطٗي ًؿرِ انلٖ اظ  گ٘طز ٗب ظهبًٖ هٖ ضا ٌّگبهٖ وِ آذطٗي وپٖ زض زاذل ؾٌٖ٘ ذطٍخٖ لطاض 

قسُ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س وِ وپٖ  تِْ٘قَز ٗب ظهبى هٌبؾت زٗگطٕ هتَلف وٌ٘س(. وپٖ  هٖ ذبضج  وٌٌسُ تغصِٗ

ثطگِ  ،ثبقس ٍخَز زاقتِ اگط هغبٗطتٖ. قسُ ثِ ََض هٌبؾت گطفتِ قسُ ٍ اظ و٘ف٘ت ذَة ثطذَضزاض اؾت چبح

آظهَى ضا زٍثبضُ ؾپؽ ٗبززاقت وٌ٘س ٍ اٗي هَيَع ضا ٗب وبغص زضٍى زؾتگبُ گ٘ط وٌس،  ،ؾف٘س ٗبفت قَز

 قَز. ًت٘دِ آذط، هؼتجط زض ًظط گطفتِ هٖ. اًدبم زّ٘س

 

هُبثك تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  ،ثطإ ؾِ ؾطٕ 2ثِ  1 زٍ ضٍ وپٖ وطزىًطخ  گ٘طٕ اًساظُثطإ  9-6-4

ضا ثطإ  گعٌٗكگط. لطاض زّ٘س وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب هدوَػِ ٗه ضٍ اظ ًؿرِ. تٌظ٘ن وٌ٘س 1-3-9ثٌس 

 4-6-9ٍ  3-6-9 هطاحل ثٌسّبٕ. تٌظ٘ن وٌ٘س 2ثِ  1 وپٖ وطزى ٕ انلٖ زض ضٍـّب اظ ًؿرِ ي ؾِ وپٖگطفت

 گعاضـ وٌ٘س. ٍ ؾِ وپٖ 2ثِ  1وپٖ زٍ ضٍ  ًطخػٌَاى ت٘دِ ضا ثِ اٗي ً. ضا تىطاض وٌ٘س

ثٌس هُبثك تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  ،ثطإ پٌح ؾطٕ 2ثِ  1وپٖ زٍ ضٍ  ًطخ گ٘طٕ اًساظُثطإ  9-6-5

ضا ثطإ گعٌٗكگط  لطاض زّ٘س. وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب تٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ ٗه ضٍ اظ ًؿرِ 9-3-1

 4-6-9ٍ  3-6-9ثٌسّبٕ  هطاحل. تٌظ٘ن وٌ٘س 2ثِ  1 وپٖ وطزى ٕ انلٖ زض ضٍـّب اظ ًؿرِ پٌح وپٖگطفتي 

 .گعاضـ وٌ٘سٍ تؼساز پٌح وپٖ  2ثِ  1وپٖ زٍ ضٍ  ًطخضا تىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ نَضت 

ٌس هُبثك ثثطإ ٗه ؾطٕ، تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  1ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخ گ٘طٕ اًساظُثطإ  9-6-6

ي ضا ثطإ گطفتگعٌٗكگط لطاض زّ٘س.  وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب ضٍ اظ ًؿرِ زٍتٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ  9-3-1

-6-9ٍ  3-6-9 ثٌسّبٕ هطاحل. تٌظ٘ن وٌ٘س 1ثِ  2 زٍ ضٍ وپٖ وطزى ٕ انلٖ زض ضٍـّب اظ ًؿرِ ٗه وپٖ

)ثطإ اًدبم . ٍ تؼساز ٗه ؾطٕ گعاضـ وٌ٘س 1ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخضا تىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ نَضت  4

اگط زؾتگبُ وپٖ ثِ اٗي . ٌسٕ قَزپ٘ىطث 1ثِ  2ضٍ  زٍثطإ اًدبم وپٖ  سزؾتگبُ وپٖ ثبٗ ،گ٘طٕ اًساظُاٗي 

 .زض ظٗط هطاخؼِ قَز( 9-6-9 ثِ ثٌس ،نَضت َطاحٖ ًكسُ اؾت

ساظُثطإ  9-6-7  1-3-9ثٌس هُبثك تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  ،ثطإ ؾِ ؾطٕ 1ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخ گ٘طٕ اً

 وپٖؾِ گطفتي ضا ثطإ  ّبگعٌٗكگط. لطاض زّ٘س وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب ضٍ اظ ًؿرِ تٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ زٍ

ضا تىطاض  4-6-9ٍ  3-6-9ثٌسّبٕ  هطاحل تٌظ٘ن وٌ٘س. 1ثِ  2 زٍ ضٍ وطزىوپٖ حبلت ٕ انلٖ زض ّب اظ ًؿرِ

 ٍ تؼساز ؾِ ؾطٕ گعاضـ وٌ٘س. 1ثِ  2 وپٖ زٍ ضٍ ًطخ ػٌَاىوٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ 

ثٌس  هُبثكؾطٕ، تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  ثطإ پٌح 1ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخگ٘طٕ  ثطإ اًساظُ 9-6-8

ضا ثطإ  ّبگعٌٗكگطوٌٌسُ لطاض زّ٘س.  ٕ انلٖ ضا زض تغصِّٗب ضٍ اظ ًؿرِ تٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ زٍ 9-3-1

ٍ  3-6-9 ثٌسّبٕ هطاحل تٌظ٘ن وٌ٘س. 1ثِ  2 زٍ ضٍ وپٖ وطزى حبلتٕ انلٖ زض ّب گطفتي پٌح وپٖ اظ ًؿرِ

 گعاضـ وٌ٘س. وپٍٖ تؼساز پٌح  1ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخضا تىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ نَضت  9-6-4
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ثٌس  هُبثكثطإ ٗه ؾطٕ، تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  2ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخگ٘طٕ  ثطإ اًساظُ 9-6-9

ي ضا ثطإ گطفت گعٌٗكگطلطاض زّ٘س.  وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب تٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ زٍ ضٍ اظ ًؿرِ 9-3-1

ضا  4-6-9ٍ  3-6-9 ثٌسّبٕ هطاحل تٌظ٘ن وٌ٘س. 2ثِ  2 وطزىوپٖ  ٕ انلٖ زض حبلتّب ٗه وپٖ اظ ًؿرِ

)ثطإ اًدبم اٗي  ٍ تؼساز ٗه ؾطٕ گعاضـ وٌ٘س 2ثِ  2 وپٖ زٍ ضٍ ًطختىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ نَضت 

ثِ اٗي آظهَى  اگط زؾتگبُ وپٖ ٌسٕ قَز.پ٘ىطث 2ثِ  2ثطزاضٕ  ثطإ اًدبم وپٖ زؾتگبُ وپٖ ثبٗس، گ٘طٕ اًساظُ

 .آظهَى وبهل قسُ اؾت(، كسُ اؾتطاحٖ ًنَضت َ

 1-3-9ثٌس هُبثك ؾطٕ، تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  ثطإ ؾِ 2ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخ گ٘طٕ اًساظُثطإ   9-6-10

 گطفتي ؾِضا ثطإ گعٌٗكگطّب لطاض زّ٘س.  وٌٌسُ تغصِٕٗ انلٖ ضا زض ّب هدوَػِ زٍ ضٍ اظ ًؿرِ تٌظ٘ن وٌ٘س.

ضا  4-6-9ٍ  3-6-9 ثٌسّبٕ هطاحل تٌظ٘ن وٌ٘س. 2ثِ  2 زٍ ضٍ وپٖ وطزى زض حبلتٕ انلٖ ّب وپٖ اظ ًؿرِ

 گعاضـ وٌ٘س. وپٖ ٍ تؼساز ؾِ 2ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخ ػٌَاىتىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ 

ثٌس هُبثك ثطإ پٌح ؾطٕ، تغصِٗ وبغص زؾتگبُ وپٖ ضا  2ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخگ٘طٕ  ثطإ اًساظُ 9-6-11

ضا ثطإ گعٌٗكگطّب وٌٌسُ لطاض زّ٘س.  ٕ انلٖ ضا زض تغصِّٗب ضٍ اظ ًؿرِ تٌظ٘ن وٌ٘س. هدوَػِ زٍ 9-3-1

ٍ  3-6-9ثٌسّبٕ هطاحل  تٌظ٘ن وٌ٘س. 2ثِ  2 زٍ ضٍ وپٖ وطزىٕ انلٖ زض حبلت ّب ٌح وپٖ اظ ًؿرِگطفتي پ

 گعاضـ وٌ٘س.وپٖ   پٌحٍ تؼساز  2ثِ  2وپٖ زٍ ضٍ  ًطخػٌَاى ضا تىطاض وٌ٘س. اٗي ًت٘دِ ضا ثِ  9-6-4

 ٍري کار گیري تْرُ رٍضي تراي اًذازُ -رٍش اجرايي ب  10

زؾتگبُ ضا  ،حسالل ٗه ضٍظ لجل اظ اخطإ آظهَى ٍالؼٖ آظهَى ضا آهبزُ وٌ٘س. زؾتگبُ تحت 10-1

تٌظ٘وبت هٌبؾت  ؾبظٕ قسُ ضا اًدبم زّ٘س. قجِ٘آظهَى . وٌس هٖ اهتحبى وٌ٘س تب هُوئي قَٗس ثِ ذَثٖ وبض 

وِ تهبٍٗط زاضإ و٘ف٘ت ذَة ثبقٌس ٍ ّوِ لَاظم خبًجٖ ثِ ذَثٖ وبض ثِ ََضٕ  ،ثطإ آظهَى تؼ٘٘ي وٌ٘سضا 

 .قَززؾتگبُ وپٖ ؾطٍٗؽ ثطإ اختٌبة اظ ّطگًَِ هكىلٖ، ، لعٍموٌٌس. زض نَضت 

ثطإ اًدبم آظهَى اظ هبُ زض ّط  ّب وپٖ اؾتبًساضز ٘بًِحدن هبّ ثبض آظهَى اؾتبًساضز ضا آهبزُ وٌ٘س. 10-2

 زّ٘سضا زض هحل ذَز لطاض حدن هبّ٘بًِ اؾتبًساضز هتٌبؾت ثب ٕ انلٖ ّبِ تؼساز ًؿر تؼ٘٘ي وٌ٘س. 1خسٍل 

قطاٍٗ ٍٗػُ وبضثط  وٌٌسُ هكرمؾبٗط همبزٗط  پبضاهتطّبٕ پ٘كٌْبزٕ ّؿتٌس. ،1قسُ زض خسٍل  اضائِ)همبزٗط 

 (.قَز آظهَى ل٘سزض گعاضـ  ّط گًَِ اًحطافٖتَنِ٘ هٖ قَز ، اٗي ٍخَزثب  خبٗگعٗي قًَس. ،هوىي اؾت

 ٖ اظّط ًَػ آهبزُ وٌ٘س.اؾتفبزُ قَز، آظهَى زض ٕ انلٖ ّب ثِ ػٌَاى ًؿرِضا وِ ثبٗس ٖ ّٗبِ تؼساز نفح

اؾتبًساضز  اظ 1زض قىل  "K"% 4ثب اٗي ٍخَز ًوَزاض  ،زض هحٍ٘ وبض ازاضٕ اًدبم ذَاّس قس ًَٗؿٖ هبق٘ي

ASTM F995  ِ٘انلٖ هوىي ّب چٌس ؾطٕ اظ ًؿرِ، ط آظهَى خبهؼٖ ثرَاّس اًدبم قَزاگ قَز. هٖ تَن ٕ

ًكسُ ٍ ثسٍى چطٍن  تب، نبف، تو٘ع، ٕ انلٖ ذَةّب ّو٘كِ اظ ًؿرِ ،ثِ ََضٕ وِ ،اؾت هَضز ً٘بظ ثبقس

 قَز. هٖاؾتفبزُ 

اظ هست ظهبى لاظم ثطإ  اٗي ظهبى ػجبضت اؾت گ٘طٕ وٌ٘س. اٍلِ٘ زؾتگبُ ضا اًساظُقسى  ظهبى گطم 10-3

 قَز. هٖ ثبض زض قطٍع ضٍظ وبضٕ ضٍقي   قسى زؾتگبُ وِ ثطإ اٍل٘ي گطم
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ثطإ  ،بًِقجثطًبهِ زض حبلت  ،زؾتگبُ وپٖوطزى  ثؼس اظ ذبهَـفمٍ  ستَاً هٖ گ٘طٕ  اٗي اًساظُ 10-3-1

 ز.قَؾبػت اًدبم  8حسالل 

ّطگبُ . كبض زّ٘سضا ف ؾٌح ظهبىوطًٍَهتط ٗب ، ّوعهبىثِ نَضت . سوٌ٘  ضٍقيزؾتگبُ ضا انلٖ  ول٘س 10-3-2

اٗي ظهبى ضا ثِ ػٌَاى ظهبى . ضا هتَلف وٌ٘سظهبى ؾٌح وطًٍَهتط ٗب  ،اؾت زاز وِ آهبزُ زؾتگبُ ػلاهت

 قسى اٍلِ٘ ثجت وٌ٘س. گطم

ثب تَخِ ثِ  ،تؼ٘٘ي وٌ٘س. زؾتگبُ وپٖ ضا زض حبلت ث٘ي وبضٕٗه اظ خسٍل ضا وبضٕ  فبنلِ ظهبًٖ 10-4

ٗب حبلت آهبزُ ثِ وبض لبثل حت طالجل اظ اؾتٖ وِ ظهبى ّٗب زؾتگبُثطإ ّبٕ ؾبظًسُ تٌظ٘ن وٌ٘س.  زؾتَضالؼول

ذبهَـ تٌظ٘ن زض حبلت ، آى ضا پصٗط اؾت اهىبىاگط ٗب  ،تٌظ٘ن وٌ٘سزض حبلت حساوثط تٌظ٘ن اؾت، آى ضا 

ز. لجل اظ ازاهِ ثِ اًساظُ ظهبى َبزُ ثِ وبض ٍاضز ًكٗب حبلت آهلجل اظ اؾتطاحت حبلت ثِ  ،وِ ثِ ََضٕ ،وٌ٘س

 هكرم قسُ نجط وٌ٘س.

. اٗي ظهبى هتكىل اظ ظهبى تٌظ٘ن زؾتگبُ، اٍل٘ي ظهبى وپٖ، ظهبى گ٘طٕ ًوبٗ٘س وبض ضا اًساظُ ظهبى 10-5

 قَز. هٖ اػوبل  ،زؾتگبُ وپٖ زض حبل آظهَىِ وِ ثاؾت ّب  ٗب ثؿ٘بضٕ اظ اٗي تفى٘هتىطاض، ظهبى تغصِٗ، ظهبى 

هؼوَلٖ ؾبػت اظ ٗه اؾتفبزُ ثب اًساظٕ ضا  ضا فكبض زّ٘س. ّوچٌ٘ي ظهبى ضاُ ؾٌح ظهبىوطًٍَهتط ٗب  10-5-1

وبضٕ اؾت  گ٘طٕ ظهبى زٍم ثطإ هكبّسُ ظهبى ثبظُ زٗگط ثجت وٌ٘س. اٗي اًساظُ ؾٌح ظهبىٗب ٗه وطًٍَهتط ٗب 

 قَز. هٖ تؼ٘٘ي ظهبى قطٍع اخطإ زٍم اؾتفبزُ ًكبى زازُ قسُ اؾت. اظ اٗي ظهبى ثطإ  1 وِ زض خسٍل

 حجن استاًذاردّر استاًذارد تراي پاراهترّاي -1جذٍل

 استاًذارد هقذار

)تعذاد هاّیاًِ 

 کپي در هاُ(

هقذار استاًذارد 

کپي در  تعذاد

 رٍز

 (رٍز يک ّطتن) کارّاي استاًذارد

ي ّا تعذاد ًسخِ تعذاد کارّا

 اصلي

/  ّا تعذاد کپي

 ًسخِ اصلي

تر  کاري تازُ

 حسة دقیقِ

200 8 1 1 1 0/60 

500 24 3 1 1 0/20 

1000 48 3 1 2 0/20 

2500 112 7 1 2 6/8 

5000 224 7 2 2 6/8 

10000 432 9 2 3 6/6 

25000 1152 16 3 3 7/3 

40000 1824 19 3 4 1/3 

80000 3600 18 5 5 3/3 

100000 4800 3 10 20 0/20 

280000 13200 2 15 55 0/30 

500000 22800 2 15 95 0/30 

1000000 45600 2 15 190 0/30 
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اظ لجل ّب تَنِ٘  گعٌِٗاٗي تٌظ٘ن وٌ٘س. ضا ثطإ تىو٘ل وبض لاظم زؾتگبُ وپٖ  ّبٕ گعٌِٗتوبم  10-5-2

 ّب ٗب زازُٕ وبضثطز هَضز ًظط اظ زؾتگبُ وپٖ  زٌّسُ ًكبى تَنِ٘ هٖ قَز ّب گعٌِٗاٗي  هكرم قسُ ثبقس.

لبثل اگط زؾتگبُ وپٖ  چٌس آظهَى هوىي اؾت ثطإ پَقف توبهٖ تطو٘جبت لبثل وبضثطز لاظم ثبقس.. ثبقس

تَاًس  هٖ  اٗي گعٌِٗ ضٗعٕ وٌ٘س. ثطًبهِ ،آظهَىهَضز ً٘بظ آى ضا ثطإ اًدبم ػول٘بت ، ثبقس ٕضٗعٕ وبض ثطًبهِ

 ٕ هَاضز ظٗط ثبقس: قبهل ثطذٖ ٗب ّوِ

 ت٘طگٖ  10-5-2-1

 (خؼِ وٌ٘سطاه 1خسٍلثِ ) ّب تؼساز وپٖ 2 -10-5-2

 تغصِٗ وبغص  10-5-2-3

 وپٖ زٍ ضٍ  10-5-2-4

 وٌٌسُ تٌظ٘وبت تغصِٗ  10-5-2-5

 وٌٌسُ تفى٘هتٌظ٘وبت   10-5-2-6

  فعاٌٗسُتٌظ٘وبت وبٌّسُ ٍ ا  10-5-2-7

 ٖٗخب ٗب ّط، لطاض زّ٘س ترتنفحِ ٗب اٍل٘ي ثطگِ ضا ضٍٕ  زّ٘س لطاضوٌٌسُ  ثبض وبضٕ ضا زض تغصِٗ 10-5-3

 وبضثطز زاضز.وِ 

 .ضاُ اًساظٕ ًوبٗ٘سزؾتگبُ وپٖ ضا  10-5-4

 ضا تىطاض وٌ٘س. ّب وپٖ 10-5-5

ٗه وپٖ اظ ٗه ثطگِ  فمٍٗب  وٌس هٖ لت تغصِٗ ذَزوبض ػول باگط زؾتگبُ وپٖ زض ح  10-5-5-1

 هطاخؼِ قَز. 6-5-10ثٌس ثِفطاذَاًسُ قسُ اؾت،  1َجك خسٍل 

ٗب زض حبلت ً٘وِ ذَزوبض ثبقس ثِ نَضت زؾتگبُ وپٖ  وٌٌسُ وبغص تغصِٗ اگط ٍؾ٘لِ  10-5-5-2

اٗي وبض ضا . ٗب فطهبى تغصِٗ ثطگِ زٍم ضا اخطا وٌ٘س زووِ تغصِٗ ضا فكبض زّ٘س ،وٌس هٖ  تغصِٗ ً٘وِ ذَزوبض ػول

-5-10ثٌس  ؾپؽ ثِ. قسُ ثبقس وپٖ لاظمزض ثبض وبضٕ ثِ تؼساز زفؼبت  ّب تب ظهبًٖ ازاهِ زّ٘س وِ توبهٖ ثطگِ

 .هطاخؼِ قَز 6

، وٌس هٖ ػول بلت تغصِٗ زؾتٖ ٗب زض ح، ًجبقسهدْع  تغصِٗ وبغصثِ اگط زؾتگبُ وپٖ  10-5-5-3

وٌ٘س ٍ ثطگِ زٍم  ذبضج زؾتگبُ نفحِ ترتآى ضا اظ ، قسُ اؾتوپٖ  لاظماٍل٘ي ثطگِ ثِ تؼساز زفؼبت  ّطگبُ

اٗي هطحلِ ضا تب . بض ث٘بًساظٗساؾت ثِ ول٘سّبٕ لاظم ع ػول وپٖ وطزى، واگط ثطإ قطٍ. ضا خبٗگعٗي آى ًوبٗ٘س

ض ّطگًَِ تلاـ ٍوبضتَنِ٘ هٖ قَز . ظهبًٖ ازاهِ زّ٘س وِ ثبض وبضٕ ثِ تؼساز زفؼبت لاظم وپٖ قسُ ثبقس

 اًدبم زّس.ضا ٍ ثبثت  سهآوبض ًطخٕ انلٖ ثب ّب ًؿرِهوىي ثطإ خبٗگعٌٖٗ 

. ضا اظ زؾتگبُ ثطزاضٗس ّب ٕ انلٖ ٍ وپّٖب ًؿرِ، قسُ ثبقٌسهَضز ً٘بظ تِْ٘ ٕ ّب ّطگبُ ّوِ وپٖ 10-5-6

ثب تَخِ ثِ زؾتَضالؼول  ،قَز، آى ضا زض حبلت ث٘ي وبضٕ وًٖاتَهبت٘ه ذبهَـ نَضت اگط زؾتگبُ وپٖ ثِ 
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آى ضا زض حبلت ، لبثل تٌظ٘ن اؾت لجل اظ اؾتطاحتٕ وپٖ وِ زض آى ظهبى ّب ؾبظًسُ تٌظ٘ن وٌ٘س. زض زؾتگبُ

 .ًطٍزاؾتطاحت حبلت ثِ آى ضا ذبهَـ وٌ٘س تب  ،تٌظ٘ن وٌ٘س ٗب زض نَضت هوىي حساوثط

 ظهبى وبض ثجت وٌ٘س.ػٌَاى اٗي ظهبى ضا ثِ . ضا هتَلف وٌ٘س ؾٌح ظهبىوطًٍَهتط ٗب  10-5-7

، ؾتقسُ اهكرم  1ََض وِ زض خسٍل  ّوبى ،وبض ًتظبض ثطإ ؾپطٕ قسى ظهبى ثبظُثؼس اظ ا 10-5-8

ظهبى قطٍع اٍل٘ي اخطا تب قطٍع زٍه٘ي اظ  ،وبض ظهبى ثبظُ. ضا تىطاض وٌ٘س 7-5-10تب  1-5-10ثٌسّبٕ  هطاحل

 قَز. هٖ  گ٘طٕ اًساظُُ، قسهكرم  1-5-10ثٌس ؾٌح زٍم وِ زض  اخطا اؾت وِ تَؾٍ ظهبى

 چْبض هطتجِ ٗب ،وبض ّبٕ ظهبىثِ ََضٕ وِ  ،زٍ ثبض تىطاض وٌ٘سث٘ف اظ ضا حسالل  8-5-10 ثٌس 10-5-9

 ًظط هَضز زضؾتٖثِ  ،قَز ثبٗس اًدبم وِ ٕ ظهبى وبض ّب گ٘طٕ اًساظُتؼساز زل٘ك  قَز. گ٘طٕ اًساظُث٘كتط 

 ثؿتگٖ زاضز.

قسُ  گ٘طٕ اًساظُ 9-5-10تب  7-5-10ثٌسّبٕ ٕ وبض وِ زض ّب ظهبى اؾتبًساضزه٘بًگ٘ي ٍ اًحطاف  10-5-10

 ٕ وبض ثبل٘وبًسُ ه٘بًگ٘يّب اظ ظهبى. ضز وٌ٘سضا % 90 َوٌ٘بىابضج اظ فبنلِ ذتوبهٖ همبزٗط . ضا هحبؾجِ وٌ٘س

 هتَؾٍ ظهبى وبض اؾت. ،اٗي ظهبى. ًوبٗ٘س گ٘طٕ

اضٕ ثطإ ثبضگص هست ظهبًٖ اؾت وِ وبضٍض ،اٗي ظهبى. وٌ٘س گ٘طٕ اًساظُظهبى ثبضگصاضٕ وبغص ضا  10-6

تَاى  وٖوپٖ ً ض ح٘ي وبض زؾتگبُوِ ز ًظط ثگ٘طٗسفمٍ هَاضزٕ ضا زض . وٌس هٖ نطف  وبغص زض هٌجغ وبغص

 اًدبم زاز. ضا ّب آى

ظهبى  وٌ٘س. گ٘طٕ اًساظُ 2-3-9تب  1-3-9ضا هُبثك ثٌسّبٕ زُ وپٖ  تِْ٘ظهبى لاظم ثطإ  10-6-1

 قس. هجٌبٕ ثسٍى ٍلفِ اؾتفبزُ ذَاّسشوط قس زض اٌٗدب ثِ ػٌَاى ظهبى  2-3-9 ثٌس وطًٍَهتط وِ زض اًتْبٕ

 ضا ثب تغ٘٘طات ظٗط تىطاض وٌ٘س. 2-3-9تب  1-3-9 ثٌسّبٕ 10-6-2

لاظم  ّط ًَع آهبزگٖهؼوَلاً وبغص آهبزُ قَٗس. هٌجغ ، ثطإ ثبضگصاضٕ هدسز لجل اظ قطٍع آظهَى 10-6-2-1

اظ لفبف ذبضج تَاى  هٖ ثؿتِ وبغص ضا . ثِ ػجبضتٖ، تَاى اظ لجل تساضن زٗس هٖ زض ح٘ي وبض ضا ثطإ زؾتگبُ 

ٍ  ُزَهٌجغ ذَزوبض ٗب زؾتٖ ث ؼَٗىتاهىبى اگط زؾتگبُ وپٖ زاضإ  .تب َّازّٖ قَز ُپطاوٌسُ ًوَزًوَزُ ٍ 

اگط . عٕ قَزضٗ ثطًبهِٖ تَاًس ه ؼَٗى وٌٌسُت. هٌجغ زٍم هوىي اؾت ثبضگصاضٕ قَز، قَز هٖ اؾتفبزُ هؼوَلاً

ًگِ آهبزُ هوىي اؾت ؾٌٖ٘ زٍم  قَز، هٖ ثب ؾٌٖ٘ ذبلٖ آهبزُ ًگِ زاقتِ خبٗگعٌٖٗ ثطإ  هؼوَلاًؾٌٖ٘ زٍم 

 .زاقتِ قَز

 .ٍخَز زاضززؾتگبُ وپٖ تٌْب پٌح ثطگِ زض هٌجغ تغصِٗ ٕ وبغص  ،قَز قطٍع هٖ ٖ وِ آظهَىٌّگبه 10-6-2-2

زض  ،ثِ ػول آٍضٗس لاظم، السام قَز هٖ لُغ ذبلٖ غص هٌجغ وبذبلٖ ثَزى  زل٘لاخطا ثِ  ٌّگبهٖ وِ 10-6-2-3

هوىي اؾت ذَزوبض  1ؼَٗى وٌٌسُت. ثبضگصاضٕ وٌ٘س ٗب هٌجغ تغصِٗ وبغص ضا ػَو وٌ٘سوبغص ضا  ،نَضت ٍخَز

 ثبقس.

                                                 
1 -change-over 
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ٗب  هطتجِثِ ََضٕ وِ چْبض  ،ضا حسالل ؾِ ثبض زٗگط تىطاض وٌ٘س 3-6-10تب  2-6-10 ثٌسّبٕ 10-6-3

قَز ثِ   اخطاثبٗس وِ ثبضگصاضٕ وبغص  ظهبىٕ ّب گ٘طٕ اًساظُتؼساز زل٘ك  قَز. گ٘طٕ اًساظُث٘كتط ثبضگصاضٕ 

 ثؿتگٖ زاضز. َضز ًظطضؾتٖ هز

 4-6-10 تب 3-6-10هُبثك ثٌسّبٕٕ ثبضگصاضٕ وبغص ّب ظهبىگ٘طٕ  اًساظُ اؾتبًساضزه٘بًگ٘ي ٍ اًحطاف  10-6-4

ٕ ثبضگصاضٕ وبغص ّب ظهبى ضز وٌ٘س. ضا 90 % اَوٌ٘بى ذبضج اظ فبنلِ. توبهٖ همبزٗط هحبؾجِ وٌ٘سفَق 

 هتَؾٍ ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص اؾت. ،اٗي ظهبى. سًوبٗ٘ گ٘طٕ ه٘بًگ٘يضا ثبل٘وبًسُ 

 هحاسثات 11

 الف رٍش اجراييهحاسثات تراي  11-1

ٖثطإ  ،CB ،ٗه ضٍ وپٖ ًطخثطإ هحبؾجِ  11-1-1 هتط زض الف ضٍـ اخطاٗ ًٍَ اًَسُ قسُ وط س، ظهبى ذ  2-3-9 ثٌ

وپٖ ثط حؿت  ًطختب  طزُثط زُ تمؿ٘ن وؾپؽ اٗي همساض ضا . وٌ٘ستجسٗل تمؿ٘ن وٌ٘س تب آى ضا ثِ زل٘مِ  60ضا ثط 

 :وپٖ ثط زل٘مِ ثِ زؾت آٍضٗس

   
     

  
                                                                                                                   (1)  

 وِ زض آى:

SS  وطًٍَهتط ثطحؿت ثبًِ٘ اؾت. تَؾٍ ذَاًسُ قسُ ظهبى 

وطًٍَهتط زض تَؾٍ ظهبى ثجت قسُ  ،الف ضٍـ اخطاٖٗثطإ  ،SS ،وپٖ ٗه ضٍ ًطخثطإ هحبؾجِ  11-1-2

ز ٕ اٗدبّب ضا ثط تؼساز وپٖ ذبضج لؿوتؾپؽ . تجسٗل قَزتب ثِ زل٘مِ  طزُتمؿ٘ن و 60ثط ضا  3-5-9 ثٌس

 آٗس:ِ زؾت ثط حؿت زل٘مِ ث ّب قسُ تمؿ٘ن وٌ٘س تب ثطإ اٗي ضٍـ ػول٘بتٖ تؼساز وپٖ

  
    

  
                                                                                                                          (2)  

 وِ زض آى:

C ّٖب، تؼساز وپ 

SS  ُوطًٍَهتط ثطحؿت ثبًِ٘ اؾت. تَؾٍ ظهبى ذَاًسُ قس 

-9 ثٌسوطًٍَهتط زض تَؾٍ ظهبى ثجت قسُ  ،الف ضٍـ اخطاٖٗزض ، SD ،وپٖ زٍ ضٍ ًطخثطإ هحبؾجِ  11-1-3

 ٕ اٗدبز قسُ تمؿ٘ن وٌ٘سّب ؾپؽ اٗي همساض ضا ثط تؼساز وپٖ .تجسٗل قَزتب ثِ زل٘مِ  ُزطتمؿ٘ن و 60ثط  6-3

تب ثطإ اٗي ضٍـ  ،(ًكوبضٗس ٕ ذطٍخٖ ضاّب ثطگٍِ )ثِ ٗبز زاقتِ ثبق٘س وِ تؼساز وپٖ نفحبت ضا ثكوبضٗس 

 ثط حؿت زل٘مِ ثِ زؾت آٗس: ّب ػول٘بتٖ تؼساز وپٖ

   
    

 
                                                                                                                        (3)  

 وِ زض آى:

C ّٖب تؼساز وپ، 

S  ُاؾت. ثطحؿت ثبًِ٘ وطًٍَهتطتَؾٍ ظهبى ذَاًسُ قس 
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 ب رٍش اجراييهحاسثات تراي  11-2

ظهبى هجٌب ثِ  ،3-2-6-10ثٌس اظ آغبظ تب اًتْبٕ  6-10زض ثٌس وطًٍَهتط تَؾٍ ظهبى ذَاًسُ قسُ  11-2-1

اذتلاف ث٘ي ظهبى هجٌب ثِ ػلاٍُ ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص ٍ  ،ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص. ػلاٍُ ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص اؾت

 :ظهبى هجٌب ثسٍى ٍلفِ اؾت

P=(B+p)-Bu   (4)                                                                                              

 وِ زض آى:

P ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص، 

B ٍظهبى هجٌب ، 

Bu ِاؾت ظهبى هجٌبٕ ثسٍى ٍلف. 

هطثََِ لطاض خبّبٕ ضا زض  كرهِٗط ههمبز. قسُ اؾت اضائِ 1ثطگِ هحبؾجبت زض قىل  ٗه ًوًَِ 11-2-2

 ٍ هحبؾجبت ضا ثِ نَضت ظٗط اًدبم زّ٘س.زّ٘س 

اٗي ٍاضز وٌ٘س.  ةٍ  الفّبٕ  ضا زض ضزٗف ٕ ضٍظاًِ اؾتبًساضز ٍ تؼساز وبضّبّب وپٖثِ تطت٘ت،  11-2-3

 هكرم قسُ اؾت. 2-10زض ثٌس  1همبزٗط ثب تَخِ ثِ خسٍل 

تؼساز وبضّب زض ضٍظ ّكت ثطاثط تؼساز وبضّب زض ضزٗف ة اؾت. تؼساز وبضّب زض ضٍظ ضا هحبؾجِ وطزُ  11-2-4

 ٍ آى ضا زض ضزٗف ح ٍاضز وٌ٘س.

قَز  هحبؾجِ قسُ زض ضزٗف ت ٍاضز وٌ٘س. تَنِ٘ هٖ 10-5-10هتَؾٍ ظهبى وبض ضا وِ زض ثٌس  11-2-5

 حؿت زل٘مِ ٍ وؿطٕ اظ زل٘مِ ث٘بى قَز.اٗي همساض ثط 

ظهبى وبض ضٍظاًِ ضا هحبؾجِ وٌ٘س. اٗي همساض ثطاثط ثب تؼساز وبضّبٕ ّط ضٍظ يطة زض هتَؾٍ  ول 11-2-6

 ظهبى وبض ٗؼٌٖ ضزٗف ح يطة زض ضزٗف ت اؾت. همساض حبنل ضا زض ضزٗف ث ٍاضز وٌ٘س.

٘طٕ قسُ ضا زض ضزٗف ج ٍاضز وٌ٘س. تَنِ٘ گ اًساظُ 2-3-10ظهبى گطم قسى اٍلِ٘ وِ زض ثٌس  11-2-7

 قَز اٗي همساض ثط حؿت زل٘مِ ثبقس. هٖ
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 ................تبضٗد:...................                آظهَى:.................................. ٌبؾِق

 ...............................................................................................پ٘ىطثٌسٕ زؾتگبُ وپٖ:........................................................

 ...........................  ّبٕ اؾتبًساضز ضٍظاًِ                                        وپٖ -الف

 ...........................            تؼساز وبضّب                                                -ة

 تؼساز وبضّب زض ّط ضٍظ                                              ............................ -ح

 هتَؾٍ ظهبى وبض                                                    ............................زل٘مِ   -ت

 ...........................زل٘مِ وبض ضٍظاًِ                                                ظهبى ول  -ث

 ..........................زل٘مِ   ظهبى اٍلِ٘ گطم قسى                                              -ج

 ..........................زل٘مِ       ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص                                           -ذ

 ..........................زل٘مِ                              1وبغصثبضگصاضٕ ؾطقىي قسُ ظهبى  -ح

 ..........................زل٘مِ                           هست ظهبى ول ػول٘بت           تؼساز  -خ

 ثط زل٘مِ ّب .........................وپٖ                                             ٍضٕ           يطٗت ثْطُ -ز
1-prorated paper loading time 

 ب رٍش اجراييًوًَِ ترگ هحاسثات  -1ضکل

اگط . ٍاضز وٌ٘س ذزض ضزٗف هحبؾجِ قسُ ضا  6-10ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص وِ زض ثٌس ٘بًگ٘ي ه 11-2-8

ثب ثِ ٗه اًساظُ ّط زٍ ؾٌٖ٘ اؾت، ٌّگبهٖ وِ ذَزوبض تؼَٗى زاضإ ؾٌٖ٘  حبل آظهَى، زؾتگبُ وپٖ زض

 ٍاضز وٌ٘س. ذػسز نفط ضا زض ضزٗف  ،قَز ّوعهبى ثب وبض زؾتگبُ اًدبم  ثبضگصاضٕ وبغص ٍ َزثبضگصاضٕ قوبغص 

ضا ثط  الفّبٕ ضٍظاًِ اؾتبًساضز اظ ضزٗف وپٖ ،ثبضگصاضٕ وبغص ىي قسُقؾطثطإ ٗبفتي ظهبى  11-2-9

حبنل همساض . يطة وٌ٘س ذؾپؽ اٗي همساض ضا زض ظهبى ثبضگصاضٕ وبغص اظ ضزٗف  ،ظطف٘ت ؾٌٖ٘ تمؿ٘ن وٌ٘س

 .ٍاضز وٌ٘س حضا زض ضزٗف 

ػلاٍُ ظهبى  ظهبى وبض ضٍظاًِ ثِ ػلاٍُ ظهبى گطم قسى اٍلِ٘ ثِهدوَع ظهبى ول ػول٘بت ثطاثط ثب  11-2-10

 خاٗي همساض ضا زض ضزٗف . اؾت (ضزٗف حث ثِ ػلاٍُ ضزٗف ج ثِ ػلاٍُ  )ضزٗف ي قسُ ثبضگصاضٕ وبغصؾطقى

 ٍاضز وٌ٘س.

 ثِ ػجبضتٖ، ثط ول ظهبى ػول٘بت اؾت.تمؿ٘ن ّبٕ ضٍظاًِ اؾتبًساضز  وپٖ تؼساز ،ٍضٕ ثْطُيطٗت  11-2-11

 ٍاضز وٌ٘س. زاٗي همساض ضا زض ضزٗف . اؾت خثط ضزٗف تمؿ٘ن  الفضزٗف 

 

 آزهَى گسارش 12

 الف رٍش اجرايي 12-1

 اَلاػبت ظٗط ضا ٍاضز وٌ٘س: 12-1-1

 ،ًبم تدبضٕ ٍ ًبم ٗب قوبضُ هسل 12-1-1-1
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 ،قسُ ثِ زؾتگبُ لَاظم خبًجٖ هتهلقٌبؾبٖٗ  12-1-1-2

ضا  هَضزاٗي ، ٗىؿبى ثبقس ّب )اگط خْت ثبضگصاضٕ وبغص ثطإ ّوِ آظهَى وبغص خْت تغصِٗ 12-1-1-3

خْت تغصِٗ وبغص ضا ، اؾتٕ هرتلف هتفبٍت ّب اگط ثطإ آظهَىٍ  ٍ خْت ضا گعاضـ ًوبٗ٘س ُزطهكرم و

 .ثطإ ّط آظهَى گعاضـ وٌ٘س(

 ًطخ وپٖ تىطاضٕ  12-1-1-4

 ظهبى اٍل٘ي وپٖ  12-1-1-5

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ٗه ضٍ وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-6

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ٗه ضٍ ثب ؾِ وپٖ وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-7

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ٗه ضٍ ثب پٌح وپٖ وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-8

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،2ثِ  1زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-9

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ثب ؾِ وپٖ 2ثِ  1زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-10

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ثب پٌح وپٖ 2ثِ  1زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ  12-1-1-11

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،1ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ 12-1-1-12

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ثب ؾِ وپٖ 1ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  طزىوپٖ و ًطخ 12-1-1-13

 قسُ ثبقس. گ٘طٕ اًساظُزض نَضتٖ وِ  ،ثب پٌح وپٖ 1ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ 12-1-1-14

 گ٘طٕ قسُ ثبقس. زض نَضتٖ وِ اًساظُ ،2ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ 12-1-1-15

 گ٘طٕ قسُ ثبقس. زض نَضتٖ وِ اًساظُ ،ثب ؾِ وپٖ 2ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  وطزى وپٖ ًطخ 12-1-1-16

 گ٘طٕ قسُ ثبقس. زض نَضتٖ وِ اًساظُ ،وپٖ ثب پٌح 2ثِ  2زٍ ضٍ زض حبلت  وپٖ وطزى ًطخ 12-1-1-17

 ب رٍش اجرايي 12-2

 اَلاػبت ظٗط ضا گعاضـ وٌ٘س: 12-2-1

 ،ًبم تدبضٕ ٍ ًبم ٗب قوبضُ هسل 12-2-1-1

 ،ْبلَاظم خبًجٖ هَضز اؾتفبزُ زض آظهَى ثب ٍيؼ٘ت آً قٌبؾبٖٗ 12-2-1-2

 ٍ غ٘طُ ثبقس. ّب فطم وٌٌسُ تغصِٗ، زؾتگبُ وپٖ وتبة، وٌٌسُ تفى٘ه، وٌٌسُ تغصِٗلَاظم خبًجٖ هوىي اؾت  -1يادآٍري

قسُ ٍ غ٘طُ خسا ، ثبقس هتهل قسُ ٍ غ٘طفؼبل، ثبقس ٍيؼ٘ت لَاظم خبًجٖ هوىي اؾت هتهل قسُ ٍ زض حبل وبض -2يادآٍري

 ثبقس.

 عولیاتي پیکرتٌذي 12-2-1-3

تغصِٗ ً٘وِ ، تغصِٗ ذَزوبض ؾٌس، افعاٌٗسُ، وبٌّسُاخعاٖٗ هبًٌس ػول٘بتٖ هوىي اؾت قبهل  پ٘ىطثٌسٕ

خْت ، قسُ ضٗعٕ ػول٘بت ثطًبهِ، ذَزوبض ؾٌٖ٘ وبغصؼَٗى ت، زٍضٍ وپٖ ثطزاضٕ، تغصِٗ زؾتٖ، ذَزوبض ؾٌس

 ثبقس.تغصِٗ وبغص ٍ غ٘طُ 

 انلٖزازُ قسُ تَؾٍ ؾبظًسُ ثطإ زؾتگبُ وپٖ  ًطخ وپٖ تىطاضٕ 12-2-1-4

 ٍضٕ ثْطُ يطٗت 12-2-1-5
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 1اريثيٍ دقت  13

ًتبٗح زض هحسٍزُ  ،آظهبٗكگبُ ثِ وبض ثطزُ قَزٗه زض اٗي ضٍـ آظهَى الف  ضٍـ اخطاّٖٗطگبُ  13-1

 اؾت. هكرم ًكسُ ٖآظهبٗكگبّضٍى زتىطاضپصٗطٕ  لبثل لجَل ّؿتٌس. %3

آظهبٗكگبّٖ هكرم  ث٘ي ٍ ضٍى آظهبٗكگبّٖ زتىطاضپصٗطٕ ، ة اٗي اؾتبًساضز ضٍـ اخطاٖٗثطإ  13-2

 ًكسُ اؾت.

  

                                                 
1 -Bias 
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 پیَست الف

 (ي)اعلاعات

 کپي ّاي زهاى ِهحاسث

ٕ هرتلف ّب ًطخزضگ٘ط ٕ ّب ظهبى ِٖٗ ثطإ هحبؾجّب زؾتَضالؼولاضائِ  ،اٗي پَ٘ؾتّسف اظ  1-الف

 قًَس: هٖ ٍ هتغ٘طّبٕ ظٗط هحبؾجِ  ّب ظهبى .ؾتا الف ضٍـ اخطاٖٗزض  ٍضٕ ثْطُ

 T1ظهبى لاظم ثطإ اٍل٘ي وپٖ اظ ضٍٕ ًؿرِ انلٖ ; 1-1-الف

 T2ظهبى لاظم ثطإ اٍل٘ي وپٖ اظ ضٍٕ ًؿرِ انلٖ زٍم ٍ ثؼسٕ; 2-1-الف

 T3ًؿرِ انلٖ; ّوبىظهبى لاظم ثطإ زٍه٘ي وپٖ ٗب وپٖ ثؼسٕ اظ ضٍٕ  3-1-الف

  T4;قَز اؾتفبزُ هٖ وٌٌسُتفى٘ه ّط هرعى ثطإ  ظهبى ايبفٖ 4-1-الف

 nثِ اظإ ًؿرِ انلٖ; ّب وپٖ 5-1-الف

 Nٕ انلٖ;ّب تؼساز ًؿرِ 6-1-الف

 وپٖ. nN تِْ٘ول ظهبى ثطإ  وطزى؛ظهبى وپٖ  7-1-الف

 Bوٌٌسُ هَخَز; تفى٘هٕ ّب تؼساز ول هرعى 8-1-الف

 وٌٌسُ هَخَز تفى٘هٕ ّب وپٖ ثب اؾتفبزُ اظ توبهٖ هرعى 2B تِْ٘ظهبى لاظم ثطإ  9-1-الف

 رٍ هحاسثات تراي عولیات کپي يک 2-الف

 4-9قسُ زض ثٌس  گ٘طٕ اًساظُاٍل٘ي ظهبى وپٖ ، T1، ظهبى لاظم ثطإ اٍل٘ي وپٖ اظ ًؿرِ انلٖ 1-2-الف

قسُ  گ٘طٕ اًساظُ 3-4-9 ثٌساٗي همساض ظهبى ذَاًسُ قسُ تَؾٍ وطًٍَهتط ثط حؿت ثبًِ٘ اؾت وِ زض . اؾت

 اؾت.

همساض ػىؽ ًطخ وپٖ  ،T3 ،ظهبى لاظم ثطإ زٍه٘ي وپٖ ٗب وپٖ ثؼسٕ اظ ضٍٕ ّوبى ًؿرِ انلٖ 2-2-الف

تَؾٍ ظهبى ذَاًسُ قسُ  ،ثط حؿت ثبًِ٘ T3ثطإ هحبؾجِ . اؾت 3-9قسُ زض ثٌس  گ٘طٕ اًساظُ تىطاضٕ

 ٕ گطفتِ قسُ هٌْبٕ ٗه تمؿ٘ن وٌ٘س:ّب تؼساز وپٖضا ثط گ٘طٕ قسُ  اًساظُ 2-3-9زض ثٌس وِ وطًٍَهتط 

   
    

     
(                                                                                                        1-)الف   

 :زض آى وِ

n  ( 2-3-9)اظ ثٌس  11ثطاثطٍ 

SS ًِ٘همساض ذَاًسُ قسُ اظ وطًٍَهتط ثطحؿت ثب. 

ٍ ثبض  T1 ،T3  ،tاظ  ستَاً هٖ ، T2 ،ظهبى لاظم ثطإ گطفتي اٍل٘ي وپٖ اظ ًؿرِ انلٖ زٍم ٗب ثؼسٕ 3-2-الف

 ضاثُِ ث٘ي همبزٗط ثِ نَضت ظٗط اؾت: .قَزاؾتفبزُ هحبؾجِ هَضز 

   
             

     
                                (                                                               2-)الف 
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وطًٍَهتط ثط حؿت ثبًِ٘ اظ تَؾٍ همساض ذَاًسُ قسُ  تَاًسٖ ه tٍخَز زاضز. همساض  t، n،  ٍNچٌس تطو٘ت اظ 

اؾتفبزُ  n  ٍNثطإ طثََِ ههمبزٗط اظ  ِهحبؾجقَز ثطإ  تَنِ٘ هٖثبقس.  2-1-11ٗب  5-5-9 ،4-5-9 ثٌس

 قَز.

 دٍ رٍ کردىکپي هحاسثات تراي   3-الف

زؾتگبُ وپٖ ٗه ثطإ  ثبقس. هٖذَز  Tإ اظ همبزٗط  هدوَػِزاضإ ثطزاضٕ  ّط ٗه اظ ؾِ ًَع وپٖ 1-3-الف

 ذبل، ثطذٖ اظ اٗي همبزٗط هوىي اؾت ٗىؿبى ٗب هتفبٍت ثبقس.

ثب تٌظ٘ن زؾتگبُ  ستَاً هٖ  ،T1 ،ظهبى لاظم ثطإ اٍل٘ي وپٖ اظ ًؿرِ انلٖ زض وپٖ ثطزاضٕ زٍ ضٍ 2-3-الف

ٍ ؾپؽ اؾتفبزُ  4-9هطاحل ّوبًٌس ثٌس اًدبم ؾپؽ گ٘طٕ قَز ٍ  اًساظُثبٗس زٍ ضٍ وِ وطزى ثطإ ًَع وپٖ 

 ز.قَهحبؾجِ  1-2-ٕ ثٌس الفّب اظ زؾتَضالؼول

 ،T3 ،زٍ ضٍ وطزىظهبى لاظم ثطإ زٍه٘ي وپٖ ٗب وپٖ ثؼسٕ اظ ّوبى ًؿرِ انلٖ زض وپٖ  3-3-الف

اًدبم هطاحل ؾپؽ قَز ٍ   گ٘طٕ اًساظُثبٗس زٍ ضٍ وِ وطزى ثب تٌظ٘ن زؾتگبُ وپٖ ثطإ ًَع وپٖ  ستَاً هٖ 

 ز.قَهحبؾجِ  1-2-ٕ ثٌس الفّب ٍ ؾپؽ اؾتفبزُ اظ زؾتَضالؼول 3-9ّوبًٌس ثٌس 

زٍ ضٍ  وطزىزض وپٖ  ،T2 ،ظهبى لاظم ثطإ اٍل٘ي وپٖ اظ ضٍٕ زٍه٘ي ًؿرِ انلٖ ٗب ثؼسٕ  4-3-الف

ثِ وبض  3-2-اظ ثٌس الف ّب هؼبزلِ ٍ زؾتَضالؼول. زقٍَ ثبض هَضز اؾتفبزُ هحبؾجِ  T1، T3، tثب اؾتفبزُ اظ  ستَاً هٖ 

-9هطثََِ اظ ثٌس n ٍ  Nوطًٍَهتط ٍ همبزٗط تَؾٍ همساض ذَاًسُ قسُ قَز  ، تَنِ٘ هٖوِ اٗيخعء ثِ  ،قَز هٖ ثطزُ 

 ثِ وبض ثطزُ قَز. 11-6-9تب  5-6-9ٗب  6-3

اظ ضٍٕ ّط وسام اظ  ستَاً هٖ  ،T4، وٌٌسُ هَضز اؾتفبزُ تفى٘هثِ اظإ ّط هرعى  ايبفِظهبى  4-الف

وٌٌسُ  تفى٘هٕ ّب وپٖ ثب اؾتفبزُ اظ هرعى 2Bظهبى لاظم ثطإ اٗدبز  ،X گ٘طٕ اًساظُبٕ ثبلا ٍ ّ هدوَػِ زازُ

 ز.قَهَخَز هحبؾجِ 

ثطإ ػول٘بت وپٖ ٗه ضٍ ٗب وپٖ زٍ ضٍ زؾتگبُ وپٖ ضا ثِ نَضت هٌبؾجٖ ، X گ٘طٕ اًساظُثطإ  1-4-الف

زؾتگبُ ضا ثطإ تؼسازٕ اظ وپٖ ثطاثط . تٌظ٘ن وٌ٘س ٍ زٍ ًؿرِ انلٖ ضا زض هحفظِ ٍضٍزٕ زؾتگبُ لطاض زّ٘س

 ،هرعًٖ ثبقس 20وٌٌسُ  تفى٘هاگط زؾتگبُ زاضإ ، ثطإ ًوًَِ. وٌٌسُ تٌظ٘ن وٌ٘س تفى٘هٕ ّب ثب تؼساز هرعى

ثِ نَضت ّوعهبى  .وپٖ تٌظ٘ن وٌ٘س ٍ زض زاذل ّط هرعى ٗىٖ لطاض زّ٘س20زؾتگبُ وپٖ ضا ثطإ اٗدبز 

وطًٍَهتط ضا  ،ّسُ قسهكب "آهبزُ ثطإ وبض"ٌّگبهٖ وِ ػلاهت . هتط ٍ زووِ زؾتگبُ وپٖ ضا فكبض زّ٘سَوطًٍ

ٌّگبهٖ وِ آذطٗي وبغص زض زاذل آذطٗي ، )اگط ًوبٗكگط آهبزُ ثطإ وبضٕ ٍخَز ًساقتِ ثبقس هتَلف وٌ٘س

 ،ذبضج قس ٗب ّط ظهبى هٌبؾت زٗگط وٌٌسُ تغصِٗرعى لطاض گطفت ٗب ٌّگبهٖ وِ آذطٗي ًؿرِ انلٖ اظ ه

وپٖ گطفتِ قسُ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س وِ وپٖ چبة قسُ ثِ ََض هٌبؾت گطفتِ قسُ ٍ  .وطًٍَهتط ضا هتَلف وٌ٘س(

ٗب وبغص زضٍى زؾتگبُ  ،ثطگِ ؾف٘س ٗبفت قَز ،ثبقسٍخَز زاقتِ اگط هغبٗطتٖ . اظ و٘ف٘ت ذَة ثطذَضزاض اؾت

اٗي . آذطٗي ًت٘دِ هلاحظِ قسُ هؼتجط اؾت. آظهَى ضا زٍثبضُ اًدبم زّ٘سؾپؽ گ٘ط وٌس، ٗبززاقت وٌ٘س ٍ 

 اؾت. X ثطاثط ثب همساض ذَاًسُ قسُ تَؾٍ وطًٍَهتط

 قَز: هٖ هحبؾجِ  ثب فطهَل ظٗط ،T4، وٌٌسُ تفى٘ههرعى اؾتفبزُ قسُ تَؾٍ  ظهبى ايبفِ 2-4-الف
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(2-)الف                                                                                         

وپٖ  nNٗب ول ظهبى اٗدبز تؼساز  ،T ،وطزى تَاى ثطإ هحبؾجِ ظهبى وپٖ هٖ هؼبزلِ فَق ضا  5-الف

 قسُ اؾت: اضائِاٗي ضاثُِ ثِ نَضت ظٗط  هحبؾجِ وطز.

(3-)الف                                                                                               


