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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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داستاندارتدوين كميسيون فني 
  »هاالزامات ايمني و ويژگي –مجموعه ميزهاي آموزش الكترونيك - تجهيزات آموزشي« 

  
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  نيري، مريم
  )وريمديريت سيستم و بهره -مهندسي صنايع فوق ليسانس(
  

  سازمان ملي استاندارد

    :دبير
  خاتمي، سيده هدي

  )ليسانس فيزيك(
  

  صنايع آموزشيشركت 

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء
  جواد، ژيلا

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  خليلي، داود
  )ليسانس مهندسي برق(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  سليمي، سيروس
  )فوق ليسانس مهندسي الكترونيك(
  

-دانشگاه آزاد اسلامي و دانشگاه علمي مدرس
  كاربردي

  زاده، سيد جوادطباطبايي
  )ليسانس مهندسي صنايع(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  عابدي، هادي
  )فوق ليسانس مهندسي الكترونيك(
  

  آموزش و پرورشوزارت 

  كوره گر، احمد
  )ليسانس مهندسي الكترونيك(
  

  صنايع آموزشيشركت 

  محمودزاده، محمود
  )ليسانس مهندسي الكترونيك(

  اتحاديه الكترونيك تهران
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  پيش گفتار
  

 كـه  " هـا الزامات ايمنـي و ويژگـي    –ميزهاي آموزش الكترونيك مجموعه   –تجهيزات آموزشي " استاندارد

يكصـد و   در و شـده  تـدوين  و تهيـه  صنايع آموزشي  شركتتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش
 تصويب مورد 18/3/1392اد و تجهيزات اداري آموزشي مورخ اسن استاندارد ملي كميتة اجلاس دوازدهمين 

 و اسـتاندارد  مقـررات مؤسسـة   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند استناد به اينك ، است گرفته قرار
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
ن، بنـابراي  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  :است  زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه نابع و ماخذيم
تهران، شركت صنايع آموزشـي وابسـته بـه     ،كارگاه الكترونيك مقدماتي .غلامحسين،نصري .لهرضازاده،يدا -1

   .1387ورش، وزارت آموزش و پر
تهران، شركت صـنايع آموزشـي وابسـته بـه      ، كارگاه الكترونيك عمومي .نصري،غلامحسين .لهرضازاده،يدا -2

   .1385وزارت آموزش و پرورش، 
تهـران، شـركت صـنايع آموزشـي      ، 2و  1جلـد   كاربرد قطعات در مدارهاي الكترونيكي .لهافتح  نظريان،  -3

   .1387 وابسته به وزارت آموزش و پرورش،
تهران، شركت صنايع آموزشي وابسته به وزارت آموزش و پـرورش،  ، الكترونيك صنعتي .دكتر مطلبي،علي  -4

1385.   
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 هاويژگي الزامات ايمني و –مجموعه ميزهاي آموزش الكترونيك - تجهيزات آموزشي

  و دامنه كاربرد هدف       1
هاي آموزش الكترونيك هاي مجموعه ميزمني و ويژگيهدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات اي

و  ايحرفهو، كاردانش و مراكز آموزش فنيايهاي فني و حرفهاست كه مورد استفاده در هنرستان
  .باشدمي دانشگاهي

آموزشي كه در آموزش مفاهيم مربوط به درس و كارگاه الكترونيك  هايميزاين استاندارد براي مجموعه 
مورد استفاده قرار  و دانشگاهي ايحرفهوفني دانش و مراكز آموزش، كارايحرفهوهاي فنيدر هنرستان

 .گيرد، كاربرد داردمي

  

     مراجع الزامي     2

 .ها ارجـاع داده شـده اسـت   به آن ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد
  .محسوب مي شود ملي ايران اين استانداردترتيب آن مقررات جزئي از بدين 

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه ها و تجديد نظرهـاي بعـدي آن    
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن هـا ارجـاع داده    . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر استجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنتشده است، همواره آخرين 
  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  
   .ها براي مصارف خانگي و مشابه، پريزها و دو شاخه 635استاندارد ملي ايران شماره  2-1
  .كلرايدسيم كابل با عايق و علامت پلي وينيل  ،607استاندارد ملي ايران شماره  2-2
كليدهاي خودكار براي حفاظت در برابر اضافه جريـان تاسيسـات    ،2611استاندارد ملي ايران شماره  2-3

  .الكتريكي خانگي و مشابه
ماند بدون حفاظت كلي در برابر هاي جريان پسقطع كننده،  6700استاندارد ملي ايران شماره  4- 2

 .جريان اضافي براي مصارف خانگي و مشابه
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 اصطلاحات و تعاريف     3

  . روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير بكار مي
  

3 -1  
  فرا گيرنده  

  . توسط مربي آموزش مي بيند هاي آموزش الكترونيكميزفردي است كه به كمك مجموعه 
  
3 -2  
  الكترونيك هاي آموزش ميزمجموعه  

هاي عملي مربوط به رشته الكترونيك مورد به منظور آموزش علوم تئوري و مهارت اي است كهمجموعه
  :ي از انواع زير باشدتواند يكميز آموزش الكترونيك مي .گيرداستفاده قرار مي

  ميز آموزش الكترونيك عمومي، ميز آموزش الكترونيك صنعتي
  
3 -3  

  )2شكل ( عمومي ميز آموزش الكترونيك
را در  ندهتواند مربي و فراگيرمي وگيري و حفاظتي است اندازه تجهيزاتاي از شامل مجموعه ميزي كه

  . يادگيري مفاهيم مقدماتي و پيشرفته الكترونيك عمومي، ياري نمايد
  
3 -4  

  )1شكل (الكترونيك صنعتي  موزشميز آ
اي مورد استفاده حرفهوبراي آموزش مفاهيم الكترونيك صنعتي براي دانشگاهها و مراكز آموزش فني ميزي است كه

  .گيردقرار مي
  
3 -5   

  پانل تجهيزات
- كليد ،فاظتيحگيري و اندازه و تجهيزاتمنابع تغذيه آموزش الكترونيك است كه شامل ميزهاي بخشي از مجموعه 

  .باشدهاي قطع و وصل و وسايل هشدار دهنده مي
  
3 -6  

  )اسكلت(چارچوب اصلي
  .شودو صفحه كار روي آن نصب مي پانل تجهيزاتقسمتي از ميز است كه 
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3 -7  
  صفحه كار

  .دهدهاي مربوطه را روي سطح آن انجام ميآزمايش نده،بخشي از ميز است كه فراگير
  
3 -9  
  استفاده درست 

  .شودهمراه آن انجام مي ستور كارها و منابع آموزشي مربوطاز وسيله آموزشي كه طبق د هاي استفادهروش
  

  و ويژگي ها  الزامات ايمني     4

  ايمني و ويژگي هاي عموميالزامات   4-1
  .باشد داشته برنده تيز يا نوك تيز بايد لبهنها ها و گوشهتمام لبه 1- 1- 4
  .هاي چوبي بايد در مقابل رطوبت مقاوم باشدقسمت 2- 1- 4
  .هاي فلزي در مقابل خوردگي مقاوم بوده يا در مقابل خوردگي مقاوم شده باشدقسمت 3- 1- 4
  .بايد در مقابل خراش و آسيب ديدگي رنگ مقاوم شده باشد هاي فلزي رنگ شدهقسمت 4- 1- 4

اي هاي فلزي از رنگ كورهشود جهت رنگ آميزي قسمتبه منظور تامين اين الزام توصيه مي –يادآوري 
 .استفاده شود

  
  پانل تجهيزات 4-2
 1ريان نشتيبايد مجهز به قطع كننده ج ، پانل تجهيزاتبراي حفاظت اشخاص در مقابل برق گرفتگي 1- 2- 4

 6700بايد مطابق با استاندارد ملي شماره  نشتي قطع كننده جريان. باشد mA 30 بيشينهبا حساسيت 
  .باشد

  .پانل تجهيزات بايد داراي ترانسفورماتور ايزوله متناسب با ولتاژ و جريان مصرفي ميز باشد 2- 2- 4
. سريعاً قطع شود پانلبرق  بايدرساني  برق سامانهدر مواقع اضطراري يا وقوع هر گونه اختلال در  3- 2- 4

  .استفاده نمودشستي قطع اضطراري  توان ازميبدين منظور 
مجهز به كليد خودكار براي  پانل تجهيزاتبه منظور قطع برق به هنگام اضافه بار يا اتصال كوتاه بايد  4- 2- 4

 .باشد 6700ابق استاندارد ملي شماره كليد خودكار مورد استفاده بايد مط. حفاظت در برابر اضافه جريان باشد

 .بايد مجهز به سيستم ارت باشد پانل تجهيزاتسيستم  5- 2- 4

داراي تاييديه از متر بايد مولتي و تغذيهاسيلوسكوپ، فانكشن ژنراتور، منبع گيري ماننداندازهتجهيزات  6- 2- 4
 .باشدمراجع داراي صلاحيت 

                                                 
1- Residual Current Device(RCD)  
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بايد مطابق با سري استانداردهاي ملي ايران  انل تجهيزاتپهاي به كار رفته در سيم كشي سيم 7- 2- 4
 .باشد 607شماره 

 .باشد 635بايد مطابق استاندارد ملي ايران شماره  پانل تجهيزاتدار به كار رفته در پريز ارت 8- 2- 4

  
  عموميميز آموزش الكترونيك  پانل تجهيزات  4-3
  : دبايد حداقل شامل اقلام زير باش پانل تجهيزات 1- 3- 4

  .، مولتي متر، اسيلوسكوپ، فانكشن ژنراتور و سيگنال ژنراتورAC,DC منبع تغذيه
  :هاي مورد پذيرش براي هر يك از اقلام به شرح زير استحداقل رنج 2- 3- 4
با قابليت سري و موازي شدن به  ،آمپر 3ولت با جريان  0-30رگوله شده  DCمنبع تغذيه دوبل  2-1- 3- 4

  .ولت 12و   5ولتاژ ثابت  دوهمراه 
  .ولت 0 – 250خروجيو آمپر 4، جريان 1KVAتك فاز با توان AC منبع تغذيه  2-2- 3- 4
گيري ولتـاژ، جـريان، مقـاومت، تست ديود و اندازه با قابليت 1رقم 5/4متر ديجيتال  مولتي 2-3- 3- 4

 .ظرفيت خازن و فركانس ،ترانزيستور

 .مگاهرتز 20 كمينه و سيلوسكوپ دوكاناله آنالوگا 2-4- 3- 4

    .شكل موج خروجي 6با  ،آنالوگ ،مگاهرتز1كمينهفانكشن ژنراتور   2-5- 3- 4
  .مگاهرتز 0-150 كمينه سيگنال ژنراتور راديويي ديجيتال 2-6- 3- 4

 
  ميز آزمايش الكترونيك صنعتي  پانل تجهيزات  4-4
بايد داراي سيستمي باشد كه برق را  به منظور تامين ايمني فراگيرنده به هنگام قطع برق، تابلو تغذيه 1- 4- 4

  .كاملاً قطع كرده و هنگام اتصال مجدد برق، سيستم برق رساني تابلو نياز به راه اندازي مجدد داشته باشد
اين منبع ولتاژ متغير بايد . روي تابلو تغذيه بايد امكان تغيير ولتاژ سه فاز و تك فاز وجود داشته باشد 2- 4- 4

 .اتصال كوتاه محافظت شده باشد در مقابل اضافه بار و

هاي رابط استفاده شده در اين مجموعه بايد ها و سيمبه دليل استفاده از ولتاژ بالا در آزمايشات، فيش 3- 4- 4
 . داراي عايق بندي در تماس دست يا قسمت فلزي فيش باشد

  :تابلو تغذيه بايد حداقل داراي اقلام زير باشد 4- 4- 4
، مولتي متر مگاهرتز 1و  AFژنراتور  فانكشنمنبع تغذيه دوبل،  ،اسيلوسكوپتر، عدد، ولت م 3آمپر متر 

  .متر  φ COS روميزي ديجيتالي و
. اندازه گيري كند% 10آمپر را با درصد خطاي حداكثر  20تا  0آمپرمترها بايد حداقل محدوده بين  5- 4- 4
 .اندازه گيري كند% 10داكثر ولت را با درصد خطاي ح 500ولت متر بايد محدوده صفر تا  6- 4- 4

  .باشد عموميبايد مطابق مشخصات ميز الكترونيك  ساير اقلام اندازه گيري مشخصات 7- 4- 4

  

                                                 
1- Digit 
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  چارچوب اصلي و صفحه كار  4-5
  .صفحه كار ميز بايد عايق الكتريكي باشد 1- 5- 4
ب نشود، بدين صفحه كار بايد از جنسي باشد كه در اثر استفاده درست دچار خراشيدگي و آسي 2- 5- 4

  .نموداز روكش ضد خش استفاده  توانمي منظور
استفاده  PVCتوان از روكش بدين منظور مي. هاي صفحه كار بايد در مقابل ضربه مقاوم باشدلبه 3- 5- 4

  .شود
   )2و 1شكل (.باشد مترميلي1450 كمينهبايد   براي ميزهاي الكترونيك) a(طول صفحه كار 4- 5- 4
  )2و1شكل ( .باشدمتر ميلي 350 كمينهبايد تغذيه  )b(لبه صفحه كار تا تصوير تابلوعرض ميز از  5- 5- 4
  )2و1شكل ( .باشدمتر ميلي 800 كمينهبايد  )h(ارتفاع صفحه كار از سطح زمين 6- 5- 4
  .قابل تنظيم باشد ،هاي چارچوب اصلي بايد به منظور تراز شدن روي سطح زمين و تغيير ارتفاعپايه 7- 5- 4

  بسته بندي       5
اي بسته بندي شود كه در حمل و نقل و جابه جايي و عرضه مجموعه آموزش ميزهاي الكترونيك بايد به گونه

به مشتري آسيبي به آن وارد نشود بدين منظور بايد علائم هشداري مبني بر عدم اعمال ضربه، به دور از 
بندي بسته. بندي درج شودارگيري روي بستهرطوبت نگه داشتن، تعداد چيدمان روي هم در انبار و جهت قر

  :بايد شامل اطلاعات زير باشد
  نام يا نشان تجاري توليد كننده -
 نام محصول -

 شماره سريال يا كد مربوطه -

 تاريخ توليد -

 

  نشانه گذاري       6
  .شدآموزش الكترونيك بايد داراي نشانه گذاري قابل رويت و دائمي حاوي اطلاعات زير باميزهاي مجموعه 

  نام يا نشان تجارتي سازنده - الف
  شماره سريال يا كد مربوطه -ب
  ارائه اطلاعات اختصاري بصورت نوشتاري يا علائم -پ

   

  راهنماي محصول     7
الكترونيك بايد داراي راهنـماي محصـول به زبان كشوري كه كالا در آن توزيع  آموزشهاي ميزمجموعه 

  :بايد حاوي اطلاعات زير باشداين راهنماي محصول . شود باشدمي
  الزام انجام آزمايش فقط با حضور مربي - الف
 و علائم  ويرهانام و كار هر يك از اجزاي تشكيل دهنده مجموعه به كمك تص  - ب
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 مراحل استفاده از وسيله با بيان ساده -پ

 نكات ايمني خاص مربوط به كاركرد با وسيله  - ت

 شرايط خاص مربوط به نگهداري  - ث

 .هاي وسيله همخواني داشته باشديي محصول بايد واضح بوده و با ويژگيتصاير راهنما  - ج
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  :راهنما

  آمپر متر - 10                                                                     صفحه كار -1
  ولت متر - 11                                                             اتو ترانس سه فاز -2
  رله اضافه بار - 12                                                                     پريز توكار -3
  شستي قطع و وصل - 13                                                     فيوز مينياتوري تك فاز -4
  شستي قطع اضطراري - 14                                                                  اوسيلوسكوپ -5
  لامپ سيگنال - 15                                                             منبع تغذيه دوبل -6
  اتوترانس تك فاز -16                                                       فيوز مينياتوري سه فاز -7
  كسينوس في متر -17سيگنال ژنراتور                                                                  -8
  مولتي متر -9
  
  
 

  نمايي از ميز الكترونيك صنعتي -1شكل 
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  :راهنما

  فانكشن ژنراتور -7صفحه كار                                                              -1
  سيگنال ژنراتور - 8              كليد روشن و خاموش                                  -2
  اسيلوسكوپ -9فيوز مينياتوري                                                        -3
  كليد سلكتوري - 10منبع تغذيه                                                           -4
  اتو ترانس - 11مولتي متر                                                             -5
  پريز توكار -12ولت متر                                                                -6
  

  نمايي از ميز آموزش الكترونيك عمومي – 2شكل 
  
  
  
  
  


